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ber 
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i6eT0«3nflenieur unb ^ofeffor ber 9)fletatturgie an bet ftaifetl. Sergfc^ule %vl ^ari^. 



Sert)o((flänbtgte beutfc^e SSearbeitung 

toon 

Dr. (£arl ^artmann^ 

leerg« unb ^ütten«' Ingenieur. 



^tfiet aSattb: !^e ißufifetl^uftenfiittbe. 
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^et Srje angetoenbet toerben, bie ^tuSeinanberfeßung unb bte 
Erörterung ber toi^tigfien i^emtf^en 3ieactionen, ber burc^ bte 
lommerjiellen SSebtngungen auf bie geitung ber ^rojeffe au8* 
geitfcte (ätiiPuß, fmb U$ je^t eift in toenigen metatlurgtfi^en 
Sääerfen Berürffit^tigt unb erläutert toorben. 

©ennod^ fcilben biefe SeHntnijye ben gunbamentalt(>eil ber 
SEßiffenfti^aft, benn o^m biefelBen Eann man nui burt^ jutoeileii 
fc^r kngtoierige, ftet4 a^er fei^r to^fpwI'Se 35erfuc^e ba^tn ge* 
langen, bnsjenige ^ttenraänni^t^e Serfa^ien ju beflimmen, »d= 
üftS am jtoerfmö^igfien jur ^üQUtemaäfuns eine« gegebenen @r= 
jES unter befonbern SBer^ältniffen Befolgt toerben mu§. 

SJer ^iotd beS »orüegenben SBerfe« ijl ber, bte[e ?üde, 
luetc^e Befonberg ^üttenBeamte em^jfiuben muffen, anSjufüÖen 
unb ber SKetaKurgie ober §iltten!unbe eine eutft^iebene ©tefiung 
unter ben aiJ^ilifatiben Siffenfc^iaften anäuWeifeu. 

2)er aJerfaffer l^at e8 berfui^t, unter bem a:itclt „8(11- 
gemeine @runbfät[e ber ^üQuttmui^üng ber metaUis 
fc^en Er je" oße fotoo^t t|>eoretifc^en al« ijraftifc^en Äeuntiiiffen 
JU bereinigen unb benen, toeli^e fn^ fpeciefl mit bem $ütten= 
toefen Befc^äftigeu, ein mögli^fi Biauc^BareS Serf in bie ^änbe 
JU geBen. @8 toerben ba^cr eine 9tei^e »on ^iitten^irojeffen. 
Bei ber 3u3utenia^ung fe^r berfc^iebenartiger igrje als ^eif^jiele; 
ht\6}nthtn, bie ^auiitfäi^Iii^fieli t^emtf^en SReactioneu, toelc^e Bei 
ben ^üttenprojefTen ftatt fiuben, erläutert, unb e« toirb gejcigt, auf 
toelc^e Seife biefe Stteactionen Benu^t toerben (önnen» mn ju, 
|)anbet8t)robncteö ju gelangen, b. ^. ju ffletatlen, bie rein genug 
finb, um bcclouft toerben ju tonnen^ ober auc^ ju nußBoren ©ora- 



©er crjlc borücgcnbe Sanb Befd^Sftigt fid^ mit ber 3^* 
gutcmad^ung ber ^up\tx^ unb fold^cr @rjc^ )a>d6ft ju gleicher 
3ctt Tupfer unb <Bxtbtx cntl^atten* 



SDcm SScarbciter BIciBt nur toenig ju fagcn übrig* 8lud(> 
bic fonji fo rcid^c l^üttcnmännifci^c Literatur l^at in 33cjic]^uttg 
auf bag ©efagte eine Sude, unb bicfc augjufüÖcn l^at ber 33e* 
arbetter bie i)orKegenbe 3lrbeit unternommen^ unb um fo el^er, 
ba bie SSid^tigfeit be« ^u:|)fer8 al« Oegenftanb be8 SRetaöl^an^ 
bei« in ben le^tern Salären bebeutenb geftiegen ift* @r ^at fx6f 
nx6ft auf eine einfädle Ueberfe^ung befd^ranft^ fonbern er l^at 
tocfentfic^c ä^f^l^ gemad^t, bie man im SJerlaufe be8 SBerf« 
erfennen fann unb fo glaubt er benn^ neben ben au8gejeid^neten 
Serien bon Serl^ ^lattner unb Sefoinne^ i)on toeld^em 
Ie§tern er eine ^Bearbeitung unter ber ^eber l^at unb wn bem in 
toenigen SSod^en eine erfte Sieferung erfd^einen toirb^ ben beutfd^en 
|)üttenleuten ein nü^Ud^e« SBerl jugänglid^ gemad^t ju l^abem 



Jnhaltßü«r2«irhni8». 



<8cite 

Einleitung 1 

^ttgemeinc SSetracä^tungen über bic im ©Üttcntocfen angetocnbetcn Cefen . 4 

§. 1. ©cBISfcöfcn — 

§. 2. SftctocrBcrtr* ober glamntofeu 7 

§. 3. Oefen mit natürli^em Üuftgugc unb o(ine (Sffc 11 

Srfte« (£a|ittel 

tu^)fcrerje. 

eiafPflfatton ber @qc 14 

2Bi(5tigIeit ber Äu^fer^robuction 21 

3toeiteS ^^\it\. 

3«8"*^^^^"^fl ^^^ gcbiegencn Äm)fet8. 

I- 1. Sugutemad^img be« gcbiegenen Äu^fcr« xn granfrcici^ .... 23 

Mgeraeine« — 

^a« ©^meljöerfa^ren 24 

3)a8 Oaarmadjen 26 

3)«« §ammergaarma^cn ober Slafftnircn 28 

31 

>ütte 32 

tn glammofen 35 

er ^Probuctc ber me^anifd^en flufbereitung . . . ^° 

ber @^kifeii . 



4 




vin 

2)rittc« (TttiUeL 

3u9utcma(^ung bor o^r^btrten 6r^ 

§. 1. Sflgemeine Setca^tnngen 43 

§• 2. 3ngttteina(^uiig m6ftt (Sqe tut ^antntcfot 44 

§. 3. 3udtttemac(ititg ber rei^n <5r)e im totntntofieit 47 

©er ÄiM)fet^ütteiH)roje6 gu ®WTV ^ ^o» — 

^tx ßtt|»fer^ütteit^ro}e6 p «uc im füb(i<i^n granlreti^ .... 53 

3ttdntemac^ung ocmcr c^birtcr (Srge. -> 2)er $fiUat)>ro)f6 )u t^nn im Ural 54 

Satrtd^diug ber $ütte 55 

«ctrieb .58 

^aud^U«t)er^aItntffe 61 

Umf^meljen be9 tu^ferMtisen 9io^etfeu« 62 

©aarma^n bed <S((ioar3hi)>ferd 63 

92afftniren ober «(»ammergaarmac^en 66 

2)te ßii^fer^ätteiij>ro3ejfe \n S^ifd^netgitöf uub }u ^cgcfeeiD« ... 69 

Sterte« (EafiiteL 

^ugutemad^uitg ber Keftgen ober gefc^loefelteii Srje. 

§. 1. tülgemetne Setra^tititgen 71 

§. 2. Bugutema^ung ber fiefigen (Srge im S^ommofen 73 

§.»3. B^dii^^inA^ung ber üeftgen (Srge in S^ac^tofen 91 

§. 4. (£r{ied Setf^iel. — 3ugutema^ung ber fiefigen ^rge in Der englifc^n 

©raffd^aft »ale« 116 

?agc ber ^fttte 117 

Brennmaterialien — 

glnßmittel . 118 

@tab* nnb ©nßeifen . — 

«rbettdlo^ne 119 

Crje — 

SOIgemeine SJorftettnng ber cngfifc^ fßle^eht 121 

(ginri^tnng ber ^ütte ^126 

(Sinrid^tung ber 9{oft5fen 127 

(ginrid^tnns ber @^meI|B{en fftr ben Sronjeflein 132 

d^nrid^tung ber Oefen )ur 2)arßeilnng bed toeigen nnb be« Manen @tetii« . 133 

(Sinrtc^tnng ber jnm @d(^melgen ber ©^laden angetoanbten Defen . . 134 

«5flfctmcl}5fen 135 

(Sinri^tnng ber Oefen anm (^aarmoi^en nnb pm ahtffhttreii . . . ~ 

eefc^reibung ber Krbdt ober be« Setriebed 138 

€rper ^rojeg. — (SrjrBjhing 140 

BtDeiter ^rogeg. — 2)ar{leanng bed Srongefieind • . • .144 

dritter $ro)eg. — 2)ic ©teinröflnnfl .... y^^^^ . - 151 
Vierter ^rojeg. — 2)ie 2)arflellnng bed jagM^MMiF X« .155 

2)te \pic*Sit Bearbeitung »»n reinen ijjp^ ^W^ ^ V • ^^ 
S^arfieSung be« btonen @tein« oitfj^L y r^^^^ 




IX 

@cttc 

a. (Srflc« 8l8flfctmclacit bc« Blauen ©tcine« 165 

ß* SRöPfd^meljen be« »eißcn (Steine« 168 

y. ©^ladenf^meljcn 170 

günfter ^rojeg. — «öflWmcIjen V. ! 176 

Seftter ^rojeg. — VI. ©aonna^en unb Slafftniren be« «ol^fu^fcr« . . 179 

§. 5. 3tt)eUe« »eifriel, — 3ugutema(^ung ber fiefigett@rae au Srtt)ibaberg uub 

gu galuu in @^ö)cben 188 

I. .©^mclj^rojeffe auf 't(tt)ibaBetg« ^^txhtxgtottt — 

©rae 189 

(SrgrSfiung 190 

«oW^melgen (@ulu-@^melgett) . . • , 192 

^toaxitvLpUx\6)mtl^m 200 

®aanna^en 203 

@auen*«ufarBeit • 205 

n. Äu^fcr^fitten^)to3effe gu galun — 

örjrüjlung 206 

@ulu*«rbeit 207 

9to^{ieinr5{iung unb ^d^toorgntad^en .209 

§• 6. 2)ritted ^eif^iel. — Bugutentadf^ung bet fiefigen (Srje in ber $ütte au 

Soßon in ben bereinigten ©taaten 0uterila9 210 

(grae . • . ; — 

Sage ber $ütte unb Brennmaterialien 211 

5lrBeit«lB^ne. — (ginrici^tttng unb Umfang ber ©ütte. — UeBerfld^t ber ^üt* 

tett|)ri)aeffe 212 

SDi^aterial a^ ^^ ^a^tSfen , . . .214 

SRSpflabeln • — 

(Srfler ^oaeg. — (Sraröfhmg 215 

3)veiter $roaeg. ~ 2)arfleQung bed @teind ober Sto^fd^melaen • . ,217 

dritter ^roacß. — @teinr5flung ^222 

SSierter ^roaeß. — @d^tt)ara!u^ferf(i^meljen . . . . • . ♦ . 223 

günfter ^r»aeg. — 2)a« ©aarmad^cn unb Slaffinircn 227 

Bergleic^ung a^ifd^en ben englifd^en unb ben 8o{loner $üttent>roaef[en . 229 

§. 7. SSierte« ©eif|)iel, — Su^vLttmcLÖfvm^ ber fiefigen (Srae in ber ©ütte ju 

fCgorbo in ber ^robina BeQuni) in S3enetien 231 

ICttgemeine JBer^SItniffe — 

(grae 232 

lerennmaterialien 233 

«nbere SWaterialien . 234 

L 3)ie $üttent)roaeffe — 

! (Sinrid^tung unb Umfang ber $ütte 236 

f ©tei^rifdje Oef en aum ®tyc^m . 237 

[ SaugegefSge unb 4ementati4)nda4))>arate 238 

glammiJfen für iSementationd« unb ^i^ßaSifationdgefäge « • . .239 

©o^Bfen '^ 

iatbf^oWtn . . . , . .• 240 

©efcJreiBung be8 löetrieB«. tgrarBfhxng , • 241 

®ie <>ütten|)ri)aeffe auf bem naffen SBege. — 2)a« ltu«laugen • . ,200 

a)ie Zementation . . . • . . . • . /^' , 259 

!^ie tr^flaSifation be8 (Sifenm'triol« . . ' 



l 



X 

@eüe 
^tUaüpiveytfft auf bcm toxfiicit 9(^ ^ 2)M IR9H4«<M» ... 257 

2)a« etemrdjkn v 263 

S)a« @(i^t|fit^erf(^melgeit ^ 265 

2)a« (Saatma^en nnb 9{affintren bed @(l^to«r3fn|yfaS • . .270 
§. 8. günfte« Sctf^iel. — 3i>dui<inai^snf| tiefifler, of^Hrtef tmb foj^bnfaitter 
(Srje SU etenie nnb @t. 3ofe))^«tod Bei Sis) am JR^n ... 275 
I. ungemeine 8etra<(tun§en — 

A. 3ngntema<(ung ber armen ^i^ioefeOen (Stge . . » . . 282 

B- Bitsutemad^ung ber o^r^birten <Srge 284 

(X Bngntemati^nnß ber reic^n ge{(i^tt>efelten (Sr^e nnb be9 ©tetni • . 285 
D. «ße^en^yrojcffe — 

n. 8efdi>reibung ber ^üttcnl^rogeffe 286 

^ B)<dutema(i^ung ber armen gefc^fetten (Erje. -— 1) 9{d|hug m Bäfa6fU 

ofen * • — 

2) äerneincrung ber (grie ,289 

3) ©ulfatifation ber (grge — 

4) gsnung bed ftn^ferd ober (Zementation ...... 296 

5) 2)a« auslaugen ober Sndtoafc^en bc« €e«enifiq»fer6 ... 298 

6) i^erfc^eljung be« <S)ement!u|)fer« im glomm«fen . . . « 299 

B. gngutemadi^ung ber o^^btrten Qh^e > 301 

a) Sel^anblung mit (J^IortoafferpofffSnre — 

ß) 3udutemac^ng ber 3)>{utterlaugen t»im ber iSifenDitrtoifakifofion . 305 

C. 3ugntema^ung ber reichen gefd^tuefelten Crge. — 1) 9til{lung . • 307 

2) (Sdi^melgen im Ärummofen .309 

3) 5£)a9 ®aaxma6ftn im fteinen $erbe 311 

D. iRebenfabrÜation. — a) (gifent)itriol. — 1) (Eoncentration ber bitrioli* 

Wen ^üfflgfeit - 

2) ^i^flattifation be« !6itriolS .313 

ßy^inrnnta^n 314 

^au«^aUdber(fältniffe nnb Ueberficitften 315 

§. 9. ©ed^^ed Seif:t)iel. B^^utema^ung armer ^fererge auf bem naffen 
iSSege. — 9ef(^Teibung be9 überfahrend ^oiV9 p ^(orenj unb ^auj^t'd gn 

SRaffamatitima 326 

€r|e. — ©ang be« ©üttenbetriebe« nnb Stöfhittg — 

(B^lorürung 327 

ed^metj^rogeß 329 

tprobuctionSlofien , 332 

93emer!ungen ilBer biefe ^ütten^rogeffe bom OberbergsSngenient <9ntner . 334 

Pnfted üü$lttl 

®ie 3ugutcmac^ng armer fitterl^attiget fttt|>fcrerje im a»<iii^fefe'fii^ii. 

Allgemeine ©emerfungen 336 

(feje ober SRinem 337 

«oWütten 338 

Brennmaterialien, SufdWfige. — öerf^iebene iWaterialiea .... 339 

«rb«t«W?fne — 

Uderfi(i^t ber $ütten))ro)ef[e 340 



®ette 

8ef(^rei6ttnd bed aRatertal« 348 

A. 2)atfleKung bed 9io]^fleind. — a. ®ett)o(fnItd^e (Srje. — )Btf(i^«etbtttig be« 

l93etneBe« d48 

(Srjier ^voücf. -- 2)a« JOfeimen be« ©tiefer« — 

Bmdter ^rogeg. — 2)a« 9{o^f(i^meI|en 350 

a'. ©trengPffige (Sx^t, — (Srfler ^roieg. ^(^ieferbrennen . * . 358 

Stöeitcr ^ojcß. — 9li>M*incIacn 859 

a". Unreine (2rje • 361 

2)ritter ^rcgeg. — @tetn¥J${iung 364 

Vierter ^roge^ — <£oncentration9fleinfc$meIaen . . . . , 365 

B. ©ilbere^tractton aud htm @tein. — b. ^e a^ugußw'fd^ ÜD^fal^lan^et 371 

(Srfler ^rojeg. — ^od^en unb ^ermal^Ien bed &da9 . • . » -^ 

3u>eiter ^roge^. — S^Bflung luib Cl^todlriittg «üf beut IredCnen ffiSegc « -^ 

2)ritter ^rogeg. — Sudlaugung unb gSKung 378 

b^ 3)a« SJcrfa^rcn i>on SierDogel 384 

Srfler ^ro^ei — Titäf(im\äft ^Vorbereitung be9 ^u)>ferfletnd . . 385 

3tveiter ^ogeg. — Stiiflung unb Saicinatton — 

dritter ^rogeg. — 2)ie Sludlaugung unb goKung . . . .389 

Mgemeine Betrachtungen über bie beiben <5|tracttondmet^oben . . 395 

C. 2)te Bugutemaci^ung auf Stnp\tx 399 

c 2)ad ®(i^tt)arg!u^ferf(i^melaen — 

2)ie Befciitfung — 

c^ 2)ad ©aarmad^en bed @(i^to>arg!u4>ferd .*••*. 404 

c'^ 2)ad 9tafflntren be« ©d^toarglu^ferd im Slammofen .... 405 
$erglei(^uug bed Stafflntrend im ^(ammofen unb bed ^aarmad^ens im Hei« 

mn ©aar^erbe 406 

»Ladearbeiten 407 

@^)ecianopen. — Uebcrfld^t — 

leetriebd' unb $aud(faItdt)er^ä(tnifFe ber ai^landfelber ^üttentoerfe im 3. 1858 410 

Die ®d^to)atjlu))fcx=?lmafgaOTatiott , , .413 

Bugutemad^ung fUberbaltiger @rge in ber $ütte gu C[gif(oba .... 414 

^robuction bed @deti)arglu:t)ferd 415 

^ti^toargfu^fer^^Cmalgamation 417 

1) £ia9 ^od^en unb SRal^Ien 418 

2) »löflung unb Cl^Iorürung .419 

3) SCmalgamation 423 

4) 2)efliI)[ation bed Ouedfllberd ober ^u^glü^en be9 fimal^om^ ... 430 
äugutemad^ung ber lu^ferl^alttgen 9{üdt{lanbe 433 

(Srfler $rogeg. •— Berfd^melgung ber fu^jferl^attigen S^üdfflänbe im ^ummofen 434 

Btoeiter ^rogeg. — 2)a9 (Saarmad^en im @))Ieigofen 436 

2)ritter ^rogcg. — ^n^nttmaä^irnQ be« @teiu« .439 

Vierter ^rogeg. — 2)ad ©aarmad^en unb 9{afftniren im Heinen $erbe * 441 

Sugntemad^ungSloflen 442 

^ie ©iiber« unb ^u:t>fev^<tction bei ber !. t ^u:|)fer^ütte gu Sajoba in ^Lieber« 

Ungarn im Saläre 1858 44^^ 



xn 

@ettc 

A. 2)i< @(i^ti>ar)rii^fere|rtTactton 446 

@(^ti>arjfu^fcrcrgcu0ung — 

Bertleineruttg unb 9töflimg bed @(i^maT3ln^fer9 447 

©iebcn ober 3lätteni bcr tocrrUftctcn @^n>ar)rl^)ferme((^ — öjctraction ber* 

felbcn '. . . ♦ . -450 

©Übcrfäffunö 452 

tu^ferfSffung 453 

B. (Si^tractton ber 9{o(Ie(^e 454 

C. 9tefuUate ber ^oifkäf^ unb ©d^tDargfu^fereitractiott 455 

D. OBcrled^cjtroctüJtt * . . . 456 

E. (S^actton ber bleitfti^en ^marjtit^fer 457 

F. ©übereftractton 458 

G. ^^action be9 ^ferd aud ben llu))ferer)en 459 



<ft i n I f i t u n jg. 



S)cr SJerfaffcr bcd toorficgenbcn SBcrW, htm bic ^tofeffut bcr SKctaHutgic 
an ber Saifctt. Scrgtoertefd^ulc ju ^ari« einftoeilen übertragen tourbe, fal^ 
fic^ genötl^iflt, bie auf feinen fielen Sieifen in granhreid^, Scigien unb 
3)eütf(^(anb gefamntetten 9toti}en }u orbnen. %^ei ben ]^au))tfäd^nd^ften 
^rojeffen tonnte er bie Srf (ärung ber »id^tigflen (i^emifd^n 9teactionen, ben 
3»e(! unb ba« 9iefultat bcrfetben enttoidetn. 3)iefe SRitt^eitungen »erben 
für bie Ingenieure, bie ^ä) mit ber ^u^uttmaäfnn^ ber metaßifci^en @rje 
fccfd^aftigen, aber nici^t ©etegenl^eit l^atten il^re iBetel^rungen auf größeren 
8Jeifcn ju öoHenben, ein bebeutenbe^ Sntcreffe l^aben. 

3)er SSerfaffer l^atte nici^t bie W>f\ä)t, ein boKftänbige« Sel^rbud^ ber 
SWctaffurgie ju fd^reiben; baju tuare mcl^r ^tit erforberK<^ getoefen, ai9 
i^m bei feiner Sel^rerfieHe übrig bleibt. (£r l^at pd^ bal^er auf bie Scfc^rci= 
bung einer gemiffen änjal^t öon §ütten^)rojcffen, bie in t>erf(i^iebenen Säu- 
bern bei ber ^vLQnttmaiiVLn^ öerfd^icbenartiger Srje jur Sluöfül^rung tom= 
men, befd^ranft; er ^at babei aber ju berbeutßd^en gefud^t, toeld^en großen 
einflug auf bie SBal^f be^ ^rojcffe« bie locaten »erl^ältniffe ber $ütte 
ausüben. 

üDer 93erfaffer l^at bei feinen Sefern eine üoHflänbige Äenntniß ber 
d^cmifd^en unb mineralogif d^en Äennjeid^en ber Äör})er, bie bei ben mttaU 
lurgifd^en ^rojeffen üorfomnten fönnen, fo tioie ber med^anifd^en ?lufberei= 
tung, burd^ »etd^e bie 6rje concejitrirt toerben, borauögefe^t. S« finb bieg 
(tviö} Äenntniffe, bie feinem §üttenmann feilten bürfen. 

3)er 93erfaffer fagt nid^tö über ben 9?u§cn bcr Sl^cmic unb 2)tine= 
ra(ogie, allein er ^tt c3 bagegen für jti)edmä|ig, einige S3emerfungen über 
bic mect;anifd^e Srjaufbercitung ju mad^en, tt>et(|c getioiff crmaßen ein 3Scr- 
Sinbuttgögticb jiDifd^en bcr ©cminnung unb ber 3ugutemad^ung ber @rje 
Silbet, bereu SBid^tigfeit aber burd^au« nid^t in il^rem njal^ren SJertl^e auf- 
gefaßt ifl. 

S)ie (grje flnb im Sittgemeinen fcl^r ungteid^artig in ben ©äugen unb 
ben öerfd^iebenen übrigen Sagerftätten t>ert]^eift. 83ei bcr ©etotunung er=? 
folgt nur ein geringer Stl^cil fo reid^er Srje, baß fte fofort jur §ütte gefenbet 
toerbcn Umtn ; biefe« ©erl^ältniß ifi für öerf d^iebene, ja fetbft für eine - 
ft\\>otf $üttenlunbe. I. 1 



btefe(6e @ru6e fel^r tetf trieben. ©etDÖl^nUd^ aber ift e^ unjulangßd^, utn 
bie lüften }u bejal^Ien unb ben 39erg6auunterne]^mem Sfu^Beute }u getoal^- 
reit. iOlan mu§ ballet eine oft fel^r bebeutenbe Sttenge öon bem WlttaU 
avi9 ben atmen Srjen jn getoinnen fud^en, tt>el(i^e bie nu^bare ©ubflattj in 
©d^nürd^cn ober in Sömern in ber Oangatt entl^alten. 

®ie fönnen in ber $ütte nnr erji bann ju @nte gemad^t »erben, 
nad^bem fle t>on ben nn^lofen unb fclbfl oft fd^äblid^en Oangarten befreiet 
fittb; bie Soncentration burd^ mcd^anifd^e 9Wittc(, mug biefen armen grjen 
unb ©d^fied^en erft ben $)anbe(ötoert]^ geben, ben fte an^ ber ®rnbe geför= 
bert, nic^t l^aben. 

Sine äufbercitungöanflatt ifl bal^er eine notl^tioenbige Srgangung fafl 
aller ©rjbergbaue. 3ebod^ »erben burd^ bie jal^Ireid^en unb »ertoidelten 
^rojeffe, toefd^e jur Soncentration crforberlid^ ftnb, bie ©angarten jletö 
nur unöoHftänbig abgef d^ieben ; c« bleiben üeränberlid^e SJer^ftniffe in ben 
öerfd^iebenen ^robucten jurüdf; ber ^üttenmann mu§ fte, nad^ ber S3c= 
fd^affenl^eit ber (Srje unb ber STrt unb SBeife ber Aufbereitung , mit ]^in= 
fängfid^er STnnäl^erung bcflimmen fönnen. gr ttjirb bei biefer Seftimmung 
burd^ bie 9tefu(tate fc^nell au^jnfül^renbcr groben ber ^robucte geleitet, 
benn genaue Änat^fen lann er bamit nic^t aufteilen, inbem biefelben )u Diel 
3eit erforbern ttjürben. 35er $)üttenmann fann über bie Sefd^affenl^eit ber 
in ben »erfd^iebenen ^robucten jurüdbteibenben ©angarten nur burc^ eine 
genaue Senntnife aßer arbeiten ber med^anifd^en Aufbereitung auf ben rid^= 
tigen 2Beg jur Leitung feiner §üttenfrojeffc gefül^rt toerbcn. 

S)er SSerfaffcr l^at in bem öorliegenben SBerfe juüörbcrft allgemeine 
SJetrad^tungen über bie d^cmifd^en, fonjol^l o^^birenben aU rebucirenben 
2Birfungen, bie in ben berfd^iebenen, beim ^üttentoefen angettjenbeten Defen 
erlangt »erben fönnen, angeflellt. ®iefer einleitenbe äbfd^nitt fc^ien bem 
SJerfaffer erforberlid^, um fo »iel atö tl^unltc^ bie S3ef(^reibung ber $ütten= 
})roäeffc bereinfad^en ju fönnen. 3n ben folgenben Sa))iteln l^at er für 
jebe ^ütte bie $)au))tbimenfionen ber Defen, fo »ie bie erforberlid^e Slnjal^l 
t>on %ppaxattn, bie jur ^n^vittmaiiun^ beftimmter Srjmengen notl^toenbig 
finb, angegeben, allein über ben ^au unb bie Sinrid^tung ber Defen l^at 
er nur »enig fagen fönnen. tiefer })raftifd^e 21^eil ber äWetallurgie fann 
nur in ben ©ütten felbfl ftubirt »erben ; c3 ift ganj unmöglich il^re SBtd^= 
tigfcit burd^ Sefd^reibungen unb burd^ Slbbitbungen im fleinen SWagjiabe, 
ju erfenncn. 

S)er SJerf affer l^at burc^ eine Sieil^e Don S3eif^)ielen nad^ge»iefett, auf 
»eld^c SBeifc man jur ffleflimmung ber ©eneralfoften gelangen fann ; aKein 
für bie meiflen ^ütten fel^tte e« il^m an ben nötl^igen SJorlagen ju einer 
genauen S3cred^nung. J)icfe Soften flnb faft ftct« fel^r l^od^ unb überfleigen 
oft bie eigentlid^en ^üttenfoften. ß« ifl bal^er fcl^r »efenttid^ pc ju ta^iren, 
rntnn man genaue SRotijen über ben 3«^^»^ ^^ C^ötte unb ber »irftid^en 
$robuction«foften l^aben »iU. üDer läftigfte Sl^eit ber ©eneralfoften rü^rt 
öon bem ©efellfd^aft3fa})ital, Don ber Art unb SBeife ber Sonftituirung ber 
©efellfd^aft, Don ber SSertoattung, Don ben Sontracten »cgen Anfauf« ber 
@rje unb anberer SKaterialien , fo »ie aud^ unb Don ben »egen SSertrieb 
ber ge»onnenen ^robucte ate $anbcl«»aaren, angenommenen ©inrid^tungen, 
ai. !J)ie ©efeßfd^aften l^aben ftet« ein antereffe babei, biefe S)etait« nid^t 
befannt ju mad^en unb fel^r l^oufig femtt fie ber ted^nifd^e ^üttenbirector 
gar nid^t nSl^et. 




S)cr SJerfaffcr l^at Bei aßen Sefd^reibungcn btc ©))cjia(foflen, bte 9Kc= 
taHöertujIc unb bic Seft^affcnl^eit bcr bargcjicdtcn öetfäuflid^en ^robucte 
fcl^r berürfftd^ttgt; er J)at bic öerfd^iebencn in bcn Bütten, ttjetd^e äl^nüd^c 
erjc jtt @utc maci^cn, befolgten SSerfal^mngdarten unter einanber ju t)er= 
glei(3^ett gefud^t. 3"^ö^^^i^P ^t ^^ fö^ i^^^^ Seif})id bie Soften unb ben 
STOaterialberbraud^ für längere 3^'*^ h ®* f^^ ^^^ 3a]^r, toenn e« tJ^untid^ 
tiKir, ju erfal^ren gefnd^t; biefc ^af^ltn f^abcn tl^m jur Sered^nnng ber 
Sofien auf eine Sonne be« ju ®ute gentad^ten Srje^, fotool^l bei ben ein= 
jelnen ^rojeffen art im ©anjen gebient. 

SDer Serfaffer ift ftet« bemül^tgetoefen, bcn 3^it!>ttttct, auf ben fld^ 
bie Sefd^reibungen unb bie ßal^fenrefultate bejiel^en, anjugeben; biefe %n= 
gaben ftnb unerla§(id^, loeit in ben meiften ^ütlen bie ^rojeffe nac^ unb 
nad^ öcranbert »erben unb toeil feit beut I)rud£ biefe« Serfö, loefentlid^e 
SerSnberungen gemacht toorben fein fönnen. ä(u(i^ ftnb bei jebem %eif))ie{ 
bie Duellen, au« benen bie für bie Serec^nung ber ©pejialfoflen vötl^igen 
3tt]|>fen entlel^nt ttjorben fmb, nad^getoiefen. 

Seim Sefud^ ber §ütten fann man bie ^af^knan^aim auf jioei fel^r 
üerfd^iebenartige SJeifen erfangen; in einigen fürd^ten bie Directoren nid^t, 
il^re Sudler ben reifenben Sngenieuren Dorjulegen, fo ba§ biefelben bie nö= 
tl^igcn ^a^im , bie fid^ auf ättateriatoerbrau^ , auf ^robuction unb ^ro= 
bttction«! often ^ fo toie auf bie äBertl^e ber ^robucte bejiel^en, barau« ent= 
nehmen fönnen. 3n biefem tJ^^tt tann man bie ©^)ejia((often fe^r leidet 
bered^nen unb e« bleibt nur Unftd^erl^eit über ben SKetaHoertuji. S)iefe 
Sd^ttjierigfeit ift freifid^ unüberfteiglid^ felbfi in benjenigen ^ütten, in benen 
man jäl^rlid^ laufenbe t>on SJerfud^en mad^t. S)a« ^robenel^men ge= 
todl^rt ben mitttcrn äßetaßgcl^att ber 6rje ju toenig, aU ba§ bie ioirf= 
(id^ aWenge be« ättetaffe« in ben ju @nU ju mad^enben (Srjen burd^ 
bad ^robiren genau beftimmt toerben fönnte. 9Jian erl^dft jtoar 8lnnä]^e= 
rungcn, allein fie fiub f aum genügenb , um jtoei t>erf d^iebene ^rojeffe mit 
einanber ))ergleid^en ju fönnen. , 

3» ben meiften ^ütten toerben aber bie Sudler bcn fie befud^enben 
Ingenieuren nid^t öorgetegt; er fann bal^er nur münbfid^c eingaben cr^t 
ten, fo bag bie ^a^tnn\nltatt über bie A)erfd^iebenen ^rojcffc mcl^r ober 
weniger genau fmb. SKit fofd^en a)aten ifl e« aber nid^t möglid^, bie 
©pejtalfoficn anber«, a(« nur fel^r annäl^cmb ju bered^nen. 9Kan fann 
bie befolgte äWetl^obe befd^reiben, il^re S3or= unb SRad^tl^eife an« einanbcr- 
fe^en, allein man barf il^re ^af)knxt^nltatt nid^t mit benen, t)on anbern 
aRetl^oben oergleid^eU; toetd^n genauere ßal^enangaben }u @runbe tiegen. 
gür bie ^ütten, toeI(^e juf amm^ngefeljtc Srje ju @ute mad^en, ift bie ganje 
^cil^e ber ^rojeffe jufammen aufgefül^rt, ba e« bem SSerfaffer fd^toierig erfd^ien, 
bcn toa^ren ®eiji berfetbcn barjuftcßen unb gcl^örig ju tjcrbcutUd^cn, loenn 
bie SJefd^reibung in jtoet X^txti jcrtcgt murbc. .Dal^cr ift benn aud^ bie 
©etoinnung bc« ©itber« in ben öcrfd^icbcncn Sa^)itctn, toetd^e ben Su|)fcr= 
unb ben ©leierjen gcioibmet ftnb, befd^rieben. 
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Jillgmßitt ijtrarWitngjn nitt Axt im lüttenwwen anjjewöi- 



äWan bcnufet bei bet Qn^uUma(i^nni t>cr Dcrfd^iebencn inctallifd^cn 
Dcfen öon fcl^r DcrfiJ^tebenartigcn ©cftaltcn, bie jcbod^ in bic btci folgen^ 
bcn ^auptcla^tn gctl^cilt toerben fönnen*): 

1) ©cbläfcöfen; 

2) 9icDcr6crir= ober gtammöfen; 

3) Oefen mit natüttid^ent Suftjug oi)nt (äffe. 

3n ben erfietn tjertocnbet man getoöl^ttlid^ t>crfo]^ftc Srennmateriafien, 
tt>ie ^oljfol^Iett unb Sofe«, feftner luerben Slnt^racite barin t>erBrannt. !Die 
glammöfen erf orbern iBrennmaterialien , bie im ©tanbe flnb, burd^ !J)ejiU= 
(ation brennbare ®afe ju geben. Die Slntoenbnng t>on Slntl^racit, Sofe« 
nnb ^otjfol^Ie erforbert ©a^generatoren ober äl^nlid^e ^ppaxatt, 3n ben 
3wflöfen benn^t man ©teinfol^len, ^ofj unb ^otjfol^Ienj Äofe« unb ^n= 
tfjxadt »erben nur feiten barin verbrannt. 



©eiläfeüfen. 

S)ie ®eb(äfeöfen bieten eine fel^r gro^e ©erfdfiiebenartigfeit ber gor= 
mtn, ber üDimenfioncn unb ber Sinrid^tungen in Sejiel^ung auf bie aufge= 
gebenen äWateriafien bar; toir fommen bei ber Sefd^reibung ber Bütten auf 
biefe SJerfd^iebenl^eiten prüd. äl« allgemeinen Satt nel^men toir je^t einen 
Ofen mit faft fenfred^ten SBanben, mit red^tedfigem Duerfd^nitt an, in tt)et= 
d^em bie 8uft mittetft einer, in einer gorm angebraxi^ten 3)üfe, in ben 
untern Stl^eil be« Ofen« eingetrieben toirb. 

Unter ber i^orm befinbet fid^ ber $)erb, in loetd^em fidbJiM^moI^ 
jenen ©ubftanjen, Wlttad, ©tein unb ©^ladten fammeln rnftäl^^^teid^r 
fanal, ber mit bem Soben ober ber ©ol^Ie be« Ofen« Jr ^ene 



*) ^eutfdtie ä)UtaQurgen, toie Stax 
in ^erb*, ©d^ad^t-», glamm* 




liegt, tfl ta>S]^rent) bed SetrteBed mit einem itffxnpfcopf t>erf(^(o{Ten, aKein 
ed merbett ^u getDtffen ^ütm bie gef(i^motjenen ©ubflanjen in einen au§er= 
^aih bc3 Dfcn« beftnbltci^en ©nmjjf abgctaffen. 

3)a« Brennmaterial nnb bie S3ef(^idnng, b. 1^. ba« ©emenge üon 
(Sr^en ober $ütten)>robucten mit ben S(ngmitte(n unb 9{eagentten, n)erben 
in bie obere Oeffnnng be« Ofen^ aufgegeben ober eingetragen unb muffen 
regelmäßig bi« jum ^erb niebergel^en. 3lnx Don ber §oxm fann eine (eb= 
^afte Verbrennung, b. 1^. bie 53erbinbung be^ Äo^lenfioffe« mit bem ®auer= 
poff ber in ben Dfen cingefül^rten berbid^teten 8uft erfolgen; baburd^ tt>irb 
bie jum ©d^metjen ber ©d^tarfen, be« ©tein« (ober ber ©d^toefetmetatte) 
unb bed äßetaUed, fo n>ie jur SoUenbung ber ]^ert)or}ubringenben 9{eac= 
tionen, erjcugt. 3n einer, naä^ ber ^reffung be« SSBinbe« unb Slrt beö 3luf= 
gcbenö ber SDiaterialien t)erfd^iebenen Entfernung toon ber i?orm, toirb bie Äol^^ 
lenfaure burci^ bie Verbrennung in Äol^fwtoj^bgaS t)crtioanbe(t, ein ?5rojeg 
burd^ ben bie SEem<)eratur bebeutenb berminbert birb. SJerbrcnnung^jone 
joH ber, ftctö fel^r bcfc^ränlte, SHaum genannt »erben, in tt)e(c^em fid^ ber 
tol^tenftoff, bei Äo]^fenfäure=6nttt>id(efung , birect mit bem ©auerftoff toer= 
bittbet. SDif ®afe, ©tidfpoff, to^tcnföure, Rol^teno^^b, SBafferfloff, tol^ten^ 
toafferjloff (üon ber ©inioirfung ber Sollte auf bie feud^te 8uft im Dfen 
l^errü^renb)^ erl^eben fid^ unb jiel^en burd^ bie (äffe über ber ®i(^t, entn>eber 
birect ober, inbem flc burd^ SonbenfatioiWfammern gelten, an^, je nad^ ber 
Scfd^affen^eit ber ju ®ute ju ma6:itnt>m @rje. 

3)ie @afe l^aben ben S^td bie ©d^metjmateriafien ju erl^i^en unb 
inbem pe biefcfben im obcrn S:^eile be« Dfen« treffen, bie d^emifd^en Sin= 
toirlungen ju öerantaffen, bie gctoöl^ntid^ erfl in bem ^erbe aufl^ören. 

Man ^t für bie »erf d^icbenen , in ben ®ebtäfeöfen »orjunel^mcnben 
^rojcffen, jtoei arten bon aufgeben ber S3rennmateria(ien angenommen, 
bie toir jcbe für fld^ betrad^ten tootten. 

ßrjie 5lrt beö 3[ufgebcn«. — üDie bie Sefd^idfung bifbenben 
SKatcrialien toerben nad^ ber ganjen Duerfd^nitt^oberfläd^e be« Dfen« aus- 
gebreitet unb e« finb bie ®id^tcn burd^ mel^r ober loeniger bidfe 33rennma= 
terialfd^id^ten getrennt üDie 9tcgetma§igfeit ber ioed^fefnben ©d^id^ten bleibt 
nur bi« auf eine getoiffe Entfernung üon ber ®idf|t(Jffnung , burd^ toeld^e 
ba^ Stufgeben erfolgt; bor ber gorm toirb bie Verbrennung fortgcfe^t. 
Die STOatcrialien finfen in bem Dfenfd^ad^t nieber unb tocrben einer fleigcn= 
ben SCem^jeratur, einer vim fo flärfem rebucircnben 3Birfung unterworfen, 
e bebeutenber bie SBinbbrcffung ifl, je fd^neffer bie Umioanblung ber So]^(en= 
aure in Sol^teno^^bga« erfofgt, fo ba§ fte in geringer Entfernung t>on ber 
Sorm fafl »ollcnbet ifl. S)ic rcbucirenbe SBirlung be« fiol^teno^^bgafe« 
uttb ber 2Bafferftoff=Verbinbungen ift mel^r ober toeniger regelmäßig, je nad^= 
bem bie 3KateriaIien fid^ mel^r ober loeniger gfeid^förmig in ben üerfd^iebe^ 
tten Il^eifcn be« Dfen« auf einanber abfefecn ober l^adEen. ©ie !ommt ju 
ben SRcactionen l^inju, loeld^e bei Verül^rung be« 93rennmateriate mit ber 
Sefdjiidtung fiatt finben fönncn. E« fann bal^er biefe 3lrt be« ätufgeben« 
ttur in benjenigen Ratten angetocnbet toerben, in benen eine fel^r bebeutenbc 
rcbucirenbe SBirfung t>on 9?n§en, ober toenigfien« ben ju toeranlaffenbcn 
91 tionen nid^t nad^tl^eilig fein fann. 

"^toeite ärt be« aufgeben«. — 2)a« Brennmaterial toirb auf 
mflfeite aufgefegt, b. 1^. auf ber ber gorm entgcgengefe^ten (BtiU 
le Vef(^idtung omf ber gormfeite. ÜWan muß al«bann ben bur6 
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Sorm einftrBmenben SBtnb but^ ehten t>on Bifladttt gdbtlbeten Jtattat; eine 
fogenannte 9{afe, k>om beginn bet Ofenccmt^agne an unb tcal^tenb ber 
ganjcn ©auct bctfclbcn Bi« ju ben Sol^Icti ober So!e8 fül^ren. 6« ijl oft 
fd^mierig; bie 9{afe in ^medntägtget Sßeite ju erl^alten ; ba fte forüDä^renb 
t}on gefd^moljenen ä){ateria(ien unb antif Don no(i^ feften ®tüden^ bie in 
ben ^erb niebergel^en, umgeben ifl. SJon ben jtoecfmagigen üDimenfloncn 
l^ängt bie Siegelmäßigfeit beö ©d^meljen« ab; iji fie Detftoj>ft, fo gelangt 
ber SBinb nid^t ftart genug unb in l^inreid^enber äRenge jum Srennmateriat, 
ifl fie gänja^ jerflört, fo bridfit ^ ber SBinb auf b^n äRaterialien ber 
Sefd^icfung, fül^tt fie ai unb verbreitet pdb unregelmäßig in bem Ofen; 
bie SBärmc im C)erbe ift nid^t me^r ftarf genug unb bie getoöl^nlic^en 
Stcagentien erfofgcn nid^t mel^r. S)icfe furjen Erläuterungen toaren erforbcr= 
lid^, um bie SBid^tigfcit ber'9?afe unb bie ©d^toierigfeiten, fie in atten foI= 
d^en Defen, in benen baö Srennmateriat auf ber SSruftfeite aufgefegt »irb, 
ju erl^alten. S)ie9?afe bejeid^net bie SSerlängerung ber gorm in bem|enigen 
Jl^eil be^ Dfen«, in toctd^en bie ©d^metjmaterialien burd^faßen. 

Unter biefen llmftänben erfolgt bie SSerbrennung fajlt immer t>on ber 
5Rafe; bie entnjtdfcitc Sol^tenfäure toirb mel^r ober Weniger rafd^ unb üoII= 
fldnbig in Äol^lenoj^b bern)anbctt. S)ie @afe fteigen in bie ^öl^e unb 
burd^bringen nur einen Il^eif öon ber Sefd^idfung. 

Man n)irb einfel^en, ba§ bfe l^orijontalen ©imenfionen be« Ofen« 
not]^n)enbig um fo geringer fein muffen, je ftrengflüffiger bie aufgegebenen 
SKatcriafien finb, njeit baö SRa^imum ber SBärme auf ber ©eitc biefer 
ajJatcriaticn ^)robucirt loirb unb ioeit fie nur ein Jl^eil üon ben l^eißen 
@afen burd^jiel^t. 

a)ie rcbucirenbe äBirfung ift ftet« geringer afö bei ber erflem ärt 
be8 Stuf geben«; man fann fie nad^ Säelieben toerminbem, inbem man bie 
gormfeite unb bie ©ruft nad^ leinten toiegt; man !ann fie aber and) er= 
l^ö^en, inbem man bie SBänbe beö Dfen« erl^öl^et unb bie ^reffung be« 
äBinbe« tjerftärft. 

Diefe beiben 3Wittc( laffeu fld6 leidet erHären: bie Steigung ber Ofen* 
toänbe nötl^igt ben größten Sl^eil ber ®afe ber S3ruft ju folgen, berminbcrt 
bal^er bie SBärme unb bie rebucirenbcn SBirfungen, toeld^e auf bie an ber 
gormfeite aufgegebenen aKateriafien ausgeübt loerben. $at ber einflrömenbe 
SBinb eine ftärfere ^reffung, ftj benninbert man bie Sludbel^nung ber SJer= 
brennunggjone, üermel^rt ba« ^erl^ättnig be« Sol^Ieno^r^bgafe« in bemjenigcn 
£]^ei( be« Dfcn«, in toeld^em bie Sem^jeratur fel^r l^od^ ift. -3n einem 
Ofen mit fenhed^ten 2Bänben t)on einer l^inldnglid^en ^ö^e, pnb bie a»a= 
teriatien lange 3eit ber ©inioirfung ber rebucirenben ®afe au^gefe^t, eine 
Trennung ber S3rcnnmateria(= unb ber Sefd^idfung^fd^id^ten e^iftirt bi« jur 
gotfii nid^t unb ba« Srennmateriat fann in golge feiner genauem ^t= 
rül^rung eine ftärfere 9tebuction ausüben, 

• aWan fann bal^er getoiffermagen bie SBärmetoirfungen, ba« 9tebuction«= 
oermögen nad^ ben Sebilrfniffen bc« ^üttenprojeffe« au«üben; an^ biefem 
@runbe toirb bie jnjeite Slrt be« aufgeben« toeit ^ufiger angetoenbct 
bie erjtere, o^nera^tet ber ©d^toicrigfeiten, »eld^e bie gü^rung ber 

©ei nun bie Slrt be« aufgeben«, toeld^c fie tooll e, fo toerbi 
einen ©ebläfeofen eingetragenen äRaterialien jjgfl^jH^elten rt 
SBirfung unterworfen, bereu ©tärfe in 
tur eine l^iJl^ere toirb , b» 1^. öon ber. 





etne^otge bed ftol^tetto^bgafed, tt>etd^ed fid^ au9 ber SerBrennung^jone unb 
tion betti mit ber Scfd^idung in ScriH^rung fldf^cnben Srettittnateriat er- 
l^ebt. ®ic ®cbt&fcöfen ftnb im SBcfcntlici^ctt tebucircnb ; flc f önnen nur }U 
folc^cit ^togcffen öettocnbet »erben, bte eine rebucirenbe äBirfung erforbem, 
fo tt)ie an^ nod^ ju fofc^en ©ci^melgungen, 6ei benen bi?fe SBirf ung nidfft 
naci^tl^eißg ift. 



2)ie SReberberir- ober Slommüfen« 

3tt ben gfammöfen Beflnben fid^ bie ju bcarfeeitenben äWaterialien auf 
ber ^crbfol^Ic, »etd^e« ftetö mit einem mel^r ober toeniger niebrigen @e= 
toMh Bcberft ijl; bie Srl^ifeung erfolgt burd^ bie Stammen bom Sßofl au« 
unb begeben pd^ mittefft be« gnd^fe« in bie ßffe. (£« ift t>on SBiti^tigfeit 
bie Sefd^affenl^cit ber Stammen unb ben ffiinflu§, ben fle auf bie (ginri(i^= 
tung bc« geuerung^raum« an^üit, ju flubiren. 

81« Brennmaterial toenbet man ^avcp^&diüäf Sleil^otj (SBaafen), $ol§ 
unb @tein!o^(en an. 

dn ben mit $o(} unb äSaafen gefeuerten gft<tmmöfen entl^atten bie 
\äf auf ber ^erbfol^le betoegenben unb berbrennenben @afe einen Ueber= 
d^ug »on ©auerftoff; bicfe Defen flnb ojr^birenb. 

3)ic mit ©tcinfo^fen gefeuerten gfammöfen Wnnen nad^ ^Belieben oj^= 
birenb ober rcbucirenb fein, je nad^ ber !Didte ber Srennmaterialfd^id^t auf 
bem «oft. 

SWit §oIj gefeuerte ^iammhftn, — Um biefen Unterfd^ieb ju 
Begreifen, muffen ti>ir einen Ofen annel^men, in ben bie äußere 8uft nur 
burd^ ben äfd^enfatt einftrömen fann unb beffen ©dfiüröffnung unb 8[r= 
6eit«tpr forgfättig berfd^toffen flnb. 2)a« §ofj gelangt burd^ eine Deff= 
nung an ber Seite, bie ^öl^er al« bie 9Jo(iftäbe angebrad^t ift, auf ben 
Sftoft unb bicfcfbe toirb , nad^ bem Sinfd^üren forgfättig burd^ eine Zi)üx 
tet^toffen . 

3)ie 9Joftfiäbe befleißen au« ©d^miebecifen unb flnb betoegtid^, ober fie 
ftnb fefl unb beftel^en au9 ^k^tl^tinm ; bie ^»if^^n^äume flnb ftet« toeit, 
fo bag fel^r üiet atmof^)^ärifd^e 8uft einftrömen fann unb jtoar mit einer 
um fo größeren ©efd^ioinbigfcit, i% ^öl^er bie 2^em<)eratur ift, toetd^e auf 
bem ^b entn)id£ett toerben foH. auf bem 9ioft burd^ftrömt bie 8uft nad^ 
unb nad^ eine bünne ©d^id^t oon üerfol^ttem §otj unb ba« nod^ nic^t doH= 
fianbig bcftittirte, unb enbtid^ ba« frifd^ eingefd^ürte $otj, beffen B^x^tpiXt^ 
er|l Beginnt. 

3)ie Sol^Ienlage l^at eine geringe S)idfe unb cnttoidfett nur Äol^tenfäure, 
ittbem fie nur einen J^eil be« ©auerfioffgc^tt« ber 8uft abforbirt; bie 
un^oKfommen berfol^tten $)otjftüdfe verbrennen unb befUtliren ju gteid^er 
^* ®ie burd^ bie S3erbrennung unb 5)eftiIlation erzeugten @afc, ©tidf= 
toft-Httb 2Baffcrbam|)f , fo toie ber nod^ nid^t benufete ©auerftoff ber 8uft, 
$ ne ^erbfol^te unb in einem gut betriebenen Ofen muß fid^ bie 

tm %vii)^ au«be]^nen. 

rl^anbenfein ber ^iammt fe^t eine Verbrennung ber ®afe 
ötgtid^ aud^ ba« ©orl^anbenfein bon nod^ freiem ©auerftoff 
VC geringerm Ueberfd^uß. 3« gteid^er ^dt ift aber bie au*^ 



bcnt 9tofl ^etrtDtgebto^tt Sänne, fo tote auif bieäSaffc ber <mf bit$CTb= 
fotlle gelangten brennbann ®afe geiingev, unb foCglit^ ISnnen bie gu oci= 
(itbeitenben äßaterialien leine fo ^o^e lemperotur erlanßoi. 

iSilbet bafl Ste^ auf bem 8io)i eine flarle Sage, fo finbet boB Um- 
gde^rte pott; in biefem SaU tciib ber Saucrftoff ttt £uft in bem ijatei^ 
xtatm felbft in gtäßeret aWenge benugt; e« i^ fotgli^ ber auf bie ju be= 
^nbelnbe ©ubftanj l)eroDrgebra{^te Särmeeffect lutit jiörtcr unb ba bai 
Sittifoltm^ beö freien ©auerpoffe« in ben ®afeit geringer i|l, fo !ana bie 
Df^birenbe Sintoirlung nii^t fo {lait fein. 

Die Srfalirung beioeifi, bag man mit ^olj in glammßfen eine ^in= 
reii^enb ^o^e jemiieratur für bie S&ebürfniffc beS ßi(enl)üttenbettiebe8, j. 33. 
)um ^ubbeln erlangen Eann unb bag bie flammen immer of^birenb finb. 

'i^ie ^^giometrif^e iSef^affengeit beS ^otjed ^t einen fe^r großen 
Einfluß auf bie ju et^ltenbe Jempecotut; mit fernstem 5otj lann man 
nie eine ftarfe $t|je erjeugen unb eine SeigglÜ^^i^e erreii^t man ba^er 
nur mit !ün(l(i^ gelroänetem ^olje. 

üEie Senußung ber SÖoafen entfprii^t ber einer f^toa^en §D(jlüge 
auf bem SRofi. :£ie erlangte i^tamme ifl fe^r leb^ft, fe^r of^birenb; 
aHein ba bie in einet gegebenen ^üt ouf bie ^erbfo^te gelangte ©aSnwnge 
fe^r gering ift, fo tann bie probucitte leraperatut nid&t fe^r bebeutenb fein. 

SWit Steirtto^len gefeuerte glammBfen. — SJie ©teinto^ie 
ift bafl am ^üufigflen in glammöfen angeuenbete Srennmateriof, 6efonb«9 
wenn eä fi^ barum ^nbelt, fhengflüffigem Stein, fo »ie jtrengftüfpgere 
Si^kden unb IDfetaSe ju fi^metjen. dn einem jtoeifmägig eingeti^teten 
Ofen fann man leicht eine lebhafte ffieigglö^^i^ bat^etten unb jn gleif^r 
3eit bie Slommen ojqbirenb ober lebucitenb machen. 

Sä i|il leicht, f\ä) diei^enfc^aft über ben Hinflug ju geben, ben bie 
SJitfe ber ©teintol)lcnf(i^i^t auf bem 3toft auf bie, auf ber ©o^le ^erDM; 
.gebrachte S^cm^eratur, fo wie auf bie of^birenbe ober rebucirenbe i9ef^affen= 
^ät ber glammen ^ben (ann. SDie Sörennmaterialfaule Oon oben naii) 
unten betiai^tet, bietet ben ftufentoeifen llebergang oon ber frifc^ eingefc^üi^ 
ten ©teinto^le, miHjt ju befiittiren beginnt, bi8 ju ben gltt^ienben So(e8 
bar. ^iefe le^tein rn^en unmittelbar auf ben 9{oftfMben, ober auf einer 
©i^idjt fi^mammiger ©(^laden, beren Silbung moff in gemiffen Ratten 
begünfligt, um benSRojl jn f(i(iü6en unb um bieSKenge ber buri^ benfelben 
faffenben (leinen ffofeSfUlden gn oerminbem. 

3)ie Suft gelangt buri^ ben atf^nfaH mit einer tebeutenben ®ef^toin= 
bigfeit auf ben 3? ' 
felbft toHfianbig t 
I^eil beS ©rennn 
auf bie ^erbfo^Ie 
to^Ien^SDefHllation 
bem 9tofl cor^anb 
net bie brennbare! 
Suft, burc^ bie fi 
ber no<^ ben je^i( 
(^emif^en 9feacttoi 
- SDiefe ®afe I 
aber erfi bann eil 
bttnnnng erfotberl 



Otflnungni in ba« SKautrWerf, in ben ffirfen an bet Srfide, ob« in bem 
Swnnmatma( felbp tinige untEgeIntSßige Efftn on&ringtn, bitrc& bie tine 
Ifinreit^nbe SDJenge Ocn Suft, bie noi^i ni(^t aUtJi ®auer|loff oerloren ^t, 
etnbringl, um bie an einem onbern !£^etlt beS iDfene, in bem i^euenäum 
erjtugten bierni^aren @afe, auf bei ^erbfo^It ;;u vtr&tennen. 

9iai^ ben ©teflungen unb ÜJimenfionen bet Oeffnungen, tuxif tstldit 
bie bie t^Camme ei;)eugenbe Suft einfhSmt, erhält man eine nte^r ober ice- 
niger soUflänbige Verbrennung unb für bie in ben Ofen eingetragenen 
©ufcflanjtn eine oj^birenbe ober rebncirenbe SBitfnng. 

©D be^nt fi(^ bei ben Oefen ^um 9lÖflen tiefiget Stje Sie, buti^ eine 
Deffnung in ber Öde bet i^euerbröcte auf bie ^erbfo^le fhümenbe frifdje 
Suft auf ber ganjen Dberfläi^e aa9, inbem fle eine neit tSltere ©t^ti^t 
ßilbrt, als bie com Stofl fterbeifornnienben ®afe. ©ie mirft auf ben nnfetn 
Il^eil auf ba« auf ber @o^(e auSgetreitete aKoterior, ttä^tenb ouf ber 
D6erf(ä(^e fie nat^ unb nai^ bie brennbaren @afe »erbrennt unb bie ju 
ben (^entif<^en Steactioneu erforberlid^en äSämte erjeugt. !£tefe fe^r taiä}: 
tigtn ©rft^einungen ^t Septa^ in feiner trefflichen „Sef^rei&ung ber 
aSalefer Sutiferptten^rojeffe" (Deutf^ Don bem ltt$erfe)jer biefeS Weit«, 
1851.), fe^r toQflänbig anaeinanber gefegt. 

SKcnn bie Cuft burÄ eine llüfe eingcpl^rt toirb, bie in bem @eU)3t(ie, 
in ber 9ia^e beS geuerraume angebrai^t ift, ober »tun (ie burc^ unngel- 
mäßige ©Ren in bem iörennmateriat einftrömt, fo erfolgt iljre ffiermengnng 
mit ben ®ofen weit ft^neffer unb e« ift bie Verbrennung weit lebhafter, 
bie Sran>eratuv toeit ^ö^er. Ilie OJfenge ber ?uft fann noc^ ber Se6^aftig= 
feit ber Verbrennung auf bem 9ti}|ie bet ärt regulitt merben, baß fle (eine 
ttefentlii^e oj^birenbe ÜBitfung auf bie ju beatbeitenben ©n&paujen ^et= 
BDtbringeu (anu. 

äBenu bie ©teinto^lcntage auf bem 91oft nur eine geringe :Diite (at, 
(o finb bie Steactionen biefefben toie bei einem mit ^olj gefeuerten Ofen. 
SRon (ann eine fe^r ^o^e ^tmpaainx erreif^en, aQtin ber freit Sauerftoff 
ijl in bet ganjen Stu^be^nung ber stamme entölten unb t9 loittt bei 
Dfen Of^birenb. 

3)ie mit ^olj unb SÜBaafen gefeuerten Oefen finb bemnat^ immer 
Dj^birenb, »ä^tenb bie mit ber ©teinfo^fe gefeuerten nai^ Velieben op^iu 
ttnb ober rebuctrenb fein (Bnnen. 

@ä ift nun jegt von SBi^tigleit bie of^birenben unb tebuei = 
tenben SBirtungen, bie in ben Slammäfen ^enoorgebrat^t 
werben tUnnen, nä^et fernien p (ernen. 

S)iefe SDirfungen I5nnen nur bann erfolgen, nienn bie auf bem ^erbe 

befbtblif^en aRoterialien mit ben flt^ betoegenben @afen in Serü^rung ftel)en ; 

(It fönnen, fo lange bie ©nbfianjen putoerfßrmig bleiben, befonberä luenn 

t werben, fe^r ^azt fein, ©inb obet 

fo fmb fie meit getinger unb nai^ beten 

©tein, bie nur eine mägige lem^jetatur 
^en Ser^Itttiffen Oo(j obet ©teinto^ten 
:e ^ide ber ^nnmateriadagc auf bem 
>ie oou bem Seuerraum ^erbeiftrBmenbeit 
I Bon Snft enthalten, bamit bie ÄBfhing 
inn man jwei cerfi^iebene (ginrii^tun' 
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Bcfotgen: man lantt auf bem 9tofi wc fd^toad^e Sage t>on Srcmtmatertal 
crl^alten unb bal^in feigen, ba§ Diet 8uft leidet cinfhröincn fann; ober aber 
man tonn bie Sorri(i^tutt0 bcr SBatcfer 9ioP= unb ©(i|mc(j8fcn Befolgen 
unb auf ben 9tojl eine fo bide S3rennmaterialfd^i(i^t anl^äufen, baß bie 
au« bem ^^ucrraum au^ftrömenben ®afe ein ®emifd^ ber untJ^ättgen ®afe 
unb ber örennmatertalien finb unb man mug fie auf bet ^erbfol^te burd^ 
eine äußere Suftfd^td^t berbrennen, bie ju Qlti(Sftt ^tit jurOj^bation bient. 

Die ätoeite Sinrid^tung fd^eint toeit jtoedtmäßißer ju fein, benn bei bcr 
erftem erfotgt bie Dj^bation burd^ eine 3)ifferenj ber ju rebucirenben unb 
ojcl^birenben SBirfungen, bie t>on ben no(^ nid^t verbrannten brennbaren 
@afen unb i)on bem überfd^üffigen ©auerfioff l^errül^rten. @« mn^ fcl^r 
biet 8uft Jjorl^anben fein unb man muß folglich ju il^rer S3ett>egung unb 
Sm)5rmung einen 2:^eit ber SBirfung be« Brennmaterial« gebrauten. 

Sei ber SBalefer Sinrid^tung mn% ber Sol^Ienöerbraud^ beim Siöftcn 
einer beftimmten äWenge Srj ober ©tein minber flar! fein. 

3)ie o^i^birenbe ^irfung ber Stammen fann bei ben ©d^meIjj>rojeffen 
im i^tawtuiofen fe^r nad^tl^eitig fein, loenigjien« für bie ßn^vitimaä^tmQ 
geioiffer Srje. g« ifl bieg 5. 8. bei bem ^lol^fdfimefjen ber Supfererjc ber 
Satt, inbem bie Dor unb na^ ber ©d^mefjung toirfenbe D^^bation, juüör^ 
berfl ba« SSer^ttniß be« ©d^ioefel« öerminbert, loefd^e« jur ©teinbilbung 
bient unb aldbann bad (Sifen, toe(d^e« nur a(« £)^^bul in ben ®ciilaätn 
Dorfommen muß, fel^r fd^nett in eine l^öl^ere £)^^bation«fhtfc »erioanbelt ; 
biefe Ucberoj^birung ift ein großer 9?ad^tl^eit: 1) loeif fie bie DoHftänbigc 
9Jebuction be« Äupfero^^be« ber^inbcrt, loeld^e« toäl^renb be« ©d^meljen« in 
ben 3wft<^«i5 ^c^ ©ificate« übergegangen ifl unb toetd^e« ba« ©d^toefeleifen 
be« Stein« rebuciren muß; 2) toeit bie ©ifeno^b ent^ttenben ©d^Iaden 
nur eine geringe Stüfflg!cit l^aben unb eine bebeutenbe 9Kenge üon Äömcm 
eingefc^toffen bel^aften. 3n einem ojijbirenben glammofen fann man aber 
ben ©c^kdfen nid^t jnjedfmäßig ben äRetattge^alt entjiel^en. 

3n biefen gätten, toie bei atten äl^nlid^en ^rojeffen, bie bei ber 3«* 
gutemad^ung t)on ßrjen öorfommen, muß man bie Püfpge SDtaffe mit einer 
©dfiid^t bon ^ol^Ienttein bebedfen, bie eine l^inreid^enbe SDide l^aben muß, van 
pc gegen bie oj^birenbe Sintoirfung ber gtantmen jioedfmäßig ju fd^üfeen. 
SBeit rid^tiger ift e«, ben geuerunggraum be« gtammofcn« fo üorjurid^ten, 
baß bie Stammen rebudrenb flnb, inbem man ben SRoft mit einer l^inrci= 
d^enb bidfen ©d^id^t ton ©teinfol^len »erflel^t. 

S« muß übrigen« bemerft loerben, baß man in einem Slammofen nic= 
mal« eine fotd^e rebucirenbe SBirfung erlangen fann, toie in einem ®eb{äfe= 
ofen. S)iefe @afe entl^atten ftet« ein getoiffe« S3er]^äitniß üon freiem ©auer= 
jloff toenigften« auf einem Zi^til ber ©ol^fentänge ; man fann nur bie brenn= 
baren ®afe öorl^errfd^en (äffen. Sl^re SBirfung jeigt fid^ nur auf ber 
Dberfläd^e ber ättateriaüen; fte ifl gering t)on ber ©d^metjung unb fafl 
Sßntt, toenn bie ^robucte gefd^moljen ftnb. ©ie fann bal^er nur einen be= 
fd^ränften (Sinfluß auf bie d^emifd^en 9teactionen unb folgtid^ auf bie Se= 
fd^affenl^eit unb ba« Serl^ättniß ber erl^altenen ^robucte l^aben. 
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§. 3. . 

Oefen nit natfitlii^em Snftsttgc ittib ol^ne €ffe. 

Raufen töftnitg. — 3)iefe Art Oefen toerbcn fel^t öerfc^iebenartig 
attge&)enbet: }ttt 9{8jhtng ber (Stje uitb be^ <Btün^, }um (Saicintren be^ 
@almti9, jum ©rennen be« Satte«, ber ^ititi^int u. f. t». 

S3ei ben grogen 8töfH^aufen fiefiger ffirje flnb bte ©orten. mit einer 
j^inrcii^nb biden ©(i^id^t fefi geftam^jften (SrjKein« 6ebc(ft, bie fic^ toie 
toirflic^e Srjntanem cerl^alten. 3)ic ängere Snft bringt bon allen ©eiten 
in ben gu§ be« Raufen« nnb bie pci^tigen ©toffe enttt)etd^en öon beni 
jAttn Il^eiL Wlan »erjögert ben 3^8 na^ SJetieben, inbem man ben gng 
mit einer mel^r ober loeniger feft gcftam<)ften ©d^ic^t t)on Srjftein bebectt. 
^otj, baßicnige Srennmateriat, n>el(^e« getoölf^ntid^ bei großen Siöji^ufen 
ongeioenbet tt>irb, bilbet bie unterfle Sage ; man günbct c« mit ^oljfol^Un 
an nnb rici^tet bie Sntjtinbnng3<)nncte ber ärt toor, ba§ bie ganje ^olj- 
tti<^ff^ Jtt gteid^cr ^tii brennt. IDicfe Serbrennnng l^at ben 3^^*^ ^<^^ 
bamit in Serül^mng fiel^enbe 6r j j^inrcid^entf flarf jn erl^ifeen , baß e« f ei= 
nerfeit« »erbrennen fann. S)ie SJerbrennnng gelangt auf biefe SBeife nad^ 
nnb nad^ bi« jum obem Il^eil; fie ift in einem gegebenen SKoment nur 
innermb ber Su^bel^nnng einer l^orijontaten S^^^f ^^^ ^^^ ^^^^ ^^8^^= 
wäfeifl 5tt mad^en fud^t nnb bcren ^öl^e oon ber ^öefd^affenl^eit nnb ©röfee 
ber ßrjftüdfe, »on il^rem bid^ten ^nfeinanberliegcn nnb con ber SBirfung 
be« miten einbringenbcn 8nftfhom8, ab^ngt. !Die ©cfd^toinbigfeit be« 
Einbringen« ber ßuft fann nad^ Seliebcn regutirt »erben, inbem man bie 
3toifd^enr5umc jtoifd^en ben großen ©tüdten, ttjeld^e bie Saft« bilben nnb 
burd^* toeld^e bte 8nft einbringt, mit Sr^ftein Derf daließt ober inbem man 
bie oBere (ärjnein=©d^id^t fefler ftamj>ft. 

®ie 8uft fül^lt bie untern ©d^ic^ten, in benen bie SSerbrennung nid^t 
lebl^aft ifi, b. 1^. bie nur toenig ©c^toefeteerbinbungen entl^atten, »eld^e bie 
inft auf il^rem 3)urd^gange jioifd^en ben ©tüdten,crreid^en fönnte, ab. 3n 
ber in SSerbrennung befinblic^en S^n$ giebt bie 8uft ben legten ©auerfloff 
ai; in ben obern ©d^id^ten fann fie feine d^cmifd^e SBirffamfeit an^üitn, 
fonbettt fie toirft nur erttjarmenb. 3)ie unmittelbar über ber3one, in totU 
d^er bie^erbrennung erfolgt, bcfinblid^e ßrjfd^ic^t, ift einer l^inreid^enb l^ol^en 
iem^eratur aufgefegt, fo bag ein S^eil be« ©d^toefel« beftitlirt. ©ie loirb 
burd^ eine Srl^ö^ung ber SSerbrennung üorbereitct, tocld^c beginnt, fobalb 
bie nnttm Sl^eile ben ©auerftoff ber 8uft nid^t oottftänbig aufnel^men. 

3)ie äi^tm^d^tn Sleactionen finb fel^r oertoidfelt nnb fönnen l^ier nid^t 
unterfud^t toerben. SDie SRöftung in großen Raufen ifl immer toeit t)ort]^eit= 
^fter, giebt aber minber regelmäßige ^robucte, al« bie SRöftung in glamm= 
Öfen unb läßt fid^ and) nic^t bei allen (grjcn antoenben. 3)a« eigenttid^e 
SStennmaterial ifl ber in ben Srjen entl^altene ©d^toefel; er toirb nur jum 
Il^eil verbrannt, toeil bie 8uft nid^t in ba« dunere ber ©tüdfe bringen 
fann. ß« muffen bal^er bie ©rje öiel Siefe entl^alten unb ift bieß eine 
unerläßlid^e Sebingung be« Stöften« in großen Raufen. 

S)ie JRöfiung in ©t ab ein. — a)er bei öerfd^iebenen ^rojeffen 
getoonnene ©tein muß befonber« geröftet toerben; fetten enthält er aber fo 
oiel ©d^toefel, nm il^n toie fiepge« ®rj bel^anbeln ju fönnen. 2»an fd^id^= 
itt ü^n in ©tabeln, b. 1^, in einen, toon brei fenfred^ten ober nicbri^ 
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SRaumt umf(^tofTenen 9ianin, mit biei afitcu^fetebcn Sagen »on trgtitb mem 
^xtnmnattxiai ooit geringem SBert^, mit MeiS^elj, ^oljfpäm, ©teiuEo^[en= 
fletn, auf. Stai^bem bie ®tabel gefi^Qt unb baB ^remmiaterial entjünbet 
worben ift, bilbet man bie üierte feanb, enltoebet mit troifen aufganauex:= 
len ä^B'^l^i"^" °^" ""'• 9>^o6en ©teinflüden, inbtm man an bem «atern 
I^eil ^inreic^tnbt älcifc^enröurne jum ßinfkömtn bet trfotbeirlii^tn 8uft= 
menge !a§t. 3)ie V'eb^ftigttit bei Verbrennung Vaixb Bon einer metjr ober 
minber biden St^ii^t Bon etjtlein, bie o6en aufliegt, leguUrt. 

On jeber ©teinlage, jwift^en jwei Srennmateriolfi^idften ftnb bie 3?e= 
actionen biefelben wie bei einem großen ^räfil)aufen ; bie {entern ©t^it^ten 
^ben nur ben ^Ktd bie ju geringe ©^toefelmenge in bem Stein ju er= 
fe^en unb t9 ermißt eine jebe bie nä^fl bariiber tiegenbe ©teinlage, fo bag 
bie Of^bation erfotgen tann. 

(£S ifi aber bie Dotation eine paxtieüt, weit bet Stein bi^t ift unb 
bie Suft ni(^t in bo« 3nneie ber ©türfe bringen tann ; |ie ift aui^ unregel= 
mägig, totit bie ijuft nur burC^ bie SJciberfeite bet ©tabet einfkSmen unb 
fi(^ ni<^t in ber ganjen Sffaffe beB ^aufenS Gerbreiten tann. 

9Äan oerbeffert biefe Unjulangli^teit unb Unregetmagigteit ber föpf= 
bation boburi^, ba^ nion ben ©tein in mehren genem unb in mehren 
©tobeln hinter einanber ruftet. 

^ie ätäftungen im giammofen ftnb meit regelmäßiger, fömten aaUf 
ffieit fi<^erer regulirt toerben, aUein fie l^aben tai Sia^t^eiCige , meiE me^r 
Sofien jn eetanloffen. 

Defen jum (^alciniren ober ©rennen beB @a(meiB. — 
3u $ieiIIe:3)tDntagne unb ju ©tolberg menbet man ju biefent ^rojeg &alt= 
Öfen eon großen ä>imenfionen an unb eß Wunen biefelben alfl SRuper bet 
^iet JU befc^reibenben Oefen biefer ^rt angcfe^en »erben. 

Sler ©c^ac^t i)at einen runben Ouerfi^nitt unb bet Durc^meffer ip 
unten Weit geringet al8 in ber ®i(^t unb beren iJiä^e. SWelire ©etoHtbe 
am untein i^eile bienen jum (äinftriJraen ber fuft unb jum ^erauBjie^en 
beB gebrannten ©almeiB. , 5)aB aufgeben oon Brennmaterial, ©teintol^len 
oon geringem Üßert^e, nnb oon @rj, in abinedifdRben ©i^iii&ten, etfc(gt 
bnti^ bie obere obet ©id^taffnung. !I)ie beim SInfeuern ju ne^menben ??Dr= 
fi^tBmaßregeln luerben ^iei übergangen unb mit nehmen an, baß ^iä) ber 
Ofen in oollem Betriebe bepnbet. 

3)ie Setbrennung erfolgt in einer gemiffen Xiefe in bem Ofen unb 
bei einet obet bei jnjei Stemimatertatfi^i^ten ; batuntet ijl bafl ,@tj ge= 
bräunt, buri^ ben Suftsug abgetfi^(t unb wirb ju gewiffen ^eitpuncten ^et= 
anBgejogen. Datlibet liegen bie sgrenumateriaU unb Erjft^ic^ten , »e((^e 
fel^r regelmäßig nieberge^en unb »el^e oon ben Serbtennungflgafen etloärmt 
»erben; biefe ®afe |hi)men mit geringer ®ef4»inbig!eit unb mit niebriger 
Siemperatut auB bem ,*^*"" 

Die ©teinfo^lenn 
baß i^re Verbrennung 
teic^enb ^o&e S^emperai 
flaute, au« bet unmii 
au^ um bie 93erbrenni 
bereiten ju (önnen. 

Sie 8nft ^t ni(^ 
Ienf(^i(^t »etloren, fo i 



13 

crfcibct, otglcid^ e« mit bcn ©teinfol^Icn in Serül^rmtfl ftdft 3»it gctoiffen 
Srenmnatcrialien ; bie nur in einer fel^r l^o^ien 3:ettq)eratut bepittircn, ijl 
bic§ Jßefnitat nur fd^toietig ju erlangen; toeil in biefer S:emj)eratttr ba« 
äinfo^b burd^ bie ftd^ bei biefer ©epiffation enttoidfelnben ©afe, bie un= 
öollfommen mit Suft, bie nod^ ©auerfioff entl^alt, »ermifd^t füib, t^ieiltoeife 
rcbucirt toerben würbe. 

3Jtxt $o(}fo]^(en nnb ant^racitartigen ©teintol^Ien fann man bie 0^:= 
birenbe SBirfung toeit beffer betoal^ren unb e^ muffen bal^er biefe S3renn= 
materiaHen beim @almei6rennen k>orjugdn)eife angetoenbet unb ben ^ad= 
folgten toeit öorgejogen toerbcn. 

SWan erfxe^t an^ bem Sorl^ergel^ettben, bag in biefen Oefen bie (grje 
einer Steil^e öon rebucirenben ßintoirfungen untertoorfen toerben, fobafb in 
golgc einer fd^Ied^ten Slnorbnung be^ aufgebend bie aiidfe einer jeben ®tein= 
fol^Ienfd^id^t bebeutenb genng ifi, um ber auftoärtöftrömenben 8uft allen 
Saucrjioff ju nel^men. S)ie ©efc^toinbigfeit ber 8uft ifl nid^t bebeutenb 
genug, um ein merKic^e^ SJerl^ältniß be^ Äol^lenoj^beö l^erüorjubringeU; 
aBein bie burd^ bie, ber SSerbrennung öorau^gel^enbe, ÜDefliUation ber @tein= 
mt fid^ enttoidtefnben ©afe, toirfen fe^r ftarf auf bie barüber Kegenben 
SKatcrialien. 

3fi einmal ba« Srennmateriat jum großen Il^eife »erbrannt, fo tt)irb 
bie rebucirenbe 6intoir!ung burd^ eine Ojr^bation erfefet, toeil ber @auer= 
ftoff ber Suft nid^t mel^r üottfiänbig abforbirt toirb. 

Sei bem brennen bed fetten ober ^^brauttfd^en Staih^ l^at man biefe 
SBirfungen nid^t }U berüdCftd^ttgen ; ed l^anbelt fic^ nur barum, eine l^inrei^: 
^enb l^ol^e 2^em<)eratur jU erjeugen, nm bie Äol^Ienfäure ju vertreiben, in= 
bem bie nur geringen SBertl^ l^abenben 9rennmateria(ien mögüd^ft benu^t 
toerben. Sei bem ©rennen ber Srje mug man pd^ fletö t)or ber rebuciren= 
ben gintoirfung lauten, toelc^c von einer ju bidten Srennmateriallage auf 
bem »oji l^errül^rt. 
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Slafftftcatton bet ^rje. 

3)ic Äuj)fcrcrjc feinmcn fcl^r l^äufig auf ©ängc« in fcl^r öerfd^icbCÄ^ 
artigen @e6irgcn üor; jebod^ gctoinnt man an^ ®anbftcitt= unb ©d)iefct= 
fd^ic^ten, bic mit Su))fercrjen burd^brungcn ; femer unregelmäßige ©törfe, bie 
jttjifd^en jlDei öerfd^iebenen Formationen, ober jtoifd^en Sägern einer unb 
berfeiben ©cbirg^art cingefdbloffen ftnb. 

S)er d^emifd^e 3wf*<^"^ ^^^ fiu^fcrö, bie Sefd^affenl^cit unb bie 9Ser= 
l^ältniffe bcr Sörpcr, mit benen e^ öerbunbcn »orfommt, bie ber @rje ober 
äRineralien, loeld^e eö auf ben ?agerftätten Begleiten, l^aben bcn größten ©n^ 
fing auf bie ©d^loierigfeiten bcr l^üttenmännifd^en äwflwtenuui^UÄg unb auf 
ben SBertl^ be« geloonnenen Äupfer^. 

STrfen unb äntimon fmb bie für bie Dualität beg Supfcr« nad^t]^ci= 
ligften äöxptx, biejenigen, tocld^e bie 3<i^t ^^^ §üttenprojcffe üermel^ren. 
33ei ber S3efd^reibung ber toerfd^iebeneu glitten unb il^rer ^rojeffe toerben 
loir ganj befonber« auf bie ©c^toierigfeiten jurüdfommen, toelc^c bie faft 
gänjltd^e (Entfernung biefer fceiben ©ubjian^en an^ bem in beit ^anbel !om= 
menben Kupfer an^ ßrjen , bie eine- bebeutenbe äftenge baüon entl^alten, 
»eranlaffen. 

SBir ncl^men folgenbe Slaffipcation ber Supfererje an: 

A. — ©ebiegen Kupfer. 

B. — Oj:^birte 6rje, toeld^e umfaffen: JRotl^fupfererj, Ku= 
pferfd^toärje, Silicate unb Savbonate (äWatad^it unb Kupfer= 
lafur). 

C. — ®ef(^tbefelte Srje, bie nur toenig ärfen unb 
Antimon entl^alten: Supferglanj, Äupferfie« unb Sunt= 
fupferer^. Slud^ bie öitriolifd^en SSaffer mand^er alten ®ru6en= 
baue fönnen l^ierl^er gered^net toerben. 

D. — Srje, bie t)iel ärfen unb Slntimon entl^altcn: 
Saldier je, Strfeniate unb ^l^o^p^ "'^blerje entl^atten faft 
immer ©ifber unb in einigen ift ber ^ r bebeutenber aU 
ber be^ Kupfer«. 
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A. @ebiegen ^u)>fer. — @ebiegette9 Su)>fer lotrb lutt an toenigen 
Runden getoonnen ; bie f d^dnfien Sagerfiätten finbett ftd^ am Ural, in .©üb- 
amxxta nnb caa £)Serfee in 9}orbamertIa. 

@übanieri!a fenbet ben gtögten Sil^eil bed in feinen ©ruben getoonne^^ 
nen gebiegenen ^upferd na6^ dwccpa, l^au)>tfa(i^tid^ nad^ @ng(anb unb ^ranf- 
reic^. 3)ad Surfer fonttnt get))öl^nii(i^ in. Meinen Römern t)or unb tntf^alt 
ettoad 9totl^fu^ferer}, Waiaä)it, ^))ferfied unb erbige 0$angarten beigemengt. 
(Sd ifl im Sdigemeinen fe^r rein unb enthält nur Spuren bon Slrfen: fein 
©el^alt iDed^felt loon 60 tid 70 $roc.^ }UD)eiten überfleigt ed aber 90 $roc. 

S[m £)berfee fommt bad Stup^tt in einem ©ebirge bor, toeld^ed kDal^r- 
fd^intid^ ben älteflen Sd^id^ten ber @i(ur'(S)>o(i^e angel^ort üDie @änge 
fittb mit erbigen (Subflanjen, toit Ouarj; S^Iorit, äait^patf^, @)>ibot 2c. 
au^efüUt, in benen bad metaHifd^ Tupfer in fteinen hörnern, unb bünnen 
Slättd^en auf ben ^^ftaKen ber ©angarten, fo tok anif in Slrümmem 
unb unregelmäßigen Ser)tt)eigungen unb äRaffen üon allen 3)imenftonen, 
bie ben ganjen ®ang auffüllen, öorfommt. 3n ben ©ruben «on ßliff unb 
SKimtefota l^at man meiere äRaffen getoonnen, bereu @eto)id^t über 50 
Zon^ betrug; im dal^te 1856 l^at man eine ungel^eute ^Jla^z, bie 
bie mel^r M 500 lonö reine« Äu^jfer au^gebrad^t l^at, gefßrbert. 3n 
meieren ©ruben begleitet ba« ©Über baö Äu^)fer ber ärt, ba§ eö feine 
(i^mif(^e ^erbinbung mit il^m eingegangen ift. S« ift bieg ba« einzige 
frembortige ^R^taU, meldte« in innigem ©emenge mit bem Tupfer k)orfommt, 
unb ba beibe äKetalle koeber burd^ bie med^anifd^e Hufbereitung nod^ burd^ 
©d^meljcn üon einanber getrennt »erben (önnen, fo mug man fe^r filber= 
l^altige« Su))fer nad) $ari« ober Sonbon fenben. 

3)ie ©ruben f örbern jtoci fel^r »erfd^iebene ^robucte : Äu^^fermaffen, in 
@tüdfe jerfd^nitten, t)on benen jebed bi« brei Spönnen n)iegt, unb bie nur 
ioenig erbige Subfionjen entl^atten, koetc^e in ben unregelmäßigen Vertiefungen 
ber Oberfläche, ober im Snnern beö Suj)fer« üorfommen. 3)ie jtöeite ärt 
ber ^robuctc bilben bie mit gcbiegencm Tupfer im^jrägnirten ©angarten. 

S)ie Su))fermaf[en fönnen Don ben erbigen ©ubfian^en nur burd^ $anb= 
fäuftel befreit toerben; nad^ biefer Hufbereitung entl^alten fie 65 btd 85 
^roc. reine« ober nur toenig filberl^altigeö Surfer. 

SDie ©angarteu; bereu gebiegene« ^u))fer med^anifd^ beigemengt ift, ge? 
langen jur me^anift^en Aufbereitung, toetc^e giebt: 

1) (ittoa^ große ^)>ferpdfe, bie unter ben $od^ftem)>eln liegen ge- 
Blieben unb üoHfommen frei üon allen erbigen ©angarten ftnb. 

2) SKel^r ober toeniger feine ©ubflanjen, bie mittelft ber ©e^jiebe ju 
©e^graupen unb auf ^c^ben ju ©d^licd^ »erarbeitet toerben, toetd^ 45 bi« 60 
?Jroc. reine« Snp^tc, im ©emenge mit einem mel^r ober toeniger flarfcn 
Sermtniß »on ©angarten entl^ält. 

Diefe ^robucte entölten faft immer gebiegene« ©ilber, n)clc^e« nid^t 
allein üerloren gel^t, fonbern fid^ (tVLÖ^ beim ©d^meljen be« Äu}3fer« ju ^u 
ttcn ober Slödfen mit benfelben Joerbinbet unb il^m einen Z^ieil be« SSBcr- 
t^e« nimmt, toeld^ il^m bie gänjlid^e Befreiung t)on ®d^tt)efel^ Sifen, Hr- 
fcnif unb Hntimon giebt. 

S)ie ä^affen 'oon ^))fer unb bie ä(uf6ereitung«))robucte, toerben in 
meieren Ratten untoeit Detroit unb $itt«burg »erfd^moljen. 

(S« fmb biefe Detail« )oegen ber f)et« fteigenben Sid^tigfeit ^t)fer» 
|)robuction am Dberfee mitgetl^eilt toorben; flc erl^ebt fld^ je^ auf ef 
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100,000 Str. mxlidf. ®ie iDnrbe no^ bebeittotb gcfictgert toerboi fön- 
nen, U)emt ein energif(^ intb gut gdeitettr 3ist)>uld ta Untentei^iimttgnt 
}um ^an auf einer größeren ^Knja^I reic^ Supfcrgange gegeben tott= 
ben U)ürbe. 

B. Oj^birte grge. — 9iot](|!ui)fererj (Äu}>fero^buI). SDieg 
@rj finbet fid^ in einer fel^r deinen Wn^a^ t>on Socalitaten unb überall tu 
geringen äRengen. 3" Sinared im füblid^en Spanien finbet man ed in 
fel^r befd^ranften S^rununem in ben obem Sieufen eined früher obgeboueten 
@anged, mal^reflb in ben untern S^eufen nur £n))fer!ied )[>ortam. S)er Ural 
unb @übamerita entl^alten ftd^r fd^one Sagerfiotten baDon. @eringe äRengen 
tatyon finbet man auf ben obem £]^eilen ber gebiegened £u))fer ffil^renben 
@änge; bad 9tot]^{u)>ferer} iß al^baun ein 3^f^i<ng^)>^obuct bef atmo= 
f)>]^ärtf<^en ^gentien unb iß oft loon ^u)>ferf(^n)är}e, fol(|(enfaurem $u))fer 
unb ^u))fer]^^brofi(icat begleitet. 

3)ad Sßotl^fupferer} ift gen)ol^nUd^ fel^r reic^ unb ßetd fel^r rein ; ed 
giebt getoöl^nfid^ ein trefflid^eö ^}3fer. 

Äupferfd^toärje. — 2)aö fc^toarje Äupfcroj^b fonunt an me{en 
Orten, aber ftet« in geringer äKenge unb in geringer Senfe unter läge 
öor. ß« fd^eint ein ^robuct ber ä^^f^few^g J« f«« «"^ ^«^ für ftc^ 
aQein nirgenb 3U @ute gemad^t. SDie ^rt ber ©utemad^ung unb bte ^t= 
fd^affenl^eit bc^ getoonnenen Tupfer« Rängen Don ber 9?atur ber unjerfe^ten 
(Srje ab, mit bencn e^ fietö in einem toefenttid^en SJerl^ältniß jerfe^t ift. 
%a]t immer ent^(t e« 3Kangan= unb ßifenoj^b, unb jtoor üortoattenb. 

Slug ^JJeru unb ßl^iti gelangen nad^ ©nglanb unb feltner nad^ granf^ 
reid^ bebeuteuDe SKaffen eine« fel^r jd^önen fmaragbgrünen Äujjfererjeö , be= 
fte^cnb au« einer d^emifc^en SJerbinbung t)on ßl^lorfupfer unb Sfupferoj^b= 
l^^brat. 3)iefc«, ben SRincralogen aU Sltafamit ober ®a(jfu))fererj be= 
fannte (Srj ift fel^r rein unb reid^, inbcm e« 45 hi^ 60 ^roc. üon bem 
beften Äupfer giebt ®er äBaffergc^alt beträgt 16 hi^ 17 ^roc; über 
bie Slrt be« SJorfommen« oon biefem Srj ift nid^t« betannt. 

ffupfer^ßarbonate ober fol^Ienfaure Su))fererge. — 
Wflan fennt brei Slrten oon Äujjfercarbonaten ; braun, blau unb grün. S)a« 
braune Sarbonat ift toaff erfrei unb ift big je^t nur in Snbien befannt; bie 
nad^ ßurojja gelangten ©türfe l^aben eine erbige äfd^e unb eö iji il^nen 
ettoa« aWalad^it unb JRotl^cifenftcin beigemengt. 

!Dad blaue unb ba« grüne ßarbonat, Äu))fer(afur unb 3Äata = 
d^it fommen an fel^r oielen Orten üor, cnttoeber ate @rje, ober at« ^tt= 
fe^unggprobucte ficfiger (Srje. 

3u Sl^cff^ bei S^on l^at man in wenigen Sfal^ren einen fel^r fd^önen 
®todt oon ^uj)ferlafur abgebauet, oon ber man in allen aWineraUen= 
fammlungen prad^tige ©tüdfe fe^en fann. — Der 3KaIad^it ifl toeit ^u- 
figer; eö finben ji^ baoon fel^r fd^öne Sagerjiätten am Ural, in ®üb= 
amerifa, in ben ^)ortugicfifd^en SSefiftungen auf ber afrifanifd^en ^üfte. 
3Kan finbet il^n femer, loie aud^ bie Suj)f ertafur , am Slu^gel^enben aHer 
Äie^gänge unb in allen ^uncten biefer ©äuge, ju benen bie 2:age»af[er 
bringen tonnten. 

^ierl^er gel^ören aud^ bie Su^jfercarbonate unb anbere Än^jfererje, bie 
auf ben ®mben ju @t. äRarienberg unb ©t ^.^f-H^t^fccrg bei 9t^einbreitcn= 
bad^ uniocit 8inj am SRl^ein gewonnen t*- ^nlaffung ju einem 

fel^r intereffonten ^üttenbetrieb geben. 
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S>te {«l^Ienfauren ^ty^ ftnb getoöl^ntid^ jiemti^ xün unb geBen ein' 
gute« Ä«)>fer; »)e»n fie aber üon ber 3^^f^»^8 anbercr äRiiieralgattunflen 
^errül^ren, fo entl^atten fte ftet^ ein geringe^ $er]^ä(tnig t)on ben f(j^äbli(^en 
©ubftanjen, bie in biefen Oattnngen, t)or il^rer ä^^f^fewg, tJOTJ^anben »arcn. 

©ificate. — ®tefe bcjiel^en fid^ auf brei äWincrafgattungen : S)iop = 
ta«> Äm)fergrttn unb Äu)>fcrblau, bie fld^ nur burd^ i^ren üerfd^ie^ 
bcnen aSJafferge^alt ^u unterfd^eiben fd^einen. SJautoürbige Itagerfiätten ba= 
t)on pnb U& je^t nur im Ural unb in ©übamerifa öorgefomwcn. S8 
finb fcl^r gute grje, bie Uiü^t fd^meljen unb bei ber ^robe 26 Bio 30 $roc. 
Su)>fer geben. 

WHan fennt übrigen^ in (Surof)a meiere ©änge, toetd^e am ^u^gel^en^^ 
ben ein gett>iffed $er^ä(tnig t)on ^upferfllicat geben, aQein nirgenbd l^aben 
biefe Srje SSerantaffung ju irgenb einem nam^ften ©ergbau gegeben. 

Su))ferfiticate, offenbar 3^fe§ung«))robucte, begleiten ^upg ba« gc= 
biegenc ^m>fer auf ben im metamorp^ifd^en ©ebirge auffefeenben ©äugen. 

C. ©efd^tocfcfte Stje. — ffupferglanjcrj tt)irb an einigen 
Runden im Jodfanif d^en, in Sl^ili unb in ber Slnbeöfette, getüöl^nüd^ in 
äcg(eitung toon äWagneteifen, SKalad^it unb felbft öon ffupferfie« gefunben. — 
Gö ift burd^ feine garbc unb feine geringe $ärte leidet erfcnnbar; e« läßt 
fie^ mit btm SKcffcr fd^neiben. 6« ifi ein fel^r reid^c« unb fel^r guteg @rj, 
tDcnn e« nid^t ärfeniffie« über ^af^kx^ eingemengt entl^äft. — 

V Äupfcrficö. . — I)icfe Srjgattung tommt fcl^r verbreitet in ber 
5Ratur öor; fle finbct ^xä) l^auptfäc^tid^ auf ©äugen in fcl^r alten gorma= 
tioncn, in mächtigen ©tödcn jlDifd^en ben ©d^icfcrlagcrn , ober auf ber 
6)ränje 3tt)ifc^en ©d^iefer unb talfftein. Sluf ben ©angcn unb ©tödten 
Bilbet ber reine Supferfic« Srümmer unb SSerjtoeigungen ober aud^ nur* 
SiJrner, bie unrcgdmäßig bie ©angarten toie Ouarj, Äaltfpatl^, ©d^tocr= 
fpatl^, ©patl^eifenftcin , ©c^ioefcttic« , S3Icnbe, Slrfenitfie« burd^jiel^en ober 
eingcf^jrenat barin öorfommen. 8113 Beimengungen fommen f^l^r ^läufig 
ga^lerj, ®rauantimoncrj unb Slcigfanj in gröfern ober geringern aWengen 
mit bem Sfu})fcrfie3 Dor. 

!3Durd^ ©d^eiben unb anbere Slufbereituug^arbeiten gelangt man ju einer 
Trennung be« größten Z^txU toon bem Duarj unb bem ^ult^poXf), allein 
ber ©c^toerfpat^ unb bie metaüifd^cu ©angarten bleiben bem aufbereiteten 
Srje beigemengt unb fommen mit ju ben ^üttenprojcffen. ®a baö ©d^toc= 
feljinf, ^öd^toefelblei k. einen großen (äinfluß auf bie ©d^toierigfeiten ber 
äugutemac^ung unb auf bie Sefd^affenl^eit be« ^u|)fcr« l^aben, fo ift e« 
fc^r toid^tig, ii^r SSerl^ältnig, fo toie au4 JW gleid^er ^üt ben Su^ferge^lt, 
ju bejUmmen. 

3)ie reid^jlen unb reinften Su})fer!iefe, bie in Snglanb ju ©ute ge= 
mad^t toerben, fommen an^ 3(uftralien, loom (Eap ber guten Hoffnung, toon 
ber afrifanifd^en Süfte unb au« bem 2o«fanifd^n. Seibe llmerifa« ent? 
Ratten ungel^eure Sieid^tpmer »on f el^r reinem Su^ferfie« ; bie au« ©öbamcrifa 
unb öon ber 3nfel (^nia werben nad; Snglanb^ fo tpie aud^ mä^ bem 
Slbtoerf bei Hamburg öerfd^ifft; bie im ©taate bon 9?eto=?)©rf unb im 
JTOid^an (in geringer Entfernung i?om ©t. aWarien=©|)ruttge), »erben «uf 
ber ^ütte p Softpn ju &viU gemad^t 

3n (gnglanb bauet man auf fd^öncn ©äugen, bie fe^jr t>iel ®dj^J»efeI 
unb Ärfenfie« unb an getoiffen ^uncten anü^ ä^nojp^b fii|ireu, Die Sör^ 

9iiioot, ^üttenfunbe. I. 2 
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bad ®itBec lotnmt nic^t immer gait^Ud^ in bem (St}, fonbevn j^aufig auc^ 
in einem getoiffen Set^ältnig in ben erbigen (Sangarten t>ox. 

X'iefe @änge tt>erben nur an tocnigen Orten gewonnen; bte (Srjc 
tonnen bur(^ bte me(i^anif(^e Slufbereitung nid^t concentrirt toerben, n>ei( ba^ 
Sanier) fel^r leicht jerquetfci^t unb in fe^r feine Slättd^eu t)ermanbelt toirb, 
üon benen öiele burd^ ))a^ SBaffcr tt>eggcfü^rt njerben, ](|auptfä(^lid^ aber, 
mxl burd^ Nbie äBaf(i^arbeiter eine (ebeutenbe @ilbermenge Dertoren ge^t. 

5DJan l^at fott>o^t in ben Üaboratorien at« in ben glitten mit S?cr= 
fud^e angeftellt, nm ju einer öortj^eill^aften ättgutemad^ung ber gdl^ferje ju 
gelangen; aQein man l^at no(i^ nt(^t gan} genügenbe 9^efuttate erlangt^ fc= 
ba(b biefe 6rje für fxdf allein öerpttet toerben foKen unb e« bleibt ba^cr 
biefe Aufgabe nod^ ju (öfen. 6« ifl bieg t>on großer SBicJ^tigfeit, toeil an 
üielen Orten Sa^lerjgänge »orfommen, bie unbenufet bleiben, S)a« ]^fitten= 
niännif(^ Serfal^ren mit ben gcil^lerjen ift fel^r t)ereinjelt, inbem man ^u 
gleid^er 3^^* Äuipfer unb ©itber getoinnen unb öon bem erftern ba« ärfen 
unb älntimon faft DoQflänbig abgefd^ieben toerben muß. 

a)ie englifc^en $ütten laufen Sal^Ierje an unb öerbütten fle bei il^reii 
jufammengefefetcrn ^rojeffcn, inbem fie babci öiel fiefige Sr^e juft^kgen, 
tt>e(d)e »iet ©c^toefeffie^ entölten, inbem jur Vertreibung ber beiben ^ ber 
Ouatität beö itupfer« nad^t^eiligen Sörj)cr öiel überfd^üffigcr ©d^toefcl cr= 
forberlit^ iji. 

S)ie Äiefe entl^alten l^äupg %Udt unb Sörncr toon ^af^ttti, in einem 
fold^en Ser^Itniß, baß bie Dualität be« Su})fer8 baburd^ beeintrad^tigt 
toirb unb bod^ in einer 3U geringen äWenge; nm ba« ©über getoinnen ju 
fönuen. 

Slud^ ber fllberl^altige Sfciglanj entl^att l^äufig geringe gal^terjmcngen 
cingefprengt, bie fcl^r unregelmäßig in ben ©äugen üertl^eilt finb, 9Kan 
nimmt im äHgemeinen an, baß ber Steigfanj, toenu er ijal^terj eingef^rengt 
entl^ält, fitberreid^er fei. 

*jß]^o8})]^orfaure« ^u))fer. — So fd^einen biefe Srje in meieren 
mineralogifd^en ©attungen öorjufommen unb ^»ar meiftentl^eitd at« ju* 
fällige Srfd^einungen , 3. 33. in SI;ili, in Ungarn unb am Wfdiu >per 
@ang ju 9t]^einbreitenbad^ ift unfere« Skiffen« ber einjige, ber eine n>efeht= 
lid^e aKenge biefe« grje« geliefert l^at. S)a« $l^o«p]^or ift faft eben fo 
fd^äbfic^ töie Slrfen unb Slntimon unb e« ift bal^er bie ^n^nUmaä^nn^ ber 
^l^oöpl^ate benfetben ©d^toierigteiten untertoorfen, ate bie beö gal^Ierje«.; 

Slrfenfaure Äupfererje. — S)ie tu|)ferarfeniate fommen auf 
faft aßen ©äugen »or, auf benen bie Äupfererje öon Slrfenfiefen obergal^l^ 
erjen begleitet fmb. ®« finb bieß ä^^fc^^i^fl^wiineralien, bie man nic^t 
mc^r al« Äujjfererje betrad(ften fann. 9iac^ Sngfanb n>irb au« Sl^iti eine 
geringe SKenge arfenfaure« Äu))fero^^b eingefü^jrt, toeld^e« 30 bi« 35 ^roc, 
^u))fcr entl^äft unb toic ba« gal^lerj bel^anbelt toirb. gaft immer entl^atten 
bie Slrfeniate 6ifcnoj:^b unb Satt, feftner 2;i^onerbe unb 3^"^*^^^^; ^^^ P^ 
gctoöl^nlid^ begleitenben ©angarten fmb Ouorj; ©d^iuer= unb ^atffpatl^. 
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ffitd^tigfctt bct Äu^fer|)robuctton. 

Dtgtcid^ fid^ bcr 33carbcitcr bemüht l^at, bic nad^fld^enbc Ucbcrfic^t au« 
fiebern OucHcn ^u ergänäcu, fo barf man bod^ bcrfetfcen burci^au« feine ab= 
folutc, fonbcrn nur eine annä^ernbe SRid^tigfeit jufd^reiben; bie Slngaben 
M Driginat« finb ^u oberfläc^Ud^ unb irrig. 

©rogbritannien ))robncirt am meiften Än^jfer; im üal^re 1867 
beüef fi4 bie ^robuction an^ intänbifd^en Srjen, nad; amtüäjcn angaben, 
»ie folgt; 

Srje. Äujjfer. 

äug Erjen, bie in Sorntoaß unb Deöon^ 

fl^irc getoonnen 191,798 5ton« 12,180 ?on« 

3u ©iDanfea toon Orifd^er, SBalefer unb 

onbern ©ruben in öffenttid^en Sluctionen • 

angefauft 10,929 „ 1,183 „ 

®urd^ ^riüatanfäufe 16,052 „ 4,012 „ 

©umma 218,689 2on« 17,375 Slonö 

ober ^47,500 Str. 

2)er mittlere ä«arft})rei« be« Tupfer« mar 1857 124 8. ©t. bic 
Jonne unb bal^er ber SBertl^ ber ganjen ^robuction = 2,154,500 8. ®t. 
ßingcfül^rt tourben: 

Äu}3fererjc 75,832 STon« 

$Regu(u« (©c^toefeffupfer) . . . 19,262 „ 

jDicfc einful^r fanb l^auptfäd^tid^ an^ Sl^ili, Suba, ^panim, äluflra= 
lien, au3 bcn Sltlantifd^en ^äfen ber SSereinigten Staaten, an^ ^^Jeru, S3o= 
litjieu, SKgcrien, 3tätxm unb tjranfreid^. Sin« biefen fremben ßrjen unb 
Sd;n)efetfu))fer iDurben in ben englifd^en ^ütten 12,108 Son« Sujjfer bar= 
gcfteöt, bie jebod^ bei unferer Leitern Ueberfid^t auf bie Urf)3runggortc ber 
Srje öert^eitt fmb. 

®ie Äu}3fer]^ütteit liegen meiften« in ber Stalle öon ©toanfea in 2Ba(cg 
unb einige neuere, bei 2iöer})oot. 

Die Suj)fer}3robuction Slmerifaö ift bebeutenber aU bie britifd^, 
akr nur fel^r annäl^ernb ju beftimmen, ba fo biete in 3lmeri(a gewonnene 
6rjc an anbern $uncten ber Erbe öerbüttet »erben. 

jDie fdbon ertoal^nten ©ruben am Dberfee bürften [ti^t ettoa eine ^ro= 
buction bon 100,000 Str. getoä^ren, toetd^e namentli^ in ber ^tttte ju 
Detroit ju @ute gemad^t toerben. 3)ie in ben übrigen Sl^eilen bon ben 
^bereinigten ©taaten unb bon britifd^ SRorbamerifa gewonnene Srje, fo toie 
anbere, bon Qnba unb au« berfd^iebenen Sl^eilen bon ©übamerifa jur ®ee 
^etbeigcfül^rte @rje, »erben in ben ^ütten ju 33ofton unb Baltimore ber= 
f(^moljen, fo bag bie 5ßrobuction 9?orbameri(a« anjunel^men ift ju : 

200,000 Str. 

S)aju fommt Sl^ili mit 280,000 „ 

Da« übrige ©übamerifa bürfte geben 30,000 „ 

Suba be«gt 40,000 „ 

äufammen 550,000 St 
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Wmtnta ifl ballet ate bie ^ouptqueOe b^d in beit ©etoerSen unb ^n= 
fictt eine fo toid^tige 9ioHe fpietcnben Surfer« anjufe^ien. 

Son großer 3öid^tig!eit ifl bie Äu)>fer^)robuction bcr norbenroj)5if(i^en 
ganber, ba fte bie beflen unb reinflen ©orten liefern. 

SRufeUnb« ^robuction ift ju 130,000 Str., 

bie in ©(i^toeben unb Stortoegen ju . . . . 45,000 „ 
anjunel^men. 

Unter ben beutf d^en Sänbern f^at Defterreid^ bie ftärfjle, je^t ettoa 
JU 50,000 ^^'^centner ju to^irenbe 5ßrobuction, tooüon jebod^ Ungarn ^ 
liefert. 

•JJr engen <)robnjirt burd^fd^nittlid^ ettoa 35,000 Str. jä^rlid^, too\)on 
SDfan^felb um 28000 6tr. 

^annotjer unb Sraunfd^toeig am 06er= unb Unter^rj l^at 
eine ^robuction toon cttoa 5000 Str. 

©ad^fen üon ettoa 1500 Str.; fo bag bie ®efammtj)robuction ber 
genannten unb einiger anberer Sauber ©eutfd^tanb^ nebfl Ungarn anjune]^= 
Uten ift JU cttoa 95,000 Str. 

S6 bürfte bal^er für bie gefammte neuerIid^eÄu})fer^)robuction auf ber 
Srbe nad^flel^enbe 3ufammenfteIIung in runben ©ummen in ^«^'ttcentnern 
toal^rfc^einlid^ fein; 

@ro66ritannien 350,000 Str. 

Slmcrifa 550,000 

atuglanb 130,000 

©d^toebcn unb 9?ortoegen 45,000 

!2)eutfd^(anb, Ungarn unb SJenetien 95,000 

äuftralien 70,000 

©übaftcn unb Oftinbien 60,000 

granfreid^, grögtent^eil« an^ fübamerifanifd^en Srjen . 38,000 

«frifa 12,000 

Scigien 2,000 

©onftige Sauber 18,000 

©umma 1,370,000 Str. 

Die 3Warftpreife bc« Tupfer« pnb na6) ben toeiffd^iebcnen ©orten 
tjcrfc^ieben unb aud^ ettoa« je nad^ beut greife ber SKetaHe im Uü= 
gemeinen fd^toanfenb, toielool^t fte fid^ feit Salären l^öl^er a(« je gel^alten 
^ben. Öe^t im grül^jal^r 1859 finb bie 'ipreife in iBerlin, Hamburg, 
Solu K. folgenbe: — »fufftfd^c«, beftc 3Karfen 42 6i^ 43 S^(r. ber Sentner, 
t)om SIbfupfertoerf unb fd^toebifd^cn ©orten 39 Sll^tr., engtifd^e« 37 bi« 
38 Sl^Ir., bie beutfd^en ©orten, außer bem 9Wan«f eiber, minbcr rein alö 
bie genannten, foften 33 big 35 Zi)ix, 






§. 1. 
BttOtttemad^nng bed geMegenen ^tüf^txS in i^ranlteid^. 

®ie fübamerifamfd^cn, naä} ^xantxtxä) cingcfül^rtcn @rjc, toctd^c gcbie= 
geneö tuj)fcr cntl^altcn, tücrbcn fafl in allcu franjöfifd^cn §üttcu auf gleiche 
SBcife ju ©Ute gcmad^t. ön affeu toenbct man fcl^r große glammöfen, 
mit tiefen gerben unb mit ©teintol^Ien gefeuert an: bie ^n^vit'zmaä)nnQ 
erfolgt burd^ einen ^rojeg, bcr afeer in brei, fel^r gut unterfd^iebene 'ißerio= 
ben jerfättt: ba^ ©d^melgen, ba^ ©aarmad^en (rafflnage) unb ba« 
Saffiniren (raffinage). 

®ie @rje »erben mit reid^en unb ©aarfd^Iadfen auf ben ^erb getragen, 
toorauf man äße Z^ren luftbid^t üerfd^Uegt unb bi^ jum üottftänbigen 
©d^mcljen ftorf feuert. äWan erl^ätt ^iDei fel^r fd^arf toon einanber getrennte 
$robucte: ©d^Iadfen mit einem getoiffen SJerJ^ättnig locn Äuj)fero3:^buI im 
äwftanbe be« ©Uicateö unb mit fel^r feinen hörnern; mel^r ober weniger 
unreine^ Äu))fer, je nad^ ber Sefd^affenl^eit ber bejubelten Sr^e. ®ie 
Sd^ladEen toerben mit einer .^a^e burd^ bie Dfentl^ür abgezogen, iDal^renb 
ba« gu^jfer auf ber ©ol^Ie jurüäbteibt. 3n ^olge biefei^ Serfal^ren« beim 
äB^iel^en ber ©d^Iadfen, entl^alten bie legten, welche au^ bem Öfen fommen, 
fel^r toie( Äupferfömer ; fie »erben bei ©eite geworfen unb bei bem 'näd^flen 
^rojeg ben Srjen »ieber jugefe^t ; bie anberu' toerben »eggetoorfen, obgteid^ 
fte nod^ einen bebeutenben ^l^eil ^uj)fer entl^aften. 

©oba(b alle ©d^Iadfen abgezogen toorben finb unb ba^ SWetall ganj 
frei iji, beginnt bie jtoeitc ^eriobe, ba« (Saarmac^en beö auf ber ©ol^lc 
jurürfgebliebenen Äujjfer«. Man tagt auf ba^ gefd^moljene SKetatt 8uft 
[tromctt, bie nid^t burd^ Brennmaterial gegangen ift, unb man verlängert 
i^re SBirfung bi« bag bie bem Sn})fer frembartigen ©ubftanjen o^ctjbirt finb. 
6« entjiel^en ©d^ladfen ober ©efrä^, toetd^e viel ^njjferojc^b entl^alten; eg 
fmb bieg bafifc^e, umoodfommen gefd^moljene Silicate, »eld^e bie Äiefeterbt 
t)on ber ©ol^te unb ben SBänben be« Ofen« enttej^nt l^aben ; man ^iel^t fie 
in bem 3ßag, al« fie fid^ bilben, ab. ®er Arbeiter erfennt bie iBeenbigung 
be« (Saarmad^en« juüörberfl baran, bag fid^ feine ©d^ladEen mel^r bilben, 
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femer boratt^ bag bad Jht)>fer eine gemiffe D|r)ybtt(menge aufgetBfl enßfolt, 
UDe((i^e in bent äßag fleigt, a(d bad iD^etad ber o^bitenben äBirfiutg bet 
flammen au^gefefet Utibt S)er le^jte I^eit bc« SRafpniren« folgt fcl^r 
(ei(^t, n)enn man 'iptoben )}on bem gefc^mot^enen ^npftx nimmt 3!)a^ $ot= 
Ijianbenfcin be« Dji^but« jeigt fid^ burc^ .immer rötl^cr toerbcnbe rot^c S^rbe, 
me((^e bie groben auf bem 9ru(i^ }eigen. 

Die le^te 'ßeriobe be^ *ißrojcffc8, ba« SRaffiniren, l^at bcn ^tocd, bie 
SKenge be« üieleu, »ä^rcnb be« Öaarmad^enö entftanbenen Dj^bul« ju t>er= 
minbern. 3»an toirft ju bem ßnbe einige ©d^aufeln öoH ^oljfol^Icn auf 
bie OberfIä(i^c be« SDJctalle« unb rül^rt c« bamit um unb jtoar mittelft 
einer Stange t)on grünem $o(,^ (})oft cö). Der Arbeiter nimmt l^äufig 
•JJroben, um flc^ üon bem ®ange ber SRcbuction bc^ Oj:^but3 ju übcrjeugen 
unb um bie SJJirfung ber ©oljfo^te genau in bem 5Woment anfjul^alten, 
in totiä^tm, »enn alle« Djt^but jcrfc^t ift, ba3 £u))fer nod^ feinen So]^Ien= 
ftoff aufgenommen ^at. 3fl biefcr Slügcnblidf gefommcn, fo f(^öpft man 
ba« raffinirte Tupfer mit Seilen au« unb giegt e« in gugeiferne gönnen, 

Der auf biefe SBeifc gefül^rte ^rojeg ifi feine üottftänbige 3"Ö"*^- 
mad^ung; bie gefallenen (Scblacfen ftnb reid^ an ^upfero^l^bul unb man 
fann nur bie toiebcr mit jufd^tagen, meldte ©ranatien entl^alten, fo bag 
ber Äupferüertttft ftetö hjefentUc^ ip. ^n Ämerifa erfolgt bie ^ngnitmaöfun^ 
M gebiegenen Tupfer« Dom Oberfee faft auf biefelbe SBeife; aUein ba 
uiel^r erbige ®ubftan)^en beigemengt finb, fo toürbe man einen ju bebeutenbcn 
H'uj)feroertufl l^erbeifül^ren, toenn man bie ©d^ladfen ni^t einer befonbem 
arbeit untertoerfen mottte. 

Der S?erfaffer befd^ranft fid^ l^ier barauf, bie d^emifd^en Steactionen 
ber brci ^eriobcn M ^ro^effeö ju enttoidteln, inbem man bie ni>t]^igen Sr« 
flärungen jur ?^crbeüttid^ung i^rer ^totät giebt. 

Die ©d^me (jung, — Die Srje entl^alten ba« gebiegene Sm)fer 
in f leinen hörnern, geringe Beimengungen öon Sujjfero^^bul, üon fol^fen^ 
faurem Äupfer^ toon ®d^tt)efel= unb ^upfcr= unb jutoeiten an^ öon Slrfenif- 
fie«; bie ©angart beftc^t faft au«fdb(ie6(i(^ au« Quarj. Diefe @rje flitb 
rcid^ unb geben 70 bi« 7Ö 5proc. raffinirte« Su}3fcr. Sil« glußmittel 
fd^lagt man rcid^e ©d^Iadfe t)on ben borl^ergel^cnben Ojjerationen ju, bie 
at« S3afen, 6ifcn= unb Äupfero^tjb unb bie Äupferförner eingemengt cnt= 
l^altem äBerbcn bie ©c^Iadfen ju fiefeüg, um bie quarkige ©angart ber 
®rje feid^t ju fd^mcfjen, fo mug man §ammerfd^tag ober ©d^miebefd^fadfen 
jufd^tagen. 

©obatb bie ßi^arge gemacht ifl, fo ijerfd^miert man aüe Ipren unb 
giebt ein parte« r^zutx. Die ©teinfol^Icnfd^i^t auf bem 9toft toirb bit! ge= 
nug erl^alten, bamit bie flammt nid^t o^t^bircnb toirfen fann; ol^ne biefe 
S?orftc^t«magregeI toürbe ein Sl^eil be« metaöifd^en Äu^jfer« o^^biren, el^e 
e« nod^ in ben ging gefommert unb e« toürben bie ®d()(adfen fel^r reid^ 
fein* Die JJf^Kttne fann auf bie auf ber ^^erbfol^Ie befinbüd^en ©ubfianjen 
nur eine fd^toad^e rebucirenbe SBirfung au«üb6t ; fie lönnen einen Z\)txi be« 
Supfer« in bem Ojc^bul ober im Sarbonat, n^efd^e in bem ßrj üorfommen, 
in ben metaöifd)en ä^ftanb jurüdffül^ren , aßein auf bie ©d^Iadfen fönnen 
fie nur eine geringe SBirfung l^aben, 

ia^t man bie nur geringe Sinloirfung ber gfamme auf ba« Oj^bul 
unb bie fol^kitfauren @rje unberüdfftd^tigt, fo fann man annehmen, ba§ ^ie 
Sd^metjung ber ©ubflanjen tjon anbern d^emifd^ (Sintoirfungen, al« ben 
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'oon )Hn ©ttbftaitjen fe(6{l j^ertfil^renben, abl^&ngen. !Diefe SSBttfungen ftnb 

S>ie ^iefe (Bfen fid^ nad^ unb naci^ in bem %u)>fet unb jtoar in bent 
3Raa§ auf, a(9 e^ in Bflug bntmt; fle bringen an^ Sifen, @d;)oefe( unb 
Slvfcn in bad ä^etaU ein, t>on benen e6 n)iebet gereinigt »erben mug. 

S)ie ®(^Iadfen . fommen nad) unb nad^ in 7^(ug unb abfbrbiren bie 
erbigen ©angarten ber Srje ^ju gtcid^er ä^it niit ben toon ben glammen 
«id^t rebucirten Su|>fevoj^be. SBäl^rcnb biefct ©d^meljung fönnen bie Riefe 
partieK aU 9{ebuction9mitte( auf ba9 Ruf)feroj:t^b in ben Sc^Iacfen einmir- 
fen, allein biefe (Sinioirfung (ann tsegen ber geringen 3)7enge bed Riefet un- 
berücffid^tigt gctaffen bleiben. 

üDie ^robucte ber ©d^metjunfl ftnb: 

1) Unreine^ (®^n)arj(u))fcr), »e((i^e« faft ben ganzen Sifen^^, @d^n)cfef= 
unb Ärfcngel^alt ber Srjc entölt; man erhält in biefem 3"f*^"^^» ^^^ 
gcbicgene ffupfer, einen Il^eil bcö Supfer« in ben Oj^but unb Sarbonat 
unb bie ©ranalien ber reid^en ©d^ladEcn öon ben »orl^ergel^enben ^rojeffen. 

2) ®d^tadfen, a(^ Äu)3feroj^b ; Silicat ber eingetragenen ©d^tadfcn unb 
at« ßu)>ferDj^buI=@iücat, ber burd^ bie rebucirenben glantmen »fil^renb ber 
Sc^nteljung nid^t jerfe^ten Sarbonate. Sie entl^alten bal^er ntcl^r Jfu)3fer= 
oj^b a(3 bie Grje; e^ fönnen il^nen nur wenige feine ©ranalien beigemengt 
fein, fobalb ber ©d^mefjer nur ba^in arbeitet, i^nen burd^ B^W^i ^^^ 
cifcnl^altigcn ©ubftan^en bie erforberfit^e glüfftgfeit ju ert feilen unb biefen 
3u|ianb fo lange ju erl^atten, bi« baö Äupfer ftd^ auf ber ©erbfol^te fam= 
mein fann, 

äWan jiel^t bie ©c^ladfen burd^ bie Ärbeit^t^r mittetft einer Sra^c 
ab unb mit ber ki^ttn not](|t))enbiger SSSeife aud^ eine getoiffe Quantität 
Ätt|)fer in Römern öon jeber ©röße. 2ttan !ann bei ben Sd^mel^^jrojeffen 
nur einen S^l^eil oon ben bei ben »orl^iergel^enben gefattenen ©d^larfen lieber 
benu^en unb toäl^lt notl^toenbig biejenigen, toetc^e bie meiften ©ranalien 
entölten. S)ie übrigen »erben »eggeftür^t unb ba« in i^nen entl^altene 
Äupfer ifl tcrloren, toenn man biefe Srmcrn Sc^ladfen nidf^t befonber«, in 
bem Ärummofen ju @ute mad^t. 

Um bie pd^ bitbenben ©d^tadten »äl^renb beö ©c^melj^rojcffe« fetbft 
fo jtt entfernen, ba§ man bag barin nod^ ent^ltcne SWetall aufgeben (ann, 
mügte man So^le ober mctaHifc^c« Sifen barauf einwirfen laffcn. — Diefe 
beiben Stttht))ferung«mittel muffen mit Slufmerffamfeit ftubirt »erben. 

SBirfung ber So^te» — 2Ban (ann ^oljfol^le ober magere ®tein= 
fol^le ol^ne ©d^toefetfie«, in fleinen ©türfcn, antoenben. 9Kan bringt baö 
Äebuctionömittel in ben JDfen fobalb bie Srjd^argc einen teigigen 3«P^"^ 
erlangt l^at unb rül^rt mit einem ^akn tü(^tig burd^ einanber. 3)ie @in= 
toirfung ber Rol^le auf ba« Su^)feroj^b beginnt faft fogleid^ unb bauert bi« 
^u bem öolßommenen ©c^mcläen ber ©d^ladfen fort; bie übcrfd^üffige an= 
gctocnbete Sol^le fd^toimmt auf ber Oberfldd^e ber flüffigen SRaffe unb ^t 
feine »efentlid^e SBirfung. SWan gelangt leidet bal^in, bie ©d^ladfen auf 
einen Äupfergel^alt oon | "ißroc. (inbem man nur ba3 mit ber Riefelerbe 
ocrbunbene Ojr^bul berütffic^tigt) ju »erminbern, ein ©ei^alt, ber im ^cx= 
^aUnig }u bem Sieid^tl^um be^ (Sr^ed ald fel^r gering angefel^en »erben mug. 

S)er groge 9?ad^t^eil, ben bie 8ltt»enbung ber Rol^le barbictet, ift tl^re 
ßintoirhing auf ba^ Sifeno^-^b; in ber l^ol^en Temperatur, »elc^e ;;um 
Sc^meljen ber ©d^laden erforberlic^ ift, »irb ein bebeutenber Sl^eil Sifen 
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femer hcccan, bag bad Jht)>fer eine getoiffe D^^bulmenge attfgeföfi atti^alt, 
tDtldit in bem 9Wa§ fleigt, ate ba« SWetatt ber o^^bttenben SBirfung ber 
gfammen au8gefe^t hkxbt Der le^te Jl^il be« 9taffinircttö folgt fel^r 
leidet, toerttt man groben »on bem gefd^motjenen fiu))fer nimmt. S>a^ SJor= 
l^anbenfein beö Oj^butö jcigt fi(i^ bnrd^ .immer rötl^er toerbenbe rotl^c garbc, 
toefd^e bie "^Proben auf bem Srud^ jeigen. 

3)ie Ic^te ^eriobe be« *ißrojeffe«, ba« Staffiniren, ^t ben ä^cd , bie 
SWenge be« fielen, tüäl^renb be^ ©aarmad^en« cntftanbencn Dj^but« ju t>er= 
minbern. aWan toirft ju bem ßnbe einige ©d^aufeln öoH ^oljfol^Icn auf 
bie Dberfläd^c be« äRetaße^ unb rül^rt e« bamit um unb jtoar utittctft 
einer ©tange t)on grünem $0(5 (polt eö). 3)er Arbeiter nimmt i^äufig 
^Proben, um fic^ t)on bem ®ange ber JRebuction be^ O^bul« ju überzeugen 
unb um bie SBirfung ber C^oljfo^fe genau In bem 5Koment aufjul^alten, 
in toetd^em, tüenn alle« Djl;bul jerfe^t ift, ba« Äupfer nod^ feinen Äo]^Icn= 
jloff aufgenommen ^t. 3fl biefer ätügenblidf gefoinmett, fo fd^öpft man 
ba« raffinirte Su))fer mit Äeßen au« unb gießt e« in gußeiferne gorroen. 

©er auf btefe SSeife gefül^rte ^rojeg ift feine ooüftänbige 3^0"*^= 
mac^ung; bie gefallenen ©dbtadfen fmb reid; an Supferoj^bul unb man 
fann nur bie toieber mit jufc^lagen, »eld^e ©ranatien entl^fatten, fo bag 
ber Suj)feri3erluft flet« hjtfentlic^ \% Qn Ämerita erfolgt bie 3«gwt^w<ic^""3 
be« gebiegencn Tupfer« öom Oberfec faft auf biefelbe SBeife; allein ba 
mel^r erbige ©ubftani^en beigemengt finb, fo toürbe man einen ju bebeutenbcn 
Äujjferöertufi l^erbeifül^ren , tocnn man bie ©d^tarfen nid^t einer befonbern 
Slrbeit unterioerfen njotlte. 

©er SSerfaffer befd^ränft fid^ l^ier barauf, bie d^cmifd^en Sieactioncn 
ber brei ^erioben be« ^ro^effe« ju enttoidfeln, inbem man bie nötl^igen ßr^ 
ttärungen jur SJcrbeütlid^ung i^rcr ß)a>tdt giebt. 

jDie ©d^meljung. — !Die @rje entl^alten ba« gebiegenc Sm)fer 
in fieincn hörnern, geringe Beimengungen oon Su))feropjbul , üon fol^len^^ 
faurem Äupfer, toon ®d^toefel= unb ^|3fer= unb ^utoeilen aud^ t)on 2lrfenif= 
fie«; bie ©angart befte^t faft au«fcblicglid^ au« Quarj. !iDiefe @rje flnb 
reid^ unb geben 70 bi« 75 ^roc, raffmirte« Su^jfer. Sit« glußmittel 
fd^lägt man reid^e ®(i)laät t)on ben borl^ergel^enben Ojjerationen ju, bie 
al« S3afen, 6ifen= unb Supfero^tjb unb bie Äujjferförner eingemengt cnt= 
l^alteuv 2Berben bie ©d^ladfen ju fiefeltg, um bie quarkige ©angart ber 
erje leidet ju fd^meljen, fo mug man $)ammerfd^lag ober ©d^miebefd^taden 
jufd^tagen. 

©öbalb bie ßl^arge gemad^t ij!, fo öerfd^miert man alle Jl^üren unb 
giebt ein parte« JJeucr. S)ie ©teinfol^lenfd^id^t auf bem 9toft toirb bit! ge= 
nug er^lten, bamit bie glamme nid^t oj^bircnb njirfen fann; ol^nc biefe 
S?orflc^t«magrcgel toürbe ein Sl^eil be« metaUifd^en Su^jfer« o^^biren, el^e 
e« nod^ in ben ging gcfommert unb e« toürben bie ©d^ladfen fel^r reid; 
fein* S)ie 55f<^wime fann auf bie auf ber ^^erbfol^le befinblid^en ©ubftangen 
nur eine fd^toad^e rebucirenbe 333irfung au«üb^n ; fit f önncn einen Sl^eil be« 
Supfer« in bem Oj^but ober im Sarbonat, m eldte in bemßrj üorfomme«, 
in ben metaHifd^en 3"P^«^ jurüdffül^ren , ^ji^**'''^!^ ^ie ©d^ladfen f önnen 
fte nur eine geringe SBirfung l^aben. 

ia^t man bie nur geri nge @ itt\oiidyf / \^^ auf ba« D^l)bul 

unb bie fol^leitfauren (ix^gJK^tUm i anne!y||^bag t)ie 

©d^meljung ber ©ub&i^^^^^^V^ fl^idr^^St« ben 




25 

ton ben <Stt6ftan}«ti felf^ft l^ewfil^rettben^ abl^&ngen. !Diefe äBtrtungen ftnb 
izfjx einfac^. 

Sie ^tefe (i^fen ftc^ nad) unb nad^ in bem ^u)>fet uttb )tt)ar in bent 
aRaag (tuf^ a(d e^ in S^^ug (ontmt; fte hingen au4 C^ifen^ @(^tDefe( unb 
Slvfot in bad ättetaU ein, Don benen e6 toieber gereinigt metben mug. 

£)i^ ®<^Ia(Ien . fommen nadf unb nac^ in 7^(ug unb abfbrbiren bie 
erbigcn ©angatten ber Stje ;;u gleicher 3^it ^i* ^^ bon ben Stammen 
ttic^t rcbudrten Äu))fevo^be. SBftl^tenb bicfet ©d^mcljung fönnen bie Äiefe 
partieU ald 9{ebuction9mitte( auf ba9 ^u^fero^b in ben Sc^lacfen eintt)ir' 
fett, allein biefe öintoirfnng fann »egen ber geringen 9Wenge be« Kiefe« un= 
bcrücffic^tigt getaffen bleiben. 

Die ^tobttcte ber @d^mefjung ftnb: 

1) Unreine^ (®(^toar5(uj)fer), »eld^e« faft ben ganjen Sifen^, @c^tt)efel= 
unb Sfrfengel^aft ber (gr^e entl^ält; man erhält in biefem äitp»»'^^^- '^^^ 
gcbicgene ffupfer, einen Il^cil be« Tupfer« in ben Djt^but unb Sarbonat 
unb bie ®ranalien ber reid^en ©d;{a(fen bon ben »orl^ergc^enben ^rojcffen. 

2) ®<i)ladm, aU Äupfcro^b : ©ificat ber eingetragenen ©d;lacfen unb 
ate ßuj)feroj^buI=@i(icat, ber burd^ bie rebucirenben 5l<itwinett toäl^renb ber 
Si^meljung nid^t jerfe^ten Sarfconate. Sie entl^atten bal^er mel^r Äupfer= 
ojjjb atö bie (£rje; e« Wnnen il^nen nur »enige feine Öranalien beigemengt 
fein, fobalb ber ©ci^meljer nur ba^in arbeitet, it;nen burd^ B^^^iiaQ ton 
eifenl^altigen ©ubftan^en bie erforberlic^e J^Hlffigfeit ju crt feilen unb biefen 
ättfianb fo lange ju er^tten, biö baö ilnp^tx fid^ auf ber ^erbföl^Ie fam= 
me(n fann. 

äWan jiel^t bie ©d^tadfen burd^ bie Sfrbeit^tpr mittefft einer Sra^e 
ah unb mit ber legten not^tt)enbiger SBeife aud^ eine gett)iffe Quantität 
Ätt}>fer in Äömcm t)on jeber @röge. 5Wan fann bei ben ©d^mef^^jrojcffen 
nur einen Sl^eil oon ben bei ben üorlj^ergel^enben gefattenen (Bifiadm lieber 
bemi^en unb tolüflt notl^toenbig bicjenigen, toetd^e bie mciften ©ranalien 
eut^lten. Die übrigen »erben »eggejitür^t unb ba^ in i^nen entl^altene 
Supfcr ift ©erloren, toenn man bicfe ärmcrn ©d^Iadten nid^t befonber«, in 
bem firummofen ju ®ute mad^t. 

Um bie pd^ bilbenben ©d^fadfen n)ä^renb be3 ©d^meIjj)rojeffe3 fefbff 
fo JU entfernen, bag man bad barin nod^ entl^altene WlttaU aufgeben fann, 
müfte man Äol^le ober metaHifd^e« Sifen barauf eintoirfen (äffen. — Diefe 
itiben Sntfupferung^mittef muffen mit 3lufmerffamfeit ftubirt njerben. 

fflirfung ber Äo^Ie. — 3»an fann ^oljfol^te ober magere ©tcin= 
bl^te ol^ne ©d^toefelfie«, in fleinen ©tüdcn, antoenben. 9Kan bringt baö 
Äebttction^mittef in ben £)fen fobalb bie Sr^d^arge einen teigigen 3"P<^"^ 
erlangt l^at unb rül^rt mit einem ^afcn tüd^tig burd^ einanber. Die Sin= 
tohcfung ber Äol^Ie auf ba« Su^)ferojt^b beginnt faft fogleid^ unb bauert bi« 
ju bem bollfommenen ©d^meljen ber ©d^laden fort; bie überfd^üffige an= 
getoenbcte Äol^le fd^toimmt auf ber Oberfläd^e ber flüffigcn SWaffe unb ^t 
feine tt>e)entli(^e SBirfung, SWan gelangt leidet bal^in, bie ©d^ladfen auf 
einen Äupfergel^alt t)on | "ißroc. (inbem man nitr ba« mit ber Äicfclerbe 
üctknbene O^^bul berütlfid^tigt) ju berminbern, ein ©el^att, ber im 3?er= 
i^ältniß in bem Steid^tl^um be« Srjeö al« fel^r gering angefel^en »erben mu§. 

Der große 5Rad)t^eil, ben bie Slnioenbung ber Äol^le barbietet, ift ibr*» 
ßintoirfung auf ba« Sifeno^*^b; in ber l^ol^en Sem)^eratur, loelt^e v 
St^meljen ber ©d^laden erforberlid^ ift, toirb ein bebeutenber Sl^eil ff 



28 

®aarf<i^(adett nur nod^ langfom (ilben, iDtrlt ba9 D^^but fel^r fd^neQ auf 
ba9 5tu)>ferfulfuret, tt)o(ei fd^toeflii^te ®äure entftel^t 2)tefe Sieaction ver- 
anlagt ein ta>tr{(t(^ed Sluffod^en, kpeld^ed um fo länger bauert^ jemel^r ®ditot=: 
fei Da« ©d^tt)arj!u))fer entl^ält; 't9 beutet biefe ffirfd^cinung beut Arbeiter 
an, tal^ ba« ®aamta<i^en fafl toHenbet ift. 

®a« ärfen toirb toäl^rcnb biefcr 3^^* ^^^ f^'^^ toenig o^birt; e« 
bleibt grögtentl^eil^ aU Äupferarfeniur jurürf. 3)iefe äJerbinbung toirb 
langfam burd^ bad D^^but ^erlegt, menn bieg (entere in l^inreid^enb ftarfem 
SSerl^ältnig aufgelöft bleiben fann, b. 1^. gegen ba« gnbc be8 ©aarmad^en^ 
arfenid^tfaured £u)}fero^^buI (arsenite d*oxydule de cuivre) , in ben jute^t 
gebitbeten ©c^Iaden, bie ju gteid^er ^txt bie fu^^ferreid^ften fmb, entfielet, 
3)ie (Srfal^rung jeigt, bag man nie aUe^ Slrfen o^^biren tann, ol^ne nid^t 
auä} ben größten S^eil be« Äu})fer^ ju verlieren ; biefe ))ra!tif(^e i^tfad&e 
ift burd^ bie c^emifd^en SJertoanbtfd^aften beibcr Körper leidet erflärt. 

Sei gebiegenem Supfcr, toelt^e^ genjöl^nlid^ nur ©puren t)on älrfen 
entl^ält, läf^t man biefe^ beim ©aarmad^en unberüdCftd^tigt unb l^ölt bie 
Dj^bation nac^ bcm Sfuffod^en auf, fo bag bie "ißroben in bem ©aarfupfcr 
nod^ einen tDefentlid^en S^l^eit Äupferojr^bul nad^toeifcn. 5I»an ift aber alö= . 
bann überjeugt, bag in bem äWetall toeber ßifen nod^ ©d^toefel jurüdtblei- 
ben fann. 

Slu^ ben üorl^ergel^enben, fid^ auf jiDei ejrtreme gälle (eifcnl^altige« unb 
Äupfer mit fel^r vielem ©d^toefelgel^alt) bejielfienben öetrad^tungen, Knute 
man leicht bebuciren, toeld^e d^emifc^en 9teactionen toal^renb be« @aaxma' 
d^en^, unter aKen ben verfd^iebenen SJerl^ältniffen, ftatt l^aben muffen. ÄU 
praftifd^e, unb jugteid^ burd^ bie tl^eoretifd^n 9ieactionen erftärte S^l^atfad^^e, 
fann man annel^men, bag ba« einen Ueberfc^ug von Sifen ent^attenbe Stt= 
pfer weit fd^toierigcr ju reinigen ift, al« ©d^toarjfupfer mit einem Ueber= 
fd^ug an ©d^toefel. 

3)a« ^ammergaarmad^en ober SRaffiniren (Rafßnage). — 
3n bem Slugenblirf, in toeld^em man ba« ©aarmad^en unterbrid^t, entl^ält 
ba« Supfer nod^ ein bebeutenbe« SSerl^ättnig von O^^bul (b. 1^^. e« ift 
übergaar) unb nod^ ettoaö Slrfenif, toomit tt)ir ung aber in bem öortie^ 
genben Sapitet nid^t befd^äftigen toollen. 3Ran fann ba« Äupfer nid^t ab- 
ftcd^en ober au^fc^öpfen, toeil ba« O^^bul bem äRetatt feine (Sefd^meibigfcit 
nimmt, fo bag man e« tocber unter bem Jammer nod^ jtoifd^en ben 3BaI= 
jen bearbeiten fann. SWan mug bal^er voriger alle« O^^bul burd^ ßin= , 
toirfung ber Sol^le rebucircn, toobei man aber bal^in ju feigen l^ajt, ben 
^rojeg JU beenbigen, el^e fid^ Sol^lenftoff mit bem äWetaß vcrbinben fann. 
3)a« Sarburet löft fid^ eben fo gut toie ba« Ojt^bul in bem tupfer auf 
unb nimmt il^m ebenfatl« feine nü^lid^en Sigenfd^aften. 

SBäl^renb be« ^ammergaarmad^cn« bürfen bie flammen nid^t mei^r 
ojrt^birenb fein, toeöl^alb man bie ©d^üröffnung jum Sintragen be« S5rentt= 
materialö auf ben Stoft forgfaltig mit ©teinfo^ten verfd&liegen mug. 

Wltan betoirft bie SRebuction be« Oj^bul« baburd^, bag man bie Dber= 
fläche be« flüffigcn Supferg mit ^oljfol^len ober mit mageren ©teinfol^ten, 
bie frei von Sie« unb in f leine ®iMin jerf dalagen finb, bebedft. äRan 
befd^leunigt bie Stebuction, bag man eine ©tauge von grünem ^olje in bie 
pffige äRetattmaffe fledft unb fie bamit umrührt, polt. a)iefe« ^olen 
toirft um fo mel^r, ba fid^ burd^ bie Berfefeun« ber organifd^en ©ubjianj, 
@afe entV)id(eln. 
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3)ic 3Btrtuttg bc« $)oIjc« ift fc^r öcrtoitfett: fic ifi rcbucirenb burd^ 
bie cnttoideltcn @afc, fo toic burd^ bie gcbitbctc fio^Ie. 3)a« äuffod^cn^ 
»ctd^c^ bad $otj öcranlagt, fcrittßt aHc äKctoütl^eilc in rafd^c Sertt^wing 
mit bct auf bcr OBcrfläd^c fd^iointmenben Äo^(c. 

Cl^ne älntoenbung einer ^tan^t tycn grünent $o(j, bie* 6i^ auf bie 
^rbfol^ie ntebergefto§en n)irb, fönnte bad £)^^bu( nur nad^ unb uad^ unb 
in beut äßag, baß e« fld^ in bem Su})fer verbreitet, mit ber Äo^le in SSe- 
rül^rung fommeu. ß« toürbe ba^cr jur faft öoKjiänbigen 9iebuction eine 
bebcutenbe 3^^* erforberlic^ fein. 

3)er ©aarmad^er mu^ bie Stange ^eraudjiel^en unb fortmäl^renb bem 
@ange be« ^rojeffeg folgen, inbcm er öon bem 3^it}>wttct ah, in toeld^em 
er anncl^men barf, bag ber größte Xi)dl be« Oj^ul^ rebucirt fei, ^ufigc 
^roBctt nimmt. S)ie groben toerben in einer mogüd^ft fleincn gorm ge^ 
goffcn, fofort burd^ (ginbringen bcrfetben in äöaffer abgefül^It, mittelft eine« 
SKcißete cttt>a« batoon abgehauen unb mit §ütfe eine« ©d^raubftodt« jer= 
Srod^cu. garbe unb le^tur auf ber Srudjfläc^e be« Su^jfer« beuten bie 
«i^emifd^c Sefd^affenl^cit be« iJu^)fer« genau an. 5)ie Sej:tur ifl Krnig unb 
bie t^arbe fe^r rptl^, fo (ange ba« Stnp^tx nod^ D^^but entl^ält unb e« 
muß at«bann bie rebucirenbe Sintoirfung- fortgefe^t merben. Öefinbet fidf 
ba« Su)3fer bagegen in bem geeigneten ä^P^^^^^^ ^^ au«gegoffen ju tt)er= 
bcn, fo jeigt e« eine rofenrotl^c garbe unb einen ettoa« feibenartigen iörud^ : 
c« ift bann reine« äRetaH. 3tt biefem Slugenblidf muß fofort ber gin^^ 
toirfung ber auf ber Oberfläd^e fdjtoimmcnben Äol^len entgegcngetoirft tt)er= 
ben, ittbem man burd^ bie 3lrbeit«t^r ettoa« frifd^e 8uft einftrömen (äßt. 

Da« äu«gießen erfolgt mit ber ÄeHe unb beanfpruc^t md 3^it/ "^di 
gctoöl^nlid^ eine bebeutenbe Ouantttät Suj)fer auf einmal raffinirt toorben 
ift. S)er Arbeiter fann nid^t fidler fein, bieß ©(eid^gctoid^t jtoifd^en ber re= 
budrcnben unb fol^tenben 6inn>irfung ber Sollte, bem oj^birenben Sinffuß 
ber glammen unb ber 8uft, bie burd^ bie beim ®ießen geöffnete Sl^ür ein= 
fh:i)mett fann, biefe ganje S^ii l^inburd^i ju erl^alten. @« muffen von 3^it 
ju ^di groben genommen loerben, um bie 33efd^affenl^eit be« Su))fer« ju 
unterfud^en ; am ^äufigften ift bie ojr^birenbe @inn)ir!ung öorl^errfd^enb unb 
ba« Äuj)fer entl^ält bo^n gegen bie äWttte be« ^u«gießen« ettoa« D^'^bul. 
(£« muß at«bann bie 3lrbeit«t]^ür (uftbid^t »erfd^toffen unb toon neuen mit 
einer ©tauge öon grünem $oIje fo lange ge^)ott »erben, bi« baß ba« Äu- 
j>fer auf ben jtoedfmäßigen $unct jurürfgefül^rt toorben ift. @« toirb aU= 
bann mit bem ?lu«feHen be« Buffer« toeiter fortgefal^ren. 

(Sin ungeübter unb ungefd^idfter ©aarmad^er läßt ben jtoedfmäßigen 
$unct be« JRaffiniren« l^äuflg i?orübergel^cn, b. 1^. läßt bie ^otjfol^len ju 
lange toirfen; ba« Supfer entl^ält fein Djci)bul weiter, fonbern eine große 
äWenge öon Sujjfercarburet. 3)ie "ißroben beuten ba« SSorl^anbenfcin be« 
©arburet« burd^ bie förnige Se^tur unb bie gelbe garbe be« S3rud^« an. 
6« muß al«bann bie Dji^bation loieber begonnen unb bi« bal^in toieber 
verlängert h)erben, ii^ ba« Kupfer toieberum Oj^bul l^at, toetd^e« ein Se= 
toei«, baß aller Sol^tcnfioff o^öbirt toorben ift. 3Kan muß at«bann oon 
5Reuem ium Sftaffiniren fd^rciten. @in unaufmerffamer unb ungefd^idtter ®aar= 
mad^er fann bal^cr einen bebeutenben SSerluft an 3eit, ^Brennmaterial unb 
Äupfer veranlaffen, toeld^e« natürlid^ auf bie Soften einen toefenttic^en Sitt= 
ffuß l^aben muß. 

6« muß ^ier bemerft loerben, baß bie beiben ^robenreil^en, b* 



@nbe bed ©aartnad^end unb n)ä]^renb bed 9?affintren9 genommen tDotben 
finb, tücfentKd^ üon einanber abtoeid^en. Sei bcr erftern i}at bcr Arbeiter 
nic^t nöt^ig fid^ ju beeilen; er braucht fid; nur bie Ueberjeugung ju üer= 
fc^affcn, ba§ ba8 9WctaH eine Joefentlic^e äRengc üon O^^but entölt, ti)e(= 
6)t^ ein fidlerer iöettjei^ üon ber (Entfernung beß ßifen«^ unb be^ <£d^tt>c= 
feig ift. 3)ie groben fönnen mit einer cttüa^ großen ÄeKe genommen unb 
iangfam abgefüllt loerben, fo ba§ man alle ilennjeid^en bcr d^emifd^en ^t= 
fd^affenl^eit be6 Äupfer^ genau untcrfud;en fann. (So gel^ßren l^auptfäd^Iid^ 
bie gärbung ber Dberfläd&e toäl^renb ber ^Jlbfül^Iung, fo toie bie ijarbe unb 
bie Jcjtur auf bem Srud^e l^ierl^er ; l^ält man bie Oj^bation einige SDänutcn ju 
jpät auf, fo ^t baö nur einen fel^r unbebeutenben äWel^roerbraud^ üon 
Brennmaterial jur S^I^e, ber ganj unberüdffid^tigt bleiben fann. 

^Dagegen fann beim 9iaffiniren ber d^emifc^e 3#^"^ ^^^ Äu^)ferg fcl^r 
rafd^ n)ed}fe(n/ 3)er Slugenblid, ben ber Arbeiter jur Unterbre^ung bcr 
SIßirtfamfeit ber So^Ie unb be« ^oljeg erfaffen mug, bauerl oft feine Wflu 
nute. Sobatb ba6 Oj^buf üoKftänbig rebucirt ift, beginnt bie Sol^tung. 
^at ber Arbeiter ben rid^tigen ^unct üorübergel^en (äffen, fo öjirb ber 3)Jo= 
ment bc« Slu^gie^cn^ oft nm mii)x aB eine ©tunbe öerfpätet. 

2)ie ^ütte ju Detroit - 1854 

Sllö ein fel^r ]^ert>ortretenbe^ Seifpiel ber 3i^9wtemad^ung be^ gebiege= 
neu Äuj>fer6 nel^men toir ben Setrieb ber ^nttt ju ^Detroit in 9?orbamerifa, 
burc^ ben man, je nad(|bem eö fommt, fotool^t bie SBanbe ober äJ^affen, a(« 
aud^ bie ^robucte ber med^anifc^en Stufbereitung au« ben üerfdf^iebcnen @ru= 
ben am Dberfee »erarbeitet. S)ie ^n^nttmaö^nn^ ift in biefer §ütte t?oII= 
ftänbigcr a(« in ben franjöfifd^en ; bie ©d^Iadfen ber tJtcimmöfen toerben in 
©(^ac^tiJfen üerfdjmoljen unb man ftürjt nur folc^c ©c^laden öjeg, bie 
weniger a(ö ^ ^4^roc. Äupfer entölten. 

2age ber §ütte. — S)ie ^ütk ift auf bem Ufer be« gfuffe« er= 
rid^tet, ber ben ^uronfee mit bem ßricfee »erbinbet. unb ift nur eine ge= 
ringe ©trede t)on ber ©tabt ^Detroit entfernt, bereu commercieHe 2Öid^tig= 
feit unb S^tigfeit fid^ mit groger ©d^neUigfeit entwidelt. 

ÜDie bie grogen ®een befal^renben ©egc(= unb ©ampffd^iffe fönnen an 
bie Ouaic« ber t^ütten anfahren unb il^re SWateriatien jufül^ren ober bie 
^uj>ferb(öde mitnel^men. 

®ie (Srje werben ftet« ^u SBaffcr unb nur im ©ommer angefal^ren; 
bie grad^t öom Oberfec big ^ur §ütte fc^toanft jtoifd^en 20 unb *30 graue« 
für bie Sonne. 

S)ie ©teinfoi^ten fommen öon ben ®ruben, bie in ber Itmgegenb toon 
'^itt^burg, fübtoärt« üom (äriefee betrieben werben; fte ift fcl^r braud^bar 
unb foftet auf ber §ütte bie Sonne 25 bi« 30 granc«. 

^0(3 unb ^ol^fo^Ie fmb biKig; 1 Sonne §o(j foftet 10 5?ranc« unb 
bie SoI;te 40 bi« 55 graue«. 

SDer jur 3«9wtemad^ung ber ©d^Iaden t)ertoenbete älntl^racit foftet 
42 graue«. 

SDie feuerfeften 3icgelfteine fommen bon ^itt«burg, öon SJew^CSaftte 
am Dl^io unb »on SReu=2)or!; fie fojien: 
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3iegcljicüic öon ^itt«butg 130 %xc9, ba«2aufcnb unb SOgrcö. Slrandjjort. 
,, 5Rcto=eafHe 155 ,, „ ,, „ 37 ,, 
,, SRcu=?)orf 210 ,, ,, ,, . „ 140 ,, 

(äö fittb jcbod^ bie ^xt^tV^tim öon 9?ctt)=Safttc faft c6cn fo gut al« 
bic t)on 9tctJ}=f)orf unb toegcn il^rcö gcringcrn ^tcifcg giebt man il^ncn ben 
»orjug. 

S)a^ ^^)fcr toirb na(6 9?cti>=3)orf, SSojion, ^^üabcf^l^ia k., auc^ nac^ 
bcm curoj)ätfdf|en gcftlanbc, nad^ Hamburg k. gcf^afft, cnttocbcr auf bcn 
©cen unb Sanälcn ober auf bcn (gifcnbal^ncn. 3^ic 8rad;tcn finb, toic 
man an^ bcm Stad^ftcl^enbcn crficl^t, biQig: 

2»an jal^ft für bte Sonne öon ber |)üttc md) 5Wcto=?)or! 30 grc«., 
nad^ Softott 33 grc«., nad^ ^^i(abclj)]^ia 38 grc«. 

®ic ährbeitgföl^nc finb aber fel^r treuer; gute Hüttenarbeiter üerbiencn 
tägtic^ 8 bi« 12 grc«., felbft Jagclö^ncr 5 ^rc«. 6« ift bieg ein un= , 
giittftigeö Ser^ltnig bei aUcn $üttcn ber amerifanifd^cn Union, toe((^c 
einen %^t\{ ber Sort^eile ber niebrigen greife ber ärcnnmaterjalien unb 
ber niebrigen grad^tcn »ieber QXi\\)t^t 

@rje. — 3)ie @rubcn beg Dberfee« förbern fe^r üerfd^iebenartige 
@rje, bic toir fd^on toeiter oben im erftcn Sa^itel fennen gelernt l^abcn. 

3)ic $>ütte erl^ält bicfe ^robucte öon fel^r t)ielen ©ruben unb mu§ 
fte getrennt ju ®ute mad^en, \xvx fi(^ mit icber bered^nen ju fßnnen, ba bie 
grje n(L6:i il^rcm tt)irf(id^en aWctaUgel^alt , ber tl^cU« in ben glammöfcn, 
t^eitö aug bereu ©d^Iacfen in Srummöfen bargefteüt toirb, bcjal^tt tocrben» 

SDie Soften für ba« S?erfd^me(jen ber großem äRaffen unb ber t)er= 
fc^iebenen ?lufbcreitung«probucte bc3 Äuj)fer«, finb t^erfd^ieben» ®ie erftcrn 
ent^tten ftet« eine getoiffe SWenge erbiger ©angarten in il^ren SSertiefungen 
unb Oberfläd^enfpaften, ja fetbft t)on bem 3»etaQe ganj umgeben; il^r ®e= 
l^alt fann burd^ feine ^ro6e üorl^er beflimmt toerben; bie Sudler bcrJpütte 
alleitt geben ba« aufbringen an unb eine Sontrole ift nid^t möglid^. 

a)ie unter ben ^od^flempeln gefammelten ©tüdtc gcbiegenen Su^jfer« 
fmb faft rein unb müßten bal^er faft 100 ^roc. Surfet beim ©d^metjen 
geben ; allein feiten fann eine ®rube fo t)iel t)on biefen ^robucten förbern, 
baß man fie für fid? öcrfd^me(jen Knute, »cöl^alb man fie mit ben 33Sän= 
bcn jufammen ju ©utc machen mug. ©enjö^nfid^ fmb fic fittcrl^altiger 
al8 bie großen SBänbe unb ^u^Jtfäc^lid^ au« biefem ©runbe foUte man 
fte jlet« für fid^ üerfd^meljen. , 

®ie gctoafd^enen ^o^erje ober ©d^Iicl^e cntl^alten ftet« eine bebeutenbe 
SKcngc öon ©angarten, toie ß^Iorit, Srap^j, Salffpatl^, Duarj, Spibot k. 
beren ©emeng fe^r (eid^t Püffig ift. 

®iefe "^robucte Knncn bei i^rer Slnlunft auf ber $ütte ^jrobirt 
unb bei il^nen fanö eine genaue Sontrole gegen bie ©d^mefsprojeffe ge= 
fü^rt. toerben. Seboc^ finb für biefe äBafd^^jrobuctc , fo gut loie für bie 
SKaffen, bic ©d^mcljfoften nad^ bcn 9tefultaten ber ^Vi^viitm(i6:ivin^, b. 1^. 
na(^ ber ®ctoid^t«mcngc be« in bic formen au«gcgoffencn rafpnirtcn Su= 
j)fer« unb nad^ bcm ©ctoid^t ber gtammofcnfd^fadfcn, ioetd^c im Srummofcn 
burd^gefe^t toerben muffen, regulirt. 

aUe grjc entölten metattifdfie« ©itber in einem toefentUd^en SScr^lt= 
niß, aKcin e« fann bcn ©rubenbcft(jcrn feine 9?ed^nung getragen toerben; 
bie Hütten liefern nur bic ffujjfcrbtödfc au« ben il^ncn überg ebenen (Srjen. 

SBal^renb bc« SBinter«, toenn bie ©d^ifffal^rt auf ben ©cen bur 



32 

bercn ©i^bcdtc fccl^inbert ijl, toirb bcr S3ctrtcb untcrtrod^cn. Die crjicn 
Grje fommen gcmöl^nlic^ ^nbe Wiai jur ^ütti unb bic legten ßnbe 5feo= 
t>ember^ unb im Deccntber (omntcn bie Oefcn junt ffaltfager. 

SJcrfal^r^n bei ber 3w9Utema(i^ung. — Die 3Banbe ober 
^a^tn unb bie ^robucte ber meci^anifc^en Aufbereitung, bie öon ben t)er= 
fc^iebenen ©ruben angeliefert toor ben, werben jebe für fid^ ju®ute gemacht; 
bie unter ben *ißod^ftempeln jurüdbleibenben ^upferftüdc , tpeld^e reiner al§ 
bie ä)faffen finb, tücrben, lüenn uiäu ^^inrei(^enbe 3)?engen baüon l)at, unb 
töenn fie einen l^inlänglic^en ©ilbergel^alt l^aben, für fx6) allein terfc^moläen, 
tt)ä]^renb fie, toenn bieg nid^t ber gaU ift, mit ben 3K äffen ju @ute ge 
mac^t tocrben. 

Daö SSerfal^ren umfagt jtoei ^rojeffe: 

1. Da« ®4»icljen im glammefen, tüobei reidf^e ©d^larfen unb reineö 
Äupfer fallen, toetc^e« in eiferne formen au^gegoffen tüirb. Daö 3Serfa]^= 
ren gerfällt in brei ^^erioben, toit fd^on bei bem franjöfifd^en au« cinanber 
gefegt toorben ift: bic ©c^mcljung, ba« ©aarmad^en unb ba« SRaffiniren. 

2. Die ^n^nitmaiinnQ bcr ©d^ladfen in ©d^adftöfen (cubilots), toclc^ 
fcl^r arme ©einladen unb eifenl^altige« tupfer giebt. äWan mug ba« d)h= 
taH im glammofen umfd^meljen, e« gaarmac^en unb julegt raffiniren. 

ginrid^tung ber §ütte, — 'S)a^ t)on bem Ouai nur menig ent= 
f ernte $au<)tgebäube enthält jtoci groge gtammöfen, meiere f^mmetrifd^ gu 
beiben ©eiten einer Sifenbal^n liegen, auf ber man bie aBänbe, bie drje, 
fo tt)ie überhaupt alle äRaterialien, toeld^e ju SBaffer anfommcn, jur ^ütte 
tran«portirt. 

Um bie bi« brei Sonnen toi^genben Supfermaffen l^anb^ben p tön- 
neu, finb jtoei Sra^ne angebrad^t, ber eine am Ouai, ber anbere in ber 
$ütte felbft. Der erftere bient baju bie großen SJJaffen gebiegen Äu}>fer 
auf ben SBagen gu laben, ber fie bi« ju ben Defen fd^afft ; ber jtoeite toirb 
baju benugt, fie auf bie Dfengeioölbe ju lieben unb fie burd^ eine £)cff= 
nung in bemfelben, tangfam auf bie ^erbfol(>le nieber ju laffcn. Da bieg 
Einbringen ber SÜfaffen in bie Defen nid^t anber« al« bur(^ bie ®elüölbe= 
fapj)en betoirtt toerben fann unb bie Deffnungen in benfelben bebeutenb fein 
muffen, fo t)erfd^liegt man fie mit betoeglid^en Rauben, äl^nlid^ benen, n)ie 
fie bei ben großen Slreibeöfcn angelocnbct tocrben; jtoei jur Seite ange= 
hxaä^tt Äral^ne bienen jur Setoegung biefer ^aiibtix, — Sin fleinere« ®€= 
bäube entölt ba« l^aboratorium, bie Bureau«, ba« Supfer= unb ba« ä)fa= 
gagin für bie ©egäl^e, bie gugeifernen gormen u. f. to, 

3toei fleine ©d^ai^töfen finb am Ouai erbauet; ba« ©cbläfe, toelc^e« 
biefen Ofen ben SBinb liefert, ift unter einem ©d^o}3^>en, bcr an bem ^aupU 
gebäube angetcl^nt ift, gcfteöt. Die ©tcinfol^le unb bie (grje toerben biö 
gu il^rem ©ebraud^e auf bem Ouai aufgeftürst. 

glammöfen. — Die gig, 1, £af. I ift ein Sängcnburd^fd^nitt 
eine« fold^en Ofen« nad^ ber ginic A B, gig, 2 unb 3 ein l^orijontaler 
Durd^fd^nitt na(i) ber 8inie C D, gig. 1, 

Die ^auptbimenfionen finb bie nac^ftcl^cnben : 

geucrraum. — Oorijontal=OuerMnitt, 1,30 unb 1,00 SÖfet. ; ^ö^e 
ber »rüde über bem 8^0^ 1 SKet. ; ganje £iefe 1,50 SWet. ; ber ?lfd^enfaa 
l|at 1,50 3»ct 

Srüdfe. — - Die Sreitc ber 83rüde nimmt loom JRojl bi« jur |)erb= 
fo^le t)pn 1,30 bi« 2 ü»et, ju; il^rc ^^^^'> ^'^m^t 0,60 ä«et.; bie größte 
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^öl^c bc« 9taumc« üJec ber Srüdfc, burd^ todd^c bic stammt fttimi, 6e= 
tragt 0,45 Witt 

^crbfo^tc. — Diefc ifl fafi cffi|>ttfd^; fic ifi 4,20 SWct. tang unb 
i^re grögtc ©reite tctrctgt 3 äWet. üDie §crbfläd^c ^at eine geringe Steigung 
nad^ ber «f^d^tl^ür, am gnbe be« Dfeitö, fo bag er in bet mift biefer 
S^ür einen ®um}>f Wfbet, in toet^m fld^ ba« gefd^moljenc Stt)>fer fam= 
mett; ber tieffte ^unct liegt 0,35 3»et. unter ber «rüdfe. ®ie @e^(e 6e= 
fielet an^ brei über einanber liegenben ©d^id^ten, beren ©efammtbitfe an 
ber »rüdfe 1 SWet. unb am ®unn>f 0,66 äRet beträgt. ®ie unterfle ®d^i(^t 
befielet an^ einem fe^r feft eingeftamjjften (Semenge bon <Sanb unb SitQti= 
flfidfen, 2)ie beibcn anbern ©d^id^ten befleißen a\x9 feuetfeflen ®anb, ber 
cfma^ t^onig unb eifenl^attig ift; fie.flnb erft mit fd^toeren Seufen fejt ein- 
gedampft unb bann burd^ jtoei fiarfe S^wcrungen bed Ofen« jufammenge= 
frittet. (Sin auf biefe SBeife vorgerichteter ^erb ip «nburd^bringUd^ unb 
totberflel^t fel^r leidet »al^renb ber ganjen !I)auer einer Samjjagne. 3)iefe 
^crbfol^te toirb burd^ ein ©etoötbe üon getoöl^nlid^en 3ißgrfften!cn getitigen, 
toelc^« im ©d;fu§ eine ®tär!e t}m 0,50 ÜÄet. I^at. 

S>ie (m unUxn gnbe befinbKd^ 2l^ür ifl 0,40 2»et. breit unb 0,30 
9Kct. l^ed^; bie gugeiferne ®d^iüellj){atte Ciegt in bcrfelben $ö^e »ie bie 
«rüdEe unb 0,60 SWet. über ber §üttenfo|§fte. 

3)ie Zf)ixx iurn Sl^argiren ber nid^t in ju großen ©tüdfen öorfommen^ 
bctt @rje ijl in ber äWitte tyen einer ber ©eitenioänbe angebrad^t; fie ift 
0,35 99?et.. l^od^ unb 0,50 SWet. breit. @ie toirb auf brei Seiten nad^ 
äugen ju toeiter, bie gugeiferne ©d^loettplatte "aber liegt l^orijentaf. 

Da« Oeioölbe ift fefyr nicbrig unb in ber SKitte mit einer länglid^ 
t>icredKgen, 1 9Ket. toeiten Deffnung »erfel^en. S)urc^ biefe Deffnung »er- 
ben, toit fd^on bemerft, bie großen ©tüdfe üon gebiegenem Äuj>fer einge^^ 
bracht. Die Deffnung ift bur^ eine ^anht oon 3i^gcfftcinen, bie t)on einem 
eifernen Sial^m jufammengclfyaften toerben, gefd^Ioffen; üier Jletten »erbinben 
bie ^ube mit einem neben bem Dfen angebrac^en Äral^tt, fo ba§ fie feid^t 
abgel^oben, bei ©eite gefd(|oben unb eben fo (ei^t ioieber an il^re ©teile ge= 
brad^ toerben fann. Um ba« ©etoöfbe nid^t nadfitl^eifig ju belafien, muß 
ber ^al^n einen SH^eil öon bem ©etoid^t ber ^embe tragen, toäJ^rcnb fie 
bic Deffnung in bem ©etoötbe t)erfd^Iie6t. 

Die glamme fhrömt burd^ einen %vt^^ an^ bem Dfen, beffen Deff= 
nung im ©etoötbe, in ber 9?ä^e ber S^ür am (Snbe angebra^t ift; er l^ot 
eine Steigung öon 45 ©raben unb ber innere Duerfd^nitt beträgt 0,35 ^u 
0,47 äRet er münbet in einer effe, bie 18 SWet. über ber l^üttenfol^tc 
^od^ ifl unb jur ©eite be« Dfen« ftel^t. 3^x unterer Ouerfd^nitt beträgt 
unten 0,70 unb oben 0,62 2Wet. im Duabrat. 

Die ©d^üröffnung inm einbringen be« Srennmaterial« auf ben 9iofl, 
(iegt 0,80 SRet. über bcmfeCben; fie ifl mit einem gußeifernen dläf)m ein= 
gefaßt, ber unten an^ einer l^orijontalen "^tattt befielet, fid^ auf ben brei 
anbern ©eiten aber nad^ außen ertocitert; ber quabratifd^e Duerfd^nitt be= 
trägt im Innern 0,25 unb an ber äußern gläd^e 0,35 9Ket. — g« toirb 
biefe Deffnung getoöl^nlid^ mit ©teinfo^fenpüdfen üerfd^toffen, bie ber Slr= 
beiter, tocnn er einfc^üren tottt, in« 3^nnere be« Dfen« flößt. 

Die beiben anbern Spröffnungen jum Slrbeiten auf bem $erbe unb 
^um äu«feQen be« Äupfer« toerben burd^ Il^üren Don feuerfeflen Sl^on, 
bie t>nx6) eiferne SRäl^me jufammcnge^alten toerben, öerf d^loffen ; pe Pub in 
3liüot, ^üttcnfunbe. I. 3 



34 

gußctfemcn SouCiffen ober iJaljen fcnfred^t öctfd^ie66ar uitb tocrbcit auf bic 
gctööl^nCici^c SBcifc butd^ Scttcn unb $e6cf aufgesogen unb niebcrflelajfcn. 

Die ^tvitxhxüdt, bie Dfenioänbe, ber 8«^^ wnb ba^ Snnere ber Sffc 
finb au« feuerfeften Steinen conftruitt. 3)iefe« innere äWauertoerf toirb, 
toie 55ig. 2 jeigt, burci^ einen SKantel öon getoöl^nCic^en ^it^d^ttinm , fo 
toie burdff gu§= unb f^miebeeiferne Slnnaturen jufatnmengel^alten ; bie (e^= 
tern flnb auf gig. 2 nid^t bargeflcttt. 

Seibe äWaueru, bie %niitx= unb bie 9?au]^=2Wauer, finb burd^ einen 
0,05 aWet. toeiten ^toi\ä)tnxavim t>on cinanber getrennt unb berfelBe i% 
toie geloöl^nlid^ bei ©df^meljöfen , mit einer güHung oon 2)?ateria(ien^ bie 
fd^fec^te 2BärmeI»ter finb, in beut oorlicgenben gaHe ®anb im ©emenge 
mit fleinen 3i^fl6fP«iitbru^ftücfen, ijerfel^en» 

Da« aKauertoerf ber @ffe ift ber ^öl^e nac^ in brei Slbtl^eiluugen ge= 
bracht, bie ü6er einanber jurütftreten ; unten fccftel^t baö 9Wauertocrf an^ 
jtoei, in ber SRitte au« einer unb einer l^alBen unb oben nur an9 einer 

Die ©d^ad^töfen. — Die beiben ((einen ©d(|ad^ti5fen l^abcu eine 
ganj eigentümliche ßinrid^tung, toie fic $r. SRioot in feiner anbern Su= 
jjfer^ütte gefeiten l^at; fie ifi fe^r einf ad^ unb e« finb, um ba« Stad^ftel^enbe 
beutiid^ ju maöftn, feine giguren erforberfid^, 

@in fold^er Dfcn ift c^finbrifd^, im Ouerfd^nitt frei«runb, t)on 3 SWct 
©öl^e unb 1 9Ket» innerem ©d^ad^tburd^meffer. Die SBänbe ^ben nur eine 
^it^tt^Hinbxdt, biefe fmb öon einem äRantef t)on bidfem SIe(^ umgeben, 
ber burd^ fd^miebeeiferne SReifcn armirt ift. 

Die ©ol^le ober ber S3oben beftel^t au«'feft eingedampften, feuerfefien 
® anb t)on 0,30 SWet. Didfe ; feine Oberfläd^e l^at eine fiarfe SJeigung nad^ 
ber Slbftid^öffnung, toc(d(|e g(cid() ber eine« getoöl^nlid^en tuj)oIofcn«, mit 
bem ber oorliegenbe bie größte Slel^nlic^feit l^at, eingerid^tet ift. 

Der Dfenmantel unb ba« äi^Ö^^fteii^futter flel^en auf einer runben 

gugeif erneu "^latk, bie ^1 äRet. über ber ©ol^Ie auf üier gugeifernen ©Sulen 

liegt, toefd^e auf einem fefien. iJunbamente pelzen. Der ©anb bc« Soben« 

' liegt ebenfaß« auf einer runben platte, bie auc^ t>on ben t>ier ©öukn 

mittelfl Ouerftäben getragen toirb. 

Ueber ben Defen ift eine @ffe oon geringer ^öl^e angebrad^t, bie nur 
ben ^tütd l^at, bie Arbeiter gegen bie fid^ toäl^renb be« Setriebe« enttoidfeln= 
ben ®afe ju fd^üfeen. 

Da« (Eintragen ber ©d^meljmaterialien gefd^ie^t burd^ bie ©id^töff^^ 
nung, toeld^e mit ber ^üttenfol^Ie faft in gteid^er (Sbene liegt, ba -man bie 
natürlid^en S3obent)er^äItniffe ju foI(^ günftiger ©teUung ber beiben^por= 
Öfen benu^t l^at. 

Der aSSinb toirb burd^ brei formen eingeführt, bie in einer (Sbene 
0,35 9Wet. über bem S3oben unb 90 @r. über einanber liegen. Die brei 
Düfen er^ften ben SBinb au^ einer ringförmigen 9?öl^re, toeld^er ben Dfen 
umgiebt unb mit bem Oebläfe in SSerbinbung fielet. Diefe« beftel^t au« 
brei boppelt toirfenben ß^Iinbern, bie burd^ eine Dam^)fmafd^inc , toeldfie 
ftärfer al« erforberlid^ ift, betrieben toerben. « 

Die gormöffnungen l^aben 0,035 SWet., ber Drudf be« SBinbe« ift = 
0,09 aWet. Ouedffilber. 3»an erfie^t ^ierau«, baß man fel^r üiel äDinb, 
unter einem bebeutenben Drudf, in ben Dfen fül^rt, toie e« bie Sefd^affen- 
l^eit be« Srennmaterial« erforbert. 
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3)ie »cfc^rctBung bc« üBrigcn TtattxiaU, toic Äral^nc, SBagen, ®c= 
iai)i, gönnen in iocl^c bag ^uj)fer auögcgoffcn ioirb k. übergel^cn tt)ir, 
ba un« bieg biet ju tt)eit filieren tüürbc. 

^ctfonal. — S)ie$ütte erforbcrt tüäl^renb ber Sam^Jagne im ©om= 
mer einen SBerfmeifter, einen ©aamtadf^ernteifler, 18 ©d^ntetjer, Vorläufer :c. 
5 6i« 8 STagelöl^ner, je nad^ ber Slntunft ber bie ©c^metjmateriaCien ]^er= 
beifül^renben ©(^iffe. 

Slngerbem fmb ein ^üttenbitector, ein SRed^nnngöfül^ter unb ein @e= 
l^üffe im Surean feefd^äftigt. 

3)a^ ©d^meljen im glammofen» — g« foU jnbötberft bie 
Verarbeitung ber großen <Btndt gebiegen fiu^)fer befd^rieben unb e« fott 
bann ber Unterfd^ieb angegeben »erben, ber jtöifd^en biefen unb benjenigen 
'^rojeffcn ejiftirt, burd^ toeld^e bie öerfd^iebenen "ißrobucte ber mec^anifc^en 
3Cufbcreitung ju ®ntt gemad^t töerbcn. 

S)ie Oefen bebürfen getoöl^nüd^ tüäl^renb ber ganzen Samj)agne feiner 
3{e^)aratur unb e^ tüirb ber ©etrieb bal^er nur ©onntag« unterbrod^en. 
am ©onnabenb Slbenb tüirb ber SRoft fel^r forgfättig mit S3rennmateria( 
öerfel^en unb ber 3^0 f^^P gänjUd^ unterbrod^en , fo ba§ 9Wontag« frü^ 
bie Dcfen fel^r balb in bie erforberüd^e ^i^je fommen fönnen. ®c^mi(;^t 
man SKaffen ein, fo mad^t man in iebem Ofen regelmäßig fed^« S^argen 
toöd^entüc^; eine Sl^arge nm\a^t 4 big 5 Sonnen, je nadfi ben SDimenfionen 
ber aKaffen unb ber 3Wenge ber bamit ju t>erf(^me(jenbcn fleinen ©tüdfe 
bom ^od^toerfe. 

®oba(b bie Sl^arge looHenbet ift, berfd^üegt unb berftreic^t man bie 
Ofentl^üren unb fd^ürt fel^r lebl^aft. Der ^cijer muß auf bem 9?oft eine 
©teinfol^lcnfd^id^t bon ioenigfteng 0,60 9JJet. erl^alten unb nur toenig Suft 
ctnftri>men (äffen, fo ba§ bie flammen ben ^nö)^ erreid^en fönnen, ol^ne 
eine toefenttid^e o^^birenbe 3Bir!ung ju l^aben. 

S)emna4 enthalten bie, fid^ au^ bem iJeuerraum enttoidtetnbejt ®afe 
gerabe noc^ fo biel freie^i ©aucrftoff, um bie brennbaren ®afe t>erbrennen 
JU (önneu, el^e fie burd(| ben ^näj^ enttoeid^en» 

®ie glamme ift bal^er an einigen ^uncten ojijbirenb unb an anbern rebu= 
cirenb ; bie te^tere 2Bir!ung auöfdfitießUd^ fann nur in ber Ställe be« Suc^f eg 

jDie auf ben $erb gebrachten großen Suj)ferflüdte erl^eben ftc^ bis jum 
®etoö(be unb jinb bal^er toäl^renb il^re^ langfamen ©d^meljeng, an.gctoiffcn 
^unctcn einer fd(|toad^ oj^birenben SBirfung au^gefefet, am anbern bagegen 
einer rebudrenben unb fol^Ienben, 

6ö muß bal^er toäl^renb be« ©d^metjeng ein getoiffe« SSerl^ältniß bon 
Oj^bul unb JU gfeid^er ^dt aud^ £uj)fercarburct entflel^en. 

®aÖ entftanbene Dj^bul »irb fel^r rafd^ jet:fefet, toenn eö nid^t im 
äugcnblidf feiner S3ilbung mit erbigen, fel^r leid^tflüffigen unb flet^ fel^r 
quarjigen ©angarten in Serül^rung tritt; in biefem %aU bitben fid^ ©ili= 
cate, toefd^e ba« Djr^buf abforbiren unb auf bie gefd^moljenen ©d^IadEen 
fönnen bie rebucirenben ®afe nur eine geringe ßintöirfung l^aben. 

3)aö tooHftänbige Sinfd^meCjen ber ©d^Iadfe ijl in 12 bi« 15 ©tunben 
ooffcnbet, inbem bie Dauer be« ^rojeffe^ bon ber ®röße ber ^tMc ab= 
l^ängt; in biefem SlugenbfidE entl^alten bie ©d^fadfen eine fel^r loefentCid^e 
3Kenge bon Djp^but, toäl^renb ba^ Äujjfer eine getoiffe ^o^tenftoffmenge 
aufgclöfl entl^ält» ßg toürbe biefe« SRefuItat ein fel^r überrafd^enbe« fein 

3* 
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tomn man niäft bte Ungtetd^atttgfeit ber @afe, xotl6)t bte flammen geben, 
fo tt)ic auäf bie tttoa^ t)cr»)icfcltc» 9tcactioncn, bte ber Serfaffcr ju erlau= 
tem gefud^t ^t, Bcrüdfftd^tigcn tooHtc. 

SRan untcrl^aCt bie ©c^mefsfltiffiflfeit jiemlid^ lange, ettoa eine Stunbe, 
um ben ©c^ladfen eine bebcutenbe^ glüffigfeit ju ertl^eUen , fo ba§ fid^ bie 
barin entl^altenen fiu^ferförnd^en * mögli^ft öoüftonbig abfd^eiben fönnen. 
SJfan jiel^t bie Sci^Iaden burd^ bie Slrfceit^tl^ür mit einer Sra^e ab ; fie 
faüctt auf bie ^üttenfol^fe unb toerben, nati^bem fie crftarrt finb, in S3Iecb= 
farren au& ber $ütte fortgefc^afft. SDJan ftürjt fie in ber SRäi^t ber Äupol^ 
Öfen auf unb fül^ft fie mit SSBaffer ai, bamit fie fid^ (eici^ter jerftcineni 
laffen» ®o6aIb eine für eine Sagearbeit l^inrcici^enbe SWenge öon Sd^lacfen 
üor^anben ift/toerben fte in einem ber Supotöfen auf Supfer üerfd^moljen. 

S)ie (Bdfladtn fmb Silicate mit meieren S3afen, bie 3 bi« 4 ^rocent 
Äuj)fer aU Djc^bul unb 3 bi« 6 ^rocent an ©ranalien entl^aften, 

3)a« auf ber ©ol^fe be^ glammofen« jurücfgebüebene Su^)fer gefangt 
jum (Saarmad^en, toeld^eö nur eine fel^r furje ^tit erforbert, toei( bie cin= 
jige barin enthaltene frembartige ©ubftanj, ber fiol^Ienfloff, leidet ju o^ij= 
biren ift. S)er ^eijer fiögt feinen (Bpu^ burc^ ben ^o% um mel^r atmo= 
f))^rif(^e Suft in ba^ iBrennmateria( gelangen ju (äffen unb ju gleid^er 
3cit machte er in ben ©teinfol^Ien, lüelc^c bie ©d^üröffnung »erfc^liegen, 
einige Söd^er. 3)ie flammen »erben ojc^birenb; e« bilbet fid^ fd^nell öiel 
Djc^but, toeld^c« ftd^ in bem äWetaa auflöft unb ben tol^lenftoff fd^ncö \ 
ojc^birt. 3n toeniger ate einer l^alben ©tunbe ift ba« Su})fer auf ben 
gtoedteiägigen $unct gebracht, b. 1^. Ojc^bul aufgelöft ju entölten; ber ; 
©aarmad^cr überjeugt fic^ burc^ ^robenel^men baöon. ; 

äWan fd^reitet aföbann jum 9?affiniren. SKan fd^ürt Don SJeuent j 
©teinfol^Ien auf ben SRoft unb »erfd^Iiegt bie ©d^üröffnung fo forgfältig i 
al« tl^unlid^, um bie stammt fo toenig aU mijglid^ o^^birenb ju machen. • 
ajian ioirft eine ©d^aufel öoH groben ^oljfol^len auf ba« flüffige SKetaH, ' 
lägt fie einige 3^i* toir!en unb ftedft bann eine ©tauge t)on grünem ^olj 
l^inein, bie fo lange barin ftedfen bleibt, biö fic^ eine ftarfe ©aöcnttoidfelung 
jeigt. ÜDarauf jiel^t man bie ©tauge l^erau^ unb nimmt eine ^robe^ S)ie 
Siebuction ber legten Dy^bultl^eilc mu^ fel^r langfam unb burd^ bie Sollte 
allein bewirft toerben, bamit ber ©aarmad^er mel^r ^tit i)aht beu/ für ba« 
atuSgiegen jtoerfmägigen 3^i*<>"^ct ju erf äffen, nämlid^ ben, ju toeld^em 
baö gauje Äu^jfero^^bul rebucirt ift. SWan lägt al^bann ctioa^ Sol^le auf 
ber Dberfläd^e be« Surfer« jurüdf, um bie ojc^birenben SBirfungen möglid^ft 
JU t)er]^inbern unb ba« SKetall fo t)iel al3 tl^unlid^ rein ju crl^olten» a)ie 
Arbeiter gelten nun fafi jufammen an ba« Slu^giegen, inbem fte ba« Su= 
^fer mit cifernen ÄeUen an^ bem ©um^jf be« Dfen«, burc^ bie S^ür am 
(gnbe auöfd^ö|)fen unb in bie t)or bem Ofen an einanber gereil^eten 36 
gugeifernen formen, fogenanntcr ©ingüffe, ouSgiegen. I)ie Arbeiter fd^ü^n 
fid^ gegen bie l^eftige ^ifeeauöftra^tung baburd^, bag fie il^re Slrme mit 
einem ®ad öon grober, angefeud^tetcr Seintoanb bebcdten. ÜDie Slrbeit ift 
fel^r fd^tocr unb e« muffen bal^cr bie 12 fämmtlic^en ^üttenlcute bciber 
Defeu fid^ bamit ju gleid^er ßtit befdf|äftigen, g« muffen au3 bief em ©runbc 
bie Sorgen ber Slrt eingerichtet toerben, bag ba« ?Jcrfonal bei bem jtoet= 
ten Ofen pr ^tit beö 2lu«giegen§ beim erflen nid^t notl^tocnbig benutzt 
JU toerben brandet, 

2)ie (£ingüffe liegen auf brei ^arateQen ©täben über einen mit SBaffer 
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j.. öngcfüttten Jrogc. ®o6aIb ein JJujjfcrjam crflatrt ijl, lägt man bcrt (gin= 
r ; gu| fid^ um bcn mittlem ®iab, mit bcm er burd^ ein Sl^arnier öerbunbcn 
" ift, fo hjeit bre^en, bi« baß b«r Äm)feräaitt in« SBaffer fättt. 
,^;- Senn bie 36 eingüffe gefüOt toorbcn fmb, fo ^ii man ba« Slu^gic^ 
j .Jen einen äugcnblidf auf unb bcr Oaarmad^er nimmt eine ^robe, um fid^ 
* - üon ber 53ef(^affen^eit bc« f u^jfer« ju überzeugen, -Se nad^ bem Slu^fatt 
, ; bcrfelben fonn man nun ba« ^itu^gießen fortfe^jen, ober Sohlen auf bie 
;^ Obtrfläc^ett tocrfen unb ctioa« geuer geben, ober cnbHd^ ba« Äu^jfer oj^bi= 
,.. ren unb 3U einem neuen SRaffiniren fc^reiten, el^e ba« Slu^giegen fortge= 
Y fe^t ü)iro» 

; 3«i" Slu^gießen ber ganjen Sl^arge in bie formen fmb 4 bis 6 

I" ©tunben erforberli^; bie 3^^"^ toiegen nur 9 fiifogr, 

©obalb bie Sl^arge ausgefeilt ijl, reparirt man ben $crb, inbem man 

bie Beider unb (Spalttn mit feuerfeften ©anb üerfd^üeßt unb bie Dberfläd^c 

, feftjtam^jft, um il^m einen gleichförmigen öatt biö jum ®um^)f ju geben. 

35arauf fann man bie Sl^üren öffnen unb eine neue Sl^arge mad^en; 

toa^renb biefer ^tit mnjß baS ©aarmad^ert in bem jtoeiten Ofen beginnen, 

- fo bag bie Arbeiter jtoifd^en beiben SluSgiegungen tttoa eine ©tunbe SRul^e 

. ^aben» 

Sei bem ©d^mctjcn ber Äu^fermaffen toirb fe^r regelmäßig eine S^rge 
in 24 ©tunben gemad^t; ba« iöefe§cn beiber Defen gefdf^iel^t Slbcnbö, bamit 
ba3 ©aarmad^en unb Slaffiniren am läge öoUenbet toerben fann. 

3)er betrieb toäl^renb ber 9?ad^t ift fel^r einfad^; e« bebarf nur eine« 
rcgelmägigen ©dfüren« unb e« finb bei beiben Oefen nur jioel ©üttenleute 
unb ein lagelöl^ner nötl^ig. 

Srl^altene^robucte. — 3)iefer erjie ^rojeg giebt jn>ei ^robucte : 
Su))fer in ^aintn, ©taben ober öfödten unb ©d^Iadten. 3)a« Jfuj)ferau«= 
Bringen ifl je nac^ ber S3efdf|affenl^eit ber ju ®ute ju mad^enben SKaffen 
öerfd^ieben; jebod^ fann man ein burd^fd(fnittlid(fe« äugbringen üon 75 $roc. 
annehmen. 

3)ie ©d^Iadten fallen ^u^jtfäd^Ud^ beim ©d^meljen, benn beim &aax= 
mad^en erfolgt nur eine geringe äWenge. 2)ie erftern entölten 5 bi« 10 
^rocent al« ©ilicat ober in eingefprengten hörnern; anbere finb t)iel rei= 
d^er unb baftfd^e 5Ju^3fer=Dj^bu(= unb £)j^b=©iticate. S)a« Serl^altniß ber 
(»robucirten ©d^Iadfen überfteigt 20 ^roc. öon ben d^argirten SKateriallen nid(|t. 
$ütten{often, — dlad) ben ÜÄittl^eilungen , bie bcm SJerfaffer auf 
^er ^ixttt ju Detroit feCbft gemad^t toorben jinb, t>erbrennt man in 24 
Stunben in einem Ofen 2^ Spönnen ©teinfol^Ien jum SJerfd^mefjen t)on 
5,5 bi« 5 Sonnen Äuj)fermaffen auf 3 bi« 3,5 Sonnen raffmirteö Tupfer. 

S)ie töglid^en Soften für jtoei Oefen finb : 

©teinfol^ten, 6 Jon« ß« 27 grc« - 135 grc«. 

«rbeitSIol^n für 15 2»ann k 7,60 grc«, ... 114 „ 

$o(j unb ©oljfol^Ien 6 „ 

Äbttu^ung ber ©ejä^e unb Ofenreparaturen, nad^ 
bem ÜDurd^fd^nitt einer Sampagne 10 „ 

©umma 265 grc«. 
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3)ic ©üttcnfofien für eine Xonnt großer Äm)femiaffcn Betragen bälget: 

©temfol^Icn, 0,50 Sonnen 13 grcö. 50 ßcnt. 

8lrbeit«Io^n 1,50 ©d^id^ten 11 „ 40 „ 

$o(j unb ^oljfol^Ie — „ 60 „ 

äbnuftung ber ©ejäl^e, 8le^)araturen , . 1 ,, — „ 

26 %xc^. 50 eent. 

©ine Spönne t>on bem ju ®ute gemad^ten Suj)fer gieBt burc^fd^nittl^: 

Supfer in Stangen 0,750 Spönnen 
©(^(aden 0,200 „ 

3ugntemad^nng ber "äßrobncte ber me^d^anifd^en SlufBe- 
reitung. — S)ie unter ben /ißod^ftenHJehi liegen bleibenben Keinen ©tüdte 
gebiegenen ffnj)fer§ fmb, burd^ bie toieberl^olten ©ti5ge ber ©temjjel, benen 
fie lange ^dt au^gefe(jt getoefen, gänjKd; öon ©angarten befreiet. 3ebod^ 
l^at man nur fetten ©etegenl^eit fie allein ju t?erarbeiten , ba nic^t f)inn\= 
(^enbe SKengen baüon gefiJrbert toerben fönnen. 3ft bieg aber bergall, 
fo tocrben fie benfeCben ^rojeffen unterworfen toie bie SWaffcn, inbem man 
8 STonnen auf einmal in ben Ofen eintragt. !l)a« ©d^mefjen bauert Cange 
unb ba« Äuj)fer nimmt eine bebeutenbe SRcnge üon Äol^lEenfloff auf; e« 
fallen nur ttjenig ©c^IadCen, toeld^e toenig Sujjfer al« ©ificat entl^alten. 
üDa« ©aarmad^en unb baö SJaffiniren bauert länger, tocil man eine bebeu= 
tenbe ©etoidf^tömenge Äuj)fer t>erarbeitet ; ba« Sluggießen aQein beanfpruc^t 
8 bi« 10 ©tunben. 

2)er ganje ^rojeg erforbert jtoei Sage, toäl^renb Welcher man ettoa 
5 Sonnen ©teinfol^ten verbrennt. 

®ie ^üttenloften für bie Sn^nttmadfnxt^ einer Sl^arge bon 8 Sonnen 
im 55I<i»imofen finb folgenbe: 

©teinfol^Ien 5 Sonnen, k 27 grc« 135 grc«. 

ärbeitölo^ne, 21 ©d^id^ten, ä 7,143 grc«.*) . . 150 „ 

^ofjfol^Ien uttb-§oIj 6 „ 

ibnufeung ber ©ejäl^e, ^tpaxatnx . . > > > 10 „ 

©umme 301 grc«. 

b. 1^. auf bie Sonne be« äWaterial« .... 37,625 grc«. 

^robucte: Äu^fer in ©taugen 0,900 Sonnen, 
©d^Iadfen 0,110 „ 

3)ie meiften ©d^fadfen fallen toäl^renb be« ©aarmad^en« ; fie finb fupfex= 
reid^. 

S)ie t)on ber Slufbereitung ber Sr^e auf ©efejieben unb 
gerben l^errü]^renben©d^Iied^e entl^atten eine t>erfd^iebenartigc, aber 
ftetö fel^r bebeutenbe SKenge t)on erbigen ©angarten. 9Wan befd^idt ge- 
toöl^niit^ üerfc^iebene ©d^lied^arten t)on einer ©rube mit einanber. 

S)ie S^rge beftel^t au« 3 Sonnen unb biefe fommen nadfi 7 ©tunben 
in t)oIIfiänbigen i^lug; man ^iel^t hk^UlUk^ ab unb bringt eine neue 

/ 

binge arbeitenbenjf^^^^^^^ ^^ ^xd^t 9 grcd. 

jjerbienen. 
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Sl^argc ein, btc cBcnfatt« cinfd^mtljt unb üon ben ©d^Iatfcn Befreit totrb, 
toorauf man jum ©aannad^cn unb 8lafftniren fd^reitet, Dieg toirb mit 
bem änpfvc öon jtüei ß^orgen, b. 1^. t)on 6 Sonnen Srj betoirft unb c« 
bauert biefet bot>^3c(te ^rojef 24 ©tunben, toäl^renb toeld^er*3ctt man ettoa 
3 Spornten ©teinfol^Ccn öerbrennt. 

S)iefe Slufbeteitung3j)tobucte geben ettoa 50 $roc. raffinirteö Äujjfer 
unb ein faft gteid^e« ©etoid^t ©c^Iaden. 

2>ic ^üttenfoften für bic B^^fl^temad^ung oon 6 Tonnen Scfd^idfung, 
in 24 ©tunben betragen: 

3 Sonnen ©teinfol^ten k 27 grc« 81 iJrc«. 

3rrbcit«(ß^ne, 10 ©d^id^ten ä 7,80 gtcö 78 ,, 

Oolj unb ^otjfol^fe . 3 ,, 

äbnu^ung ber ©ejäl^e, Ofenre^)araturcn , . . . 6 ,, 

(Summe |)üttenfoften 168 grcö. 

^robucte: Snp^tx in ©taugen, im Durd^fd^nitt 3 Sonnen, 

©d^tadten öom ©d^meljen unb ©aarmad^en 3 „ 

b. 1^. für eine Sonne ber ju ®ute ju mad^cnben 33ef d^idfung : 

©tcinfol^Ien 0,50 Sonnen 13,50 grc«. 

«rbeitgtol^n 1,66 ©d^id^ten 13,00 „ 

Ootj unb Äol^Ien . 0,50 „ 

äbnufeung ber SBerfjeuge unb 8lej)araturen . . 1,00 „ 



28,00 grc«. 

S)ie §üttenfoflen für eine Sonne flnb bal^er bei ber ^viQutemaä)nn^ 
ber ©d^(ie(|e eben fo l^od^ alö bei ber ber großen ©tüdte ujjb toeit geringer 
al8 bei ber ^wgwtemac^ung be^ gebiegenen Äu^fer« in Meinen ©tüden, 

^robucte: Äuj)fer in ©taugen 0,50 Sonnen, 
3ujufd^iagettbc ©d^IadEen 0,50 „ 

3)ie ^üttenfojien für eine Sonne raffinirte^ Äuj)fer ber brei ©orten, 
ktragen : 

für ftu^fer avi9 SWaffen 45,33 %xz9. 

„ „ „ Keinen ©tüdten 41,80 . „ 

„ „ „ ©d^fied^en 56, „ 

@§ folgt au« ben obigen ^ai^Urt, bag e« in Sejiel^ung auf ben $au«= 
l^alt nid^t jtoedEmägig ift, bie Heinen ©tüden gebiegenen Suj)fer«, bie an^ 
bem $o(^troge f ommen, für fid^ aKein ju »erf^metjen ; e« ijl üortl^eit^after, 
c ^robucte ju gleid^er ^dt mit ben aWaffcn ju ®ute ju mad^en. ©o 
l al« möglid^ mu§ man bie Keinem (SiMz für ftd^ verarbeiten, ba fle 
Pet0 eine toefentlid^ SWenge gebiegenen ©Über entl^alten, toeCd^e« bann in 
baö rafflnirte Äu^)fer übergcl^t unb jtoar in fo bebeutenber SWenge, bag eö 
abgcfd^ieben toerben !ann. 3fn einer grögern ^u^)fermengc »ertl^eitt, ift bic 
Sitterejtraction aber nid^t oortl^eit^ft, toäl^renb ber SBertl^ be« Su^)ferö 
burd^ bie Segirung mit ©über leibet 

SviiVittmaiivinQ ber ©d^IadEen in ben Äuj)oIöfen. — ®ie 
6ei ber glammofenarbeit gefallenen ©c^Iadten finb feid^tflüfjig ; fle entl^alten 
<it^ S5afen: Sifeno^^b, Sl^onerbe, Äatferbe, SaHerbe unb fiuj)fero^^bu( ; 
< '«rbem entl^aiten fie eine getoiffe Ouantität Stt))fergrattaliett eingemengt 
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SDa« SJcrfd^mcIjen ber ©d^Iatfcn im ^^jolofen 1^ 
Sötttcr jtt tjcrcinigcn unb faft bic ganjc Sup^tx 
tooiti toieber ©df^ladten fallen, bic l^intcicif^cnb t \ 
Prjt ju tocrberf» 

!Ca« Äm)fctoj^bul fann nid^t öoKjlänbif i 
nid^t aud^ ein Zi)t\t be^ Sifcno^^b^ ^«vfetjt n: , 
getöonnenc Su^jfer mefentlid^ cifen^Itig. 3W ! 
buction be« Sifenoj^bcö möglid^ft ju befd^rät 
ol^nc 3wWfßÖ f^w^i^Jt unb einen Ueberfd^uf 
beut bieferbe ber 9tebuction entgegentoirft. 

S)a man mit jjeber @rube über bie i- 
mac^ung übergebenen ^robucten JRed^nung , 

nene Sujjfer mögtid^ft balb abliefern muf i 

flet« bann in Setrieb, ttjenn man eine ^- i 

ratl^ l^at, um eine @d^me(jfd^id^t mad^et i 

3)eö aWorgen« red^t frül^ toirb ^ ! 

abgetoarmt unb fobalb er naä) brei bi^ i 

^eratur erreid^t l^at, giebt man l* 
©d^i(^ten toon Slntl^racit unb ©d^tadf 

2Benn fic^ bie gefd^moljenen ^ 
formen erl^eben, fo tüirb bie mit ei 
nung mit einem ©bieg aufgeftoge i 

burd^ eine fel^r ftarf abfaUenbe ' 
ber ^üttenfol^te gebifbeten ©um^)f i 

!l)ie @d;(adfen njerben, fobc 
mit bem $>ammer jerfd^Iagen u^ ! 

»erben fogleid^ toieber jugefd^faf 

2)a5 genjonnene ©d^toarj' 
l^at, töirb ju ben SflammBfen ' 

SD?an fe^t ben Setrieb fo | 

burd^gefefet ftnb unb e^ baue* i 

9?ad^bem man nun bie ©ol^f : 

ttn Sred^ftange toiebcr l^erg* 

SWan fann in einem / 
2,50 bi« 2 Sonnen Slntl^r 
neuen Supfer« ift üerft^ie 
bem ©elüid^t htx &^ia^ I 

8 $roc. @ifen unb eine i 

Slrbeiterj)erfor i 

Arbeiter; bic ©ebläfe^ 
©teinfol^Ien unb befd^ii 

a)ie ausgaben i 

10 Tonnen ©^(adfen 
«nt^racit, 2,75 ST 
^oljfol^Ien 0,40 ' 
©teinfol^Ien jur 
Slrbeit^Iöl^ne, 6 
3(bnu^ung ber 

^tobuct: 0^ 
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Die ©d^tarfen »erben af« fel^r rein, b. 1^. hxp^ttaxm angefel^cn, t9 ifi 
ieb(K^ eine ©e^aftöbefKnraiung berfetben ni(i^t befannt. 

33a^ ©(^tüarjfupfer toirb toie bte äWaffen gcbiegcnen Stt})fer^ im Slamm= 
ofen, auf rafpntrtcö Bnp^tt »erarbeitet. SBäl^renb be^ ©t^meljen« lagt 
mott eine l^intänglid^c Suftntenge burd^ ben JRoft ftrömen, bamit bie g(am« 
men oj^birenb finb; bcr größte Xf}t\i be^ ßifen« toirb al^baun »a^rettb 
biefer ^eriobc ojci^birt, unb baö (Sifcnoy^b toirb burd^ bie t)on ber ^crb= 
folgte entlel^ntc ^iefeferbe ücrfd^fadt. 3)a3 ©aarmad^cn baucrt etiüa^ tange, 
bcfonber^ »enn bie Ojr^baticn Wäl^rcnb bcö ©c^meljcn« ni(!^t l^inlänglic^ 
ftarf toar. S)a^ 3taffimren unb ba3 Slu^gicgen toerbcn »ie bei beut ge= 
bicgenen Su|)fer betoirft. 

SDie ßl^arge bcftel^t au« ettoa 4 Spönnen unb ber ^rojeß bauert 24 
©tunben: man erl^ätt 75 ^roc» raffinirte« ffupfer unb 30 $roc. ©d^tadten, 
toetd^e toiebcr jur Äupolofenarbeit fommen. 3)er SKateriatücrbrauc^ ift faft 
bcrfe(be toie bei bem SScrfd^mctjcn ber SKaffen. Um bie ^üttenfoften für 
M ©aarmac^en unb 9?afpniren tion einer Xonne @d^n)arjfu})fer, toefd^e 
an^ 10 Spönnen ©d^tadfen bargefteHt tüorben iji, }u beftimmen, mug man 
bie 0,30 Sonnen ®aarfd^(adfen berüdffid^tigen, bie toieber lum Äuj)otofen= 
f(|melien fommen. 

3um ®aarmad&en öon einer lonne ®d^ioarjftH)fer unb jum SJerfd^meC= 
}en ber ^robudrten ^äfladtn, oerbraud^t man: 

©teinfol^Ien, 0,518 Sonnen 13,986 grc«. 

«nt^racit, 0,675 Sonnen 3,465 „ 

^otj unb ^oiihf)Un, 0,025 Sonnen .... 1,080 „ 

Slrbeit^tßl^ne, 1,68 ©ci^id[|ten • . 12,660 „ 

Abnutzung ber ©ejäl^e, 3?e^)araturen , . . . 1,300 „ 

©umma §fittenfopen 32,491 grc«. 

Sflaö) biefen 3ft^Ien oeranlagt alfo bie ^n^uttmafi^nni oon einer Sonne 
^äjUaiz auf rafpnirtc« Äujjfer nad^ftel^enbe Soften: 

äntl^racit, 0,282 Sonnen 11,900 grcö. 

^ol3= unb Sollten, 0,042 Sonnen .... 1,708 „ 

©teinlol^fcn, 0,112 Sonnen 3,020 „ 

«rbeit^Iö^nc, 0,768 ©d^id^ten ....... 5,466 „ 

Äbnufeung bcr ©ejäl^e unb 3tej)araturen . . . 1,130 „ 

^ViX^ 23,224~8rc«. 

33tan gewinnt babei ctioa 0,085 Sonnen rafpnirtc« Supfer. 

®« ijl unmögtid^, äffe ©d^tadfen, bie beim ©aarmad^en beö eifenl^al^ 
tigen ©d^toarjfu^fer« gefaffen finb, für fid^ aHein ju ®utc ju madf^en, bc= 
fottber« bei benjenigen ©rubcn, bie jäl^rfid^ nur geringe Sttengen oon Äu= 
))fcr unb loon ^ä)lk^tn jur $ütte fiefern. Siefctbe (ann aföbann il^ren 
Smjferge^It nur annäl^ernb bcred^nen. 

93ei ben oorl^crgel^cnben Seredfuungcn ift angenommen, bag bie ^ro= 
jejfc mit ben jtoeiten 9tei]^en gefc^Ioffen finb. 

5)iefe ^af^kn geftattcn e«, bie $üttenfoften bcr ooffftänbigcn 31^8"^^= 
macj^ung ber bcibcn ^auptoorfommcn bcr Sujjfcrcrjc am Oberfee, b. 1^. SKaffen 
toon gcbiegenem Äu))fer unb ©d^(icd^c, ju beredf^ncn: 
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gür 1 SEotrac aWaffcn. 
@tcinfo](;(ett . . 0,522 X. 14,104 grc«. 
^otj uttb Solaren 0,025 Z, 0,942 grc«. 
änt|racit . , 0,056 X. 2,380 grc« 
ar6cit«(o]^nc . . 1,653 ®d^. 12,493 grc^ 
äbttu^ung unb 9tc))aratutcn 1,226 gr r 

31,145 g 
JRafpnirtc« Äu<)fcr 0,770 7 

D6gfci(i^ bicfc Soi)im öon bem SJ 
jeid^nct »orbcn fmb, fo burfcn ftc bo* 
tocrbcn. @ö müßten außcrbcm bic fcl^r 
bctt, attctn über bicfctben toarcn feine 
®j)ejiaHoften auf bie Jonne rafpnirte^ 
gäKen: 40,45 grc«, unb 72,02 grc^ 

Sür große ma^m 84 grc«. ^ 
52,50 iJrc^. für bie S:onne gcfd^mc 
raffittirte« Äupfer tttoa 97 iJrc«. o 

gür bie ^robucte ber 8[uf6cr 
raffinirte« ffm)fer plus 52,50 g 
(S^IadEen, b, 1^. tttoa 190 grc«. 
^Ipfcr. 

SScrgleid^t man biefe ^at 
fo Bleibt immer nod^ ettoaö f 
ben ©ctoinn ber ©d^meljer. 






§. 1. 
Sflgemetne SBetra^tnngen. 

@in großer Z\}üi t)oit ben oj^birtcn unb fol^Icngcfäucrtcn Srjcn, bic 
in bctt fäbamcritanifd^cir Scrgtocrfen gewonnen, toerben na^ (Sngfanb oer= 
f trifft unb in bcn $ütten Sei ©toanfea, mit oerfd^iebcnen anbern Srjcn 
befd^idt, ju ®ute gcmad^t. @3 gießt nur eine fe^r fcefd^ränfte 3^^^ ^^^ 
§ütten, toeld^e biefe Slaffe oon Srjcn ^p^ikü ju @ute mad^en; jebod^ finb 
bie 3wgwtcmad^ung«met^obett je nad^ bem Steic^tl^um unb ber Sefd^affen= 
l^eit ber ©rjc, fo toie nad^ ben berfd^iebenen Umjlanben, unter benen bie 
^ütten betrieben »erben, fel^r oerfd^ieben, 

©el^r rcid^c ffirje toerben im 'gtamm^ ober im ©d^ad^tofen öcrfd^mofc 
p; Bei ber Slntoenbung ber erfiem ifi tool^tfeite ©teinfol^fe erforberlid^ ; 
in ben fem oon ©teinfol^lcnfcergtoerfen fiegenben ^ütten unb bei ber 3«= 
gutemac^ung Don minber reid^en Srjen giebt man ben ©c^ac^töfen ben 
Sorjug. 

©cl^r arme Srje fönnen burd^ bie med^anifd^e Aufbereitung nid^t an= 
gereid^crt toerben; felbfl toenn bie ©angarten ganj erbig flnb. 3)ie ?Jer= 
\^ladmiQ biefer ©angarten oeranlagt einen fo außerorbentlid^ fiarten Srenn^ 
matcriaberbrauc^ im SJerl^äftnig ^ii bem j)robucirtcn Äuj)fer, fo bag baö 
Serfd^meljen foCd^er @rje nur bann m8g(id^ ifl, toenn bie |)ütte fel^r bif= 
Hge« Brennmaterial erlangen (ann. 

3n einigen ^ütten f^at man ben naffen SBeg unb bie Sementation 
angetoenbet, um ba« Supfer au^ getoiffen ©anbfleinen ju gctoinnen, bie 
fol^lenfaure ©rje eingef})rengt entl^alten; ber SJerbraud^ oon ©äure unb 
befonber« oon alitm 9to^= ober ©tabeifen/ fo ioie ber Suj)ferberluft, finb 
aber fel^r ftarf, fo bag tiefe« SSerfal^ren nur unter getoiffen eigentl^ümlid^cn 
Ü mf^e n t}ort]^eiIl^aft ift. SBir fommen im fed^ften @!a))itet, toetd^e« ber 
•ÄÜK ftinjugefügt l^at, auf bie 3wgutema(^ung ber oj^birten unb gc= 
j le auf bem naffen 3Bcge jurüdf unb befd^reiben bort ein" 

' «rt. 
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Die öittioKfti^cn ©ctoäffer, btc auö bcn alten ®auen einiger ®ru6ett 
atfliegcn, tocrben genjö^nfid^ hnxä) Sementation ju ®ute gemacht; in 9?ot- 
»cgcn aber fäHt man ba« Tupfer auc^ mit gutem -ßrfolgc mittelft @(^tt}e= 
fetoaffcrftoffgaö. 

(Sine f^)cjicllc Sefc^reiBung aller, in ben öerfd^icbenen |)ütten 6efoIg= 
ten 3wö«tcma^ung«mct^obcn; toürbe unö me( jutDcit führen; tüir befd^ran= 
fen uuö ba^ev auf allgemeine S3etra(^tuugen über bie ä^fl^temac^ung rei= 
d^er Grje im i?(ammofen unb auf bie früher in ber ^üttc ju Sl^eff^ an= 
getoenbcte ^rojeffe. Dagegen tüirb bie ^n^nkmadinnQ armer (Srje auf 
bem trodnen SBege, toetd^e toeit größere ©d^toierigfeiten barbietet, »eit f^je^^ 
jieUer befd^rieben unb aU Seifj)iel ba« ju $erm im Ural angemenbetc 
SJerfal^ren, genommen. 

Son ber Sementfupfergetöinnung »irb in bem öorliegenben Saj)itct 
nid^t gerebct tüerben, inbem »ir im fofgenben l&ei ber SJefd^reibung ber 
Slgorboer |)üttenprojeffe barauf gurüdffommen unb aud^ im fed^ften Saj)itcl 
einige anbere 33eifj)ietc ber Sementfuj)fergetointtung auffül^ren »erben. 



§• 2. 

3uptema$un8 reifer Stje im gflammofen« 

2)ie ^UQUitmaäiunQ ber oj^birten unb fol^lenfauren Srje im glamm= 
ofen jcigt fajl bie ganje Steige t)pn "^Srojeffen, toie ba« Serfd&mcljen bc« 
gebiegenen ^ujjfer«; ber einjige Unterfd^ieb folgt au^ ber Stotl^toenbigleit, 
baö D^^b rebuciren ju muffen, el^e man ju einer »oUftänbigen ©d^metjung 
gelangt. 

3)a« SJerfal^ren in bem Sl^mmofen umfaßt brei ^erioben: bie {Re = 
buction unb ©c^meljung; ba« ©aarmac^en unb ba« 9iaffi = 
niren fo toie baö Slu^giegen in formen. 3)ie beiben legten toer= 
ben ganj auf biefelbe SBeife auögefül^rt njie bei bem gebiegenen Su})fer, fo 
ba§ ton un3 bal^er l^ier nur mit ber crftern ju befd(fäftigen braud^en. 

atebuction unb ©c^metjung. — ®ie(5rjc »erben mit ben 3«- 
fdjflägen, »etd^e bie ©angarten erforbern, fo toie mit ben $oIj!o]^lcn, »eld^c 
bie äftebuction beö Oj^b^ betoirfcn foHen, vermengt unb bann auf oie 
^erbfol^Ie d^argirt, 2Kan fc^lägt eine getoiffe ättenge t>on ©c^Iadfen, »eCd^e 
Äu^jferfömer entl^alten, ferner ©d^ladfen, ©efrd^ unb Siüdfftänbe üon bem 
©aarmad^en, öom 9tafftniren unb öom 8lu«giegen be« tupferö, ftt})fer^al= 
tigen ^erb unb !u^)fer]^altigc ^ititifttim, üon frühem Sam))agnen ju. 

Site SRebuctiongmittel »enbet man ^o(jfo^te ober magere ©teinlol^Ic 
an; e« fd^eint jebod^ bie festere üorjujiel^en, obtool^C fie fidler burd^ Sott= 
tact »eniger fräftig ai^ $otj!o]^(e toirft. S)a« rebucirenbe ®a«, toeld^eö 
pe burd^ (angfame 3)eftittation erzeugt, toirft »äl^renb ber ganjen, ber 
©t^mef^ung öorangel^enben ^eriobe unb fann leidet big ing innere ber 
Srjftüdfe bringen. 6in geringer ©d^tocfeHieögel^att ber ©teinfol^te ift burd^= 
au9 nid^t nac^tl^eilig , ba ©(^»efeleifen nur öortl^titl^aft art SRebuctiond- 
mittel be« fiu^)ferfilicatö fein fann; nur Slrfenfieö ifi fel^r fc^äbUd^» 

Siad^bem aüt äSatertaßen eingetragen ftnb. »erben bie Sl^üren üer^ 
fd(|miert unb ed »irb nad^ unb na^ ^ man bie ^Cammen fo 

»enig aU mSglic^ o^^birenb erl^SIt, 'd Seuecraumed nur 
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irgenb geflattct. Ofl bie <Sd^nie(}ung fafl t>0llflanbt8 ^ fo rül^rt man einige 
%ugen6lt(fe um, meld^ed ben ^totd i^at, einige f^lec^t gefd^moljene 31ltaU^ 
mlkn, bie oft fel^r fefl anl^üngen, Don ber Sollte unb ben SBänben fo gut 
aU tl^unlid^ tod ju trennen. 

Wlan feuert al^bann \taxt, um &np^tt unb ^dfladta bie erforberlid^e 
i^Iüfftgfeit JU ertl^eilen, bamit fie fl^ gehörig t)on einanber trennen fönnen; 
man jiel^t bie ©(^(aden burd^ bie S:pr am @nbe bed £)fend l^eraud, um 
al^bann jum ©aarmac^en unb jum Siaffiniren bed auf bem $erbe jurücf- 
gebßeBenen £u))fer9 ju fci^reiten. 

S)iefe erfte ^eriobe be« ^rojeffe« giebt al« ^robucte Sd^toarjfupfer 
unb ©d^Iaden; biefe (entern entl^alten im allgemeinen 1 bi« 2 ^rocent 
Supfero^but unb augerbem einige ®rana(ien, in einem fel^r t>eränber(i(i^en 
$er]^ä(tnig, je naci^bem ber @(i^mel}er mel^r ober weniger Sorgfalt beim 
ÄBjiel^en ber ®(i^(atfen »ertoenbet. 

S)a« ©(i^toarjfuj)fer ijl fcl^r rein unb entölt nur eine geringe Ouan^ 
tität (äifen, toeld^e« man faft tooDftänbig bur(^ baö ©aarmaC^en toegfd^afft. 
Sie Srfal^rung jeigt, ba§ ed möglid^ ift, ärmere <Bä}tadtn ju erl^alten, bie 
nur I ^roc. Äu))fer entl^alten; allein bann ifl ba« Äupfer eifenl^altiger, 
fein @aarmad^en bauert länger unb ift fd^toieriger, ber äJ^etaÜDerluft be- 
beutcnber. 

Sei fel^r reid^en (Srjen ift ba« SJerl^ätoig ber erl^altcnen ®d^Iad(en fel^r 
\äftüa6f unb man erlangt folglid^ eine toefentlid^e @rf))arung, n>enn man ben 
betrieb fo leitet, ba§ ba« ®d^toarjfu)>fer nur ioenig gifen enthält. 6rje, 
bie 25 bi« 30 ^roc. Äuffer enthalten, geben fo mel ©d^laden, bag e« 
t)on äBid^tigfeit ift, fte im ©(i^a^tofen burd^jufe^en, n>ie in ber ^üttt ju 
^Detroit 

3n feinem ^aü barf man beim gtammofeufd^meljen arme ©d^ladfen 
JU erlangen fud^en, toenigflen« toenn man fein metallifd^e« Sifen benu^en 
^ann, um bie ton ber Äo^le begonnene rebucirenbe SBirfung ju DoHenben. 

Sßeactionen. — Um bie ©d^toierigf eiten , toeld^e ber ©d^meljproscg 
im Flammofen l^at, beffer einfei^en ju fönnen, toirb c3 jtoecfmdgig fein, bie 
$au|)trcactionen, bie in biefer erficn ^eriobe ftatt finben, avi9 einanber ju 
fe^n. 

J)ie auf bie ^erbfol^le aufgetragenen äRaterialien entl^alten ba« Äu= 
)jfer unter »erfd^iebenen ^n^Hntm: bie Srjc entl^alten D^ijb, O^^bul ober 
ßörbonat, jutociten felbft Silicat, im ©emenge mit erbigen, oft eifen^ttigcn 
®angarten; bie ©d^ladfen unb ba« Ocfrafe ftnb Silicate t>on Su^)fcr= unb 
Sijettojcijbul, bie dnt variable ättenge »on Su^)fergranalicn tntl)alttn. 

jDiefe Subftanjen toerben nad^ unb nad^ in einer, toenn auc^ ni^t 
rebucircnbcn, bod^ toenigflen« toenig ojJ^birenben Sltmofpl^are, bereu SBirfung 
fe^r fd^toad^ ift, er^^ifet. ©ie vertieren juöörberfl baö äBaffcr unb bie 
ftol(>tenfaure, tocld^e fic entl^atten. 3)ie Sollte unb bie burd^ bie SDcftiffation 
ber eingemengten ^ol^le |)robucirten brennbaren @afe, ioirfen auf bie tu|)fer= 
unb (Sifcnoj^be, bie nid^t mit Äiefelerbe öerbunbcn fmb. Sluf bie Silicate, 
toeld^e in Stüdten d^argirt finb, bie öon ben @afcn nic^t burd^brungen toer- 
ben tonnen unb bie nur in untooffftänbigcr Scrül^rung mit ber ^ol^le flel^cn, 
ift bie Sinrid^tung faft null. 

Sei ben nid^t gebunbenen Df^ben ift bie JRebuction um fo öoHflän« 
bifier, ba bie Subflanjen lange ^di l^inburd^ in einer l^ol^en Iem|)eratu>" 
«galten toorben ftnb, bie j[ebo^ aber fo mägig ift, bag bie Sd^meljung ' 
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eingetragenen ©d^Iatfen nici^t Utoixtt toerben fann. WHan mug bie t>olI= 
ftänbige 8tcb«ction bet Äujjfero^^be ju erlangen fud^en, ol^ne bag ba« 6ifen= 
ojt)b in ben metaffifci^en 3"^^«^ jurüdgefül^rt toirb; jebod^ tann biefeö 
9tcf ultat in ben Bütten nid^t regelmäßig erlangt toerben, toeU bie ^tx^ 
fcijung be« Sifenojijbnl« burd^ bie Äol^le unb tnxö) bie rebucirenben @afe 
faft jn g(ei(^er 3^it ^^^ ^^^ ^^^ Sm)ferojijbu(« beginnt. 

Ü)ian I;at bal^er in ber 3Kaffe ber 3RateriaIien , bie ber Dfen entlad, 
in bem Slugenblid, in toclc^em bie eingetragenen ©einladen ju fliegen bc= 
ginnen : metaflifdf^e« Äujjfer, Gifcnoj^but, eine geringe SÖienge Äu^jferoj^bul, 
bie erbigen ©ubftanjen, bie jugefd^lagenen ^tugmittel unb bie eingetragenen 
Sdjiadfen, »eld^e fafl nod^ gar feine d^emifd^e 9?eränberung erlitten l^afeen. 

jTic ©d^ladten fangen auf ber Oberfläd^e, \r>c e« notl^toenbig am l^eiße= 
ftcn ift, JU fd^nieljen an: fie abforbiren nad} unb nad(^ bie glugmittcl, bie 
erbigen iöeimengungen ber ßrje unb bie ni(^t rebucirten Oj^be. ©ie ü6er= 
fd^üffigc Äol^le fommt xiad) unb nad^ an bie Dberfläd^e, ba fie eine größere 
Didjtigfeit ^at, tüäl^rcnb fid^ bie beiben WtttaUt nad^ unb nad^ t>on ber 
®d;lacfe trennen, um fid^ auf ber ©ol^te, am tiefften 'ißuncte ju fammeln. 

äl^äl;renb biefer ftet« fel^r langfamen ©c^metjung toirfen bie Sol^len 
unb ba« metaHifd^e (Sifen auf ba« SJupferojijbul ber Silicate unb erjeugen 
Jtu|)fcr. 3)ie ßinmirfung be« Sifen« ift toeit ftärfer, al« in ber ^o))k, 
»eil biefe te^tcre fd^neHer auf bie Dbeifläd^e gelangt, toeit ba« ©ifen ge- 
tl^eittcr ift unb länger in genauerer SSerül^rung mit ber ©d^ladfe bleibt 
3)iefe lefetcre fann bal^er l^inlänglid^ fu|)ferfrei toerben, toenn metaHifd^e« 
ffiifen in gehörigem Ueberfc^uß, toä^renb be« erflen S^eil« öon bem ^ro= 
jeffe ijorl^anben ifl. 3n biefem %aU toirb ber größte Sl^eil ton bem Sn= 
pfcro^l)b ber Srje t)or beut ©c^meljen rebucirt unb ba« Sifen braucht nur 
auf bie Silicate (reid^en ©d^ladfen), bie ju gleid^er ^tii mit bem (ärj in 
ben Ofen getragen finb, einjun)irfen ; ba« überfd^üffige ßifen bleibt mit bem 
Su>)fcr jurüdE unb erfc^toert beffen ®aarmad)en. 

SBenn bagegen bie 9?ebuction«fraft öor bem 5lilffign)erben ber ©d^ladfen 
nid^t l;inreid^enb toar, fo entl^atten biefe einen Sl^eil öon bem Supfergel^alt 
ber @rje unb ba« rebucirte Sifen ift nid^t in l^inrcid^enber SWenge öorl^an= 
ben, um il^nen ben Supfergel^alt t)ollftänbig ju entjiel^en. ©a« bargeftetlte 
SvLp\tx ift f el^r rein, bie ©c^ladfen aber ju reid^, um n)eggeftürjt ju tocrben ; 
fie müßten bal^er in ©d^ad^töfen auf @d^n)arjfu))fer i^erfd^moljen toerben, 
ober man müßte fie im i^lammofcn felbft burd; Sifen|)tatten , toie fd^on 
weiter oben bemerft n)urbe, ju ®ute mad^en. 3)ie SBirlung bc« Sifen« 
auf bie ©d^ladfen, el^e biefelben au« bem Dfen genommen loerben, üerjögert 
ben 5ßro>^eß loefentlic^, allein betoa^rt bem Su|)fer bie Steinl^eit, 
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§. 3. 

dit0ittema^Qtig ber reiben Srje im Antmmofeii. 

8tte S3cifj)icl toirb ba« frül^cr ju Sl^cff^ 6ci B^Sw^^wiöti^ung bcr fo]^= 
lenfauren Er je, bic 27 bi« 28 ^roc. Äiipfcr cntl^icltcn, anßctocnbctc Scr= 
fal^ren angenommen*), lim bic Sefd^reibung ju erleichtern, toirb tjon ber 
3c|tjcit gefproci^en, obgteid^ bie $ütte niti^t mel^r im Setriebe ftcl^t. 

®ie 6rje entl^alten nur toenig ßifenoji^b; bie ©angart beftc^t an^ 
einem ©emenge bon Letten unb Ouarj. !Dic ^ütte liegt in ber SBäl^e ber 
®rube unb benu^t ein SBaffcrbel^alter jum Setriebe bc3 ®eb(äfe«. Sofe« 
fojlen ol^ngefa^r 45 ^xc^, unb Satfjiein, bcr al« Sfußmittcl tertoenbet 
toirb; 45 bi« 50 grc«. bie 2:onne. 

S)ic @rje tDcrbcn über einen ^nmmofen )}on geringer $ö]^e bcrf^mol^: 
jen; man fci^lagt Salt, fufferreid^e ©d^Iadfcn öon bcm ©d^mcljen fetbji, 
@aarf(i(fIaÄen unb aDe bei ben berf(^iebenen ^rojeffen gefallenen, hip^tx- 
faltigen Siücfpanbc jit. 

S« giebt biefe« ©d^meljen jtoei ^robucte : ©d^toarjfujjfer unb Sd^faden. 
3)ie unter einem Jammer jerHcincrten ©d^Iatfen toerben in jrDci ©orten 
gerieben: in arme ©d^taden, bie nid^t mel^r aU i ^roc. Kuj)fer entl^al- 
ten, unb in reid^e, bie fotool^l ©ranalien aU aud^ Dj^bul fül^ren. S)ie 
erjlem toerben toeggcftürjt, bie jloeiten aber fommen toieber in bic 93e= 
Widfung. 

S)aö ©ci^toarjfu|)fer toirb im Weinen ^erbe, naä) bem beutfd^en Ser= 
fal(iren gaar gemad^t ; ed toirb im f olgenben (^apitd, bei ber 3it0Utemad^ung 
bcr gcf^toefclten 6rje, genau bcfd^ricbcn toerben. 

Sorlicgcnb bcfc^aftigcn toir un8 nur mit bcm ©d^mcfjcn im ffrumm= 
ofen unb moQcn toir l^au^tfäd^tid^ bic toefentUd^ften cbcmifd^cn 9{cactionen 
bei bicfcm ^rojeg nad^jutocifen fud^en. 

$)auptbimenfionen bcr Ärummöfcn ju El^cff^. — S)er 
Ouctburd^fd^nitt in ber ßbene ber gorm ift gfcid^ 0,60 unb 0,85 äRct.; 
Srujlr luib Sormfcite ftnb t)crtical, bie beiben anbern ©eiten criocitern 
fic^ ettoa« öon unten nad^ oben, fo bag bie ®id^t eine SBcitc t)on 0,70 
unb 0,85 3Ret. ^at. 

Jiefe be« Siegefö am niebrigflen $uncte, unter ber 33rufl, 0,40 9Wet 
miter bcr gorm. 

$ö^e ber »ruft: 1,80 STcet.; ftc gc^t nid^t tiefer ^inab al« ju ber 
^orijontalcn Ebene, bic burd^ bie g^rm gcl^t; ber SSorticgcI tritt 0,30 SKct. 
öon bcr äußern Städte bcr ©ruft üor. 3)cr ©um<)f bcftc^t au« ©cjiübbc unb 
ip ; toic gctoöl^nlid^ in bcr ^üttenf ol^lc unb gur ©cite be« Dfen« angebrad^t. 

Die g r m ß f f n u n g ift 0,08 2»ct. toeit ; bcr aBinb toirb t>on jtoei 
Otogen l^ötjcrncn ©jji^bätgen geliefert, bie abtocd^fclnb auöbtafcn unb in 
ber äKinute ettoa 8 Äilogrm. 8uft mit einem »cränberlid^cn 3)rudt, ber 
0,08 SKct. Ouedffttber ni(^t überjtcigt, in ben Dfen treiben. 

^m ermt bic SRafe fo bicl ate mßgtid^ in einer Sänge öon 0,15 



*) (£« toitb bcr (J^efftjer ßilttcn^rojeß , toie toir am (Snbe biefe« ^Jaragro^l^cn 
^a^er nac^toeifen merben, aud^ ic^t nod^ mit einigen ^enberungen in ber ^fitte r 
«ouc angetoenbet 5 a r t m a n n. 
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bi« 0,20 2Kct; allem ju Sl^cff^ tfl, toic üSctaff, too ffrummöfen Betrieben 
Serben, ?änge unb SBeite ber Sßafe fel^r üerfd^ieben. 

Sefci^idEungcn, — S)U ju ö«rf(i^meljenbcn SWat^rialien^ bereit jicm^ 
tid^ ungenaue Sermengung bie 93efd^i(fung hilttt, fmb üor jebcm ÄTumm= 
ofen in bünnen l^orijontalen ©d;id^ten aufgelaufen. >Dic Slufgebcr ober 
a^orläufcr jled^en mit ber Schaufel fafi bie ganje ^^t be« S^ctte« oJb unb 
fußen ^öljerne 2roge bamit, bereu 3n^a(t burd^ bie Deffnung über ber 
Sruft bc« Dfen« in bcffen ©d^aij^t getoorfen toirb. 2)fan !ann auf biefe 
SBeife o^e befonbere Slrbeit^lö^ne , faft regetmafeig bie üerfci^iebetten äWa= 
terialicn, bie ber Beamte für einen guten betrieb für notl^toenbig ero/d^tet. 

SDie 93efd^i(fung ift, naci^ bem betriebe, tttoa^ toeränberlidff , unb e^ 
n)irb bieg Don ber ®efd;affen]^eit ber 9?afe, t)on ber Slüffigfeit unb garbe 
ber Scbladfen angebeutet. !t)er ©d^meljmeijier allein fana na^ biefen Sienn= 
jeic^en e« bcurtl^eiten, auf tocld^e Sßeife bie ä^f^^^^^f^fei^fl ^^ ®^ 
fd^idung mobificirt toerben foH. 

3m Sittgemeinen befielet eine ®ci^id)t ober ein SSormaajg, fc- 1^. 
bie SWenge ber für eine jtoölfftünbige ©d^metjjeit vorbereiteten 93ef(i^i(fung 
ju ßl^eff^ auö etioa einer Sonne Srj. SBenn ober ber Dfen im guten 
@ang ift unb toenn feine ©törung be« 2)etricb3 öorfommt, fo lann man in 
24 ©tunben biö 3 Sonnen ßrj ober brei @d^id^tcn bur^feljeu, biß etoaö 
öorl^er aufgelaufen finb. 

Sei einem guten ©ange toerben mit einer Sonne (Srje burd^gefe^: 

SSon 0,025 bi« 0,030 Supferoji^bul mit eifenojc^b; 

0,055 bi« 0,060 Oefräft unb ©d^laden oom ©aarmad^en ; 
0,010 bi« 0,015 !u))fer^altigc SRüdjiänbe, §erb üom trummofen 

unb Keinem (Saarl^erb; 
0,200 m 0,250 Slefeta«; 

0,500 Ärummof cnf d^larfen , toeld^e Sörncr unb ffut)fer= 

, ojci)bul entl^alten. 

S)ie Slemente ber Sefd^idung, bie nad^ bemOfengange üeränbert toer- 
ben muffen, finb bie o^^bulifd^en (Srje, bie ©aarfd^tarfen unb ber Sle(jfa(f. 
S)ic beiben erftcn führen (Sifeno^ijb in bie Scfc^idung unb man mu| il^r 
S^erl^ättnig tjerminbern, toenn baö erzeugte ©d^ioarjfupfer ju i)iet ßifen 
entölt; baö ^erl^ältnig beg Slc^falfe« muß oerminbert loerbcn, fobalb bie 
©c^laden ju Kefelig toerben unb ju Diel ^u^jferoj^bul al« Silicat jurüd- 
l^alten. 

3)er Setrieb. — Seim 3luf geben burd^ bie ©id^tiJffnung toirft 
man bie Sefd^idung gegen bie gormfeite unb bie Sote« gegen bie Srnft; 
bie Srennung iji aber nid^t fd^arf, felbft im obem Sl^eil be« Ofen« unb 
in bem äÄag afö bie ©id^ten nad^ ber S»?vm ju einrüden, oermengcn fid^ 
bie Brennmaterialien immer mel^r unb mel^r mit ber Sefd^idung. 

SSor ber 9Jaf e ifi bie Semjperatur f el^r l^od^ , inbem bort ber ' SiBinb 
unmittelbar auf bie Sofe« eintoirft unb Äol^lenfäure erjeugt; fle »erminbert 
fid^ aber nod^ üben ju ftufentoei«. S)ie ©id^t fann nid^ immer bunfel er= 
^Iten toerben, b. 1^. c« fmb bie ©afe getoöl^nlic^ nod^ fo l^ei§, ba§ fie fid& 
in Serül^rung mit ber 8uft entjünben. 

3n bem Siegel fammeln fid^ hc*^ " **u}5fer unb bie ©d^laden 
unb fie erl^eben ftc^ nad^ unb Xia& rn Oberfläd^c be« ©e= 

ftübbeö, toeld^e« ben Sortiegel be? Slugenblid (lifs^ fließen 
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bic ©d^Iadfctt, unter bcr JRinbc t)on ©d^Iadfen unb Äol^Ic, toclci^c bcr 85ot* 
tiegcJ öerfd^Ucgt, frei ab, 2)iefe ©d^tadfen flnb arm unb fönnen getoöl^n^ 
Ii(^ toeggcjlürjt »erben; bennoc^ mug man fle fietö mit bem Jammer jer* 
fd^fagcn unb bic ©tüdfe einer ©d^eibung unterwerfen, mt biejenigen, toelc^e 
Supferfömd^cn entl^altcn, gur toeitcrn SSerarbeitung gurüd^utegen. äud^ bie 
bei einem gejiörten Setriefce gefaDenen ©d^laden fommen gur Sefd^idung 
jurücf. 

%m @nbe eined jeben ©d^melg^oftend ftid^t man bad ®d^tDar}{u))fer 
unb bie ©d^tadfe, tod^t fid^ in bem Siegel gefammett l^aben, in ben ©ttmj)f 
ab. ätebann toirb ber untere Sl^eit beö Dfen« fo öiel al« tl^untid^ ge= 
reinigt unb bic ^[bflid^öffnung toieberum mit Sel^m üerfd^toffen. 2)en Sor^ 
lieget bebetft man mit großen ©d^tadenpden unb mit feofe«f(ein, »dd^e« 
tttoa^ befeud^tct toorben unb giebt bann ioieber Äofe« unb 23efd^i(fung auf. 

äu« bem ©um|)f nimmt man bie auf bem Jfu|)fcr fd^toimmenbe 
®(i^(adfe fo öiel afö tl^untid^ in einem ©tüd( ab, fobatb fle gänjKd^ erflarrt 
unb ba« ©d^toarjfujjfer noc^ flüffig ift. S)a« Su})fer toirb alöbann in 
©c^ieBer abgel^oben, toeld^e jum ©aarmad^en fommen. 

3)i*e ©d^fadfen be« ©umj)fe« entl^atten faft immer fel^r üiel Svip\tx= 
förner unb mit ber Siefeferbe üerbunbcne« Su|)fero^J^buI ; fie gelangen fammt- 
(i(^ in bic Sefd^idfung. 

S)a8 abnehmen ber Äu}>ferfd^ei6cn befd^äbigt baö ©ejlübbe, an^ toel= 
^m ber ©umpf befielet, ber ärt, ba§ man e« bei jebem äbjied^er repariren 
uub bann mit gtül^enben Sollten trodfnen mn^^ el^e man toieber Äujjfer unb 
®d^(arfen bal^in ablägt. Dl^ne biefe SSorfid^tömaßregetn lönnte bie geud^tig» 
feit be« ©ejlübbc« gcfäl^rlid^e Sjploflonen üerurfad^en. 

5)ie 3)auer ber Sam^jagnen ifi ettoa« üerfc^ieben, aber getoöl^ntid^ fel^t 
lang, umfaßt ftet« meiere SWonate; biefe au^nal^mötoeife S)auer mug ber 
©leid^artigfeit ber 3"f<^wwtenfe$ung ber 6rge unb bcr ©orgfaft bei ber 
Silbung ber S3efd^id(unggfd^id^ten, jugefd^rieben toerben. 

®ic gefallenen ©d^tadfen pnb fel^r KefeHg, inbem pe 50 bi« 55 ^roc. 
Siefelcrbe entl^alten unb bie SBänbe t)on feucrfeften äi^Ö^fP^^"^" ha^tt nur 
\t^x toenig angreifen. SBäl^renb bcr Sam})agne muß man ben Siegel unb 
ben untern Sl^eit ber Sruji l^äufig repariren ; eö tjcrantaffcn biefe 9tej>ara= 
turen aber nur geringe S3etrieböunterbred^ungen. 

3)a3 ©d^a^tfutter öon feuerfepen ß^^fl^^P^^"^ ^"6* P^ ^^^^ ^^^ 
Sorm unb an beiben ©eiten in berfelben ßbene nur tangfam ab. S)ie 
nic^t ftarfc unb pd^ i)on außen abfül^tenbe Dfenbrup, fielet nur mit bem 
Brennmaterial in Serü^^rung unb ^ält bal^er eine gange Sampagne au8. 

3)ie S^tQd\ttim, toeld^c ben untern Sl^eit ber S3ruft bilben, toerben 
fe^r ^upg öon ben toieberl^olten ©tößen ber Sred^ftangen gerbrod^en, ba 
jene in ben ^erb eingebrad^t toerben muffen , um bie anl^ängenben SWaffen 
abjupoßcn unb ben 5Riebergang ber ©id^ten gu erleid^tern. 

3)ie äbnu^ung ber SBänbe vergrößert nad^ unb nad^ bie innem 3)imen= 
fioncn be« Ofeti« in ber gormebene. 3)iefe Srtoeiterung bc« Dfenö ge= 
jlattet e« gutoörberp in einer gegebenen ^dt eine toeit größere (Srgmenge bur(^= 
jufe^en; aDein na(^ einigen ffl?onaten toirb bic Srtoeitcrung gu bebeutenb, 
fo baß pd^ bie Ztmptxatnx toefentfid^ »erminbert. 3)ic ©röße ber ?Pro= 
buction nimmt toieber ai unb ber iBrennmatcriafüerbraud^ nimmt bagegen 
W« gum Sluöblafen gu. 

3)er SJerfaffer fonnte pd^ feine genauen angaben über ben SKateriafc 

%ibot, ^üttentunbe. I. ^ 
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ttxixani^, fo toic fiBcr Wc ^robuction^foflen »erfd^affcn. !Det Äofe^üer= 
ixanä^ mug fel^r bebeutenb fein, benn er Bilbet bad $au^t)>robucttondmitteI 
unb koirtt^ enttoebet butc^ ftd^ felbft ober burci^ ^o]^(eno|)^bgad ; man ntug 
al^bann bie Srent)>eratur fronen, um nic^t aQed ßifeno^^b jn rebuctren, 
man fann fotgl^ in 24 @tunben nur jtoei ober ]^ö(^ftend bret Sonnen 
(£r} burd^fe^en unb bie burd^ bie SerBrennnng erzeugte äBarme nur m= 
DoÖfommen benufeen. S3ei bem Siol^fd^mefjen ßefd^toefelter grje fuc^t man 
bie ))robucirte $i^e fo t)iel al9 tl^unßd^ }u benu^en, bad Brennmaterial 
l^at nur eine geringe rebucirenbe ä93ir!ung; man k)er6rennt toeit weniger 
fiofe« al« bei ber ^UQUitma^^utiQ ber fol^fenfauren ®rje. Der Äo!c«toer= 
brau(^ beträgt }u Sl^eff^ 80 $roc. t)on bem ©etoid^t beS burc^gefd^molje^ 
nen (Srjed. 

Sl^emifci^e JReac't tonen. — 3nbem toir nun bie ]^auj)tfä(i^Iid^jtcn 
d^emifd^en 9teacttonen }u enttoidfefo fud^en, tooQen toir fte aud(f mit benen 
Dergteid^en, bie in bem Stammofen ftatt flnben. — 2)ie Sefd^idtung M 
Ärummofen« befielet au8: freien ober nur mit SBaffer ober Sol^Ienfäure 
öerbunbenen Äu|)feroj^ben , au^ Sifeno^^b unb an« erbigen ©ubjlanjcn, 
Jl^on, Ouarj unb Salt unb jtoar in fotd^en Ser^ttniffen, bag fte burc^ 
bie Serbinbung ber Siefelerbc mit 2l^on= unb ÄaÜerbe, flüfftge ©ilicate 
bilben Wnnen, Silicate, toeld^e al« Safen @ifen= unb Su^)ferojr^be ctttl^at 
ten; enbtid^ leid^tflüfflge ©d^tadten, toetd^e auö ©üicaten öon Stl^onerbe, 
Äatferbe unb Sifenoj^bul beftel^en, bie einige Su^ferförner unb toenig toj)fcr= 
ojljbul entl^alten. 

a)iefe ©ubftanjen finb nur unüoBfommen mit einanber vermengt; fic 
toerben auf ben Dfen aufgegeben unb gelten mit ben Sofe« in bem £)fen= 
fd^ad^t nieber. 3)ie U^ttxn gelangen bi^ jum Siegel unb bitbcn unter ber 
iBrufi eine ))oröfe äbfd^eibung jtoifd^en bem önnern beö Dfenö unb bem 
©ortiegeL 

©0 toie fd^ott bemerft, ifl in ben obem Sl^eiten be« ©d^ad^te« baß 
Brennmaterial nid^t genau üon ber S3efd^idEung getrennt unb eö üermengen 
fld^ biefe äWateriatien beim 9tiebergange ber Oid^ten jum Sl^eil mit einan= 
ber; bie fid^ im Sieget fammelnben ©d^tadfen fönnen nur baburd^ in ben 
«?JortiegeI unb au« biefem in ben @umj)f gelangen, *toenn fle burd^ eine 
Sage gfül^enber Sofe« ton einer getoiffen 3)tdfe gelten; biefe ©d^id^t bifbct 
getoiffermagen bie SJerlängcrung ber Sruft bi« ju bem fid^ im Siegel f am= 
mefnben ©d^toarj!u|)fer. ÜDie Serül^rung ber ©ubftanjen mit bem Brenn- 
materiat mu§ fofgtid^ eine fel^r große SBirffamfeit l^aben, toett fie in bem 
aKa§ genauer toirb, aU bie Befd^idfung in eine l^ö^ere Sem<)eratur gelangt ; 
biefe ^irfung mn^ l^au^tfäd^fid^ in bem Siegel bebeutenb loerben, inbem 
in bemfelben bie entflel^enbe ©d^tadfe in fel^r genauer Berührung mit ben 
Äofc« ftel^t 

SKan erfennt nun fd^on ben großen Unterfd^icb jtoifd^en bem trumm- 
unb bem glammofen; in bem erftern toirfen ©otjfol^te ober Sofeö burd^ 
eine um fo toirffamere Berührung jemel^r fid^ bie ©ubftanjen bem Snbe 
beö ^rojeffcö näl^em; in bem jtoeiten ^^^^H^^^ Brennmaterial nur 
eine getoiffermagen unbebeutenbe äBirfunj/^ ^pugcnblidE ab, baß bie 
©ubfianjen in ging gefommen flnb. 

S)ie Snft toirb unter einem i^ig^ ^ kudij^l^ Dfen ge^ 

blafen, fo baß fie x^j^m^jäjuSäfF lyMPBtoenigflen« 

fo lange ald bec ^H^^^^^^V ^^r\ ^Iftfe l^in- 
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[{(^ lang ifl, van bie ton Um (ä)ei>Iäfe etitgetrieBene Suft bivect auf 
bie So!e« ju führen. 3)ic toon bcr 9tafc cntftanbcne ÄPljiIenfäure ti>irb 
bu4 bie Süfed fe^r fd^nell ^erfe^t unb faß t>oOftctnbig itt $ol^{etu)(^b t)et' 
toanbelt ^at bie 9fafe SDeffniuigcn^ ober ift fle gu lutj, fo ipirb bie Suft 
unregelmäßig in bie (äiä^ttn getftreuet nnb bie SeTn^ieratux ift bon ber 
gotm nic^t l^intängUd^ ifoi^, in ben l^öl^ern %f^ükn oitt )u l&ebeutenb unb 
e^ öerltert babur^ ber S3etrteb an Siegefmägigfeit. 

Ü3et bem nonnaten ©ange befleißen bie fic^ in bem £)fen iibev bie 
ifonn et^ebenben ®afe l^au^^tfäd^Ud^ an^ @ti(ffto[f nnb $o^{eno|^b; fie 
er^i^en mäf unb nad^ aQe @ubflan}en, bie ^o(e9 unb bie Sefc^idung, in- 
bem fte auf bie O^i^be eine fel^r ftarfe rebucirenbe äBivfung ausüben. 

Die Ztmptxainx bleibt in jeber $ö]^e fafl conflant, fo fange ber not« 
malt ®ang ni^t geftört ijl. 35iefe Xtmptxaim jleigcrt fid^ nad^ unb nati^ 
t)on bcr ©id^t bi§ jur gorm. 3n ©cjie^ung auf bie d^emifd^en 9teactioncn, 
fo !ann man brei ßcnttt ber fteigenben S:enH)eratur unterfd^eiben , toeld^e 
bie ®ubftanjen ber ^efd^idtung na^ unb nad^ gu ^affiren l^aben. 

3n ber erften ^om »erüeren bie ßrje SBaffer unb ^ol^lenfäure unb 
erlangen eine l^tnl&ngüd^ ^e^e £ent))eratur, fo bag ba9 Sol^feno^^bgad al9 
SfebuGtion^mittel biencn fann. 

9n ber jtoeiten erfolgt bie 9tebuction ber ntd^t mit ber ftiefefcrbc »crr 
bimbenen ®ifen= unb Supferojr^be» 3n biefer S6cne Wnnen bie (Silicate 
unb bie <3d^(adfen feine toirffame rebucircnbe Äraft ausüben, toeil pe »on 
ben @afen nid^t burd^brungcn ftnb unb in fetner l^inreid^enb genauen Se» 
rü^rung ntit beut fejten ®rennniateriat pelzen. 

2)icfc rebudrenbc SBirffamifeit bauert burd^ bie ganje ^Bl^e be« Dfen^ 
fort, in toctd^er bie Temperatur nid^t l^od^ genug iß, um bte ©d^Iad^cn in 
Sfug jn bringen. SRan fann aber bie Temperatur nad^ 93e(icben rcgufi= 
ren, ober pc toenigjlen« in fel^r au^gebel^nten ©rcnjcn »ariiren (äffen, ina 
bem man bie 2)imcnftonen be« Dfen«, bie ®röge ber Srud^tüdfe bcrSofc« 
ober ber Sefd^idtung Dcränbert. 

SJergroßert man ben l^orijontalen Ouerfd^nitt be« Dfen«, fo heranlaßt 
man ein fd^neffere« ©infen ber Temperatur in ben obem S^l^eil be« Dfen« 
unb fül^rt fotglid^ bie 9febuction«jone für bie metaffifd^en Ojc^be burd^ ba« 
fioi^Ienoj^bga«, mel^r nad) nnkn l^in. 

®iebt man f teinere Äofe«brud^ftüdfe 'auf , fo nötl^igt man bie fid) in 
bem Dfen erl^ebenben ®afe, in größerer SKenge burc^ bie ©ubftanjen ber 
Sefd^idung ju ftrömen; man jleigert baburd^ bie erl^i^enbe unb rebucircnbe 
ßintoirlung ber ®afe. Da« Umgefel^rte finbet flatt, toenn bie Sefd^idfung 
au3 Keinem unb bie Sofe« an^ größern ©tädfen bcftel^en, 

SBenn bie rebucircnbe SBirfung eine längere Dauer l^at, fo fann man 
eine ootlftänbigc Sßebuction ber Supferojr^bc erlangen ; ein großer Sl^cil be« 
ßifeno^^bc« giebt aber ^u gleid^er 3^it metaüifd^e« Sifen. Die Did^tigfeii 
bcr grjc l^at notl^ipenbig einen großen ßinfluß auf bie Seid^tigfeit bcr <lin=» 
toirfttttg ber ®afe. äKan muß bal^cr bie ©röße ber ©d^meljmaterialien, 
. fo toie bie ÜDimenfioaen be« Ofen« , fotool^l nac^* ber Dü^tigleü at« aud^ 
nad^ ber d^emifd^en 3^f^^^^^^4^6^^ ^^^ ^W tcguliren. 

3u Q^^effi^ l^aben bie ®r^ nur eine geringe Did^tigJteit unb cntl^alteu 
««>^ öJmig fiifenoj^b ; bie ^ebU€tion«3/i>ne für bie @afc muß ai^t if9^ 
^« •, man erlangt bie ooUftänbigc 9tebuction be« Supferojc^b«, toäl^rer' 
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t)Ott bcm (gifcttof^b nur eine geringe aKengc in ben metaDifd^en 3wP<^«^ 
jurüdgefül^rt toirb. 

aSettet abtoSrt« in bem £)fen ijl bie 2:em))etatur l^od^ genug, fo bag 
bte ©d^tacfen unb Su)>fer'®t(tcate in bei Sefci^tcfung anfangen fönnen meici^ 
}u tDerben unb ju f(j^mel}en; al^bann Deranbern fld^ bie 9{eactionen fel^r 
unb »erben toertoidelter. S)ie ©iücate abforbircn nad^ unb nad^ bie me= 
taDifd^en Oj^be, bie nod^ ni(^t rebucirt finb unb entjiel^en fie auf biefe 
SBeife ^um S'l^eil ber legten Sintoirfung bed ^el^Ieno^^bed. 

3)ie SBirfung ber rebucirenbcn ®afe auf bie entftanbenen ©ilicate, ijl 
aber nid^t ganj unb gar 9?uII, toeit bie Serül^rung mit ben @afen auf 
ber ganjen DberflSd^e ber Xxop^ttt erfolgt. 3)ie Äofe^ beginnen auf bie 
gefd^moljenen ©ubftanjen einjutoirfen, allein e« fann biefe (Sintüirfung feine 
bebeutenbe fein, ba fle nur an ber ®renje beibcr ©äulen, ber be« SJrcnn= 
material« unb ber Sefd^idtung ftatt ftnbet. SDic l^injugefügten glnB^i^^^ 
toerbcn ebenfalls nad^ unb nad^ t)on ben Sd^tadfen abforbirt unb t)erü)att= 
beln fld^ in Silicate, ©al^er erfolgt üon ber (äbene au^, in toeld^er bie 
eingetragenen ©d^ladfen ju fd^meljcn anfangen bi« ju ber @bene ber gorm, 
bie fogenannte SSerfd^ladfung, burd^ »eld^e in bie 3wfÄnimenfe^ung ber 
Silicate nid^t allein bie tJlußmittcl , fonbem andi^ ein Sl^eil ber in ber 
obern ^om nid^t rebucirten (lifcn= unb Su^jferoj^be. 3)ie burd^ bie ®afe 
unb burd^ ba« fejie Brennmaterial fortgcfe^te rebucirenbe äBirfung, toirb 
burd^ bie «fftnität ber tiefelerbe für bie D^ijbe unb burd^ bie p\)\)fi\d}t 
Sefd^affenl^eit ber ©ubjianjcn, bie nad^ ber ^oxm ju immer flüffiger toer^ 
ben, toieber aufgel^oben. 3n biefem Sll^eil befi Dfen« fann ba« mit ber 
Siefeierbe tocrbunbene Su|)ferojJ^bul nod^ metaHifd^cö Kupfer geben, allein 
e« bilbet fld^ nur toenig Sifen. 

3n ber britten ^on^, üor ber %oxm ifl bie ju rebucirenbe ßintoirfung 
faji 9?uD, bie ©d^meljung toirb öoHenbet unb bie ©ilic(|te fallen mit bem 
Äujjfer unb bem Sifen, bie ju SWetaD rebucirt ioerben, ju S3oben. 

!Diefe ©ubjianjen fd^eiben ftd^ in golge il^rer öerf^iebcnen SCid^tigfei^ 
ten üon einanber ab; fle [teilen in genauer iBerül^rung ju einanber, baßT 
ba« Eifen fel^r (räftig auf ba« D2:^bul=©ilicat eintoirfcn unbbarau« eine 
tocfentlid^e Supfermenge nieberfd^lagen fann. 3)icfe SBirfung l^ört aber 
auf, fobalb fid^ ba« ©d^toarjfupfer auf bem Soben be« Spiegel gefammelt 
l^at. SDie gällung be« Su)>fer« burd^ ba« ßifen ift fel^r jioedfmägig; ju= 
öörberfl baburd^, bag fle bie ©d^ladfen, toeld^e unter bie 5orm niebcrfaHen, 
unb bcfonber« an^ baburd^, bag pe ba« ©d^toarjfu|)fcr reinigt. Wltan 
mug bal^er bie gällung fo »oKflänbig al« möglid^ baburc^ ju machen fud^en, 
bag man bie SCrennung beiber ©ubflanjen möglid^ft üerjögert. S)aju giebt 
e« nur ein 9Wittel, nämlid^ bie ©d^ladfen nid^t ju flüffig gu mad^en unb 
bie liefe be« Siegel« gu tjermel^ren. 3Kan mug bal^er bie Sefd^idfung, 
ben 2)rudf unb bie SKenge ber ®ebl5feluft ber Slrt bercd^^ten, bag bie 
©d^ladfen gerabe eine folc^e glüffigfeit erlangen, bamit fle ba« ®c^toarjfu})fer 
langfam fallen laffen unb fclbft au« bem Ofen abfliegen fönnen. 

Da ber Setrieb ein ununterbrod^ener ijl, fo befte^en bie jld^ fammetn= 
ben ©d^ladten flet« au« einem fel^r öerfd^iebenartigen ®emenge t)on : ©d^ladfen, 
bie burd^ ba« $inburd^trö}>feln be« ©d^toarjfu^jfer« rein getoorben finb; 
au« Silicaten, bie Dor ber ^orm unb t)or bem niebertröjjfelnben Sd^toarj= 
!u}>fer burd^gel^en. ©ie finb baJ^'*" *"''^ — ''^ unb man fann jle ol^ne 
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einen koefetttßd^en Su^fergel^alt ntd^t an^ bem Ofen gelten laffen ober mug 
fie einer bcfonbcrn ßu^uttma^un^ untertoerfen. 

3)ie übtid^e @tnrid6tung t)er^tnbett biefen ^aä)ti)ül; bte ^ofedfaule 
bringt in bcn Siegel, toenigjlenö 6i« jur Oberfläd^e be^ ©d^toar jfupfer« ; 
bie ^ä^ladtn gelangen erfl nad^ einer toirllii^en Filtration unb rebuciren= 
bcn Sintoirlung ber Äofe« in bem Sor= ober ©purtiegct. S)ie in bem 
le^tem (efinblid^e ©(^(acfe entl^ält nur fel^r toenig ^u))fero^bu{ unb ba 
fte nic^t mel^r burc^ bie l^ineinfaKenben @u6flan}en 6etoegt toirb, toie ed im 
liegcl ber gatt ift, fo (aßt fie baö ©cj^toarjfu^jfer, toel^«« fle nod^ jurüd= 
ijält, fiä^ aBfegen. Sei biefer ©d^eibung Dottenbet baö in bem ©(^toarj^ 
fuffer entl^aitene @ifen bie Befreiung ber ©(^(adfen Dom Su|)fer. 

S)ie 3)imenfionen bed Sorl^erbed finb bur(^ bie Sebtngung (efd^räntt, 
ba§ bie ©d^Iadfe nod^ fo flüffig bleibt, um über ba« ©eftübbe abfließen ju 
Bnnen. 

3)ie Sintoirfung ber Sofe« auf ba« Su^fer=:©i{icat ijl toeniger bebeu= 
tenb; aU bie be« metaQifd^en @ifend. WUcm mug bal^er ba«, burd^ bie im 
oBern Sl^eile be« Dfenfd^ad^te« fiatt finbenb^n 9{eactionen rebucirte metaKi- 
f^e ßifen al« ba« $au]ptagen« ber Befreiung ber, unter bie gorm ^ittab= 
faKenben ©d^Iadten, t)om ÄÜj)fer anfeilen* 

Sei ben jule^t fadenben ©d^tadCen ifi ein bebeutenber $u)}ferge]^a(t 
nid^t }u )>ermeiben, inbem a(«bann bie S&irlung«art be« ertoäl^nten ^t= 
buction«mitte(« eine fel^r geringe ift. 3m Ärummpfen i|l bie rebucirenbe 
SBirfung tkt bebeutenber, a(« in bem ^(ammofen ; man f ann reinere ©d^IadCen 
barjhtten, affein ba« tu})fer ift jlet« eifen^tlig; 

SBiH man bal^er Don $au«^att«rüdff[d^ten, b. 1^. öon ben 2lrbeit«Iöj^= 
ncn unb ben Srennmateriaüen, abfeilen, fo ijl jur 3wgutema(^ung ber öiel 
Sifeno^^b entl^altenben @rje, ber gfammofcn jtoedtmäßiger al« ber Srummofen. 

®a« l^ier befc^riebene, frül^er ju Sl^effj^ befolgte SSerfal^ren »irb nod^ 
jc^t in ber $ütte ju Souc, im franjöfifd^en 2)e|)artement 
ber äi^onemünbungen angetoenbet*). — S« toerben l^ier fotgenbe 
@rje in Ärummöfen ju ®ttte gemad^t: — Djrt^birte unb fol^Ienfaure Srje, 
namentlid^ Äu)>ferlafur an^ (Spankn, getoöl^nlid^ mit tl^oniger unb liefeliger 
®angart. ©er ffu^ferge^aft beträgt 23 bi« 25 ^roc, bie Äuj)ferlafur 
entölt getoö^ntid^ -5^^ ©über, tt)e«^afb ba« Snp\tt jur Stffiniranftalt 
fottunt. — Sine jmeite Srjart ijl ber SWalad^it, ber in feltnem ©enbungcn 
aus S(eina.fien unb in . regelmäßigen au« Slngola unb iöengueta in S5Jeft= 
afrifa fommt. S)a« Srj ifi getoiJl^nlid^ trofffieinartig, berb unb in S:rüm= 
wern, oft in fo fdfönen ©tüdfen, baß man fie el^cr ju platten jerfd^neiben, 
als in ben ©d^mcfjofen toerfen ml^ä^k, 2)er Su^)ferge]^aft biefer Sr^e be= 
^'i^t getoi5^nUd^ 48 bi« 50 unb jutocifen 55 bi« 60 ^roc. 

®iefe grje toerben ber ärt mit ä^f^f^Ö«« befd^idft, baß man bei 
i^rcn Scrfd^metjen im Ärummofen fel^r leid^tflüfPge ©(^(adfen erl^ätt. — 
Sinb bie grje fel^r rein, fo oerfd^miljt man fle unmittelbar auf ©d^toarj= 
fu))fer, toal^renb unreinere einer tjorl^erigen 9töfhtng untertoorfen toerben, 
um bie frembartigcn ättetaHe ju ojrt^biren. 

5)ie reid^en äWatad^ite l^at man auf ber ^ütte ju Souc aud^ auf 
f(^toefe(faure« ^^)fer, toeld^e« toegen feiner JReinl^eit einen ^öl^ern ^rei« 



*) Bufo^ be« Bearbeiter«, entnommen au« bem Bulletin de la SocUtö riDdastrie 
»nin^rale, lU, 544 ic. 



ffattt als anbete. 3)a9 Sij mixt j« betn Cnbe jerpo^t tmb jcrmol^lnt, 
unC bann auf einer t^(aniniofen=$eibfo^t( mit ^^xotUi^^^^' angeenffdi. 
Wart vtiaxbtittt 300 ^Icgnn. Sijme^l auf einmaC unb tl^ut eben fo tkl 
©^tDefelfäure Don 50" ^tnju, weichet ^lojeg biei ©tunben baueit. !i)atauf 
wirft man baö @emif(^ in« SBaffet, tagt bie ©olution ab, conctntritt fw 
ftie auf 42<* unb lägt tr^flaOiriTeii. 



Snauttmailiung armer eriiMrtcr Qm. — "Sin Mtttapxoitft gv 
$crm im Ural ■). 

Wan geninnt an fe^r oielcn $uncten am me^tic^en Uia( @anbfl<in, 
bem ftupfererj eingcfprengt ifi, nämlii^ SBatat^it, Safnt, oanabinfaurrt 
Smjfetofqb, Siefeüupfet^ijbtat , aut^ Wo^t gefciegene« Supfer unb itupiei' 
üe@. äifcn unb äintimon fehlen in ben @ijen, beien J^^f)ferge^lt jebix^ 
nur 1^ bie 5 $roc. beliSgt. 

'Siefe ISi^e merben nun in mehren glitten faft nat^ einerlei SSeifa^ita 
»erf(^mo{jen. ®a8 Brennmaterial befielt in Äo^len auB 3;annen=, ^'i^tEx^i 
Sapen; unB nie^iten anbern leii^ten ^äljetn *nb ea »iegt 1 Subifmtt 
booon buvi^filfnittlii^ löOStilognn. (b. if. ben t^ein. önbifrug 9| $funt). 
2)iefc Sohlen finb fe^r biCig unb netten in ber 9täf)e ber $ütte gemomten; 
1 ionne fofiet 9 bi« 10 StcS. (ber ßentnet 3^ bis 4 Sgt.). SDiefem 
je^t fe^t fluSna^nteweifen S?er^ältni^ ifi e« ijujufi^tciben , baß fo anw 
Srje auf bem troduEn 5HJege jn Olute gemacht »erben (i5nnen, atbeit»; 
IB^ne unb 3ufc^(ti0e pnb e&enfaße fe^t too^lfeil unb bie Iriebfcaft für bie 
©ebläfe gemä^ren SSaffergefätle. 

töefii^rei&una bet ^Üttenpt Djefff. — 3>te Stje »erben mit 
äufc&Iag ocn 3)Dfomit, ©i^Iacten unb alten SJürfftänben tton ftü^ern ^lo- 
jtffen, bie fubfet^attig finb, in fe^it Ijoljen Defen, »eli^e in nani^et Sßf- 
jie^ung bie @inrii^tung Con mitÜii^n ^M^fen ^ben, nerfi^msljen. 

®a« Kufgeben bet SÄatetialieB gefi^ie^t mie bei ben $rummßfen ja 
6&eff^: bie iöefd^idung witb auf ber gotmfeite unb bie So^le auf bn 
Sruftfeite eingetragen. !Cae ätebuctiondcermögen ift bebeutenb genug, um 
fämmttidjee ^pfet^ unb ^ifenof^b jn tebuciren. :Cie gebilbeten ©^lodtn 
finb Saif=, StaKc unb I:^onerbe:©ilicflte, bie nur menig Supfer in ©rana; 
iien entölten. Jla« tebueirte eifen Mtbinbel fn$ mit bem Äo^ften^ff; 
in bem Siegel etl)ält man ju gteii^r ^eit SRo^eifen unb ©(^marjlupfer. 
©eibe ^robucle finb aber bei bem erfien ©t^mcljen nic^t f^ntf oon eins 
anber getitnnt, fonbem Ba« ffupfer enthält fe^r Biet Ko^eifen unb biefen 
ift eine bebeutenbe 2Renge ^pfet beigemengt 

S)aö ffio^eifen mitb in einem niebrigen Ofen (Äupolofen) nw^maia 
betfi^moEjen ; man ti^ft bie äTfetaUe einer gelniffen 3''^ iw tu^igen 01ng, 
»obei fi^ Biobeifen nnb Supfer beffer ocn einanber trennen. Wfö SJeful: 
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üfett) goot^ uttb bad ®a<tttvip^tt loirb im Hettten @aarl^erbe l^atmnergaar 
gemad^t (raffuittt). 

sbic bctbcn ©aar^srojcffc geben ©aorfräft, ©d^Iadten unb Stefie öon 
ber Dfenfol^Ie, bie fämmtfiii^ fjHjferl^altig finb unb beim (grjfd^mefjett juge- 
fc^lagen toerbcn. 

® inriij^tuttg ber $ütte. — äKateriaL — SBir tootten ate Sei« 
f})ie( eine glitte nS^er betrad^tcn, in toeld^et man jäl^rlici^ 6300 lornien 
Srj ju ©Ute mad^ctt fann. ®ie umfaßt: 

©eci^d $a{bl^c]^Bfen t)on 5 äRet. ^öl^e unb einen $u))otofen; 

einen ungarifd^cn unb jtoei f leine (Saarl^erbe; 

ein au^ x>ier gugeifernen ß^linbcm bcftel^enbe^ OcblSfe mit SBinb« 
regutator ; 

äRagajine für bie Sol^len, fihr bad ))robucirte ^np^&c, für bad ®e- 

ein SBol^ni^au« für ben 2)irector, bie SJeamten, bie Sureauj jc. 

S)ie §ütte liegt in einem Xi^aU, beffen Sing bie 2rieb(raft giebt; bie 
fed^« Oefen^ bie j|e jioei in einem ©emauer bereinigt jUib , liegen in einer 
Steige unb an bem S^j^algel^onge. 

3hx ber @bene ber ©id^t befinben fid^ Srj^lä^e, bie So^tn^^npptn, 
bie Sef d^tcfung«böben ; alle biefe SRäumc jlnb mit ben Defen burd^ brei 
^Mjeme SrüdCen t)erbunben. 

5)er größte Sl^eil ber dx^t, bie Flußmittel unb bie Äol^len toerben 
auf bem glujfe l^erbetgefül^rt ; fie toerben bon bem Ufer bi^ jur ©id^t auf 
einer geneigten Sbene ettq)Drgejogen, 

Wit ^Ibl^Dl^öfen, ber ^u))olofen unb bie ©aarl^erbe werben t)on einem 
©ebtäfe mit SBinb t)erforgt; e« bejlel^t an^ öier großen, bo^>^>elttoirfenben, 
gttßeifemctt ß^linbem, bie in einen bled^ernen 33e$älter auöblafen, in totU 
^cm man ben S)ru<f ju 0,03 unb 0,04 Witt Öuedtftlber crl^ölt, S)a« 
SBafferrab, toeld^e« bie Äolben in Setrieb fe^t, l^at eine ol^ngefä^re Seiftung 
ton 40 ^ferbefröften unb e« fonn ba« ©ebläfe mit Seid^tigfeit in ber aWi= 
mite 60 Subihnct. {ttts>a 2000 Eubiffuß) t?on 0,04 äRct. 2)rudf geben. 

f)aIB^^o^öfen. — 3ebe«, jtoei Oefen umfaffenbe ©emäuer ift mit 
einer jiemüd^ l^ol^en Sffe öerfel^en, bie ben einzigen S^td l^at, bie glam^ 
men unb bie ©ofe in eine l^inreid^eube ^öl^e §u fül^ren, baß feine Snt= 
jüttbung jtt fürd^tcn ift. Die gigg. 3 — 5, 2af. I fletten einen fold^en 
Ofen bar, 

gig. 3 ift ein fenfred^ter 2)urd^fd^nitt nad^ ber 8inie AB, gig. 4; 

gig. 4 ein auf ben üorl^ergei^nben fenfred^t jiel^enber 2)urc^fd^nitt nad^ 
ber gittie C D, gig. 3 ; 

Sig. 5 enbli(^ ein l^orijontoler ÜDurd^fd^nitt nad^ ber Sinie E F, iJig. 3. 

3)ie Dfenbruft ift eben unb fenfced^t; bie brei aohtxn SSäänbe aber 
ifcAtn eine bopptlU Steigung, fo baß ber ©d^ad^t, toic bie ber Sifenl^ol^« 
^vx, einen ^ol^tenfadf l^at. 

SiS flnb bie ^au))tbimen{lonen folgenbe: 

afn ber ©id^töffnung ...... 0,65 unb 0,63 SWet 

(hn Äol^lcnfadf 1,35 „ 1,30 „ 

3n ber gormebene 0,60 „ 0,80 „ 

$S^e be^ ©d^ad^ted Don ber gorm bid 

Jk^m^^ll^fad 1,60 ST^et 

^^ ^o^lenfadEbi3aur®id^t 3,40 „ 



w^^r 



56 

Der Xiegel tfl mit einem ®eflü(&e fefl au^geflampft, meld^ed aM 
einem ©emenge t)on 6 2:i^ei(en Duar2)>ult)er^ 3 S^l^eilen feuerfefien Xl^on 
unb 2 2:]^ei{en ^ol^Iol^Ie bt\td)t 

3)er tieffle $unct bc« Siegete liegt 0,30 2»et. unter ber Srufi unb 
0,70 9»et. unter ber gorm. SDer «ortieget ober SSor^erb ifi 0,30 SWet. 
üor ber 35rujl »ertängert unb ba« ®eflüb6e bcffdben »irb üon brei 3i«Ö^t= 
jieinmauem umfc^toffen, bie nur loenig ^öl^er finb, aU ber tieffte ^unct 
ber »ruft. 

2)a« guttcr toon feuerfejlcn Bi^S^iP^^^^" ^P ^^^ ^^^^ Seiten öon ge= 
toöl^inlici^cm SRauertoerf umfd^toffcn, toetc^eö 1 SWct. bicf ift; ber innere 
Kaum ^at 2,0 unb 2,10 2»et. unb bie SBänbc fmb fenfred^t. ®ie ©ruft 
ift nur 0,22 2»et. fiarl; ber SE^eil be« Dfen« unter ber gorm ift au« 
0,10 äWct. birfen gußeifcrnen platten gebilbet; ber obere Zf)dl toirb tnxä) 
eine ä^^Ö^fPcinmauer t>on 0,40 SKet. gcl^alten, bie in ein ®eh)ö(be t)on 
2,30 9Ket. ^ö^e über bcm ©e^übbe be« SSortiegel« enbigt. 

5)a« (Scftübbe unb ber an^ feuerfeften ^it^t^ttirttn beflel^enbe %ppa= 
rat rul^en auf einem S3obenflein, beffcn S)imenftoncn 1,35 unb 2,35 Witt 
pnb ; feine S)i(fe ift 0,50 SKet. unb er rul^t auf getoö^ntid^em SWauertoerf, 
toel^eö ffanäle jur ®nttt)i(fetung ber ijeud^tigfeit ^at 

S)a ba« Serrain, auf ioeld^em bie C^ütte erbauet toerben mußte, nid^t 
fefi genug toar, fo richtete man einen ^fa^frofi tor, auf beffen 23oben bad 
SKauertoerf aufliegt. 

S)ie einjige gönn beftel^t au3 Sifenblei^ unb fann mit 3Baffer a6ge= 
fül^tt toerben; ba« JJormauge l^at 0,04 SKet. ©urd^meffer. 

S)ie Sirmaturen beftel^ien an^ Sifen, allein ba il^re ginriti^tung feine 
Sigentl^ümlid^feit jeigt, fo ftnb fie auf ben giguren unbcrütfftd^tigt geblie= 
ben. Sben fo pnb aud^ bie offen, bie jtoei Defen gcmeinf^afttid^ ^aben, 
fo loie enbtid^ bie ©id^tböben in ber ßbene ber ®id^t unberüdEfi4tigt ge= 
laffen. 

Der Sumpf, in toel(^en bie ^robiftte ber ©d^metjung abgejlod^en ö)er= 
ben, befinbet fid^ im ©eftübbe ber ^üttcnfol^le unb jtoar in ber @dfe, toeld^c 
£)fen= unb SSor]^erb=SWauer bilben. S)ie äbjiid^fpur befinbet ftd^ in bcm 
©efiübbe unb in ber SSor]^erb=2»auer ; pe enbigt unter ber Sruft, unb 
toäl^renb be« Setriebe« ift bie Oeffnung burd^ einen gel^mba^en öerfd^toffen. 

Äupolofen. — (Sg reld^t ein Kupolofen fe^r gut jum ©d^meljen 
be« fuj)fer]^altigcn JRol^eifen« an^, toefd^e« »on ben fe(^« ^albl^ol^öfen er= 
jeugt ioorben ijl. Da bie Sonftruction biefer Defen ganj unb gar mit 
ber jum Umfd^mctjen be« JRol^cifen« jum ©ießereibetriebe benu^tcn über= 
einnimmt; fo ijl eine Sefd^reibung berfelben l^ier unnötl^ig. 

3)er große ungarifd^e ©aarl^crb ober ®)>teißofen. — 
Derfetbc ift in §ig. 6, 2^af. I im fenJred^ten Durd^fd^nitt nac| ber Sinie 
AB, gig. 7 unb in gig. 7 im l^orijontalen Durc^fd^nitt nad^ ber Sinie 
CD, gig. 6 bargeftettt Diefer Dfen ift ein glammofen mit ©ebläfe unb 
ol^ne Sffe, beffen ©etoötbe in bebeutenber ^öl^c über ' ber ^erbfol^tc liegt. 

SDer JRoft befielt an^ Sögen üon 3iegclfieinen , bie 0,11 3Ket. breit 
ftnb unb ä^ift^enraume toon 0,07 2Ret. jtoifd^en fld^ l^aben ; ber äfd^en^ 
faü ift 0,75 aWct. l^odf^; ber geuerraum ^at 2 a»et. gegen 0,95 2Ret.; 
ba« ©eloölbe über bemfetben ift 0,75 ^it toon bem $Roft entfernt. 3)ie 
iJtammöffnung l^at 1,25 gegen ^ '^ SrüdTe ^at 0,40 SKet. 

Sänge. 
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Die ©crbfol^Ic tfl c%ttf(l^ unb il^rc lange «d^fe ifl ber gSnge bc« 
$erbe« j)araaer; ©imenfionen 2,85 auf 1,75 2Ket. 

am ßnbe ber gtogen Äd^fe befttiben fl^ jtoei 0,66 SWet. t)on eittatt= 
bcr entfernte formen e e, bie 0,20 iWet. über ber Srücfe liegen, am ent= 
gegengefegten Snbe ber großen Sld^fe beftnbet fld^ bie Slrbeit^tl^üre d, bie int 
3nncm 0,30 unb am Sleußern 0,75 a»et. breit ifi. 

2)ie beiben Deffnungen c c bienen jum äbpei^en be« ®aarht))fer« ; 
fie liegen bem geuerraum gegenüber unb 1,25 ättet. öon einanber; il^re 
Sage ifl auö gig. 7 ju erfennen. Sie ftnb 0,20 2»et. breit unb 0,40 aWet. 
^0^, SBäl^renb be« S3etriebe3 ftnb fte mit ©eftübbe gefi^loffen unb toerben 
nnr beim äbfled^en geöffnet. 

5)a« ©etoölbe i|l fe^r ^od^: 1,40 2»et. in ber ättitte be« Ofen«; in 
feiner SWitte l^at e« eine groge frei«runbe Deffnung a, Don 0,65 SWet. 
Surci^meffer, bie burd^ eine S^tQttfttixü^anht gefd^foffen »erben fann. ®ie 
äiegelfhine toerben burd^ ein eiferne« Sanb jufammen gel^alten, an toel= 
d^em t)ier 9{inge angebrad^t finb, um bie ^aube mittelfl t^ier ^ttim an 
einen Reinen ffral^n auf^ul^ängen unb bie $aube toie bie ber Sreiböfen 
i^anbl^oben }u fönnen. 

Sine jtoeite Deffnung b ijl an bcr ©eite beö ©etoölbe« unb ben 9toft 
gegenüber angebrad^t; fle ift 0,35 SWet. im Ouabrat »eit unb tt)irb toct^= 
renb be« Setriebe« mit ^it^ü^üntn berfd^loffen. Diefe Oeffnung bient 
nur baju, baß ju Snbc be« ©aarmad^en«, toenn ba« Supfer abgeftod^en 
toirb, bie t^Iammen baburd^ enttt)eid^en fönnen. 

Sor bem £)fen finb brei ©tet^l^erbe jur äufnal^me be« ®aarfuj)fer3 
angebrad^t; fte beftel^en an9 ©eflübbe, toet^e« burd^ ^k^tl^tinmanttn ju= 
fammengel^alten toirb. 3)iefe ©ted^^crbe finb 0,90 SWet. toeit unb 0,40 
SWet. tief; öor bem Slbfied^en muffen fie mit glü^^enben ^oljfol^Icn getrod(= 
net unb abgctoärml toerben ; man nimmt bie Sollten l^erau« , fobalb abge= 
flod^en »erben foH. S)ie Sage ber öom Dfen ju bcn ©ted^l^erben fül^ren= 
bcn ©puren, in benen ba« ®aarfu^)fer abtauft, ifl au« tJig. 7 erftd^tlid^. 

Der Dfen ifl au« ^k^d^tintn aufgefül^rt unb befielet ba« innere 
Sutter an9 feuerfeflen unb ber äußere 2»ante( au« getoöl^nlid^en 3icö^f= 
fieinen; jtoifd^en beiben äWauertoerfen befinbet fid^ ein ä^iW^J^^^"'« ^on 
0,04 Witt, ber mit ©anb unb ^k^tl\tm\tüd(i)tn^ an^t^ixüt ift; eiferne 
Armaturen l^alten ba« ®anje jufammen. Sluf ben, ol^nel^in fieinen, gigu= 
ren finb toeber güBung nod^ Sirmaturen abgebilbet. 

Die ^erbfol^Ie befleißt au« ®eflübbe, »etd^e« au« gleid^en I^eilen 
8e^m, ©anb unb Äol^Ien jufammen gefegt ifl; bie Dbcrfläd^e l^at ein ge= 
ringe« unb fafl gfeid^e« fjatten nad^ ben Deffnungen c ju; bie ®eftübbe= 
fo^le beginnt 0,10 SWet. unter ber S3rüdfe unb gegenüber, an ben Deff= 
nuttgen ee liegt fte nur 0,25 Witt unter bieferSbene; il^re Didfe beträgt 
0,35 Witt 

Da« ®eflübbe . rul^t auf brei über einanber fiegenben ©d^id^ten t)on 
3«g#einen unb in ber mittlem ©d^id^t ftnb Äanäle angebrad^t, burd^ 
toe% fid^ bie geud^tigfeit enttoidfett. Der Dfen fielet auf einem feflen 
Suttbamcnt. 

Ucber ben beiben Slbflid^öffnungen ift ein bled^erner ijunfen unb 9taud^= 
fang angebrad^t, tooburdb bie au« iiefen Deffnungen flrömenben tJlammen 
unb ber diandf, toä^renb be« älbfted^en« ftrömcn. 
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Det fleinc ®aarl^erb. — 3)erfcttc ifl in fjig. 8 xm fcnfecd^ten 
3)urd^fd^nitt nad^ ber Sinic A B, gtg. 9, unb in ^ifl- 9 im i^orijontafcn 
3)ur(if(j^nitt na^ bcr Sinie CD, gig. 8 bargcjiettt S)er $crb, in tocltj^cm 
bad ©aarmad^en be^ ^))ferd ^o(gt, l^at bie ^ornt etned ^albfugelfBrmigeit 
»erfcn« Don 0,65 SWct. a)u^meffcr nnb 0,30 Witt SEicfc ; er ift an9 bem 
fcl^r fcft geftam})ftcn ®eftüb6c au^gcfc^nittcn unb öon einem Saften ton 
t)icr 3icgerficinmaucrn umfc^Ioffen. S)er mit bcm ©cftübbe angefüttte 3taum 
\)at 1,65 ju 1,50 Witt 8Snge unb »reite unb 0,60 SWet Siefe. S)er 
$erb ijl an eine ftarfe SWaucr angelel^nt, burd^ »eld^e bie S)üfe gel^t, toeld^ 
bem t^erbe bie jur SSerbrennung ber So^tn erforberlid^e Suftmenge jufül^rt 
S)ie ijorm ift tyon einem Octüölbe umgeben, toeld^eö fo geräumig ifl, bag 
man bie Sage unb bie Steigung ber a)üfe nad^ . ben ßrforberniffcn bc^ 
^rojeffe« »eränbern fann. 

2)ie brei f leinen Wlantm, »efd^e ba« ©epübbe unb ben ^erb um= 
faffen, finb mit SJIed^ befleibet, toetd^e t>u ^itQtl^tdnt gegen SSefc^öbigungen, 
beim arbeiten mit ber SJred^ftange fd^ttften* S)ie |>öl^e biefer SKauern 
über ber ^üttenfol^re beträgt 0,70 SWet, 

S)a« ©eftübbe liegt auf brei ^xz^ü^tinla^tn , in benen Sanäle jar 
(Snttoirfelung ber geud^tigfeit angebrad^t finb. ®ie gonjc Sonftruction rul^t 
auf einem ^unbament t)on üWauertoerf. 

3)a« ^erfonat ber $ütte ift fe^r ja^treid^. 

Seber ^albl^ol^ofen erforbert fed^« Arbeiter* 

®er Äu})otofen ift nur toäl^renb eine« Il^eile« bon bem Saläre in Sc« 
triebe unb erforbert bal^er feine befonbem Arbeiter; e« toerben babei bie 
©d^mefjer Don ben in 9teparatur bepnbfid^en ^afbl^o^öfcn benu^t 

S)er groge ©aarl^erb erforbert öier unb bie beiben, nid^t immer im 
^Betriebe ftel^enben. Reinen ©aarl^erbe, befc^äftigcn nur jtoei Arbeiter. 

älugerbem flnb jU)ö(f j£age(i^ner unb oier ^ferSe ju ben ndtl^igen 
gul^ren .befd^äfttgt. 

3n (Summa 64 Arbeiter für bie ganje $üttc. 

!S)ie S)irection unb Seauffid^tigung crf orbcm : ein ©irector^ ein Untei;= 
birector, ein Stcd^nung^fül^rer unb ein ®el^ü(fen. 

Sin ©d^metjmeifter, ein ©aarmad^ermeifter, jtoei Sluffel^cr unb ein 
SKagajinoertoafter. 

Setrieb ber ^albl^ol^öfen. — ©efd^idtung. — S)ie t)on t)er- 
fd^iebenen ©ruben angeförberten (gr^e fommen in bem Ser^ltnig ber Oröge 
ber änförberung in bie Sefd^idfung. alle ^aben Ouarj unb eifenl^altigcn 
getten jur ©angart unb il^r ffuj}fergel^a(t jeigt nnr geringe* Serfd^benl^eis 
ten; man fann im Durd^fdbnitt einen ©el^att üon 3 $roc, annel^mcn. 8H« 
tJIugmittel loenbet man 80 $roc. S)ofomit unb ettoaö ©d^fadkn, ©efräft 
unb fupfer^Itige ^Rüdfjiänbe t)öm ©aarmad^en unb JRafpniren an. S)ie 
bei ber ^n^nttma^^nn^ faUenben ^robucte giebt eö natürtid^ ü>egen bc« 
geringen ©el^attö ber Srje nur toen ige> ^nx SJeförberung beö Sfuffe« 
fd^tägt man, je nad^ bem ©^|^VI^ £)f eud 20 bt« 25 $roc. ©d^ladten 
bon bem ^roje§ felbft, ju. 

S)iefe oerfd^iebenen Wf \tn ayj hm Sefd^idfungöboben, in 

ber ÜtSl^e \>n^jmdäta0 wmtt/KKKm ©d^ix^ten ou« ein= 

anber ge}oga|^^^^^ ^^^^^^%^ Sionne @r}. Sei 

regelmSgt^l^^^^B ^^^ ^ >em Dfen brei bid 

mx Si 
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3)a6 dn6etttebfe$eit eitted nenerbauten £)fend erforbert groge 
Sorfu^t; statt tnug ba^ ÜKauettoerf fe^r langfatn aito'dxmtn unb ben 
$erb, fo tote ben untern S^l^eit bed @d^ad^te9 na4 unb nad^ ju ber l^ol^en 
j£em))eratur bringen, tcetd^e fte n>ä^renb bed Setriebe^ l^aben ntüffen. 

3Wan tagt bcn Ofen jut)örberft 14 läge lang in ber 8uft trorfnen, 
barauf t)erfd^Ue§t man bie tJorin, bringt bann gfü^enbe $oljfo]^(en in ben 
liegel nnb fti^üttet naä^ nnb nacb ,burd^ bie @icbt Sollten auf unb fo tocnn 
fte burd^gebrannt, täglid^ ntel^r, fo Sag fte nad^ einer SBod^e tttoa ben 
Äo^Ienfatf erreid^t l^aben. 

9t\m giebt man eine geringe SRenge @d^{adfen auf unb fo fort db^ 
toec^fclnb ©d^tadCcn unb ffo^te unb festere jtoar gegen bie ©ruft; barauf 
öffnet man bie Sorm, bringt bie Düfe an il^ren $(a^ unb giebt SBinb. 

SBenn bie erften ©d^ladten öor ber gorm erfd^ienen, fo mn^ bie lerne 
feratnr l^od^ genug fein, baß bie ©d^fadfcn fafi tooßfommen flüfpg pnb; 
man regnfirt alöbann bie äRenge be« eingebtafcnen SBJinbeö, fo bag fid^ 
bie 9Jafc bilben unb eine Sauge )w>n tttoa 0,1b 2»ct. bel^alten fann. 

©obalb bie 5Wafc gel^örig geformt ifl, fe^t man 35efd^idhxng auf unb 
jtoor au ber gonttfeite, toäl^renb bie Äo^fen auf ber öruftfeitc aufgegeben 
&)erben, unb man fä^rt nun auf bie geto5]^n(id^e äBeife mit aufgeben bid 
jut ®i^t fort. 

3ö glei<i^er ^tit t)crme]^rt man bie SBinbmenge bi« auf 7 ober 8 
fiifogrm. in ber ÜRinute. Die 33Jinb^>reffung ift conftant ober fann fk^ 
nur jtpifd^cn fel^r engen ^njen ocranbcrn, »eil für atte Defen nur ein 
Suftrefertjoir Dorl^anben ift ; bie ^reffung öariirt jtoifd^en 0,035 unb 0,040 
3»et ber Ouccffilbcrfäule. 

Um beu Dfen in ben normalen ®ang )u bringen, finb ettoa 14 STage 
etforberKd^ ; man fann il^n aföbann fünf bi« fed^« iffioc^en im guten ®ange 
erl^ltctt, toenn bie <Sd^mefjer beim aufgeben unb äbfted^en große Sorgfalt 
öertöcnbcn, um SSerfto))fungen ju oermeiben. 

dn ber Sormcbene merben aber bie Dfentodnbe fel^r balb jerfrcff en ; ber 
iHJiere ^^um toirb taglid^ größer unb ioenn bie 3)imenfionen fo groß ge? 
toorben fmb, baß bie SSJärme nid^t mel^r l^inrcid^t, um bie t)or bie gorm 
gelangcnbcn SÄaterialien rafd^ niebcr ju fd^mefjen, fo muß auögebtafen toerben. 

3)er tegelmäßige SJetrieb. — ®a« Slufgeben erfolgt nad^ rcgel= 
woßigcn ^m^d^tm^nrnm , üon ©tunbe ju ©tunbe imb c8 toerben etioa 
200 SÜogrm. «efd^idung unb 89 m 90 Sitogrm. Sollten aufgegeben. 
3)er ©d^metjmeiper giebt bie ©erdnberungeu an, tt>ctd^e bei biefem Serl^citt^ 
m^ gemad^t tocrben muffen unb rid^tet ftd^ babci nad^ ber ®cfd^affen^eit 
«ab glüffigfcit ber erj^oltenen ©d^tadcn; getoüi^nlid^ toirb bie ©etoid^t«^ 
menge ber Sollten üeränbert. 

3m $)€rbe mvi^ ber ©d^meljer bie Kafe in jtoedtmäßigen lIDimenfiönen 
«rJ^alten, toeld^e« fel^r fd^toierig ip, befonbcr« tocnn bie gormmauer d\oa^ 
ftf«r ber gocm angcfreffen ift, loeif atebann bie SRaterialien minber regele 
^^feig eingel^en. 

®ie Dcffnung be« SSortiegelö öor ber ©ruft »irb mit ©d^(adkn^>fat= 
tot mib Äol^ienföfd^e bcrfd^toffen; bie gefd^molgenen ©ubftanjen, ©d^ioar^^ 
h)>fer, Jio^eifen, ©d^Iadfe« muffen in »ottfommenett gluß bleiben unb treit= 
Tteit fWjf xn golge i^rer t>erfd^iebeaen S)id^tigfeiten. ©obalb biefe Svä>^(m- 
jen im Siegel i^od^ genug aufgefUegen finb, bringen bte ©d^Iadfen nr"^ 
^m ®efUlbbe ber $erbfo|le toeg uitb 'otxbxdUn (td^ auf ber ^üttenf 
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üDte SD?etaHe muß man, !urj öorl^er t^t if)xt OBerflSci^e unter bie SJrufl 
tritt, abficd^en. !Dic ^tDi^äftnxünmt jtoifd^en bcn Stbfiid^cn muffen mit ber 
SKenge ber in einem Sage burd^gefegten Sefd^idfung üerf d^icben fein ; attein 
um ^egelmägigfeit in bie arbeit ju bringen, toirb am ®d^(ug jeber ©d^id^t 
ein äbftid^ gemacht, ol^ne baß fid^ bie SKetalle in bem Sieget bi^ jur ©ruft 
erl^ebcn. 

®oII abgcftod^en »erben, fo toirb ber SSJinb abgeftettt; man treibt eine 
f})i^ige S3red^pange mit $ammerfd^(agen burd^ bcn Scl^möerfd^lug be« W>= 
ftid^fanat^ in bem SSortiege( unb läßt ba^ ®d^toarj(u})fer, ba8 JRol^cifen 
unb bie ©d^Iadfen in ben ®um^)f abfficßen, 3)arauf icirb ber älbftid^ mit 
einem frifd^en feud^ten ©tüdf Sel^^m Derfd^foffen , c^ tocrben bie ©c^ladfen 
Don bem Sortieget abgenommen unb ba^ innere beffetben möglid^fl gcrci= 
nigt unb bie Oberfläche be6 Oeftübbe^ erl^atten unb ioieber l^ergeftettt, toenn 
pe befd^äbigt. üDer SWiebergang ber Sollte toirb mit einer gefrümmten 
©tange ober einem $a!en erleid^tcrt, ber SBinb toieber cingetaffen unb ber 
SJortiegel bon 9?euem mit ©d^tadfen^)(attcn unb Söfd^fol^ten Derfd^foffen. 

jDie ^diiadt, toelc^e bie 9Wetatte bebedft, toirb in einem ©tüdte a\x^ 
bem ©um})fe abgel^oben; fie toirb bei ©cite geioorfen unb fommt, ba fle 
faft immer ©ranalien entl^ält, in bie S3efd^idfung. 

3)a« atol^eifcn toirb mit SBaffer bef})rengt unb in©d^eiben abgcl^obcn, 
bie fogteid^ mittetft eine« §ammer« jerfc^lagen toerben. 3)a« ©d^toarj^ 
fu})fcr toirb mit ÄeHen au«gefc^ß})ft unb in gußcifernen ,5ormen gegoffen. 

jDie ©d^tadfen finb multij)le ©iticate/ b^ etioa 54 big 56 ^rocent 
Äicfet entl^alten; bie S3afen flnb: Äa(f=, ZalU unb Sl^onerbe, 6ifen= unb 
äWanganoj^b, Su})feroj^buI entölten fie nid^t unb il^r SKetallgel^aft ^ngt 
nur öon ber SWcnge ber eingefd^foffenen Sörner ab. Die über ba« ®t^ 
jlübbe be« 95ortiege(« abfließenben ©d^Iadfen entl^alten faft gar feine unb 
il^r ffu^)fergel^aft übcrfteigt 0,003 nid^t unb e« flnb bieg bie reinflen aller 
bcfannten Äu})ferfd^Iadfen. 

Die in bem ©um^)f abf(ie§enbcn{©d^IadEen entl^alten forttoäl^renb ®ra= 
naiien, allein ba biefelben loieber mit üerfd^motjen toerben, fo entfielet ba= 
burd^ fein Äu^)fen)eriuft. 

3)a« atol^cifen entl^äft eine fel^r öerfd^iebenartigc Su^)fermenge, meldte, 
toenn ber Ofen im guten ©ange ift unb beibe äWetaße fo flüffig finb, bag 
fic fid^ gut t)on einanber trennen fönnen, 3 ^roc nid^t . überfteigt. S)a= 
gegen ift ber Äu^fergel^aft be« JRol^eifen« gegen ßnbe ber Sampagne, toenn 
bie beiben äWetalie nur fd^toer au« bem Siegel abfließen, fel^r bebeutenb. 

S)a« ©d^H)arjfu})fcr ift fel^r unrein unb entl^äft nur 90 ?ßroc. ^am= 
mergaare« Äupfer ; bie frcmbartigcn ©ubjtanjen, bie e« entölt, finb })avipu 
fäd^Iid^ eifen unb ffo^Ienftoff. ©e^r feiten entölt e« ©d^loefel, felbft 
loenn bie ju ®vitt gemad^ten grje nod^ ütoa^ Äu})ferfie« entl^atten, ber 
burd^' bie atmof})^rifd^en ^inflüffe unöottftänbig jerfefet ift ; biefer ©d^toe= 
fef Dertl^eift fld^ jtoifd^en bem SRol^eifen unb bem ©d^ioarjfu^)fer unb fommt 
in beiben nur in geringer äWenge öor. 

Da« S(u«blafen. — SBenn bie Ofentoänbe in ber Sbene ber 
tJorm ju tief angegriffen ober jerfti5rt toorben flnb, fo fteigt ber Äo]^Ien= 
üerbraud^ ganj außerorbentUd^ unb bemnad^ ift man nid^t im ©tanbe, bie 
©d^tadfen unb bie beiben Wtttaü^ gel^örig flüffig ju mad^en. SWan muß 
au«b(afen, um ben befd^äbigten Sl^eil ' '"ten JDfenfutter« xtpaxixtn 

JU fönnen. ^n bem (gnbe brid^t td^ an ber Sefd^idfung 
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ab unb ta%t bte ©i^ten Bi^ }ut 3)iitte bet $öl^e be6 Cfend l^inabgel^en 
unb gteSt einen ganjen Sag @c^Iacfen aUetn auf, tootti abix nod^ bad 
©etremtte bed ^erfa^rend beim Slufgeben beibel^alten loirb. Snblid^ l^ört 
man mit älufgeben auf, blafi ober immer fort, bi6 bag bie legten ©d^tacfen 
öor ber ©id^t angelangt finb. 

3)er 3^^^ i^i^fc^ ©d^tadfenburd^feften« am (Snbe ber (£am^)agtte be= 
ftei^t in ber {Reinigung be« JDfen« unb baß atte« an ben SBänben l^dngenbe 
Su|)fer in ben Siegel fallen fann. Der 9?u|en biefe« ^rojejfe« ift aber 
nid^t red^t einleuc^tenb, ba eine ^anbfd^eibung ber herausgenommenen jer- 
flBrten Dfentl^eite nur toenige SageWI^ne foften toürbe. 

ateactionen, — Die in ben Defcn ber ^ütte ju ^erm öor(ommen= 
ben d^emifd^en 3icactionen ftnb faji biefelbcn toie bie ju ß^eff^ nad^geö)ie= 
fencn, fo bag toir l^ier nid^t in längere Detail« einjugel^en brandneu. 

3m obern Sl^eil bed Ofen« ift bie Sem))eratur $o^ genug, bag ba6 
Sol^leno^^bgad im (Staube ifi, bad Su^fero^^b unb einen bebeutenben Sl^eil 
be3 (gifenoy^beS in ber fflefc^idfung, öollftänbig ju rebuciren.' Die (B^i^ladtn 
fönnen erfi unter bem ^ol^lenfadC fd^mel^en unb nac^ unb nac^ ba« nod^ 
nid^t rebudrte 3Wangan= unb Sifenoj^b, fo toie bie erbigen ©ubftan^en 
aufnel^men« -3n ber 9?äl^e ber Sorm gelangen bie (Beiladen k)ollftänbig im 
gluß, ba« überfd^üffige ßifen toirb gefohlt unb gel^t in ben 3«^««^ ^«^ 
Sftol^eifen« über. 

3m Siegel fd^eibcn pd^ bie Derfd^icbenen ©ubftanjen in golge il^rer 
Derfc^iebenartigen Dic^tigfeit ab unb burc^ (Sintoirfung be« Stfen« toerben 
ben entftanbenen Sd^laden bie legten @))uren be« ^u))fero^^bul« , bie e« 
juyä} entl^alten fönnte, unb bie bon ben ©aarfd^laden in ber ^efd^idCung 
^errül^ren, entgegen. 

Diefe JReactionen fmb biefelben toie bie bcrOefen ju Sl^cff^, nur mit 
bem Unterfc^iebe einer toeit fräftigcrn, rebucirenben unb ifol^enben SBirfung. 

Die geringe Sic«menge, toclc^e bie 6rje jutoeilen entl^alten, l^at nur 
einen geringen Sinfluß; bie 6ifcn= unb Su})ferfulfurete gelangen faft un- 
öeranbert bi« inm Äol^lenfadf unb tiefer noc^ toirfen fie auf ba« ^u})fer= 
o^bul ber ©c^ladfen toeif jlärfer ein, al« ba« metaUifc^e ßifen. ®inb 
ncd^ mel^r ©c^toefelmetatte in ber Sefd^idfung Dorl^anben, fo bcrtl^eilt jid^ 
ber Ueberfc^ug jtoifc^en bem 9io^eifen unb bem ©d^toarjfu^)fer; für ba« 
Sftol^eifen ifi bie 33cimifd^ung öon ©c^toefel nad^tl^eilig , im ®d^toarjfu^)fer 
erleid^tert er aber ba« ©aarmad^en, koie Leiter unten angegeben toerben foQ. 

^au«]^alt« = S3etrad^tungen. — Um bie in ben ^albl^ol^öfen ju 
$erm erlangten SRefultate auff äffen ju fönnen, looUcn toir l^ier eine (S^am- 
))agne k)on 40 Sagen al« $eif))iel annel^men, fi3nnen un« aber bei biefer 
au«einanberfe^ung nid^t fo fel^r in bie Detail« einlaffen. 

S« fmb in biefer Sam))agne t)on 40 Sagen in einem ^albl^ol^ofen 
131 Sonnen Srj burd^gcfc^moljen, toobei S^iad^ftel^enbe« benufet ober öer= 
brandet n)urbe: 
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3)otomit 39,300 ftilogrm. ä 10 grc«, bic ffomic . 393,00 grc«. 
^oljfo^tcn für bell 9ionnatbctricb, 78,600 giloftm. 

ä 9,10 grc« 715,26 ^ 

$o(3to^(en jum ^btD&rnten unb Sln&Iafen, fo toie }um 

©c^ladfcufd^mcljcn, 13,500 Äitogrm. ä 9,10 gxc«. 

bic Sonne 119,20 „ 

8lrbeit«W^ne für ^üttenleute, 240 ©(j^id^ten ä 1 grc. 240,00 

Zagclö^ner, 40 ©d^id^ten ä 80 Sent 32,00 

^ferbe, ©ejcl^e, Jße<)aratur= unb biüerfe Soften > > 385,00 

©^)ejiaIfoftcn für bie eam^agne 1,884,46 grc«. 

$robucte: ©d^toarjluffer .... 4,200 Sifogrm. 
Supfer^Itige« JRöl^eifen . 3,200 „ 

öeber Ofen fann in einem 3al^re Oiii/i Sam^jagnen maci^en; nimmt 
man nun eincn^ möglid^ft letl^aften betrieb an , fo fann eine ^fitte mit 
fec^d Defen in* einem Saläre t\xsi(x 6300 Sonnen ^u ®ute mad^en, inbcm 
fle })robucirt: 

©d^H)arj!u})fer 205 Sonnen. 

Snjjfer^Itigc« SRol^eifen ... 155 „ 

S)ie oorl^crgel^enben ^Qi^zn geftatten e^, bie Soften unb ben SJerbraud^ 
auf eine Sonne Stj, toie folgt, ju bered^nen; 

S)otomit 0,300 Sonnen 3,00 grc«. 

Sollten 0,700 Sonnen • 6,37 „ 

Str6eit«Iö^ne 2,137 ©d^id^ten .... 2,07 „ 

^ferbe, ®ejä^e, 9te})aratur= unb anb ere Soften 2,94 „ 

©umme 14,38 grc«. 

ßrlangte ^robucte: ©d^tj)arjfut)fer 0,032 Sonnen. 

gu^jferge^alt 0,024 „ 

S)ie Soften finb gering, toefd^e^ öon bem niebrigen ?ßreife ber ÄrBcit^a 
föl^ne unb be^ SSrennmateriafö l^errül^rt. äBären biefetbcn fo bebeutcnb 
l^öl^er, öoie e^ in ben toeftcurojjäifd^en Säubern ber 55^0 ift, fo mürbe vxi 
fotd^er löetrieb gar nit^t mögfic^ fein , inbem fonfl bic ^robuction^foften 
bie aWarft^jreife ü6erftcigen toürben. 

S)a« Umfd^metsen bc« fu^jferl^attigett SRol^cifen^. — 3)a« 
in ben ^artl^o^öfen erzeugte 9?o]^eifen entl^ält fo x>vt\ Supfer, ba§ eö t>or= 
tl^eil^aft ift, burd^ eine jtoeite ©d^meljung 6eibe Mti^Sit öon einanber a6- 
jufd^eiben. 

S>a« in ©tüdfen jerfd^Iagene Stol^ifen toirb mit ^ofjfol^fen in einen 
Su^ofof en toon 2 ÜKet. ^öt;e getrad^t unb bort toie SRol^cifen jum @ic6erei= 
betriebe be^anbett. Senn man eine Sonne niebergefd^mofjen l^at, fo giebt 
man nur Sol^len auf unb er^lt bie Witi^^t eine ©tunbe lang in rul^igcm 
gtu§. S)ie 3(bfd^eibung ber "^XtioSkt erfolgt bann beffer unb man Iä§t 
nad^ unb nac^ ba« ©d^toarjfupfer in einen ©um^)f öon ©eftübbe unb ba« 
SRol^eifen in ®tegerei})fannen laufen. 

S)er ^rojeg toirb unterbrod^cn unb man red^net, ba§ jum Umf d^me(= 
jcn Don einer Sonne !u})fer^(tige^ Stol^eifen 24 ©tunben erforberlid^ ftnb 
unb bag babei ol^ngefäl^r 500 Silogrm. Soblen Derbraud^t toerben. 
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S)a6 geto)ottnene ®dftoaxihxp^tt ift fel^r eifenl^altig unb entl^öft ittd^t 
mti^x ate 80 $roc. remed £u))fer. ÜDad 9tol^etfen ^(t no(^ tttoa^ Slo^r 
eifen ^urüd, lann oBer fel^r gut jum Sergiegen üott @egen{iänbm bienen, 
toeld^e feine gtoge Seftigfett ya ^Ben ^raud^en. 

S)ie @))e$talfoflen auf 1 Stonne SRol^etfen finb folgenbe: 

nxUitmf)nt, 4 (Bä^xdfttn k 1 grc 4,00 grc«. 

ftol^ten 0,500 lonnen ä 9,10 grc« 4,65 „ 

©ejäl^e,- 8teparatur= unb anbete Äoflen > , , > 1,00 „ 

@umme 9,55 ^rc^. 
b. 1^. auf bie Sonne Srje: 

Ärbeitörö^ne 0,096 ©d^id^ten 0,096 grc«. 

Rollen 0,012 Sonnen 0,109 „ 

©ejäl^e, 9iej)atatur- unb anbete Roflen .... 0,024 „ 



Summe 0,229 JJtc«. 

• 

.ÜRan getoinnt butc^ biefen ^tojeg jä^tttd^ an9 155 Sonnen fupfet^ 
l^alttgem JRol^eifen etioa 9 Sonnen @(i^)oat}fu)>fet. @d lommen ballet ettoa 
214 Sonnen fel^t etfenl^alttged @(^tDat}fu)>fet jum ©aatmac^n, fo bag 
bernnad^ bet SKetaUge^alt bed (St^ed ju 0,034 angenommen toetben tann* 

3Ran gewinnt jd^tlid^ 145 Sonnen }u t^etgiegenbed Sto^etfen unb ed 
gcl^t bejfen äBett^ bet $>ütte ju ®utt] 1 @eö)i^t«t^eit ffitj enthält 0,023 
Äol^eifen. 

©aatmad^en be« ©d^toatjfu})fet«. — üCiefet ^to^eg toitb in 
betn, in ben i^igg. 6 unb 7, Saf. I abgebilbeten gtogen obet ungatifc^en 
©aarl^etb audgefül^tt unb foQ etft bet ^^to^eg 6ef(^tie6en unb e^ foUen 
bann bie d^mifd^en 9teactionen, )oetd^e bie Steinigung bed ^u))fetd btmxs 
tm, etläutett toetben; fte finb )oefenttid^ anbete a(d bie Beim ®aatma(^en 
im t^Iammofen Dotlommenben« 

üDetäettieb. — SWan Beginnt mit bet ditpaxatnx be« $)etbe«, 
inbem man bie Bei bem t)otl^etge]^enben $to}ef[e entflanbenen ^ettiefungen 
mit Sel^m audfüQt. 3ln ben älBfUd^t^üten Btingt man einen S)amm oon 
@efiüBBe an unb ^toat Bid }ut (£Bene bet ^xüät; bie augetl^alB Befinb- 
(id^en ©tec^l^etbe toetben etft f))ätet te))atitt. 

SBäl^tenb bet }um älBfied^en unb ju ben ^tißaxatmtn etfotbetlic^en 
3ctt, fü^tt fic^ bet Ofen Bi« untet bie bunfle »ot^gtutl^ aB: bie Äu})fet= 
BlddEe toetben butd^ bie SltBeit^tpt d eingettagen, inbem man fie, ben 
Sinen nad^ bem älnbetn auf eine lange Bteite ^te(^ftange legt, bie il^tet^ 
feit^ auf einet eifetnen SRottc auftul^t, bie im Sl^üttal^men angeBtad^t ifi; 
auf bicfe SBeife fann man bie Stödfe fotgfättig auf bet ^etbfol^te niebet= 
legen. @d toetben biefelBen möglic^ft fi^mmettifd^ auf einanbet gelegt unb 
jtoat fo, bag l^inteic^enbe ä^ifd^entäume jtoifd^en benfelBen BfeiBen, fo bag 
bie flamme teid^t aÜe SlödEe etteid^^en fann. 

Sine Dfend^atge Befielet au3 3200 Silogtm.: jebod^ fann biefe ^ai^i 
nic^t confiant fein, toeil nid^t aKe ^iodi gleid^e^ ©etoid^t l^aBen. S)a6 
(Sinttagen bet Sl^atge etfotbett ettoa jtoei @tunben, toenn e« toUtnhtt, fo 
ip bet Ofen gSnalid^ aBgefü^It. 

SKan feuett nun toiebet unb jtoat ted^t flatf, Bi^ bag bad Svipftx }u 
fd^metjen Beginnt, b. 1^. ettoa fed^0 @tunben lang. 

^on btefem ^tpwicX oB Betoitit man bie t^euetung bei» $o(^d ov'^ 
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bin Vtefi ber Vrt, bag bit Hcm^matin: fi(^ foft gtei^ ^td&t unb bal 
jfu|»fei in fei^ @lunben eirtft^meljt. ©obalb bie gan^t g^ige Tot^glu^tnt 
iß, btingi man bie 3)ttftn an i^ten ^lag unb lägt etiDaS ^^nb in btn 
Öftn fti^äDien, b. if. clDa 2 SilDgnn. in bet SDfinule mit eiiiei: äÖinb= 
preffung »on 0,036 äliet. Outdfitb«- Um b« '*lbtii(>(unfl be« Witaütt 
bti feiner ^erütintng mit bem SBinbe , bei unter einet fo ■ bebtutenben 
'Jjreflung eingeffil^tl i% ju sei^inbern, forgt man beim Eintragen bei §:a: 
bfcrblötfc bafüt, b<tg ^e uenigftene 0,60 SDM. con ben Xiifen eulfeinl 
bleiben. 

Auf biefe aüeife toirb bae ©c^mttjen bes Supfetö fe^r langfam unb 
in einet of^bttenben Sltmofp^äte auägefii^tt; ijl fie faft coUenbet, fo ^il 
man auf, ÜL-inb burc^ bie jDüfen j« ßc^En unb ttägt burt^ bie Sltbeil«^ 
t^iir 400 Äilogmi, tiefige ©rje ein. S^iefe tommen oon ber ©(^eituns 
btr of^bif^en Ürje ^et unb bie nix^ frifi^en S:itS entfallen loerben für 
bad (äaarmai^en aufbewa^tt; f« finb übrigens nic^t fe^r hipfenreic^, inbem fw 
tti(^I mel^T aii 5 i>ioc. entölten unb avii biefem @tunbe mug man eine 
fo bebeutenbe Stenge anwenben. ^utc^ biefed Einbringen bes ^efe£ in 
ben lOfen wirb bad Tupfer bebeutenb abgefüllt, e@ tsttb teigig unb in 
biefem 3"f''>"t>^ f^""" <* "^''P l*"" luä^tenb beS Si^melienS gebilbelen 
C;vtien, mit bem (£r) buri^ llmifi^ren mit einet 99re(^ftange, oennengl »erben. 

3Ran uerft^liegt nun bie Slrbettet^üt unb f^ütt baä $euer: e€ bil-- 
ben [lä) \tfft balb mit ^iilfe be« Ouarje« unb be« S^one« ber (ärje, Püffige 
Sc^löden ; man läßt biefelben brei ©tunben in bem Ofen unb jie^t fie fl[s= 
bann butd^ bie ^rbeitöt^ür mittelfl eineS ®tüc(e« $oIj, uelt^ed an einei 
eifemen Stange ftedt unb auf biefe Seife eine Srage bilbet, ^erou«. 

©Dbalb bae flüffige SUelaU entbIBft ift, giebt man SBinb, wobei bie 
X)üfen eine fold^e geneigte (Stellung erhalten, bag bie eingeblafene Suft ben 
größten I^eil bei Oberfläche errei^en tann. 

Unter bem Sinfluß biefer fe^t flatlen SBirfung wirb bie Dj^bation 
bei Üffetalle lebhaft fortgefe^t unb e@ bilben fii^ neue ^äfladm, bie fafi 
unmittelbar angenommen merben. 

3::er ®aarmac^ermeiper eitennt an bem ainfe^en unb ber ^axU bei 
©c^Iatten, b. If. ba§ fojt baö ganje Sifen »erfdjlodt fei; er flettt ben 
Sajinb ab unb fc^ürt ba8 geuei ju gtoßer I^eb^ftigfeit. Sä entfielt fe&r 
balb ein (laiteä »uftoi^en, eine gotge ber entaidelung fi^meflii^ter ©äute ; 
fobalb «8 aber aufgehört ^t, nimmt bei ©aatmai^er eine 'ßiobe mit einet 
eifemen, im 3nnern mit Se^m befc^iagenen Seile. 3)ie(e groben miifftn 
langfam erfalten, bann wirb i^ie Oberftä(^e unb batauf bei frifi^e Srui^ 
be« gegoffenen 3*'"^ uutetfu<^t. 

3:)ie garbe be« Supferö auf ber Obet= unb auf ber Stw^fläiiie giebt 
fe^r genau ben ®rab beö gottf^reitenä oon bem ©aarmai^n an; ba* 
' fiupfet ip ton bem Gifen unb ©duoefel ooUftönbia befreit , ent&olt aber 
noi^ eine toefentlii^ 
an ber rotten SatI 

aSenn ber pa| 
äBan nimmt bie gl 
brei ©tef^^etben ju 
öffnet bae Soc^ b i 
3n ben beiben ®ef 
tteeff^liefen, rietet 



tieflieit Ißuncte ttx fietbfo^fe Ui ju ben bwi ©te^^erbew faxten; ba« 
fiupf« (5uft ftfSbann raf<^ in biefelbe ai>. Man ttiniflt Seit ^ab fo oiel 
olB t^unftt^ mit einer bun^ bie Mtbeitat^ür eingeführten iflrei^pange unb 
lägt ben Ofen »ä^irenb bei ganjen ^t\t itS äluSgiegend con bem SMf^a 
mi ben ©tei^^eiben, abCit^Ien. 

3« ber legten *ßeriobe be« @aatmaä)ea6 finb 5 6iB 6 ©tunben a= 
foTbetlic^; fte beginnt in bem älugenblid, in toelc^m man Sinb giebt unb 
bie ©c^iaden afcjie^t unb enbigt mit bem Äuögiefien. 

'änS btn Stet^^erben micb baä ®(^»arjtu))fex mit SeOen aufigef^Bpft 
unb in deine gugeifetne gingüffe gegolfcn. 'S)» ^rojeg mug fel)c laf^ 
auägefQ^irt ueiben, bamit taS MetaÜ ni<!^t cor bem SüQen bei legten <£in'' 
giiffe erparrt; ei muß ^öi^flenS eine ffaibi ®tunbe baueni. 

Saä $eirfonal. — 3)ae ganje @aannai^en beanfprm^t etttaB me^i 
als 24 @tunben'unb wä^ienb biefei $eit ift bie Slnja^l bei befc^Sftigten 
9li&eiie_t \ei)X teifi^ieben ; jum ^6jtec^en unb Stuegießen beä RupfeiS in bie 
Gingüiie, fo wie junt tsiiatgiien, fmb je^n äKann eifotbertii^ , jum 6in= 
bringen beS Siefed unb jum älbjie^en bei 'Zä^ladtn jlvfi uub jum Seueni, 
fo mie jnr Seitung befl Seuerl, [|l »ä^renb bet giii^n übrigen Enuei befl 
'^iDjeffed ein Wlann ^inieic^enb. 3'if>>»>i'i^ tserben \td)S ZagMifnt auf 
bae @aaima(^en von S,200 Silogim. ©liitDaijtupfei geiei^net. 

^auptreactionen. — 3)aa btm®aannai^n untertoorfene ©i^morji 
hp\a mtijält 12 bis 15 $ioc. Äo^lenftoff unb Sifen; man fui^t kibe 
Sttbftanjen ju Ojt^biien unb fo tsenig ald müglid^ Kupfer in bie ©i^lacten 
}u bringen. 3» ^^"^ ün'Dt beginnt man bamit taS unreine XfetaQ in 
einer Df^biwnben Sltmofp^äre fe^i longfam einäufc^meljen ; man »erfiiennt 
ben giögten X^eil beS ^o^len^offeS unb of^birt einen geuiffen ^^eil bed 
eifen« unb ffupferS. 

äßcnn baä Sinft^metjen faft VoSjlänbig erfotgt ifi, f» cerminbert man, 
fo otel als e9 bie ^ef^affen^teit be« SJiennmateiiatS gemattet, bie o|^bt= 
»nbe äßirfung, inbem man tetne @e&(äftluft in ben Ofen fU^rt unb tiepge 
<;crje, b. ^. ©^toefeleifen unb ©i^uefeltupfer nebft ffuarjigem glugmittel, 
einbringt. a)ie ©angarten befl Srje« &aben ben 3*°^* **« toatirenb bt« 
S^meljenS eijeugten Of^be jn oerft^laden unb bet überfd^üffigt ©i^wefet 
ber Sieje bilbet mit ben Metadtn J^albfi^mefeleifen unb ^albfi^iiefelfupfei. 
Sße biefe Seibinbnngen , Of^be, ©üicatc nnb ^rotofulfurete bleiben 
längere 3*'t fit einanber oermengt unb üben mäl;renb biefei 3"t f'^"^ 
f^arfe dteacttonen auf einanbet aud. 

a)er Ouarj unb bei S^^on oerbinben fi^ nai^ unb nai^ mit ben 
Of^ben jur ©ilicatbilbung ; ba« ©i^Wefeteifen wirtt auf baß freie ober 
mit h«- »ififUriir ti/rftimhfnr. eiihfr>TnrhV,Hl, inbew e8 Eifenofljbuf eijeugt, 
u^ ©^»efef, weli^er fit^, »enig= 
Jen ffupfei oerbinbel. j)te Sfflirfung 
c boppelten 3^^ff&"n0 gl"'^- S)aa 
jnbe befl *ßrojeffefl bnii^ baS über- 
ft^Wefelit^te ©äuie unb metaUifi^eS 

ffl einen %iitH beS wä^ienb befl 

'ne biefen ^u\<i){ai g5njli^ »et= 

Hefe Derminberu ben Äupfeioei= 
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ta^ Ut Bei bem ®actcmaäfm oitf bio gdoo^nlic^e SEBeife 'mä)i ju Dermet^ 
bot tfi, fe^r koefenttid^. 

3)a« ©d^iDefeletfeit ibft ftd^ fel^r gut in ber Qd^Utät auf unb fann, 
iDtgen bicfet (Stgenfc^aft feine Sintoirtung auf bie Sn))fero|rt^bttI=@i(icate 
lange Brit noc^ fortfe^en, nad^bem bie ^lüfftgfeit bed £tt)>ferd nnb ber 
^laden fo bebentenb gekoorben i% ba§ eine fd^arfe 2irennung ntög(i(^ loixb. 

SNon barf ba^et bie ©d^Iaden erfi bann abjtel^en, n>enn man t^re 
3Btr!fam!eit ai9 beenbigt annel^nten barf. ^u $enn f^at eine lange @r= 
fal^mng ge^t, bag ^ur SoQenbnng ber 9{eactionen, Dom Einbringen ber 
ftiefe bi^ jum Kb^ie^en ber Sd^Iacf^, fafl brei @tunben erforberlid^ ftnb. 

3n ber legten ^Mobe bed @aamiacj(|end enthalt bad ^n^fer no(i^ 
ettoad (Sifen unb eine bebentenbe SKenge Don ©d^toef el ; mcm mu% ed bur^ 
Oft^ation jn reinigen fud^en unb }u bem @nbe (agt man äBinb auf bie 
JDberflad^e Jörnen. Xai entßanbene ^)>fero^bttl löß f\ä) in bem ÜRetaU 
auf, oj^birt bie legten ©füren oom (£ifen unb reagfact auf boö ©ulfuret 
inbem fld^ fd^toeflic^te ©dure enttoideft unb baö oben ertoäl^nte äuffoc^en 
erfolgt !J)ie JReactionen pnb al^ann mit bcnen ibentifd^, toeld^e »eiter 
oben bei Sefc^reibung bed ®aarmad^n6 in ber $ütte }u !I)etroit aud ein- 
anber gefegt toorben ftnb. 

C)au«^aIt« = Setra(]^tungen. — S)a bie^ütte ju ^erm mrtid} 
214 ^Donnen ©(^koar)fu)>fer gaar jn machen l^at, fo muffen 67 @aarpro= 
jeffe audgefül^rt toerben« 3)ie ^bfol^Ie mug n)enigfiend viermal gan) neu 
i^ergeftedt loerben unb am ©d^Iug bed dal^red fmb bebeutenbe 9te)>aratttren 
an ber Sätütk unb am ganjen Dfenfutter erforber(ic^. 

dnbem man bie 9te))aratur(oflen unb bie Slbnu^ung ber ©ejal^e auf 
bie 67 ^rogeffe tert^eilt, fo erhält man für jeben nad^flel^enbe ©<>ejia«oflcn : 

$oIj, 6200 Äilogmt. ä 1,25 grc«. bie SEonne . 7,75 grcö. 

^efe, 400 Silogrm. k 10 Src« 4,00 „ 

8[rbeit«I8l^ne, 6 ©d^id^ten k 1,20 grc«. . . . 7,20 „ 

®ej51^e, {Re^joraturen, biüerfe Sofien 7, 00 „ 

®^)ejiaöoflen für ba« Oaarmad^en üon 3,200 Äüogrm. 

©d^toarjfnffer 25,95 grc«.' 

9Ran erl^olt au9 ben 214 Spönnen ©d^toar)fu)>fer 179,75 24>nnen 
©aorlupfer, fo toie ettoa 35 Spönnen ©d^{ad(en, ^ä^, $erb ic. 

®iefe 3a^fen geftatten, bie fic^ auf 1 2onne ©d^U)arjfu^)fer unb &i 
be}iel^enben ©))e}ia(toften n)ie folgt ju bered^nen: 

«uf 1 £. @d^toarjfiH)fer. %vl\ 1 X. erj. 
^olj, 1,937 lonnen . . • . 2,421 grc«. 0,066 %. 0,082 grc«. 
Äie«-3ufd^lag, 0,125 Sonnen . 1,250 „ 0,004 „ 0,040 „ 
arbeit«lö]^ne, 1,88 Sonnen . . 2,256 „ 0,064 ©c^. 0,077 „ 
Oejä^e, »ee})araturen, bi^erfe Soften 2,188 . ,, . , . . 0,074 „ 

©umme 8,115 grc«, 0,273 grc«. 

^robttction: ®aarhn>fer , . . 0,840 Z. 0,0285 Z. 

2)a« SRaffiniren ober ^ammcrgaarmad^en im fletnen 
$erbe. — S>er jum ©aormad^en be« ©c^toarjfu^jfcr« angetocnbetc Ofen 
fann jum «afpniren nid^t benufet toerben, rx)'>*^ «* -nmöglid^ fein toürbe, 
bie flammen toenig o^t^renb )u mad^en, ba^er gendtl^igt, 



67 

ben $rogeg in einmt anl^ent Ofen )>joi'}unei^iteii imb trum l^ot boju bcn 
((einen ©aarl^eerb ^tnommm, toeil )u $eyin bte $o()fol^bn M^tfetl fbd». 

äß/tn mug üi^rigeii^ in betn ((eirten «^etbe iffuli^t 9leadü)nes i^eran- 
(äffen, mte bU in bem oorl^ergei^enbes Sa))ttel für bie $)ütte )u 3)etr0it 
k\ifxvibtnvx, S)aiS €)(tar{u^a enti^&lt fel^r oiel O^r^bitl, loeü^e« loieber 
rebudrt merben mu^, fo bag bad rafflnirte Snp^tt toebet ®(merß«ff noc^ 
So^UnM eingemifdl^ ntt^(t. 

deber ^rogeg umfa|t 370 ^(ogtm. ®aarltt))fer; man ti^Sxmt gu bem 
Snbe ben ^orl^er re;)><rrirten $erb mit glül^enben ^t^m, auf isoel^e man 
no4 niii^t ent|ünb«te koirft, f otgfaltig db^ (egt bie Supfer^de anf ben Kanb 
bed ^bed , ber Sovm gegenüber nnb iebectt fk mit einer , menigflend 
040 äßet btäen ©c^id^t {^o()to^(en. 

@i$ toiYb nun äBinb mittelft ber^ cikoa 15 @rab in ben $crb fled^» 
ben ÜDäfe, t)on 0,035 äßet. DnedtfilSer gegdben nnb yoyav fieigt mnn nac^ 
unb nad^ mit ber SDtenge bid ^ 10 ftUogrm. in hex äRisnte, je nad^bem 
bie Stot^im in @(ut^ ftnb. 

2)er älrbeitec mu% bal^in feigen, bog bie $o]^(en t)or ber Sovm gel^öc 
rig (utfgej^äuft fhtb, bomit bie ^ertoanblnng ber ftol^Ienfäure i« Sol^Ien« 
oipt;b fo üoKfiänbig ai9 möglid^ erfolgt. 

!iDad @nbe jebe^ ^upferftfid« ntug tta bie ®ren}e ber Serbrennung«*' 
Jone gebraut n>^ben nnb ed erfolgt ba^er bie ©d^eljung bed fiu)»fer^ in 
einer iltmof^pre t}0n ©tidfioff itnb ^ol^tenoj^^b^ b. |. in einer koefentjfic^ 
rebucirenben. dn bem Tla^, aU jidff bad geifii^moljene ftn^fer anfammelt, 
mug man t>k 3)üfe lieben, b. 1^. ij^r ioeuiger SaQ in ben $erb geben, 
bamit ber Sinb nid^t o^^birenb auf baiS SKetaK euuoirlen tonn. äSon 
f(^iefrt bie kup^tx^dt mäf bem 9ianbe beiS $»erbed )90r, bi^ ba§ bie ganje 
S^arge gefd^moljen ift; toäl^renb biefer ganjen, ettoa jmei €^tunben betro» 
genben 3^it, mirfit ber 'Sitbdiix frif^i^ ßo^len auf, fo ba§ bie S)eile be^ 
Raufen«, über bem 9ianbe be« ^erbe«, loemg^n« 0,40 SKet beträgt 
Sinen ju großen Sarmet)erlu9 ioermeibet man babnrd^, bog man gn betben 
©eiten be^ $erbeö jtoci öled^^jfatten, unter fel^r ftarfer Steigung an ben 
So^Ien^ufen anlegt 

Unter biefen Sebingnngen erfi^ ba^ Sinfd^Ijen bed ®aar(u)»fer9 
in Serü^rung mit ffol^Ie unb in einer ffo]^(enoj:9b=Sltm0f^)^re, f« bag alle# 
Sm)ferojr^bü( rebucirt werben mug; ba8 in bem i^erbe Dereim^t^ ^ffietaff 
ent^(t felbfi fcl^r l^äufig eine bebeutenbe SWenge Rol^Ienlu^jfer, 

©obalb ba« ßtnfc^mefjcn üottenbet ifl, nimmt ber ®aaxma^ermeifter 
bie beiben ^k^phtttn toeg^. jiel^t bie Äol^Ien au^ einanber unb nimmt mit= 
te(jl eine« fteincn $a!en«, ben er in ba^ Äu^)fer iaud)t, eine $robe. 3)ie- 
felbe toirb fogIei<l^ tnd äBaffer getaud^t nnb k)on bem ^afen abgenommen; 
man erfennt fe^r leidet an ber ^arbe unb am ^odrn bed ^rod^^ hk d^ewi» 
\^t Säef^affen^dt be« flüfftgen äSetalled. 

Um bie ^efd^reibung nid^t unnötl^g jn i^rlangem, topUtB Jioir l^ier 
nur ben attgemeinften Satt betrad^ten, inbem ber Arbeiter an ber gelben 
Sarte unb ber förnigcn Z^tnx ber erflen ^robe, ben ffo^Iengel^att erfennt, 

@r maä^t al8bann bie Dbcrfläd^e be« SKetatte« gänjUd^ frei, inbem er 
bie %i>^m anf ben %anb |tei^t nnb giebt ber 2)ftfe ein fot^6 @ted^en, 
H ber SBtnb etm bie mttc be« ^terbed trifft. 

3)a^ ^))fer oqri^btrt (t^ o^f ber Ober^d^ nnb inbem fM^ ba« Op 
anflöjl, jerfefet e« ba^ Sarburct S)urc^ Siniöirfung beö Äu^jfero^^: 

5» 



auf bcn t^onigtn unb qnarjtgen Z\)tii fceS ©cßübbeä entfte^ einigt 
@{^(aileii, bie man fofort nai^ i^iet ^(buitg a&^tbt. 

Xtc @aarma^Er folgt bnn @angc btS 'fjxojtffed, inbem ei ft^i ^u^g 
$Toben nimmt ; er muß btn Sßinb afejUHoi , fofcalb eine etioafl töt^tid)( 
^mht bcr $ioie i^m jeigt, bog tia6 StfetaQ eine geringe C^bulmenge auf: 
flelSfl enthält. 

ffir tebecH alSbann bie Ofcerflä^e be« SWetafle« mil einem I^eile ber 
»oi^er juc ©eile gefc^oSenen unb fu^t benäugenHid ju erfaffen, Uobur^ 
i^n dtebijctioneFraft faft bae ganje Of^bul jeifeßt wirb. iCamuf teirb 
nun bie JÖSeifläc^e beS WttaOiti frei gemacht unb jum üuägiegen gefi^nttcn. 

3n ber Of^bationSperiobe bee 8tafftniten8 tü^tt flt^ boa fSietaü fe^r 
raf(^ ab; jutceilen ifi tS ber gaU, ba^ bie Cj-^bation jmeimal bewirft 
UKrben, b. i}., bag man baä Sufifer mieber ei^t^en mug, e^e bie an-- 
ftliung befl Satburet« buri^ büß Ortbuf erfolgt ip. SWan fi^tebt einen 
Z^tii ber glfi^enben Sorten bom 9}anbe bed ^erbeS auf bie Ciberfläd)( 
beS Tupfers jurlid unb giefet f)c<^enben Sinb jum ^IftH auf taS detail, 
juOT 3:^ei( auf bie Äo^Ie. iDabut^ beWtilt man eine partielle Cf^bation, 
ttä^reub man baS Äupfet unb ben ^erb wieber et^i^t. Senn bie Ztm- 
peratur auf ben jmeilmügigen '^unct Qtbxaüjt Inorben ift, fo nimmt man 
bie tobten ueg unb fe|t bie £);^bation fort. 

@obatb bad ^pfer rein ift unb Weber (Satburet no<^ Cjc^bul in 
ttefenttif^en Sttengen enthält, fo fieHt man ben SlBinb ab, fi^B|)ft bafi SlWe= 
taä mit ttüat avS unb giegt eS in @ingitffe. 

Iler SRaffinirprDjeß bauert btei 6i8 Dter ©tunben unb man mat^t in 
jebem fteinen §erb täglich nur brei ^tojeffe ; in ber IRai^t fann man ni<^t at= 
beiten, ba ber ©aarmac^er nur am Xage bie $arbe ber groben mit @i(^: 
^eit er!ennen fann. 

3)ae SRafpniren ber 179,75 lonnen ©aartupfer, -mldfei bie $iltte 
JU $erm (S^rli^ (iefent fann, erforbert 465 Arbeitstage; man erhält int 
SDur^fj^nitt 92 $rcc serfäufli^eB Supfer, b. ^. jä^rtic^ 166,37 Tonnen 
in 3ot"^- 

3^ie Soften unb bei 2ffatertatt>erbraui^ , ben bie beiben fleinen $trbe 
fftr einen Arbeitstag ober fitr 2,220 Sonnen ©aarhipfer beonfpru^n, finb 
bie folgenben: 

Oo(j(o^ten, 1,520 Sonnen ä 9,10 5rc«. . . 13,832 Src«. 

airbcitöfß^ne fflr 5 ©c^id^ten k 2 grcfi. . . . 10,000 „ 

©ejä^ie, ^Reparaturen unb btoetfe Soften . . . 2,000 „ 
©pejiatfofien be« »taffinirenä 25,832 Stc9. 
3(uf 1 %. ®aaefupfti. Suf 1 Z. «r). 

Ootjro^ten, 0,685 Zon. 
»rbeitölo^n 2,252 ©c^ 
©ejS^e, Steparatuten, bii 
@; 

^robuct: ffierKup 

Sir »ollen nun 
einer Ueberfld^t ber ©p 
geffil^rt, ooDenbeu. %a 
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SJerWufKd^« ftiH>fer .... 0,0262 lonnen. 
{Rol^cifctt ium SJcrfltcgcn . . 0,0230 ,, 

3)ic ®^)cjiat(oflcn flnb bic folgcnbcn: 

^oljfo^tcn, 0,7315 Sonnen ä 9,10 gtc«. . . . 6,656 gtc«. 

^olj, 0,066 SEonnctt ä 1,25 grc« 0,082 „ 

%xUitmi)nt, 2,361 ©c^i^ten 2,371 „ 

S)otomit 3,000 „ 

Äicfigcr äufd^fag, 0,004 Sonnen ä 10 gtc«. . . 3,064 „ 

@pcata^$üttenIo(lcn 15,213 %xc9, 

ijür bte Sofien ber ffirje, bie ®eneral= unb bie Stran^))ortfo(ien für 
ba« jum 2Wat(te gefangenbe Tupfer fönnen toir nid^t einmaf annä^ernben 
3ft^Ien angeben, fo bag eine JJcjifleöung ber ^robucttondfojlen unb ber 
Ueberfd^üffe füt bie ^üttenbeft^er bei ber 3"8W*^itt<^^wi^8 f® amter @rje 
ganj nntl^uniid^ ift. 

3n Sejiel^ung auf bie ®^)ejiaffojlett mug nod^ Bemerft toerben, ba§ 
ber S3rennmateriaf= unb äwf^Iag^Serbraud^, fo toie bie Arbeitslöhne jiem= 
lid^ bebeutenb unb bie Soften 15,213 iJrc«, auf 1 Sonne Srj nur bef^alb 
gering, »eil bie SWaterialien unb Slrbeitöföl^ne auSnal^mötoeife fel^r toof^U 
feit Pub. 

Der Bearbeiter t^eitt l^ier nod^ einige 9?otijen über jtoei anbere $üt= 
tett}>rojeffe Urafifc^er $ütten, loeld^e reid^ere ojrt^birte ffirje im ©emenge mit 
gefd^toefetten ju ®ute mad^en: 

3« 9?if(^netagitef (@rbmann*g 3ouma( für öfon, u. ted^n. Sl^emie 
Sb, 17, ©. 471 unb l^ier m^ Sert'« met. ^üttenfunbe, II, 271) üer= 
f(^miljt man geioöl^nlid^ eine »efd^idfung 100 ?}ub (1 ^]}ub = 32,8 Sott^jfb.) 
9u)3ferers mit 25 bi« 60 $roc, Äu^jfer, 90 ?5ub .fiupferfd^fiege mit 1 bi« 
25 $roc. Su})fer, 30 $ub Suj)ferfie« mit 1 m 25 ^roc. Su»)fer unb 
70 t^ub «ol^fd^fadfe in 12 gu§ ^ol^en @})uröfen bei äufü^rung öon 300 
bis 400 eubiffuß guft ^)ro SWinute. Sn 24 ©tunbcn toerben oon 300 
?ub Sefd^idfung mit 4,5 Sorb ä 5,87 Subifarfc^inen ^olj 43 bi« 50 ^ub 
Slol^flein mit 48 ^roc. Supfer erl^atten, 3)iefer toirb in brei geuem ju= 
gebrannt unb mit ber ^ätfte SHol^fd^fadfen auf ©c^toarjfu^jfer unb ©^)ur= 
ftein öerfd^mof jen. STuf 300 $ub öefd^idfung gelten 4,5 Sorb fiol^fen. 3)ie 
politof)im finb mit Sortl^eit burd^ ^olj erfe^t. 3)aS ©d^toarjfupfer toirb 
im ©}>Iei§ofen gaar gemad^t. 

auf aSogofeotoS Su^3fer]^ütten fommen Srje jur SJerarbeitung, toeld^e 
au« 1 faßigen Äiefen (Su))ferg(anj , Äu^)ferfieS) unb i quarjigen 2)?ala= 
(^iten K. befleißen unb getoöl^nfid^ H 6i^ '^i t^T^^c, feiten bi« 20 $roc. 
Sm)fer entl^alten, 36 Sl^. gefd^toefelte unb 34 Sl^eile ojct^birte Srje tt)er= 
bcn mit 50 %^. 3)iorit, 20 Zf). Äatfjlein, 14 %^. JRol^fd^Iadfen, 11-J 2)^. 
©c^toarj(u}>ferf(^(adfen unb 1-J- S^. Dfenbrüd^en in ©c^ad^tiJfen oerf(^mot= 
Jen, 3»an gewinnt in 24 ©tunben oon 3600 ?5ub «efd^idfung 2080 $fb. 
-' 30 big 40 ?roc. Su<)fer unb 35 bis 50 ^roc. (gifen, toeU 
äten öon 2500 $ub mit $oIj jioei bis brei Sage gerßftet 
fen toäl^renb ad^t bis fed^S ©tunben eingefd^motjen ttjirb. 
baS Oebtäfe in ®ang, rül^rt bie SWaffe mit feuchten ^'6U 
im unb jiel^t bie ©d^Iadfen ab, »elc^e 69,3 ^roc. ©ilic** 
äd^tocfeluttgen entl^aften unb jur SRol^arbeit fommen, f 
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§. 1. 
^Ulfieiiieitte Setra^tttitgett. 

S)ie in bct 9?atur in tocit größerer SKenge oI« bie oyljbirtcn utib 
bl^Iengefauerten Srje k)orIommenben gefd^mefetten^ tDerben in fel^r Dielen 
Bütten auf fe^r t>erf(i^iebenartige SKet^oben ya ®utt gemod^t. ^d ifl fel^r 
fd^mierig auf ben erften Stid alle bie ®rünbe aufjufaffen^ toefd^ auf bie 
^nnal^me biefer 3BfttiS)o'ctn unb auf bie ättobiftcationen bie fie, in 3o{ge 
einer längern ober fürjern Srfa^rung erlitten, einen @influ§ audgeüfct ^ben» 
^an lantt fid^ jebod^ 6id auf einen gen)if[en $unct S^ed^enf^aft ba^on 
^tbm, inbent man mög(id^fi genau bie ^au))tbebingungen, unter benen bie 
Bütten errid^tet »orben finb unb unter benen fie jeftt betrieben »erben, 
Uttterfud^t. 

3n (Sngtanb (iegen bie ^upferl^ütten in ber 92ä^e groger ©teinlol^Ien- 
liivx, bie i^nen ein f el^r »o^Ifeited Brennmaterial liefern; jle liegen aud^ 
alle in ber SZäl^e be« SDJeere^ufer« ober in geringer Entfernung eine^ ^^afen« 
mit fcebeutenbcm ©anbel^oerfel^r, too eine jal^treid^e, (räftige unb intelligente 
ärbeiterbct>ölferung l^eimifd^ ijl. Die §ütten muffen bie in Sngtanb getoon= 
nenen unb bie il^ncn ju ©d^iffe, au^ allen Sl^eiten ber Srbe ^erbeigefd^aff= 
ten grje ju ®ute. mad^en. 3)a« angetoenbete SJerfal^ren mn^ auf bie ©er= 
f^^iebcnl^eitett be« SWetattgel^atte« unb ber S^\ammtn\t^vini ber Srje faffen. 
alle ^rojejfe toerben in großen Stammöfen auögefül^rt. 

3tt Deutfd^lanb unb faft überatt auf bem gefltanbe er^tt dne ©ütte 
W ftet« gtcid^artige (grjc t)on einer ober toeniger ©ruben eine« ^üeüier« 
ober Sejirte; ber ättetallgel^att unb bie d^emifd^e S^\^^^^^Ui^H ^^ 
^i^ jeigen nur geringe ©^toanfungen ; bie SJrennmateriatien ftnb tl^euer ; 
^« ftüttenprojeffe oeränbern ftd^ nur nad^ längern ä^'^'^äumen; bie $ro= 
J«ife flttb fel^r regelmäßig/ 3m Slffgemeinen »erben alle ©d^metjungen im 
©t^adjtofcn au^gefül^rt* 
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3m füblid^eti ^panxtn, }u 9tto %into unb ju $uelt)a fönnen bte 
S3rcnmnaterta(icn nur ju fc^r i^oljictt greifen l^crbcigefd^afft lücrbcn, ba c« 
fiberaQ an f al^rbaren Segen mangelt ; ballet loerben bann arme gef d^tuefelte 
ßrje mit ©d^mefelfie« a(« (Sangart^ anf bem naffen SQSege, burd^ Scmcn= 
tation }u ®VLtt gemacht. 

(Si^e totr un« afcer jn ber Sefd^teibung einer getoiffen Slnjal^I, unter 
fe^r bcrfd^iebenartigcn SSer^Itniffen betriebener ^ütten toenben, toollcit toir 
einige allgemeine Betrachtungen über bie beiben $au}>tmetl^oben ber SSer= 
](|üttung gefd^wefetter (Srje anfletten. 3)ie d^emifc^en aieactionen fmb in 
ben Stammen unb ben ©d^ad^töfen »erfd^ieben; e« ifl bal^er fel^r toid^ttg, 
biefe Untcrfd^iebe nad^jutoeifen unb ju jcigen, burt^ icefd^e SReil^e t)on ^ro= 
jcffen man ba^in gelangen fann, mit beiben Slrten öon Defen baö üer= 
fäuflid^c Jfu))fcr avi9 oft feljir unreinen Srjen ju gewinnen. 

Steine ©rje, b. 1^. fotdbe, bie mit bem Suj)ferfie« nur ©d^toefelKeö unb 
erbige ©angarten enthalten, fommen nur an toenigen Drten t)or. ®e=^ 
tt>6^nlid^ entölten bie fiepgen Srje »erfd^iebene anbere ©d^toefefmetaHe, toie 
SSIenbe^ Sleigfau}, Ärfeniffie«, gal^terj, mel^r ober toeniger genau bei= 
gemengt. 

!I)iefe ^Beimengungen erft^toeren im allgemeinen bie ffu^)fer]^üttcn^)ro= 
effe, burd^ SSermel^rung ber arbeiten fel^r locfentlid^, aud^ üben fte einen 
c^r nad^t^eiligcn (Sinflug auf bie 93cfd^affenl^eit unb folglich auf ben ^an= 
beidtoert^ M bargefteHten Jhq)ferd au6. 

Serfd^iebene Srje, toie j. 35. au« meieren engtifc^en Sergtoerf en , tnU 
](|a(ten 3^""^^^^/ toeld^e« burd^ bie med^anifc^e 9(ufbereitung nid^t gSn^Iic^ 
abgcfd^ieben toerben fann. 

Silrfen, Slntimon unb 3^"^ P^^ f<^f* i^ gleichen ®rabe für bie £ina^ 
üt&t be« Kupfer« uad^tl^eilig unb bi« je^t l^at man nod^ fein l^intänglid^ 
j)raftifd^e« öfonomifd^e« SSerfa^ren aufpnben Knnen, au« Srjen, bie eine 
toefentlid^e 2Renge bon biefen brci ©ubjtanjen entl^alten, gute« Äuj)fer ju 
geminnen. 

6« ifl bal^er fel^r toefentlid^, ba« SSor^nbenfein oon ärfen, STntimon 
unb 3^^^^ ^^i ^^^ S[u«einanberfe^ung ber öerfd^iebenen ^rojcffe ju berüd= 
fid^tigcn unb bie d^emifd^en SReactionen anjugeben, tt>e(d^e ju il^rer S5ertrei= 
buttg ober Slbfd^eibung au« bem £u})fer angetocnbet toerben fönnen. 

3)ie 3"9wtemac^uttg mel^r ober toeniger unreiner gefc^toefelter grje, 
im SlÄWtmofen ifl bi« je^t nur in ßnglanb im ©roßcn unb mit Srfolg 
angetocnbet loorben, obgleich mand^e -^ütten auf bem geftlanbe bie engCifd^en 
^rojeffe ebenfaU« red^t oortl^cill^aft befolgt l^aben. $ier tooöcn toir ba« 
engtifd^e SSerfal^ren um fo el^er ju ©runbe (egen, ba e« an ©rogartigfeit 
unb SJerfd^iebenartigfeit be« Setrieb« aßen ^rojcffen biefer ärt boran= 

S)ie (Srje pnb oon fel^r mannigfad^cr SBefd^affenl^eit : bie einen ftnb 
arm unb nur mit ©d^toefelfie« oermengt; anbere fmb reid^ unb rein, bie 
mciflen aber entl^alten Slrfeniffic«, Sal^terj ober 3i««0JP^^- ^^^6^^ ^i^f^« 
ficftgen Srjen muffen bie ^ütten aber au^ ©lanjerje, oj^^birte unb to^kn= 
faure Srje, ffupfcrgtül^fpan unb reid^e ©d^Iadfen oerarbeiten. Die ojr^bir= 
ten ©ubftanjen entölten fel^r'l^äufig 3lrfen unb Stntimon. 

3)a« mittlere ä[u«bringen au« attcn grjen unb anbern fupfer^Itigcn 
©ulbflanjcn, bie in ben §ütten ju ®VLtt — ^* merben, übcrjleigt 12 
$roc. nid^t. 
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S)a bicfc SJcrl^äftniffe (nur mit Sfu^nal^mc bc3 Sfu^Bringcn«) fajl bic= 
fe(6ett iric bic in bcr §üttc ju S3ofton fmb , fo (önntcn toir für bicfcI6cn 
Srje aud^ ba« allgemeine SSerfal^ren im ©d^ad^tofen befd^rciben; ol^ne irgenb 
eine jtocdftofe ^t^})ot]^cfe ju ma^cn unb inbem toir im ©egcntl^eil bei ber 
Srffärung toirfiid^ au^gefül^rtcr 'Jßrojeffe blieben. 

5)er SSerfaffer tt)irb toeitcr unten bie Details beö ^rojeffe^, bie Sofien 
unb ben SKateriaberbraud^ in ben engtifd^en §ütten, fo toie in ber ju 
Softon mittl^eilen. 9?ad^bem toir bie beiben allgemeinen SKetl^oben, in 8c= 
jicl^ung auf bie d^ifd^en Steagentien, mit einanber öerglid^cn ^aben, toer= 
fcen aud^ i^inreic^enb genaue ^oijltxi jur SJergteid^ung ber $au«]^a(tdrefu(= 
täte uritgetl^eilt toerben. — ÜDer Bearbeiter toirb bic Sefd^reibung ber fd^roe= 
bifd^en Su^)fer]^ütten^)rojeffe l^injufügen. 



§. 2. 

3u0tttema(]^]tng ber liefigen Srje im Flammofen. 

Sie Stetige ber not^toenbigen Arbeiten, um au« ben Don ben ^üttcn 
JU öerarbeitenben Srjen fafi reine« ffupfer ju getoinnen, ift bie fotgenbe: 

1) SRöjlung ber reid^enober armen fieftgen Srge, toefd^e 
6(^h>efetfic«; 3lrfcn unb Stntimon entl^aften. — Da« 93er]^ä(t= 
ttiß bc« ©d^toefeffiefe« mug um fo bebeutenber fein, jemel^r Surfen unb 
Sntimoti bie 3U röflenben Srje entsaften. !J)ie Slöftung ifl ftet« unöoH= 
flänbig, pe toirb aber mel^r ober toeniger toeit getrieben, je nad^ bem 8Jer= 
^attnig ber reinen fieflgen Srje, bie für bie folgenben ^rojeffe Dor^n= 
ben fittb. 

2) SSerfd^metjen ber geröfieten Srje auf SRol^ftein. — 
3Ran fd^miCjt mit il^nen: bie reinen fiefigen Srje; bie ©d^Iadfen, Srä^ unb 
terf(!^iebene Siüdfjiänbe t>on ben folgenben ^rojeffen, bie fel^r biel Su^)fer 
unb toenig Ärfen, Slntimon unb ^iwx entl^aften; bie unreinen o^'t^birten 
Srje; bie reid^ften ©d^fadfen, bie öon bem ©d^mel^en fefbfi l^errü^ren, unb 
bic, in gofge il^re« Äu^jferojct^bulgel^alte«, aud^ Slrfen unb Slntimon ent^al= 
ten. ?l(« §Iug fd^fSgt man bie quarjigen ©angarten ber (Srje unb eine 
öercmberKd^e SKenge ^Iu§f^)at]^ ju. 

5)er tJroje§ giebt jtoei ^ßrobucte: einen ©tein, in ben man äße« 
9u|)fer ber ber ©c^meljung untertoorfenen ©ubflanjen ju concentriren fud^t 
unb eine ©d^Iadfe, toel^e grögtentl^eil« toeggcftürjt toerben !ann. 

Der ©tein entl^ält getoö^nlid^ 33 bi« 34 $roc. Su})fer unb 30 ^roc. 
©c^toefel ; er entl^ält eine fel^r toef enttid^e äWenge Slrfcn, Slntimon unb S^nn. 

3)ic ©d^Iadten finb f el^r tief etreid; ; fte bürf en fein Su^)feroj^buI, f onbern 
uur Sömcr jeber ®rö§e Don ©tein entl^atten. S3ei einem gut betriebenen 
SRo^fd^meljen bürfcn bie ©d^tadfen nur geringe SKengen toon Slrfen, ?lnti= 
mon unb 3inn entl^alten unb fönnen bal^er a(« ging für ba« Sifenoji^b 
bei bem folgenben ©d^Iadfen jugefc^fagen toerben. 3|l aber ber S3etrieb 
ttu§ irgenb einem ©runbe mangelhaft, fo entl^alten bie ©d^Iacfen tm)fer= 
op)b, a^rfen, ^tatimon unb ^vxvl. ©ie toerben bann bem Stol^fd^meljen 
felbjt toieber jugefd^fagen. 

Die toeggeftürjten ©d^tadten entl^alten nid^t mel^r al« -J- ^rocen^ 
flttpfer. 
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3) !Z)a« 9t5{len t>t9 Sto^fiein«. — S« iflbiefer ^rojeg fietd ttntoQ^ 
flanbtg, aQein bei @rab feiner SoOfoiiraiettl^eit ffin^t t>on ber SDtenge ber ge= 
fc^toefetten (Er^e a6, bte man für ben fo(genben $TO)eg anfbemal^ren icam. dn 
bem fel^r feltnen ^aüt, too bte retc^ nnb fafi reinen 6r}e für bad erfle 
©c^meljen in ju fcebeutenber 9Kenge Dor^anben finb^ mng man fte ja g(ei- 
d^er ^txt mit bem @tein rößen. 

4) 3)a« SerfcJ^mcIjen be« geröfleten JRo^jiein« auf toei* 
gen 6oncentraticn«flein. — 5Wan bringt in biefe« ©^meljcn: be» 
geröjieten Stol^ßein, bie reichen nnb reinen gefc^mefeüen Qxyt, bte mir roemg 
@c^n)efeleifen entl^atten, bie o^birten nnb tol^tengefauerten Qx^, bie feine, 
für bie Sefc^affen^eit be^ $n)>fer9 nac^tl^eiligen ©nbßanjen tntf^QÜta\ 
©(ül^fpan nnb alle o^birten ht^ferl^altigen ©nbflanjen, bie öon ben $üt= 
tenj)ro;5effen fommen nnb fein ärfen, äntimon ober 3ot« entölten, ^ux 
Serfd^Iadnng bed (Sifeno^buld fc^tagt man eine Sebentenbe SKenge ©d^Iacfen 
bom erjien ©d^meljen ju. 

9»an er^U geroöl^nlic^ jtoei ^robncte: »eigen Stein nnb ©d^faden; 
jener entölt 65 bid 70 ^roc. Ätt>>fer nnb 21 bi« 22 $roc ©d^toefel; 
bie ©d^tacfe ifi ein ©iticat, beffen ^am)tbafi« Sifenoj^buf ijl, ©ic tnt= 
^Ü ettoa« Äu>)fcrojr?bnI nnb ©teinlömer, fo ba§ ber Su})ferge^att 2 bi« 
3 ?roc. beträgt. 3)ie ©^ladcn fommen gan^Iid^ jum erjkn ©ti^meljen jurud 

3n jtoei fe^r Derfd^iebenen gätten erl^ält man aujserbem ©d^toar^^ 
!tt|)fer, nämlid^ toemt man fe^r reine ^ ober fel^r öiel Ärfcn nnb Antimon 
ent^Uenbe (Srje ju @ute mad^t 

3m crftem gatte Ijiat man ein befonbere^ 3ntereffe öief ©d^ti>arjfu^)fer 
u gewinnen, »efd^e« bem ©aarmad^en unterroorfcn toerben fann nnb nnr 
üiel Stein bar^nfieffen, ate jnm Stttfnj)fern ber ^ifhdtn erforbertic^ 
ifl. 3m jtocitcn 55aU fud^t man nur eine geringe Ouantität Sit})fer ober 
bielmel^r fu|>ferige Segirung barjnfietten, toctd^e ben ©tein öon einem gro= 
gen 2^ei( ber ©nbftanjen befreit, toetie eine nad^tl^eilige (ginioirhtng auf 
bie Oualität beiS ^pferd l^aben; bann ifi bieg metaUifd^e Tupfer nnr ein 
SDKttel )ur Steinigung bed ©tein^. 

6) 3)a« SÄöftcn be« »eigen ©tein«. — IDief er *?Jrojeg iji fe^r 
bertoidett nnb umfagt eine Jücil^e t)on ©d^meljungen nnb SBieberabfül^tungeu 
in einer oyi;birenbcn ätmofpl^äre ; er l^at bie Reinigung be« ©tein« nnb 
bie ©erfd^tadfung bc« gifen« jum ä^td, inbem man ba« Äu))fcr fo üiel at« 
tl^unüd^ im mctaUifd^en ^uftanbe ju erl^altcn fnd^t. S« erfolgen bei bie= 
fem ?5rojeg jtoei ^robucte; JRol^fn^fer unb eine ©d^tadte, bie flet« Äu^jfer* 
oj^but unb oft ein fel^r geringe« Serl^ättnig i>on Slrfen, äntimon unb 
3ittn. 2)er grögte Il^cil biefer ©c^fade fommt gum erften ©d^meljen ; jum 
öerfd^mcljcn be« »eigen ©tein« bleiben nur bie SRöftfd^ladcn , bie bei ber 
3ugutcmad^ung fel^r reiner 6rje fallen, jurüd. 

6) Oaarmac^en unb JKaffiniren be« Sn})fer«. — 3)a« 
©aarmad^en l^at ben ä^-otd, bie atcinigung be« Äu})fcr« ju üottenben, in* 
bem man bie frcmbartigen Sörjjer, »etd^ ba« 9to]^fu})fer entölt, oj^birt; 
burd^ ba« JRafftniren fott ba« SWetatt gefd^mcibig »erben unb e« fotl »e= 
ber Äu})feroy^bu( nod^ Sarburet enthalten. 

SBcibe ?5rojeffe »erben in einem unb bemfctben Dfen au«gefä]^rt, einer 
nad^ bem anbern unb geben j»ei ^robuctc: üerfäuflid^e« Äu<)fer, beffen 
®ttte bon ber Sefd^affenl^eit ber jn ^ ' 'f^tcn Srje abfängt, fo »ie 
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@^Mttt vmh ftr&4 t>om ®aaxmaifen unb Kaffttttren, bie ftM üie( ftu)>fer 
unb fel^r tt>enig Slrfen, Sbttitnon unb 3^ entl^alten. 

S)ie @d^(a(fen tommen jum 9tol^' ober Soncentvatton^fc^tneljen , je 
uif ber äRenge ber barin entl^altenen nati^tl^eUigen ©ubflanjen. 

2)tefe $ri>}effe finb al&er nid^t bie einjigen, mU)t in ben äBalefer 
^ütten Dorfommen; bei. ber f))e)iellen Sefd^reibung berfetben, bie toeiter 
unten mitgetl^eilt toerben foQ, fofien aud^ aße bie t>erf(i^iebenen anbern $ro= 
jejfe crtoäl^nt »erben, toeld^e ber 3Rar!t ober bie große Unreinigfeit ber 
@r^e erforbert. Um aber bie aUgemeine SJefd^reibung be9 Serfal^rend ni(^t 
in öertoi&In, muffen toir un« auf bie unertäglid^en ^rojeffe befc^ranfen 
unb biejenigen unberüdfici^tigt laffen, bie nur in befonbem fällen Dorfommen. 

S)a9 einzige, in (Snglanb angetoenbete iBrennntaterial ftnb bie mel^r 
ober weniger antl^racitifd^en ©teinlol^Ien; fie toerben auf (UnftUd^en 9{oßen, 
bie aud jufantmengebadtener 3(fd^e beflel^^en , auf fogenannten ^linferrojlen, 
bie auf eifemen QtäUn ruljfen, verbrannt. 

3u ben SRoft})ro3effen fönnte man an folc^e« Crten, too ba« begeta« 
(ilifci^e Brennmaterial too]^(feiI ifl, fel^r gut unb ^meAnSgig getrodCneted $ot} 
antoenben; aKein beim @(i^me(}en, ©aarma^en unb 9iafftniren finb @tein- 
bl^Ien unerlag(i(i^. 

3Bir tooQen nun bie Derfc^iebenen $ro}effe' ber ßvLiuttmai)VLnq ber 
Sn))ferer2e in i^tammöfen, l^au)>tfä(i^Iid^ in Sejiel^ung auf bie d^emifd^en 
äteactioneU; burd^ toeld^ bie erforberlid^en 9?efu(tate erlangt toerben, in 
i^ien t)erfd^iebenen "jOttaü^ tennen 3U lernen \vL^tn. 

ßrjier ^rojeg. — Srjröftung. — Sinrid^tung be« glamm^ 
ofen«. — 3n Snglanb loenbet man glammöfen mit fel^r tiefHiegenben 
Seuerraum an; auf bem Sioft (iegt eine fel^r bidCe @d^id^t bon ©teinlol^Ien, 
faft nur ©taubfol^Ien; bie au0 bem §euerraum audftrömenben ®afe toer- 
ben burd^ bie ben Sioft burc^bringenbe Suft nur fel^r unt)oII{tänbig üer- 
Brannt. SWan fül^^rt bal^er bie jur Verbrennung ber ®afe unb jur Opf- 
batiott ber auf ber ©erbfol^Ie ausgebreiteten 8uft, burd^ eine Oeffnung tu 
ber Sdle an ber Srüdte, in bem Ofen. 3)er 3w8 ip "^^ fr^^ lebhaft, fo 
ba6 P4 bie falte Suft ni(^t mit ben l^eißen ®afen t?ermifd^t; fte beftreid^t 
We Oberficld^e be« (grjeS, inbem fie eine notl^toenbig »enig regelmäßige 
^iä^i bi(bet. 81m obern S^l^eile oerbrennt fte nad^ nnb nad^ bie l^eigen 
«nb brennbaren ®afe, bie in bem 8«««^^»»^ burd^ bie 3)ejlittation ber 
Steinlol^Icn unb burd^ bie in befd^ränftem Serl^ältnig eingefül^rte 8uft, er= 
J^ugt njorben finb. Sn Solge biefer finnreid^en Sinrid^tung »erben bie 
Slammen in einer getoiffen ^ßl^e über ber ^erbfol^fe erl^aften unb bel^nen 
W W« jum tJud^« au«; bie @rge fönnen burdb Qnxüd^ixaf^lnnQ ertoärmt^ 
toSl^xenb fie burd^ bie frifd^e Suft ber ©d^id^t ojrijbirt toerben. S)ie SKenge 
ber Suft regulirt man baburd^, baß man bie Oeffnung, burd^ n>e(d^e bie*' 
fette auf ben ^erb gefül^rt toirb, mel^r ober toeniger, burd^ einen, aö 9tes 
9t|ler toirfenben ä\tiü^txn »erfd^Iießt. J)en 3^8 ^«^^ ^^" 9^«^P *<*"" 
wan ttod^ belieben »erminbem unb auf biefe iffieife eine ju l^o^e Stemj)e= 
wtttr in bem Ofen öermeiben. -Sft eS am ©d^Iuß ber Arbeit erforberlid^, 
«n jlarfeö geuer ju geben, fo brandet man nur bie ©eitenöffnuug ju Der= 
Wtie§cn unb burd^ ben SRoft ju flecken, bamit bie Verbrennung auf bem 
m Icbl^after toirb. 

SRan linnte biefelben SZefuItate aud^ mit einem »eniger tiefliegenben 
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9tofl erl^a(ten unb (ebürfte bet ©ettenöffttung md^t; aQeitt bte (Srfal^rtmg 
Ijfat bcn Sortl^cil ber in ©ngtanb üblid^cn SJorriAtung nati^gctöiefen. 

3)cr betrieb. — 3)ic au« Meinen ©türf en ober au^ Römern ob« 
®ram)cn bi« jut geinl^eit be« ©anbeö beftel^enben @rje unb ©d^tied^e ioexben 
burc^ jtoei Irid^ter ober Äuffc^ütter im Dfengetoßtbe d^argirt unb e« »erben 
ol^ngefäl^r 3 Spönnen auf einmal eingebracht; man bi(bet eine gleid^mägtge 
©c^ic^t auf ber ganjen ^erboberfläc^e, öerfc^tiegt bie ©eitentl^uren unb öffnet 
ba« Sod^ in ber SdEe ber Srüdfe, toorauf jid^ bie @rje tangfam crl^igen unb bei 
niebriger !Jeni^eratur röften. SWan fteigert bie |)i^e nad^ unb nad^, unb 
toäl^renb ber ganjen ^eriobe be« JRiJften« toenbct man ba« ©rj l^äufig, fo 
bag nad^ unb nad^ alle Il^eitd^en auf bie Dberffäd^e fommen. 

J)ie SRöftung mu§ mel^r ober toeniger DoHjlanbig fein, je naä) bet 
SRenge ber Sorrätl^e an reinem Äu^jferlie« für ba« folgenbe ©d^mc{p. 
SBenn ber ^rojeg loeit genug üorgefd^ritten ju fein fd^eint, fo terfd^Iiegt 
man bie Deffnung ^um Sinftrömen ber 8uft unb giebt ein lebl^afteö geuer, 
um bie toal^renb be« SRjften« gebitbeten fd^toefelfauren SSerbinbungen gu ^et- 
fefeen. äWan nimmt bie geröfteten Srje au« bem Ofen unb d^argirt neue. 

Sl^emifc^e JReactionen. — !Da bie ©rge unb ©d^tied^e in bem 
äWoment eingetragen toerben, in »eld^em ber oorl^ergel^enbe ^rojeg oottcnbet 
»orben, fo erfangt ber Ofen eine l^ol^e Temperatur. S)ie burd^ ben ^xi6}= 
ter in ben Dfen gebrad^te äWenge abforbirt fe$r üiet §i^e unb e« fmft bie 
S^emperatur be« Ofen« fogfeic^ bi« unter bie buuHe ilotl^glül^l^i^e. 

®er SBaffergel^alt ber meiften @rje unb ©d^Iied^e enttoicfelt ftc^ afä 
3)am})f unb trägt oiet gur fd^neHen SJerminberung ber Temperatur bei. Sei 
reinen ßrjen, bie nur Su})fer= unb Sifenfie« mit erbigen ©angarten cnt= 
l^aften, ift bie Leitung be« JRöftbetrieb« unb finb bie d^emifd^en SJeactionen 
fel^r einfad^* S)er überfd^üffige ©d^toefef be« eifenfiefe« enttoidfett ftd^ na(^ 
unb nad^, in bem 9Ka^ al« bie Srije fid^ mel^r erl^iften unb ju gleicher 
3eit beginnt bie Djr^bation an ber Dberfläd^e; fie erfolgt in einer geringen 
Temperatur, bei einem geringen Ueberfd^ug öon atmofpl^ärifd^er Suft unb 
bei einer geringen Serül^rung jtoifd^en bem nid^t pufoerförmigen Srj unb 
ber fid^ betoegenben 8uft. @« entjiel^en fd^toeflid(fte ©äure, Djc^be unb fei^t 
toenig fd^toefelfaure ®a(je. 

' 3)urd^ Umhrüdfen unt? Umröl^ren erneuern bie 3lrbeiter öon ^At ^u 
3eit bie Dberftäd^cn, fo bag nad^ unb nad^ alle Jl^eile mit ber 8uft in 
©erü^rung fommen. ©ie Dberfläd^e ber Srj=®raupen unb ber ©tüi(^en 
ift oottftänbig ojri^birt, toäl^renb ba« innere nur eine befd^ranfte Sintoirhing 
unb ber mittlere S^l^eit ber großem ©tüdfe feine anbere SSerönberung erlei= 
bet ctU ba§ etioa« ©d^mefel beftiHirt toorben ift. S)urd^ bie Jemperatur^ 
erl^öl^ung am Snbe be« ^rojeffe« jerfe^t man ben größten Sl^eif ober alle 
©uffate, je nad^bem bie Temperatur l^öl^er ober niebriger, ober längere ober 
förjere ^dt unterl^alten ift. 

jDie SSertoanbfung ber ©utfurete in D^i^be fann bal^er nad^ ben ©e- 
bürfniffen ber ^^gutemad^ung betoirft toerben. ?abet man ©d^Iied^e in bcn 
Dfen, röftet man tangfam bei niebriger S^cmperatur unb fteigert bicfelbe 
plö^tid^ am (Sii^in^ be« ^rojejfe«, fo fann man alle ©utfurete oj^biren 
unb in ben grjen nur einen fold^en Sl^eif ©d^toefef (äffen, ber unberürf-' 
fld^tigt bleiben ifann. dagegen fann man eine unooKflänbige O^^bation 
erlangen, enttoebcr loenn man ßrje in ettoa« grogenStüdfen einfabet, ober 
inbem man bie O^^bationdperiobe (^nLi^f0^'^''9^f)tx bei ber 3^' 
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gutemad^ung bc« reinen ^J)fetficfeö fte^en, fo fönnen ber ®tab be« i5ort= 
fc^reitend ber 9töftung unb bad $er|ä(tntg bed in ben ßrjen l&Ieibenben 
St^tocfcfö, nac^ ben Sebürfniffen ber ^n^nttmati^vLnQ fel^r leitet regnUrt 
tocrbcn, Der einjige 9?a(^t]^eii ber 8iöftung int i^lammofen befielet in ben 
üielcn 3[rbeit«Iö]^ncn unb vielem S3rennntaterial, toeld^eö fte erforbert. 

Sei (Srgen mit 3lrfen= unb äntiniongel^alt ftnb bie Sieactionen ttroa^ 
ücrtoidelter. ÜDurd^ bie TeftiHation be^ Sd^toefel« im ©d^wefelfiefe toirb 
eine gctoijfe SWenge öon ärfen unb felbft älntimon aU ©ulfuret mitgefül^rt. 
ffiäl^tenb ber Siöftung bei niebriger Ztmpttatm, bei einer fel^r geringen 
Juftmenge in nur oberPäd^Iic^er Öerül^rung mit ben Sd^toefelmetaHen, o^*^= 
birt ber gd^tocfet toeit (eit^ter alö Slrfen unb älntimon unb eö bleibt für 
bicfc beibeu nur fel^r iDcnig Üuft. 6« Knncn fid^ bal^cr nur arfenige 
Säure unb älntimono^l^be bilben, toelc^e beibe fiüd^tig ftnb unb ba^er ton 
bcm ©aöfirom mit in bie 6ffe gejogen toerben, 

SBenn bct größte Il^eit be^ S^toefel« Derbrannt ijl, fo finb bie ©rge 
mit einer großem i'uftmenge umgeben; fte pnb |)oröfer unb burd^bringUt^er 
getoorben, bie Temperatur ifi geftiegen, bie Dj^bation bcö älrfenö unb äln= 
timon« ift öoDfommener getoorben, e« bilben fid^ Strfeniate unb äntimo= 
mit, bie toon ber gefteigerten $i^e am (Snbe ber ^löftung nid^t jerfe^t 
toetbcn Knncn. 

So tann bal^er toäl^renb ber SRöftung ein groger Sl^eit beö Slrfen« 
unb Stntimonö vertrieben toerben, aHein immer bleibt in ben geröfteten 
ßrjen ein getoiffeö SSerl^ättnig al« älrfeniat unb Slntimoniat jurüdf. (£t= 
toa« größere ©tüdfe, in bereu 2Witte bie ©intoirfung ber 8uft nid^t ftatt 
finben fonnte, entl^aiteu ebenfaß« einen Il^eil^ ber mit ©d^toefet unb mit 
ben ajJetaHen in SJerbinbung ftel^t, 

$)iefe Sctrad^tungen gejtatten bie Sotgerung, ba§ man an^ arfen= 
unb antimonl^attigen iirjen einen um fo ftärferen Sl^eit biefer fd^äblid^en 
Subflanjen entfernen fann, jcmel^r @ifen= ober Sd^ioefetfie« bie @rje filieren 
unb je langer bie 9iöftung mit einer fel^r befd^ränften Suftmenge bauert. 
äßan muß aber ftet« berüdffid^tigen, ba§ e« nic^t mögUd^ ift, bie genannten 
fd^ablid^en Subftanjen gänjlid^ ju entfernen, fonbern bag ftet« eine toefcnt= 
li^e aMenge in bem geröfteten iSrjen in ©dbn)efe(=, Slrfen= unb Slntimon= 
»erbittbungen jurüdfbleibt. 

SBenn nun alle jur ^üiU gelangenben fiepgen 6rje Slrfen unb S[n= 
tittion entl^alten, fo muffen fie ber SJöftung unterworfen, e« mn^ aber 
bie Ojf^bation nid^t fel^r toeit getrieben toerben, ba in ben geröfteten 
ßtjen fo öiel ©d^toefel jurüdfbleiben muß, um beim erften ©d^meljen ©tein 
5u bilben; man fann bal^er nur ein geringe« S?er]^ältniß bon beiben nad^= 
t^eiligen ßör^jem entfernen. 

3ftt ben J^^Ben bagegen, in benen bie ^üüt eine l^inreid^enbe äWenge reiner 
Stje er^lten fann, toerben bie arfen= unb antimonl^attigen geröftet unb 
bann genau mit fd^toefelfte^l^altigen befd^idft. äWan betoirft bie D^^bation bei 
uiebriger Temperatur fo toeit at« tl^unlid^ unb lägt nur toenig äugere ?uft 
buTi!^ bie ©eiteuBffttung einfirömen. äWan benu^t bie d^emifd^en Steactionen, in 
§olge bereu ärfen unb Slntimon jum Sl^eil oerflüd^tigt toerben, fajl i)oll= 
ftanbig. 3)ie faft reinen fiepgen ®rje toerben mit ben geröfteten Srjen be= 
Wät, am bie Sefd^idfung auf Supferftein ju öerfd^meljen. ©ic fül^ren in 
ben jtDeiten ^rojeg bem }ur ©teinbilbung nötl^igen ©d^toefet ein unb ge:= 
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ftatttn t^, ba§ burii^ bie dtdfhmg ber unreinen (Svje bie 6etben für bie 
^efti^affenl^ett be^ ^upferd nai^tltfeUigfien @u6fian}en, entfernt tt>erben. 

@« ifl bal^er t)on tfSid^igteit^ nidji Srje toon einer einzigen &xubt, 
ober einem einjigen IBorfontiKen $u ®ute ^u ma<1^n, fo^tb fie Srfen unb 
Antimon tntf^aittn; man mag fie in biefem ^aQ mit Srjen l^fd^den^ bie 
)>iel ©d^ioefeUied, fo toie auci^ mit fold^n, bie jene na(^t]^ei(igen @ubftan= 
Jen nid^t entt^atten; bie erftern er(eiben eine Stöftung, )i)&^renb bie {toeiten 
für ben jtoeiten ^rojeg bleiben. 

3n Bütten ^ toüä^t unreine (Srje )>on nur einer Sogerftatte ju ®ute 
mad^en, fann bie SRöftung jum Vertreiben be^ Krfend unb Slntimon^ stid^t 
angewenbet toerben. 

(S9 mug aud^ bemerlt toerben, bag, ba bad ©d^efelarfen (lüd^tiger 
a(d bad ®d^mefe(antimon ifi, bei ber 8{6flung flet^ mel^r i>on be« ecftern 
a(d t)on bem (entern abgefd^ieben kDirb. 

9$on ben (Srjen, n>e(d^e ^i""*'^?^ ent]|fa(ten, ift gar nid^t gerebet t]>or= 
ben, inbem e^ gänjUd^ in ben geröfteten ^rjen bleibt. 3n ber erflett ^' 
riobe bed ^^rojejfe^ ift bad 3^""^^^^ t>iel][ei(^t ))artiell jerfe^t nnb burcb 
ben Ueberfd^ug be^ beftiKirten @d^ti}efetö in @ttlfuret t>em>anbe[t n)orben; 
at^bann mug aber biefed faft gänjlid^ o^birt tverben, 3n biefen fuccef- 
fiüen SReactionen bleibt ba« 3^^" immer in ben 9tefien unb jtoar ai^ ©ul- 
füret, Dpft> ober @ubfulfat; üerflüd^tigt , iDie 9(rfen unb Slntimon, fann 
er nid^t merben. 

3toeitcr ^rojeg. — StoJ^fd^meljen. — 39efd^«ffenl^eit 
be^Dfen«. — 3)er Ofen ift fo eingerid^tet, bag er eine l^ol^ Tempe- 
ratur erzeugen fann, l^inreid^enb , um ®tein unb ®d^{adten }u fd^metjen, 
mobei bie flamme, tomn aud^ nid^t rebucttt), bod^ toenigflend nur fel^r 
toenig o^^birenb gel^aüen mirb. S)er i^euerraum liegt fel^r tief wx)d burc^ 
ben 9{oft fann bie dugere Suft fel^r leidet ftrömen, fo bag bie Verbrennung 
ftetd eine fel^r tebl^afte ift. 3)ie ^erbfol^Ie befielet au« @anb unb l^at eine 
regelmägige Steigung nad^ ber älbftid^öffnung , bie in ber äßitte Don einer 
ber @eiten angebrad^t ifit. jDie Wrbeit^tl^ür beftnbet ftd^ am Snbe bed 
Dfen« unter bem ^ndf^. 9ft biefe Il^ür geöffnet, fo ftrjmt bie angere 
Suft birect in bie @ffe, ot^ne auf bie auf bem $erbe befinbüd^en äßateria- 
lien eintoirfctt ju fönnen. 

Da« S^argiren erfolgt burd^ einen Xxid^ttt in ber WHittt be« ©e- 
toötbe«. 

©er^rojeg. — S)ie S^rge toirb eingebrad^t, fobolb ber Stein 
unb bie ©d^adfen »on ber üor^ergc^nben arbeit fa^ öollfiänbig n>cgge= 
nommen toorben finb; fle beftel^t: an^ ettoa einer Sonne umoottftönbig ge- 
röjietem @rj, ober au« einem (Semenge oon unreinen, »ottftänbig geröjleten 
unb einer getoiffen ättenge reiner grje; femer an« Slngfpatl^ ober anbern 
tJIugmittcfn, bie für bie erbigen ©angorten erforberfid^ finb; auQ reid^en 
@d^(adfen t>on ben folgenben ^rojeffen unb im 9(IIgemeinen an« allen vm^ 
reinen fu^erl^altigen ^üdfflänben (®efrä^), bie bei bem $ro)eg fallen, äßoit 
fc^lägt aud^ etma« @d^(adfen ju, toet<^ ®rana(ien t>on Snpftx enthalten 
nnb t7on bem $ro}eg felb^berrül^ren ; aUein ber grögte 2:]^eil biefer fie- 
fetigen @(^(adtenjradMnM[rfrig^ ©d^eljungen aufben)alt|rt. 

3)a« SoHH^^^^^P^I' ^^^ @(^(adten unb be« ®efr%«, i{t 
nad^ ber jMj^^^HV ^l^yi^ad^nben (Sxyt t>erfd^ieben. @o= 
balb li^^^^^^^ ■^^N^mon bie 9rbeit«tpr unb ftei= 
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gett bie t^euerung ; juerfl f(i^me()en bie S^äflaätn , allein f^iteil t\)Mt fid^ 
bieg ber ganzen ST^affe mit; in tDeniger al9 üiet ®tunben ftnb aQe äJiV 
teriaüen gefd^moljen nxi!t> bie entfltonbenen <Bdjladtn fd^atf loon bem @tein 
getrennt. 

SRan unterfud^t bie Slüffigfeit mit einer, burd^ bie Il^tir auf ber $erbs 
fol^le eingel&rad^ten ^erbfo^te, mad^t bie nod^ teigigen (Subftanjen Don ben 
Sönben unb ber ®ol^U (od unb gieit jnle^t ein lebl^afted geuer. 

@oba(b aUt 9?eactionen )[)orü6er ftnb unb aUe 9}tineralien bie erfor- 
berli^e f^Iüffigteit erlangt l^aben, ^ie^t man bie @d^(ad(en mit einem ^ai)i 
burc^ bie £]^ür an ber (Sollte ab. !Der @tein loirb, n^eni^ftend mar bieg 
fxü^tc allgemein , mäl^renb eiS je^t nur nod^ auf menigen glitten ber ^aÜ 
x% t>vLxd) eine Deffnung an ber (Seite M Ofend in einem ®umpf abge- 
{iiM^en, ber mit äßaffer angefüQt ift, fo bag ber @tein granuUrt mirb. 
3e$t toirb ber (^tein auf ben meiften Bütten in iSanbfümpfe t>ex bem 
Ofen abgeftod^en unb bann )er)}od^t. 

äßan t>erf daliegt bie Slfaftid^öffnung mit einem Xl^on^fro))f, labet ben 
Ofen ton yitatm unb fe^t ben betrieb fort. 

S)ie ®d^Iadten loerben mit bem Jammer jerfd^logen unb einer @d^eis 
bung untertoorfen ; aOe @tüdCe, toeld^e ^))ferlörner enti^alten, toerben bei 
(Seite getoorfen, um fte toieber mit jujufd^Iagen. 

S)er größte Sl^eit ber ©d^Iaden mu^ arm ober rein genug fein, um 
toeggetoorfen toerben ju fönnen unb ju bem C^nbe nid^t me^r a($ -^ ^roc. 
Stt))fer entl^alten. 

3)er (Stein entl^ält getDö^nlid^ 33 H« 35 $roc. ^fer unb 32 6i9 
33 5Proc. ©d^mfel. 

9teactionen. — 2)ie auf bie ^erb folgte c^argirten ÜÄaterialien ent^ 
^Üen : (gifen-, Supftt- unb 3^«^^?^^ r öifeu^ unb Äupferfulf uret ; Äu}>fer- 
(ieS (utqeröflete^ Sr^) ; Sulfate, Slrfeniate unb älntimoniate ; mit ben @ul' 
tuteten öerbunbencö älrfcn unb Slntimon; erbige ©angarten unb 3"W^äge, 
bann bie üefeligen ®d^lad(en, &)eld^e Silicate t>on BalU unb Xl^onerbe unb 
^on gifcRo^bul flnb unb Äu|)ferfömer entl^atten; reid^e ©d^ladfen, »eld^e 
toeniger Siefeierbe aW bie öorl^crgeldenben entl^alten unb beren ®afen 1)a\x}fU 
fä(i^id^ ®ifett:= unb Äu^)feroy^bul pnb. 

^ie ©d^ladCen toerben in jiemlid^ großen StüdCen, bie anbem ^att^ 
rialicÄ in ©d^lied^form eingetragen, sber Ofen ift im SJ^oment be« &)ax= 
öjtenö fel^r l^eiß unb bie Semj)eratur be« Steint fieigt fel^r fd^ncK. än^ 
l<i«glid^ toirb nur toenig ©d^toefel beftiUirt, toenn man ungeröftete liefige 
^t^e eittlobet ; er toirf t al« 9iebucti§n«= unb ate (Sd^toefelungömittel auf 
einen J^eil ber £)^^be. ®iefe SBirfung ift fafl bie einjige, tocld^e öor 
bem ©^meljen ber ©d^ladten ftatt ftnben fann, ioeil Oj^be unb ©ulfurete 
ni<i^t in genauer Serül^rung mit einanber ftel^en. 

On bem SKaß ai^ bie jum großen Sl^eil auf ber Dfcerfläd^c befinb« 
li^ctt ©^ladfen toeid^ toerben unb ©d^mcljen, abforfciren pe bie ä^^f^^äge, 
^'ß erbigeti ©ubftanjen unb bie ÜHetaßo^ijbe ; bie ©ulfate toerben unter 
^nttotjetung oon fc^toeflid^ter ©äure jerfe^t, bie ganje äRaffe n>irb teigig 
«nb bie (^emifd^n Sftcactionen fiJnnen Beginnen. 

■Bie öifens unb bie SEtt^>ferfttlfurete toirlen al« 9tebuction«mittcl auf 
^^ fifen«: unb auf bo^ Su}>fcro^b, feien fie nun nod^ frei ober mit ber 
^\^ht öcrbuttben. 

2^ie äBirbtng bed Su^f^rfulfuretd ift geringer unb minber toid^ig al^ 
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bic bc« ßtfcnfulfurct«, jubötbcrft tocil ba« testete i» größerer SWengc toor= 
^nbett ift unb l^au^tfäd^Iid^ totil ed bie ^upferfilicate^ felbji 6ei einem 
ilebcrfc^ug öon Kiefderbe jerfc^t, toäl^renb ba^ «©(^toefetfupfer nur auf bic 
freien SDj^be unb auf bie bafifc^en ©Uicate eintoirten. 

Xie 9leaction«}>robttcte beiber ©ulfurete jtnb fel^r berfd^teben : bie 
JReaction beö Su:t>ferfulfuretö auf bie freien Ojr^be giebt ft^toeflic^te (Sauxt, 
(Sifenr unb Äu)>fcroj^bu(, bie be« ßifenfutfuret« auf bie (Silicate erjeugt 
Äupfeifulfuret unb ßifenojl^butfiücat. 

üDiefe äBirfungen bauern fort, biö baß bie ©Materialien fo flüfftg Qt= 
toorben finb, um fxä^ fd^arf bon einanber abfd^eiben ju förnien; auf ber 
4)erbfol^(e vereinigen ficJ^ ©d^toefeleifen unb ©c^toefeltupfer im Ueberfd^uB. 
Sie bilben einen ©tein, toeld^er ba^ Don ber JReaction beö ©d^toefelfu^jfcrö 
auf ba^ freie Dj^b l^errül^renbe Vnetaöifci^e 8u})fer abforbirt. 3!)arüber be= 
finbet fi(^ bie S^tacfe, in toeld^er ein. 5ll^ei( be^ ©d^toefeleifen« aufgeröft 
ober metbanifd^ öcrtl^eilt ijl. ©eine Sintoirfung auf ba« Su^fcrfUicat fann 
bal^er na(^ ber l^inlängKc^ fd^arfen Trennung bed ©tein^ oon ber (Bdfiadc 
fortbauem, Sl^e abgeftod^en toirb, muß man ioarten, bi^ biefe äBirfung 
ganj erfd^öpft, b. 1^, biö atte« Äu^jfcrfiUcat a^tfefet ifi. 

jDa« S^nn tf)üit fid^ bei biefen JReactionen jtoifd^en bem ©teüi unb 
ben ©c^Iadfen, »ogcgen aber ärfen unb Slntimon faft ganj in bcn (Stein 
übergel^en. 

• I)a« 3^"^*^^^^ berbinbet pd^ mit ber Äiefeterbe ; e« toirb ate= 
bann nur jum il^eit burd^ ©df^toefe(fu}>fer unb ©d^toefcleifen in ben 
3u|tanb be« ©d^toefel^inne^ jurüdfgcfül^rt. S)ie fel^r große S3ertoanbtfd^aft 
ber Siefeterbc für ba« 3i"J^oj^^wJ^ toiberfegt pd^ einer öoöftänbigen ^tt= 
feftung be^ ©iUcateö. 

&ie ^rfeniate unb Slntimoniate toerben burd^ bie üiel ^efelerbc unb 
©d^tocfefmctatte entl^attenben ©iticate faft t^oKftonbig gerfc^t, unb geben 
Suj>fer=3lrfeniate unb Slntimoniate , toeldf^e in ben ©tein übergel^en. STie 
SSerbinbungen bc« Slrfen« unb ^ntimon^ mit bem ©d^toefet, ©ifen unb 
Äupfer, »cld^e in bem geröfteten ©rj oorl^anben fmb, fönnen auf bie Sifen= 
unb Äupferoj^be ber ©iticatc toirfen ; allein ba bie SSertoanbtf d^aft für ben_ 
©auerftoff be« (Sifenö unb ©d^toefel^ größer a(« bie beö ärfen^, Antimon« 
unb Su^jfer« ift, fo finben fid^ biefe brei törjjcr gänjlid^ im ©tein toieber. 

®iefe d^emifd^en S3etradf^tungen fül^ren auf bie nad^ftel^enben goIge= 
rungen : 

1) 33ei bem SRol^fd^mefjen ober bei ber J)arfteBung be« SRol^fiein« im 
tJIammofcn flnb bie Sifen= unb ^upfcrfulfurete, bie in ben geröfteten ßrjen 
üorl^anben finb, ober burd^ bie ber iSefc^idfung jugefe^ten nidf^t geröfteten 
@rje l^ineingefommen finb, bie loirHtd^en unb einjigen ^Ägentien ber 8Jebuc= 
tion be« Supferoji^b^ in ber ju ®ute ju mad^enben ^efd^idfung. ä)ian 
!ann eine fel^r arme ©d^ladfe barfteHen, mit ber gar fein Äu)3feroj^b öer= 
bunben ift, toenn man ber (S^arge eine jtocdfmäßige äWenge üon tieftgcn 
(Srjen jufd^lägt, ober toenn man ©rje üerfd^miljt, bereu SRöftung nid^t fe^r 
toeit getrieben ift, 

2) ©inb bie ©ulfurete nid^t in l^inreid^enber SKenge toorl^anben, fo 
fann ber entftanbene ©tein nid^t baö gefammte Supfer, loetd^e« burd^ bie 
Sintoirtung be« ©d^toefelfu^jfer« auf ba« Supfero^^b in ben metattifd^en 

3uftanb jurüdfgefül^rt toorben ifl; ^ ^"^+ nid^t aöein ©tein, fonbern 

an^ ©d^ö)arjfuj)fer, S)a in bi^^ "^ulfurete nid^t im Ueber- 
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in bw ^d^acfest nv^t jerfe^ tvttb. 4ä:^{t nup Ui bient <erften ^S^meljen 
ein tDefentHd^ed Ser^(tntg ))on @4to^jfat^ar, (« ift feitt SorifAiibiettfein 
ein ^Se^eid, bo^ bie ®idi^tete in $k getnnger äReitge in ber S^l^atge t)or' 
^anben futb. Sßan l(utn ol^bann üiex^gt fein, fba^ bie ©o^dfe nü<i^ 
£u)}fero^bitI entp[t; .ed muig ol^bonn bei ber Seri^üttmtg ein l^efonbexer 
^Wi W @ntfu))ferung ber @d^(a(fen i^ingugefügt loecben. 

t!2an mmg bctl^er bei bem erften ober Stol^fd^teljen eine iebeutenbe 
@c^toar^fu)>(ier6i(bung gu tenneiben fud^n, feOftfl bann, inenn bie (ityt Jbfen 
unb %vtxmon nid^i entl^dUten. ÜDen Sortl^eit^ iDen bie 3)arfte0un0 be^ 
@<i^itKtr}ftt^fetd l^int erften ®c^nielgen ^6en !0nnte, ipirb b<tburd^ n)teber 
auf^e^ofretv ba§^ man bte reichen ®(^(aden fcefonber^ burd^fe^en mit^. $et 
unreitten (Srjien, toit fie bie nteiften $)]ütten jn @ute nta<j|^en muffen, ifl bie 
$enneibttng ber @(i^ar}tu^fer))robuctu}n iei biefem erften Sc^ntetjen )>i>n 
^id^gteit; benn älrfen, ätntimon unb 3^"/ toetd^e nad^ bem 9töflen ^let- 
&en unb fid^ nad^ bem @d^me(}en in betn -©lein toieber ftnben, n)ürben, 
toegcn ber fel;r grogen ^ertoanbtfd^ft be« ßn^jfeir« für biefe brei S&xptt 
nnb wegen ber ^vb^etn 2)id^tigteit il^rcr ?egirungen, in baß 04l»«rjfupfer 
itSergel^n. 2)aß bArgeßeUte Tupfer n>ürbe ju unrein fein, wn md) bem 
@aarma<i^en in ben ^onbel lommen ju tönnent; ed loürbe fafi toerloren 
[ein. Wiau barf böiger nur etioaS ©d^iDor^Iu^fer atö 9}2iitte( $ur Reinigung 
bed @teind, ki ber ßn^uUmoidinnQ fel^nr unfeiner £r^, erjeugjnt, eine 
Steinigung, toeU^ burd^ einen n)efent(u!^n Su^feroertuft eriangt jtoicb« ilDer 
%Iu|l '^t j)9»ei*Ur[a^en: baß <@(^ar^n^f er , todi/tß ^ nid^t twrtl^eit^ 
^ft Ibemt^n läft nnb ba^ in ben ©(^(aden jnrfid^Ieiiienbe ^n))fero^b. 

3) ^er ^rojeg tann nid^ gmr Seoctreibnng bßr ber jQua(ilät beß Sn- 
l'M ndd^tl^igen ^l$r^ biencn; nur ein £l^ei( beß ;ginneß tann t>er- 
)(^la<ft tocrbe«. 3)agegen toirb f<afi aöeö in ber ^f^oxßt entl^ottene Slrfen 
nnb Slntimwt in ben Stein ^rüÄMeifien. 

®aß 9to^' ober Steinf^meCjen i}at ben einzigen 3^^ i^ ^^^*" -^^ 
Sn^fer reid^n ©d^efefmetatt ben ganjen in bew üxyt uxtb in ben, glei(^=; 
^«tig mit .eingetragenen «oerfd^iebienen anbcrn ©nbfian^n eni^aftenen 3RetaH=^ 
geaalt ju concenttiren m^ bie erbigen ©angarten, fo toie ba« bnrd^ bie 
ä^Dflang erjeugte (Eifeno|l^b <tl« arme ober reine @d^ta*en a6§uf<l^eiben. 

^em^erlung. — S)ie rebucirenbe ßinmirfung ber ^d^toefelmetaffe 
hnn burc^ bie ber So^te nid^ erfe^t *»?ertett, bcfonber« l^ei ^r 3^*8^- 
waö^ng unreincir ®rje. 

€ß (ä^t fld^ toirflid^ onnel^en, ba§ bie @rje bnrd^ bie 9(Bfhtng faß 
ganjlidl oj:^birt nwwben flnb nnb bd^ «m ber Unjuifingü^feit berSuJfurete 
ju ^ütfe )u fommen, man ber ß^l^at^ge etmaß ä6erfd^üfjf<ige fio^e jnfxi^Iägt* 

S>ic Sollte fenn nun »or ber ®d|fmefjKng bie metaflifd^en D^r^be, bie 
^rfcniate unb Slntimoniate rebuciren; ofikin jje l^ot feinen ßinflug auf bie 
in StfiÄen eingetragene @d^adfe. ^^t^ ber ©d^metjung fd^toin^mt fie, 
tocgen il^irer geringen S)i(^tigfett auf ber OfeerjUd^e nnb tonn aißbann nicj^t 
^\x ati Äebuctiongmittet nnrfen. ®ie fann bal^r bie ©«(fnrete, tocl^e 
iur 3«rfe^nng ber ffupfero^be in ben eingetragenen Silicaten nnb ^r 
Steinigung ber l^roorgebrad^en ©^(otfen *)on ben SKetaffen aqjerfe^id^ finb, 
«ör jum Xiftit erfe^«. 

Damit bie Äo^Ie ba« Än^yferojrtjto in ben geröteten gryn, ^x ber 
®<i)mcljttng *>oBflänbig rebncirt, vm^ ba« «ebuctiim^mitter fife^cf^fig *>or^ 
«it)ot,^fittenfunbe. I. 6 
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l^attben fein. 3n biefem %aU toirft e9 }u fiati auf bad Stfeno^^b unb 
erjeugt eine getviffe iDtenge metaUifd^ed Sifen; ed jerfe^t bad 3^^^^^^^ 
bie Slrfeniate unb 9(ntimoniate DoQfiJinbig. 

3)a nur toenig ©e^toefelDerbinbungen öorldanben finb, fo entfielet fein 
©tein ober nur l^öd^jlen^ eine geringe ÜRenge. SWan er^It l^aujjtfäd^üc^ 
©d^toarjhnjfer, toefd^e« tief (äifen unb ba« ganje 3*«^/ f*> ^i^ ^^^ ä^ti= 
nton unb ärfen ber Sl^arge entl^ätt. 

SBenbet ntan einen geringern Ueberfd^uß öon Sol^Ie an unb üfcerlä^t 
man ben ©uffureten einen größern Sl^eit ber ju rcbucirenbcn SReactionen, 
fo tx^lt man !ein günfüged 9?efuttat. @^ toirb nur loenig (Stein fallen, 
fo baß er baö Äuj)fer ni^t in l^inreid^enber 9Wenge aufnel(;niett toirb unb 
e« , toirb biefe« burd^ bie Sollte unb bie (äintoirfung M ^u})ferfutfuret«, in 
ben metaßifd^en 3wjt<^"^ jurüdfgefül^rt toerben. SO? an toirb jlet^ ^iftoax]- 
Inpftt erl^alten, in toelc^em ftd^ ber größte Sl^cit be« Slrfenö, be8 Mi- 
nton« unb be« 3^^^^^^ toefd^e« in ber ßl^arge entl^alten toar, concentrirt )}(il 

Eben fo fann reine ©d^tadfc nid^t burd^ Kol^Ie aöein erlangt »erben, 
fonbem man lann bie (e^^tern bei ber ^n^nttmaä^vinQ armer ©rjc toebet 
in ju geringem SSerl^ältniß, nod^ im Ueberfd^uß antoenben. S)ic rebucirenfce 
SBirfung ber ©d^toefelmetaöc fann aBein reine ober arme ®d;Iadfen öeran: 
laffen, alle« Sifenojc^b »erfd^ladfen unb alte« Sujjfer in einen (Bttin bringen. 

S3efonbere ^Mlt. — 9Wit fel^r reinen @rjen, bie feine toefentli(|e 
8lrfen=, S[ntimon= unb 3innmenge entl^alten, fann man beim erften 'Bö^md' 
Jen ba« gefammte ^u}>fer afö ©c^toarjfupfer unb ju gfeid^er ^üt fo reine 
©d^Iadfen barfleffen, baß pe toeggeftürjt toerben fönnen. Um bicfe« 9tefu{- 
tat JU erlangen , mn^ bie Stöftung f o tocit af« möglid^ getrieben toerben 
unb e« mn^ in bcm geröfteten Srje nur eine geringe SKenge öon ©ulfu- 
reten unb ©utfatcn bleiben. Seim ©d^mefjen muß ben geröfteten Srjen, 
ettoa« Äol^Ien eingemengt toerben. 9Kan treibt atebann, toic fd^on oben; 
bemerft, bie S(rbeit bi« jur öoHjlänbigen ©d^meljung; in biefem SIugenMii 
entölt ber Ofen ®d^toarjfu}>fer, toefd^e« fel^r toenig Sifcn unb ©d^tüefel 
entl^äft, fo toie eine (B^laät mit bebeutenbem Su^jferojri^bgcl^alt. Wlun 
entfu}>fert tie ©d^tadfe in bem Ofen fefbft, inbem man ßifenftabe baraufi 
eintoirifen faßt, bie gänjtid^ in ber ©df^fadfe ftedfen, mit bem ©d^toarjhjpfer r 
aber in burd^au« feiner Serül^rung ftel^en. S)a« metaöifd^e Sifen rebucirt i 
ba« Äuj)fero2:i^buI fel^r fd^neö ol^ne ba«, bereit« unter ber ©^ladfe gefam-; 
mette, ©d^toarjfupfer eifenreid^er ju maä)tn. i 

dritter ^rojcß. — SRöftung be« 9to^= ober Sron^e-'l 
ftein«. — !J)er imSBaffer grauntirte ober — toie e« neuerlid^ fafl über=* 
äff gefd^iel^t — jermal^Iene ©tein toirb in einem glammofcn gerötet, ber 
biefetbe Sinrid^tung toie ber ©tcinröftofen l^at. ®ie Dj^bation toirb lang^ 
fam unb bei niebriger Sintoirfung eine« geringen Ueberfd^uffe« üon ?uft 
gefül^rt, toäl^renb jule^t (cbl^aft gefeuert toirb. 

ÜDie Steactionen ftnb fafl biefelben, at« bie toeiter oben au«cinanber' 
gefegten. SBöl^renb be« erflen -Stl^eil« ber 9?öftung toerben fd^toeflid^te ©äure, 
ßifen= unb Äu})fero^b, fo toie auc^ ©utfate gebWbet ; festere toerben bur(| 
bie (Srl^öl^ung ber STemjjeratur am ©d^fuß faft gänjUd^ jerfefet. 

3)a« 3to gel^t in ben 3»ifi<ittb be« DjJ^b« über unb bleibt gänjü* 
in ben ^robucten be« ^rojeffe«: SCrfen unb Slntimon toerben jum Sl^eil 
al« arfenigte ©Sure unb "^ ' vertrieben. 3n bem gcröfieten ©tein 

bleibt eine getoiffe 2Ken n unb äntimoniaten jurüdf; biej 
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Serl^ctftni^ xft nm fo geringer je Idng^ bte erfle ^eriobe M $to}efTe9 
bauert unb je aufnterffamer man auf bte ^etminberung ber iEßenge auf 
bie ^erbfol^Ie fhöntenber atmof)>l^&rifd^er Suft iß, in beut ÜKag aU bie 
Dj^bation bc8 ©d^toefete öorfd^reitet 

6« barf ber ganje ©d^toefel nic^t öerBrannt toerben, ba ber folgenbe 
^ro^eg nod^ einen @tein geben mug ; benno(i^ ifl ed fel^r loid^tig, bie O^^- 
bation^periobe ju t^erldngern, unt eine größere äRenge »on Den beiben fd^öb- 
116^ ^öxpttn ^rfen unb Slntinton }u oerflüd^tigen. ÜDieg ifl bann ntög« 
ti4 tDenn man eine l^inreid^enbe äRenge reicher unb fel^r reiner gefd^iDefet- 
ter Srje }ur $anb l^at; man fann fie Beim ^toeiten @(^me(}en mit bem 
toHflSnbiger geröfteten @tein t)ermengen. @ie erfe^en bie @u(furete, bie 
man in ben glitten , toeld^e feine gefd^toefelten (Sr^e erlangen fönnen, in 
bem Stein laffen mug. 

3)er ®rab be« gortfd^rciten« ber 8i6flung be« erflen ©tein« l^ängt 
bal^er fomol^I k)on ber S3ef4affen^eit ber Qx^t, n)el(i^e in bad erfte ©d^me!^ 
jen gelangen, ate aud^ öon bem Serl^ältniß ber fel^r reinen gefd^toefelten 
Sr^e qi, meldte man bei bem folgenben @d(|me()en jufd^Iagen lann. 

Vierter ^rojeg. — 3^cit^^ ©teinfd^meljen. — J)ie (gin« 
ric^tung be« Dfen« ift faft biefefbe toie bei bem jtöeiten ^rojcg, allein ber 
erlangte ©tcin toirb toeber im äBaffer abgeftod^en, nm graunUrt ju »erben, 
nod^ in einem im ©anbe ber $üttenfo]^(e gebi(beten ©umpf, um jermal^ten 
}u Serben, fonbem fiid^t ben Soncentration^ftein in eine Steil^e Don ©anb- 
formen, toetd^e eine )>ridmatifd^e ©eflatt l^aben, ab. 

Setrieb, — Die Sl^arge be« Dfen« befielt: an^ bem geröfteten 
©tein, — toelt^er — toenn e« tl^unüd^ ift — mit einer geringen äKenge 
an giq)fer reid^er unb an ärfen unb Slntimon reiner gefd^wefelter ßrje 
Befd^idt toirb ; au9 liefeligen ©d^(adten Dom erften ©d^meljen unb itoax in 
folc^er 3Renge, bag baburd^ ha9 ganje @ifeno(^b bed geröfteten ©teind 
terfd^tadCt »erben lann; au« ben (u})fer^itigett Stejlen Don Oefen unb 
^erbfo^len ; au^ ben reic^ften unb Don äntimon, Slrfen unb ^inn mögfid^fi 
reinjten ©c^fadfen Don ben beiben Dorl^ergel^enben ^rojeffen. 

Tlan f dalägt biefem ©d^mefjen auc^ bie ojrl^birten grjc, ben ffu}>fer« 
^ammerfd^Iag k. ju, toeld^e Don ber ^üttt unter ber S3ebingung angekauft 
»erben Bnnen, bafe fie toeber Strfen nod^ äntimon entl^atten; fmb fle ni^t 
tein, fo muffen fle inm erjien ©teinfd^meljen fommen. 

9Ran feuert Tebl^aft bi« jur Doöftänbigen ©d^meljung ber ©d^fadfen 
unb be« ©tein« unb öffnet al«bann ba« ©tic^Iod^. ®er ©tein fKie^t ju=: 
crft l^erau« unb in bie formen. !Die ©d^tadfe fliegt l^interl^er, juDörbafl 
in bie no(^ nid^t gefüllten formen unb bann auf bie 4)üttenfo]^(e. 

S)ie ©d^fadfe ijl nod^ l^inreid^enb fupferl^aüig , toetd^e« fowol^t al« 
O^bttl, al« aud^ in ©teinlörnem barin Dorl^anben ijl; fte fommen ganj 
unb gar jum erften ©d^meljen. 

Der ©tein Darf nur toenig ©d^toefeteifen entl^atten; er entl^ält ge^ 
toö^nli^ me^r alö 60 $roc. Supfer unb 21 bi« 22 ^roc. ©d^wefet. 

3n ben ^üüm, »eld^e l^inreid^enb reine Srje ju ®ute mad^en, fud^t 
man ni^t aKein ©tein, f onbern and^ ©d^tDarjfu{)f er ju erl^alten ; in biefem 
ftu«na]^m«töeifen Satt fann ber ©tein mit bem Dom erften ©d^meljen Der- 
einigt toerbcn, toäl^renb ba« ©d^toarjfupfer jum ®aarmad^en gelangt. 

Enthalten bie Srje ettoa« Diel ärfen unb ^Intimon, fo Dermcibet man bie 
^robuctiott Don ©d^toargfu^jfer beim ©d^meljen, ioeil e« ju unrein fein toürbe 

6* 
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8et thter aOgemeitien Z)QrfteIlung ber ^ßtoseffe tfl t9 [thmfaUi an 
jmedmägiflfteit ben gnoö^nl^fiett SaQ, b. 1^. ben ber ^UQutmiaäfmQ iim= 
(id^ unreiner Srje ju Betrachten; baS su>eite @d^ntel)en mu^ nnr einen 
reici^en ©tein geioinnen. 

SReactionen. — ®ie liefeligen ©t^tarfen fd^meli^en unb atfurbircn 
naif unb nac^ bie metadi^en O^r^be, bie ht))fer]^a(tigen ^it^üftmhm6^= 
Pete nnb ben ebenfatt« ht)}ferl^a(tiQen ©onb ber $erbfol^Ie, fo toxt auc^ 
bie ©angarten ber jugefe^ten Srje. Die babei erfolgenben ©ilicate bleiben 
(ange genug im teigigen ^^ftanbe unb in äJerül^rnng mit ben ©ulfureten; 
biefe (entern "mttcn faft auf biefelbe SBeife auf bie O^^be, to)ie f^on bei 
bem jtoeiten ^rojeg bemerft toorben. !Der Unterf(^ieb liegt nnx in ben 
©erl^ättniffen fcer beiben ©ulfurete; ba« Ic^tere enthält mel^r Ätn>fcr. ®ie 
gnttoirfetuttg ber fd^toeflid^ten ©äuren unb ber äbföfe be« metaüifd^en Sn= 
p^tx9, l^aben eine größere SBic^tigfeit, a(8 bei bem erflen ©(i^etjen. 

3)a« ©d^tocfefeifen reinigt bie ©d^tade toon Suj)fer unb liefert bem 
neuen ©tein ben ©d^toefel, toal^renb ba« ©d^t»efclfu))fer , toeld^cß art 9?e- 
buctionömittel be« freien ober mit ben baftfd^n ©iticaten Derbunbenen Su= 
jjferojljbeö toirft, nur metaöifd^e^ Sujjfer geben fann. 

i>a^ Scr^ltniß be« ©d^toefeleifen« mvi% ba^tx 'tutä^ bie ©rfal^rung 
ber Art regntirt toerben, bag ber ^rojeg baß öertangte ^robuct fliebt b. \}. 
©(^n>arjfu|)fer unb reid^en ©tein, )eoznn reine, unb nur einen reiben ©tein, 
töenn unreine @rje ju ®ute gemad^ n>crben. 

SWan fann baö SSerl^ältnig beß ©d^toefeleifen« auf jtoeicriei öcrfd^iebcne 
SBeife reguliren: burd^ bie me|r ober Weniger toeit getriebene ÄB^uitg M 
©tein«, ober burd^ bie Äutoal^l ber gefd^toefetten , beim ©d^metjcn jugc- 
fd^tagenen ©rje. Da« lefetere SDHttet ifl ba« fid^rfie unb für ben $üttcn= 
Beamten Bequemfle, benn ba« erfte l^ängt faft gäajlid^ t>on ber @ef(^idHic^= 
feit unb ©orgfalt be« ärBciter« aB, 

^robucte. — Der erzeugte ©tein mrx% ein geringe« Ser]^attni§ 
t)on ©d^toefeleifcn entl^alten; er ^It eine öeranberli^ SWenge öon metol- 
tifd^em Snpftx aufgcldfl, toetd^e fi<i^ jutoeiten toäl^renb ber äbfül^Iung (A- 
fd^eibet. 3Jlan ftnbet e« al«bann in nierenförmigcn ©tüdfen, in ber @e= 
flatt Heiner nabeiförmiger Är^fiaße. 

Die ©d^ladfe befielet ^aujjtfad^lid^ au« ®feno^^bul=©iIicat unb ift 
fel^r flüffig ; fle entl^Stt eine geringe SWenge tjon ffupf ero^^ul , toeun ba« 
©d^toefeleifen Bi« ju gnbe l^at toirfm fönnen unb fld^ folgtid^ in ber Sl^argc 
in ju großer SKenge befanb. SBar bagegen ba« Ser^tai^ bc« ©d^toefd= 
eifen« ju gering, fo mug bie ©^ladEe üiel Suj>fero^i^buI aufnel^men. Der 
Suj)ferge]^alt ber ©d^tadfe fielet bal^er im 8Jer^(tni| mit ber Sej^affcnl^eit 
ber erl^altenen Ißrobucte; toirb ber ^rojeß fo geleitet, bag nur ©tein ent- 
fielet, fo ijl bie ©d^latfe rein; erl^Slt man aber ©c^n)arjfu^)fer, fo ifl fte 
unreiner. 

Da« ärfen, ba« tlntteton unb ba« 3^"« 9«^cn, a\x9 fd^on toeiter 
oben au« einanber gefegten ©rfinben, faft gänjtid^ in ben ©tein ein; bie 
©^ladfe lärm nur toenig 3i^«*^J^b aufnel^mcn, fo loie fle aud^ ftet« nur 
loenig Slrfen unb Slntimon ju cntl^attett im ©taube ift. 

€« ge^t barau« bie 9?ot^toenbig!cit l^eröor, fein X)on bem ©tein ge= 
trennte« ©d^n>arj!u|)fer bar^nfteffen, fobatb man unreine (grje ju ®utc 
mad^; benu e« loürbe fid^ mit biefem Äu|)fer ein bebeutenber JEl^eil öon 
bem Ärfen, Antimon unb ßxxm t>^'^**- — *5^er S^i Wefe« jh>eiten ®<^mel- 
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pa i^ bd^er ber, in bem allgemeinen %a\i fe|r unreiner Srje, bod (et 
ber @teinr5{htng erzeugte Sifeno^^b ^u t>erfd^Iad(en unb bad ^n)>fer m einem 
neuen, fei^r retd^en ©tein ^n concentriren, ber nur ta>enig (Etfen entl^Iten unb 
ottf bem man eine o^r^birenbe SBirfung ankoenben (ann^ toelc^e S^el^nlid^feit 
mit bem 9iößen l^at unb bie aQein einen SCl^it be9 Slrfen^ nnb Sintis 
racn« Dcrtreifcen fann. 

^i fel^r unreinen (Srjen mu^ man eine geringe äßenge t>on ®dftoüx^ 
fu))fer ya, gen)innen fud^en, toeld^d oud bem @tetu einen grogen Xl^eil bed 
ärfen^, änttnfbn« unb ^inrt^ mfnimmt 3)iefe« ©d^toarjfu^jfer ober öiet- 
ntel^r biefe t)ertDi(!eIte Segirung fann nur einen fel^r geringen $anbel9)Dert]^ 
^a6en, ja man mn^ bad barin ent^Itene ^u)>fer für Dertoren anfeilen. 
%i^ ®en»inn für bieftn Serlufl erpit man eine kbeutenbe ^Reinigung bed 
Steint unb folgti^ einen grögern $anbeld)i>ert]^ bed baraud gen)0nnenen 
Su))fer«. 

On SSejicI^ung auf bie ©d^lacfen vmji noti^ eine fel^r toid^tige a3e= 
merfung gemad^t toerben. 3)a« ^upferoj^b, bie ärfeniate unb bie änti= 
moniate^ toeld^e fte }u Anfang ber ©d^mel^ung entl^tteu, (Derben toSl^renb 
ber teigigen ®d^meIj})eriobe grogentl^eite toon ben Tupfer- unb Sifenfulfu= 
rcten jerfegt SS&tm ©d^taden unb Stein Ijfinreid^enb flüffig geworben flnb, 
um fi^ trennen ju fönnen, fo toirb ba« ©d^toefeleifen ba« ©au))tagen« für 
bie Sntfu<)ferung ber ©d^ladten. Senn e« bal^er nid^t in genügenber ÜWenge 
üor^ttben ifi, um ba« Äu^jferojr^bul i>DKflänbig ju jerfefcen, fo fann e« 
no(^ t>iel weniger auf bie äntimous unb 3^««*^^^^^ eiutoirfen, toetd^e^ bie 
B^Mm eben fo fefi gurüdf^aften al^ ba« Äut>fero3r^but, SWan fann ba= 
l^er eine getoiffc äWenge t>on äntimon unb 3^«» «J»*« *c^ ©ebinguug in 
ben ©d^fadfen laffen, baß nit^t äße« Kupfer gefättt toirb. 

3febod^ barf biefe^ SWittet jur JReinigung bc« ©tein« nur U\ bet 3»= 
gutcmad^g fcl^r unreiner Srje angetoenbet toerben. £d fallen ju tiet 
S^Iaden um ben Äu^jfergel^alt öerloren geben ju fönnen; man mu§ <le 
beim crftett ©^melgen »ieber mit burd^gel^en laffcn unb ton biefem ab 
fü^ man baö Änpfer, Sxnu unb Wntimon, toeld^e« bie ©d^ladfen entl^aU 
ten, burd^ bie JReil^c ber ^rogeffe. äWan l^at bal^er ein fel^r toefcntlid^« 
3nteretfc, ba§ bie ©d^Iadfen fo toenig ate möglich üon biefen brei Sörj)ern 
enthalten. 

On Sejiel^ung auf ben Ku}>ferge]^alt ber ©d^fadfen ift bi« jefet nur 
öott bem, mit ber Äiefelerbe terbunbencn Dj^but bie Siebe gctoefen, ©ie 
enthalten aber aud^ ©teinf örner, bie einen f o Hein, bag man Pe nid^t toal^r* 
«e^men fann, bie anbem t>on oft fel^r bebeutcnben S)imenfionen. ^^x 3Jer= 
^ältrii^ ]^gt grögtentl^eite öon ber ©orgfatt unb ©efdbidttid^feit ber Str= 
Wtet bei ber Seitung ber arbeit, fo toie aud^ ton bem ®rabe ber Stüffig= 
Wt ai, ben bie ©d^Iadfen in golge ber ßu^ammm^z^uu^ ber SSefd^idtung 
^bctt fönnen, 

fünfter ^rojeß. — Äoftfd^meljen beä ©tein«. — (iin = 
nc^tttng ber Defen. — 2)a« Äojlfd^meljen be« ©tein« toirb in einem 
8to|en giommofen mit einem fel^r tiefen geuerraum betoirft; berfelbe ijl 
ötit jtoei Sijfüren terfel^en, ton benen bie ium (ginbringen ber (Sl^argen, 
^ ber ©eite, bie anbere, jum arbeiten im 4)erbe unter bem gud^« attge= 
bracht ijl. SDa« «6jti(^Io(^ für ba« rol^e Äu»>fer befinbet fl^ unter ber 
Seitent^ftr. ' 
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dm Sßmfel ber Srüde ift, tote (et bett 9t5flöfen, erne Oeffttuttg }mn 
SfatfhBtnen Dott Suft attgebrad^t. 

Setrieb. — 3)er ©teitt l^at bie gönn fel^t btder iBrobe öon 100 
ix9 150 JCttognn. ®etDt(i^t; matt trfigt fte, mit Sorgfalt, burc^ bie (Seiten^ 
tpr auf ben $erb; t9 toerbett eine ober jmei Spönnen ^argirt. 

Da« S^argiren erforbert loiel 3^^^ «^b fül^It ben Dfen fcl^r ab. 8n= 
fSngttt^ Derf (fliegt man ade Sl^üren unb t)erf(i^miert fte, unb bringt bie 
Sl^arge Balb }ur 9tot]^g(ut]^ , in toetci^er ber @tein fd^mitjt. SBentt biefer 
5ßunct eneidbt ift, öffnet man bie ©eitentl^ür unb feuert ber'ärt, um aKe 
©robe langfam in glu§ ju bringen. 

Der auf ber $erbfo$fe in teigartigem '3wflttnbc vereinigte ©tein ift 
nun ba« ä^i^^^f ^^6 ^^" ^^^ %mtt abgelten (äffen fann, toobei man 
jebod^ ^ie Oeffnung jum Sinflrömen ber äugern ?uft offen erl^ält. Die 
(Snttoidtung be« fd^toefligfauren ®afe«, toetd^e öon ben Steactionen beö ©ul= 
füret« auf ba« Äupfero^^b l^errü^rt, ^tit bie teigartige ÜKaffe unb ertl^eilt 
il^r ein fd^toammartige« anfeilen. 

S93enn bie Dem))eratur bi« unter bie Stotl^glül^l^i^e t}erminbert unb ber 
@tein l^art gemorben ift, fo feuert man ben Ofen naäf unb nad^ toieber 
an, bi« t)ai bie äJ^affe mieberum teigartig geworben ift. 3)?an fal^rt mit 
biefer JReil^e oon (angfamen ©d^mefjungen unb äbWl^tungen fo lange fort, 
bi« bag bie D^^bation l^inreici^enb oorgef(^rittett ift. 

Wlan t)erfd^(iegt a(«bann bie ©eitenöffnung unb fteigert bie Neuerung 
bi« bag alle SWaterialien in ruhigen ging gefommen pnb. Stuf ber $erb= 
fo]^(e beftnben fid^ fobann }tt)ei ^robucte : eine fel^r Iu])ferreid^e ®(i)iadt unb 
Sio^tupfer ))on l^inlSngüd^er Sleinl^ett, nm }um ©aarmad^en unb Stafftttiren 
}u ge(angen. 

SKan nimmt bie ©d^Iadfen burd^ bie am Snbe be« Ofen« beftnblid^c 
jE^ür mit einer Ära^e toeg unb lägt ba« fiupfer in ©anbform oon |)ri«= 
matifc^er ©eftatt ablaufen. 

Sl^emifd^e Steactionen. — Der einem SRöflft^metjen unterworfene 
©tein enthält ^auptfäd^fid^ Snpftt unb ©d^toefel; ber Oe^alt betragt 65 
bi« 66 ¥roc. Jtupfer unb 21 bi« 22 $roc. ©c^ioefel. (äifen, l^auptfäd^Iid^ 3inn, 
ärfen unb Antimon fommen in fe^r öcränberfid^en SSerl^ältniffen t>or, je 
nad^ ber Sefd^affen^eit ber ju Oute gcmad^ten Srje, iebo4 ftet« in geringen 
SWengen. 

Der ^totd be« ^rojeffe« ift bie ©ntfemung . t)om größten Dl^eite be« 
©dbtoefel«, ärfen« unb Stntimon«, bie »erfd^Iadfung be« Sifen« unb 3inne«, 
toobei faft ba« ganje Äu))fer in metaBifd^em än\tant>t ermatten toirb. 

Die erfie $eriobe ifi eine langfame ©d^metjung, toäl^renb toeld^cr bie 
©teintro)}fen burd^ bie in ben Dfen burd^ bie Oeffnung ber geuerbrüdte 
eingeführte Suft fallen. 

Die Serül^rung mit bem ©auerfioff ber oerfd^iebenen in bem Äör})er 
entl^attenen ©ubfianjen ifi nid^t genau; benn bie SBirfung fann nur an 
ber Oberpäd^e ber SCropfcn erfolgen. S« bilbet pd^ nur ein fe^r geringe« 
SSerl^altnig öon ärfcniaten unb Slntimoniaten ; ein Jl^eil ©d^toefef, 8(rfcn 
unb äntimon toirb a(« fd^toeflid^te unb arfentd^te Säure unb al« a;nti= 
monojr^b öerpüd^tigt; ein Si^eil Don bem @ifen, Äupfer unb ^inn toirb 
o^^birt. 

©obalb bie ©d^mef^ung t)ottenbet ift, entl^ätt bie auf ber ^erbfol^le 
beftnblid^e teigartige SKaffe ein » '^<f^ t)on Oj^ben unb ©u(fure= 
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im, ^mif^en benen fe^r leB^fte 9teacttonen flatt finben, totläft toS^renb 
ber äBfüJ^tung^^JCttobe cntficl^cn. 

!Sie ]^ait^tfad^It(^e SintDtrfung ifl bie bed ^))fero^buld ; benn bad 
^u}>fcr unb bcr ©d^töcfel gel^örcn jur 3wf<^^w^wf^fe"«9 ^^^ ©tcin« unb 
jtoar in einer toeit größeren iWcnge al9 alte anbeten ßörpet. 3)iefe Stn= 
toirfung bient baju einen großen Il^eil be« Äu}>fer^ jn rebuciren, inbem 
berfelbe toäl^renb ber ©d^meljung o^^birt toar; ju gleid^er 3^it ^^^^ <*"^ 
einen neuen S^cit be« ©d^toefefö in fc^toeflid^te ©äure ju üertoanbeln. 3)ie 
gnttoirfelung bcö ®afe«, »eld^e« bie ©ubflanj toäl^renb ber äfcfül^tung burci^= 
bringt, ertl^cilt il^r bie erforbertid^e ^orojltät jur loeitern O^bation. 

S)a ba^ ©d^tüefeleifen unb ba3 S^^efeljinn ju gleicher ^üt auf ba« 
Supferojc^but, auf bie ärfeniate unb äntintoniate eintoirfen, fo öerantaffen 
fie bie Sitbung »on (Sifen= unb 3i"^*>?^^^"5 3^ gleid^er 3^^* «6^^ ctud^ 
Serbinbttttgcn üon Slrfen, äfntimon unb @(^tt>efel mit bem Äupfer. 

@^ totrb bemnad^ toäl^renb biefer ^eriobe ber 3(b(ü]^Iung ober ber 
Sleaction ein S^i^eil M ©d^toefet« vertrieben, ein S^eil be^ Sifen« unb 
3innc8 oj^birt ; ber größte I^cil be8 Äu<)ferojbuI« unb ber oj^bifd^en S?er= 
binbungen bc« Slrfen unb Slntimon, bie toä^renb ber erflen "iperiobe gebilbet 
toorben pnb, tcirb jerfefet unb rebudrt, enttoeber at« Segirungen ober att 
S^toefefmetatle, toeld^e in ber erflarrten äRaffe »ertl^eitt bleiben. 

SBä^renb ber jtoeiten "iperiobe be3 geuem« fann bie 8uft in tjolge ber 
porßfen ©cfd^affenl^eit ber ju öerarbeitenben ©ubfianjen nod^ fel^r leidet 
eitttöirten unb bie o^^birenbe ©ntoirlung (ann nie toä^renb ber erjlen $e- 
riobe flatt finben. 

6« muß biefe SRei^e öon ^rojeffen in bem 9Rag toieberl^olt loerben, 
dU ba8 SJerl^ältniß ber ©uffurete noc^ bebeutenb genug ifl, fo baß biefel- 
Bett auf bie Dj^be nad^ ber legten ^eriobe reagieren fönnen. 

S)ie ^upfer=, Sifen= unb 3^^^*^?^^^ toerben nad^ unb nci(Sf burd^ bie 
Siefelerbc iberf d^tadft , tt)e(d^e von ben SBänben unb öon bem §erbe be« 
Ofen§ unb t)on bem ©anbe, ber an ben d^argirten ©teinblödfcn l^ängen ge= 
Hieben \% l^errül^rt. STOit btefen notl^toenbig fel^r baftfd^en ©d^Iadfen »er- 
rittigen fi(^ bie noc^ unjerfe^ten Slrfeniate unb äntimoniate. . 

®ie bei bem SRöfifd^mefjen fatlenben ©d^Iadfen jlnb bal^er fel^r !upfer= 
^ti^ unb cntl^atten ju gteid^er 3^it ein nid^t unbebeutenbe« SJer^äftnig 
öon Bim, Slrfen unb STntimon, fobafb man unreine Srje ju ®ute mad^t. 
5)a« atol^fupfer fällt um fo reiner »on nad^tl^eifigen Sör^jern au«, je 
öfter man bie D^^bation«= unb 9ieaction«|)erioben toieberl^oten fann, b. ^. 
je me^r ©d^toefel ber ©tein im SSer^ftniß jum Sifen , 3ittn , 3lrf en unb 
«ntimott entl^äft, 

3Ran muß bal^er eine große SBid^tigfeit bamit öerbinben, baß bie öier 
«x^tttt ^rojeffe ber Wct geleitet toerben, baß in bem ©tein um fo mel^r 
®<^tocfei bleibt, aU bie ju »erarbeitenben @rje unreiner finb. 

3Äan Knute au« einem fel^r arfen= unb antimonl^altigen ©tein ein 
«^r reine« Stol^fupfer barjlcHen, toenn man ba« atöftfd^meljen in jtoei üer= 
«^tebene "^rojeffe tl^eitt, toeld^e beibe auf biefelbe SBeife vorgenommen toer^ 
^«n, toie ber üorliegenb befd^riebene. 

5)a« JRol^fttpfer oon bem erfien ^rojeß müßte at«bann in ©anbformen 
^ fel^r reine gefd^^efette Srje abgeftod^en toerben. 3Kan toürbe auf biefe 
®eifc bem ffu)}fer ein fof(^e« SJerl^ättniß t)om ©d^toefel mittl^eilen, baß 
^«^« Jtoeite JRöftfd^melaen fel^r gtoedfmäßig fein müßte. 
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Stenge unb Steig lanj. --^ SBtr ^kit in beut ©efagten bod 

Sorl^anbenfein ))on SIenbe unb %(eiglan} in btn Stjen gäit^tid^ unberütf- 
ffa^tigt gelaffen ; ba« ^in! t)fr]^It ftc^ bei ben ^bftan^tn, btn ©(^me(jungen 
auf @tfin ttnb Dem 9tiißfd^inf (jett f aft toie (Sifen ; e9 f aitn üon betti ^u)»fet 
nur burd^ Serfd^Iaifung a6gefd)teben loerben^ inxtl^renb f\^ nur ein geringer 
%\ft\l Derflöi^tigt. S)ie 9lenbe madfi ber ^ugutemaci^ung, fobalb bie (Sr^e 
tncl bat^on eni^a(ten, groj^e ®(i^tDierigteiten, tDeil bctd @utfuret ut^ bad 
Ofl^b bcm ®tein unb ber ©fi^lade bie ^(üfftgteit nel^men* 

Stet »erhält ftd^ nne Surfer, itt>o(if flnb Skigtanj unb S3ki an mb 
für ftc^ fo flüchtig, ba| ein gro|er Il^eif bat>im bei ben fuccefflt>en ^r0= 
}e{fen eUntinirt mirb. debo(i^ ftnbet man in ben Stol^tupfer mt fel^Y toenig 
))on bent 9(eige^(t ber Srje. 

e« ftnbet übrigen« feine Sermanbtfd^aft jtDifd^en beiben WetaÜm ^att, 
unb e« fud^t ftd^ bad 9(ei int %er]^ä(tnig feinet großem 3>i(]^gfeit oB^n- 
fd^eiben; aud^ entjiel^t e« bcm Äujjfer einen fel^r toefcntüd^en Il^eit t>i>n beui 
Slntinton. SKatt fann bal^r bct« SSorfommcn üon iBleigtanj in ben Äupfet= 
er^en el^er ai9 nü^üd^ )s)ie f(^äb(i(^ anfeilen; borau^gefe^t, bftg bie ^[^enge 
nic^t }u bebcntenb ift. 

^ei getoiffen fieflgen (Sr^^en ifi ber 931eiglctnj fUberl^altig unb ber (Sil- 
berge^lt bebeutenb genitg nm i^n ju getoinnen. @9 n^irb babnt^ eine 
fe^t bebeutenbe Sertmcflnng ber $ütten))rojef[e t)eran(agt unb ed l^at bi« 
je^t Itod^ fein red^ jmedtmägiged Serfal^ren aufgefunben n^erben fönnen; 
bei aöen torgefd^Jagenen unb üerfud^en finb bie. Sofien/ fo toie bie 45er* 
(ufte an Supfer unb ©itber, fel^r bebcutcnb. 

SBir fommcn auf bi^fc ©d^nnerigfeiten bei ber ©efd^reibung ber 2)?an8= 
felber ^ro^effe toeiter unten, fo wie bei ber 3tt9Wtema4ung ber Steietjc in ben 
Dbcrl^arjer ^ütten irt einem fotgenben S3anbe jurüdf, 

©ec^fter ^^rojeg. — 3)a^ ©-aörmad^en unb SRaffiniren. 
— ginrid^tung be« Ofen«* — 3)er Ofen, in »etd^em beibe ^tojeffe 
nac^ unb nad^ au^gefül^rt tßtthzn, fnat biefelbe Sinrid^tung n>ie ber $nttt 
Stöpfc^etjen angewenbete ; feine SHtttenftonen finb bcbeutenber, ba man 
eine mögUc^ft bebeutenbc SKcnge »on Stol^fupfer gaor ju machen fud^; in 
mand^eii ©Ütten trägt man bi« 8 lonnen auf einmal ein. S)ie Deffnung 
in ber Ocffnung ber Sfe«erbräd(e jur Sinfül^rung K>on an^tttx Suft ift nw^t 
unerlägUd^. 

Setrieb. — Die JÄol^fuijferbCed^e toetben burc^ bie ©eitentl^üre auf 
bie ^erbfol^Ie aufgetragen unb ber ärt an einanbcr gereil^t, bag bie glannne 
jtt allen Il^eiicn be« Ofen« gelangen fann. 

©obatb ba« Sl^argiren üoffenbet ift, öerfd^lie^t man bie Spüren unb 
feuert fel^r lebl^aft bi« gu bem Slugertbtid, in »efc^cm ba« ßupfer ju fd^niet 
jeit beginnt* 3Kan »erminbert a(«bann ben 3«g ^^^ ^t^fet bie jur Öp^ba^ 
tion ttotl^tvenbige 8uft in ben Ofen ftrömen, toobei bie ©teinfoi^Iett^ njd(^e 
bie Sinlabeöffnuttg be« Ofen« »erf daliegen, emiebrigt toerben. 3fl bie 
ganje ©l^arge niebergefd^otjen, fo bitben pd^ auf ber Oberfläd^e be« flüf* 
figen Su{)fet« ®efrä^ unb ©d^Iacfen, meldte einen 2^^eil ber toäl^renb ber 
tangfamen ©d^metjung gebitbeten Oj^be aufnel^men. Wtan nimmt pe mit 
einem foa^t burd^ bie £]^ür am Snbe be« Ofen« toeg unb erl^Stt bie 0^9= 
birenbe SBirfung bet glammen auf bie äBetaflobctfiad^e, bi« ba§ ein fUi= 
net Ueberfd^ttg »on Ojr^bnl gebifbet wotbetf iP/ ber in bem Supfer auf= 
gelöp bleibt, ©ein SSoil^anbenfritt "^auer in bem gefd^moljenen 
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« 

gffd^iciJcn finb. SWan fftl^rt artbann feie Wafftetrung fttji auf biefeffie 
SSetfe avL9, toic »citcr oben (©. 36) bei bcr ^ütte ju I>*tr0tt angegeben 
toox'tftn ift @oba(b bad Sixpftt ya bent gelfi^ötigen ®rab ber äteinl^tt ge- 
langt tft, b. i)., bag e^ toeber Djr^buf no^ Sarburet in tocfenlfid^en äRengen 
mti^cii, fd^6^)ft man ba« tafflnirte Snpftt mittelji fteffen in J^örmen au9. 

SRcactionen. — ®a« SRo]^fu|jfer entl^Slt eine grö§ere cber geringere 
SKenge Don Sifen, ©d^toefet, 3^«^ 3^f kx^tn «nb Äntinton; ntan barf 
annehmen, bag fein ®e^It an reinem ffttj)fcr 93—96 "ißroc. beträgt, tor- 
anögefegt, bag bie t>or]^erge]^enben ^rojeffe mit ber gel^örigen SnteBigenj 
gefeitet »rotben flnb. 

3)ie erfle $eriobe bed ®aarma(i^eK9 ifi eine fel^r tangfante ©d^meljung 
in einer h)efentlid& ojc^birenben ätmof^jl^dre; e« muft ftd^ tttoa^ ©d^tocfef^ 
ätfen üttb Antimon, at« fd^toeflid^te unb arfenic^te ©äuten nnb art 8lnti= 
mmcpf'o entwidfeln, @« entftel^en p gleid^et 3^* Ö^^be t>on aKen 5We- 
taöen, aUein bie ^uptfäd^lid^fle 3Bir!ung ift bte O^ljbation be« ffu<)fer3, 
toclc^e toeit bebeutenbet art bei ben übrigen Äörpem entl^alten ifl nnb ba« 
buti^ il^re Serül^rung mit ben [©auerfloffgel^alt ber flammt öerl^inbert. 
Sine »efentlid^e Steinigung be« Äupfer« fnbet in biefer erflen ^eriobe 
möfi flatt. 

SBcnn alle ^jjfctblörfe eingefd^moljen flnb, fo ent^tt bie SKetaffmaffe 
auf ber ^erbfol^Ie ein fel^r innige« ®emenge be8 unreinen Äu<)fer« mit bert 
toS^renb ber ©(^meljnng be3 ffu})fer« gebifbeten D^ijbett. !I)a« tujjfer^ 
öp^but toirft fel^r enctgifd^ auf bie beiben äWetalle, ß*«' ««^ S^f«« ««^ 
op^txtt biefelben; ©d^mefel, Ärfen unb Antimon, mit benen biefe beiben 
freite üerbunben toaren, bleiben in bem Äujjfer jurütf. 3)ie mit bem Äu- 
)jfer t)ct6unbe«ctt ^inn, Slrfen unb äntimon werben ebenfalls o^^birt, it- 
bodj nur tl^eitoeiö, tt)ei( fie ba« Äupferoj^bul nt^t mit berfelben J?ei4tig= 
feit jerfe^en tote gifen unb ^int 

Sie D^be fammeln fid^ auf ber Dberfläd^e be« SWetaBbabe«, in ®e:= 
jlaft tjött ®eM^ unb ©(^ladfcn; bie Äiefelerbe fommt t?on ber ^erbfol^Ie 
unb öott ben äBänben be« Ofen« , fo toie anä^ t)on ben an ben Äu^jfer- 
ilMzn ^ngenbert ©anbe. 

SBenn bie ©(i^farfcn weggenommen toorben flnb, fo bauert bie £)ictf= 
Mm auf ber £)Uv^^t be« Äu^jfer« fort; ba« entfianbene D^r^but töji 
^ auf unb »offenbet bie Dj^bation be« Sifen« unb 3*^^^- äJenn nun 
enbK(^ biefe beiben äRetatte gänsti^ t>erf(^ta(lt flnb, fo wirb ba« »erl^ätt^ 
nl§ be6 aufgeißflen Su^jfero^^burt bebeutenb genug , fo bag eine 8Jeaction 
^toift^en bem O^^buf unb bem ©ulfurct erttfiel^en fann, woburd^ ber ©d^we* 
fei art fd^weffii^te ©äure entwirfelt wirb. 

9tad^ ber gntfemung ber ©d^farfen erfennt ber ®a(irmad&er, ba§ ber 
^'^g fajl becnbigt ift. ärfen, äntimon unb 3^^« werben nur fel^r fang- 
fam burd^ ba« ^))fero2r^buI ojr^birt unb il^re SSerwanbtfd^aft für bag 2»e:» 
taa, toefd^e größer art für ben ©auer^off ift, »erl^inbert il^re D^^bation. 
SWott müßte fap ba« gefammte tu^jfer in ben 3uftanb be« Djrijburt über= 
gel^ett raffen, um ba« 3^««/ Slrfen unb Sfntimon t)oIIft5ftbig öerfd^Iadfen 
}u Bttnen, 

3Ran entfernt bal^er burd^ ba« ®aarmad^en ba« Sifen, 3^«^ ^^^ 
S^toefcl, wogegen e« jur wefentüd^en Steinigung üom 3lrfen, Slntimon unb 
3ittn ttic^t l^inreid^enb ift* ®egen ba« Snbe be« ®aarmad^en«, na^ bem 
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Xuffod^en, toetd^ee bte O^^bation bed ©d^tDcf e(9 an^ieigt, fe^t man in eutigen 
Bütten ettoa« metallifc^e« 99Ut ju ; baburc^ toivb aud bent ^fet ein 
I^cit be« Antimon unb 3^»"^ entfernt, e^ bilbet mit il^nen eine fd^töere 
Segitung, toefd^e fld^ fel^r f(^atf öon bem Äu}>fer abft^eibet, auf ben $crb= 
boben fällt unb flc^ in bie spalten beffelben cinjic^t, ober in ben lleinen 
Setticfnngen bleibt, toefd^e feine Oberfläche ftet« jeigt. 3)a« Slei ijl ein 
Steinigungdmittel für jinn- unb antimon^altiged Snpftx , aOein feine @in= 
tt>irfung auf biefe ©ubjlanjcn ijl nur eine tl^eifmeife. 

3»an lägt bie o^^birenbe Sintoirfung ber flammt auf ba^ Pfftge 
SWetatt noc^ einige ^dt nad^ bem äuffoc^en fortbauern unb unterbrici^t fte 
erfl bann, tocnn bie mit einer ^elle au^gefc^öpfte $robe bem ©aarmat^er 
anbeuten, bag ba« aWetatt ein fe^r bebeutenbe« unb jleigenbe« SJerl^a(tni§ 
Don Äu}>feroj^buI aufgelöft enthält. 

3ft biefer ^unct erreicht, fo lann ber ©aarmac^er überzeugt fein, bag 
ba« Äu}>fer leine toal^mel^mbare STOenge öon Sifen, ^xnt unb ©c^toefel 
me|r entl^öf t ; jebot^ lann ba« ättetatt nod^ ärfen, äntimon unb 3«^« ^"^' 
l^aften, tt)e((i^e burd^ ba^ ©aarmad^en nid^t entfernt loerben fönnen. 

3)a3 SRaffiniren erfo(gt ganj auf biefefbe SBeife, toie toeiter oben 
(©. 36) bei ^n^nttmaä^nnQ be« gebiegenen Äupfer« befd^rieben toorben i% 

3)iefer ^Jrojeg fann bem SWetatt feine üon ben fc^äbüd^eit ©ubflan^en 
entnel^men ; il^r Sor^anbenfein üer^inbert ben ©aarmac^er oft ben rid^tigen 
3eit}>unct für ba« äbfaffen be« SWetaHe« ju erlennen, toett btcfe ®ubpan= 
jen bem ^pfer eine gelbere garbe geben, bi^ auf einem gen>iffen $unct 
äl^ntic^ ber, tt>e(d^e ba« Äu})fcrcarburet öerantagt. 3)er ©aarmad^er begebt 
bal^er leidet ben gel^fer, ba^ Äu})fcr bann abjuflec^en, loenn e^ noc^ ettoa^ 
ftol^renftoff enthält. 

äUgemeine Betrachtungen über ba« öorl^ergel^enbe 
Serfal^ren. — Stffe ^rojeffe taffen ftc^ nad^ ber Sefc^affenl^eit ber jnr 
^ütte fommenben @rje leidet mobificiren unb an^ biefem ©runbe ifl ber 
englifd^e ^^)ferl^ütten}>roje§ bei ber 3"8"temac^ung öerf(^iebenartiger St|- 
forten fel^r jtoedfmägig. ®o fann man j. S. fel^r unreine Srje jur attei= 
nigen ^n^ntmiad^unQ, j. 93. Sal^ferj, unter ber Sebingung anlaufen, ba§ 
man fic^ eine entf))rec^enbe 2Renge fieftgcr Srje ju öcrfd^affen im ©tanbe 
ifl, ttjetc^e einen Ueberfd^ug t>on ©d^tocfeffieö entl^aften, fieflge unb gefd^toe= 
fette, reid^e unb reine Srje. @« fint> bieg bie $au))tgrunbfä6e bei ber 
SSerf orgung ber eng(if(^en ©ütten mit ßrjen, unb biejenigen, loctd^e bie 
Soncurrenj ber ®^me(jer beim ©rjanfauf üeranfaffen. 

S)a« ©etingen eine« jeben üon ben jal^frcid^en ^rojeffen l^ängt oon 
ber ©ef(^idHi(^feit unb antettigenj ber Slrbeitcr ah] fie muffen i^re «rSeit 
jlet« bann üeränbem, fobatb bie Sefd^affcnl^eit unb ba« SJerl^ältnig ber t)er= 
fd^iebenen @rje ebenfalls üeränbert ftnb. S« loürbe bal^er große ©d^toierig^ 
feiten l^aben, biefe ^ro^effe in einem Sanbe einfül^ren ^u tootten, too ntan 
nid^t, loie in Sngtanb, eine 8[rbeiter=öeüö(ferung ^t, toefc^e in ber g[amm= 
ofenarbeit tocniger gefd^idft unb erfal^ren ifi. 

Der ©teinfol^Ienüerbrauc^ ift ein ungel^eurerunb man fann bal^er ba^ 
SJerfa^ren nur ba anttjenben, tt)o ba« minera|^**^iotnmateriat fel^r mijl' 
feil iji, b, 1^. in ber unmittelbaren 9?a(ÄS/^ *Ap ©teinfol^tenbeden«. 
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3nptema$tttt0 bet Itefigett (Svit in ©^ad^tüfem 

3ur (Srläutcrung bcr jtociten SWctl^obc bcr ^nQuitmad^uriQ licftgcr 
6rje auf bcm troditcn SBcgc, ncl^mcn toit eine Stetige öon ^rojeffen an, bie 
in bcr ^üttt ju Sofion angetoenbet toetben; e« finb biefefben mit ä[uö= 
na^me einiger geringer SJeränberüngen benjenigen entfel^nt, ioet^e feit dal^r^ 
l^unberten in fel^r üiefcn glitten be« euro})äifd&en gejHanbe^ gebräu^Iid^ 
toaren unb eö noä) finb. 2Ran fann biefe SvL^nUmaiivini^met^oU bie 
beutfd^e nennen. 

Sie umfaßt fünf ?5rojeffe, tod6)t ^kx bef(^rieben toerben foffen: 

1) S)ic fRöfiung in großen Raufen unb in freier Suft 
alter fiefigerigrje. — 9Kan fud^t fo gut al3 tl^untid^ bie fel^r oiel 
©^»efellieö entl^attenben mit benjenigen (£rjen ju vermengen, toetc^e arfcn^ 
unb antimonl^altig finb. 

S)te ojc^bifd^en, fol^Ienfaurcn unb gefd^toefetten Srje, fotool^I reid^e aö 
arme, toerben getoöl^ntid^ für bie folgenben ®(^meIj}>rojeffe aufbetoal^rt. 

3)ie JRöjlung ifi flet« feljir unöoöfommen unb tt>irb fel^r ftarf ton ben 
atmofpl^Srifd^en Seränberungen beeinflußt. 

2) Da« ©tein= ober SHol^fc^meljen im ©d^ad^tofen. — 
2)a3 ju üertoenbenbe Srennmateriat fann in Sofe«, in ^ofjfol^ten ober 
fcl6(l in STntl^racit, befleißen, je nad^bem örtfid^e Serl^äftniffe bieg bebingen. 
3u ben Sefd^idfungen fommen: bie geriJfteten Srje, bie ungeröfleten, ge= 
fd^toefctten (grje, bie notljitoenbigen 3"f^föge für bie erbigen ©angarten 
unb für ba« bei ber SitJjlung entjianbene Sifenoj^b; bie reichen ©d^ladfen, 
bie Ucberrefic ber Defen, fo toie äffe StüdfftSnbe ber ^ninttmaä^nnQ, toeld^e 
toejentüd^e iD?engen öon Slrfen unb Slmonia! entl^alten. ©iefe ©d^meljung 
giefet jtoei ^robucte : einen ©tein , ber 33 bi« 35 ^roc. tu}>fer entl^ält ; 
eine fcl^r arme ©d^Iadte, bereu Siefeferbe fein ffujjferojr^bul aufgenommen l^at. 

5)ie ©d^Iadfe tt)irb mit bem Jammer jerfd^Iagen unb einer ©d^eibung 
untertoorfen; äffe Sl^eile, toeld^e feine OranaKen entölten, ttjerben toegge- 
toorfcn, toal^renb bie ©tüdfe mit ©teinförnem bei bem folgenben ©d^melj= 
^^^^i jugefd^Iagen toerben. 

3) S^öfiung be« ©tein« in ©tabetn unb in mel^reren 
Seucrtt. — S)ie Slnjal^t ber %tmx l^ängt t)on ber S)id^tigfeit unb ber 
^wif^en äwf^iwtti^ttf^fewng be« ©tein« ab; bieDj^bation ip flet« unüoff-- 
ftättbig unb man fud^t fie um fo toeiter ju treiben, je unreiner bie ^u ®utc 

-ftmat^tcn (Srje finb. 

4) !J)a« ©d^meljen auf ©d^toarjfu})fer. — Qnx S3ef(^idtung 
fcmmett: bie reid^en unb armen oj^bifd^en unb fol^tenfauren Srje, ber ge= 
töjlcte Stein, bie reid^ften unb l^au})tfäd^tid^ reinen ©d^tadfen öom ®aar= 
^^^tn unb Siaffiniren, unb ein oeranbertic^e« SJerl^ättniß bon fiefetigen 
S^lacfen öom SRoJ^fc^metjen.^ 

3)cr ?Jrojeß giebt bie brei folgenben ^robucte: 

©(]^töar5fu|)fer Don geringerer ober größerer SReinl^eit, je nad^ ber iBe=^ 
Waffenl^eit ber ju Oute gemad^ten (grje ; e« ent^ft getoö^nfid^ üiel ©t^toe^^ 
W unb Sifen unb bagegen toenig (Sifen, äntimon unb ^inn, , 

©nen fel^r reid^en unb- ju gleid^er ^txi \iffx reinen Äuj)ferjiein, fogf 
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natmUn Sottcentration^jlcin. Wlan töflct benfefbcn mit bcm erjlcn ©tcin 
in ©tabdn, jcbot^ in efaicr nod^ grofcm Slttjal^f üon 5^«^^- 

Sine ©c^larfc, tocfc^e ]^au})tfa(|ltc^ au3 Sifcnortbu(=©ütcat Befielet, 
tüdd^ ettDad ^n^ere|^bu( anfgmotnmm l^at. @ie tt>itb ht }tDet S'^eile 
get^eUt: bicjenigc, toet^c ®tcin= ober ©(^toatjhH)fcrförncr entölt nnh bic 
loicbenim )itm ®(^ti>aT)l!u))ferfdfine(^ tottmtt; btqenige^ rodd^t foU^e ^ör= 
nee nid^t }u entsaften fd^eint unb bie Set bem Sto^fc^meljeit jngefd^Ia^ 
gen toitb. 

5) Da« ©aarmad^en unb ba« ataffiniren be« ©c^tt>arg = 
fttj)fet«. — 3n großen ^ütten, toicg. S. ju Soften, »cnbet man glamm^ 
Öfen an, unb e« toerben bie betbcn ?Jrojeffc ganj auf biefetbe SBcifc, toie 
bei bem englifd^en Serfal^ren au^gefül^rt, ^ütten aber, loelc^ fofycüd^ nur 
eine befd^rMte Srjmenge jn ®ntt macben, toenben ben Keinen @aar]^erb 
an, jDoö ©aarmac^n unb ba« 9taffiniren erfolgen getrennt unb i» jtDci 
toerfd^iebenen gerben. 3»an erl^olt: faft reine« Äujjfer, toüd^t^ m formen 
gegoffen ober in ©d^eifcen, fogenannten Stofettcn, abgcl^oben toirb, je nad^ 
ben Sebürfniffen be« Raubet« unb ber SReinl^eit bc« Änpfer«; ongcrbcm 
er^It man ®eh:ä& unb fcl^r ftt>>ferreid^c ©d^ladfen. 3)ie @aarf(^Iadfeii flnb 
oft fel^r unrein unb gelangen a(«bann jum 9to]^fd^el^n ^urücf ; bagegen 
finb bie ©d^ladten unb ba« ®cfrä§ öom SRaffinircn jiemfic^ rein unb man 
bewal^rt fie für ba« ®d^toarjfu|)ferfd^mcf5en auf. 

3)ie atefite bon ben £)efen unb ben gerben, bie öon üerfd^iebenen ?Jro= 
jeffen iftnüffttn unb fupferl^altig finb, toerben eBenfaH« auf bie beibcu 
©d^me{j^)rojeffe üert^eift. S)ie Unrcinften gelten in ba« Stol^fd^mcfgen tmb 
bie Sieinern in ba« ©d^toarjfd^meljen juriicf. 

SBenn bie ju »erarbeitenben Srje t)ict ärfen unb äntimon entl^alten, 
fo mug man bie änjal^t ber ^ro;^effe öerüielfad^en unb jtoifd^en bem^od^- 
unb bem ©d^toarjfujjferfd^metjen ein ober ^ioci 3icil^cn üon Siöftangen in 
©tabeln unb @d^me(j^)ro3effe auf ©tein »omel^mcn. 9n biefem gollc ift 
e« jwedfmäßig, bie reinen fiefigen unb gefd^efeltcn Srje für bad jtoeite 
unb britte ©teinfd^meljen aufjubeioal^rcn. 9Kan fonn af^bonn bie üerfd^ie^ . 
benen Wöftungcn jiemlid^ toeit treiben unb fie mel^r ober toeniger ooHjlän^ 
big jwr äbfd^eibung be« Ärfen« unb Slntimon« benu^cn, 

©ir tooUen nun ben 3^*^ ["> ^i« ^^^ ^^^ toit^tigfken Steactionen 
biefer öerfd^iebenen ^rojeffe au« einanber fc^en, toobei toir bie toeiter oben 
aufgeftettte $t)|)otl^efe t)on öerfd(>iebenartigen unb üon öerfd^iebenen gunb= 
orten ^errül^renben ßrjen, bon benen bie einen fel^r rein finb, bie anbern 
aber toefentüd^e SWengen öon Slrfcn, Antimon unb ^xnn entsaften ^ bcibe^ 
l^a(ten toerben. 

(grfter ^rojeg. — Die SRöftung in großen Raufen unb 
in freier 8uft, — Die 3?öft^ufen hjcrben auf einer ©ol^le üon S^l^on 
unb ©anb, bie man fe^r feft fiam})ft, öorgerid^tet, unb ^bcn eine 
^ö^e oon toenigften« 0,30 ä»et. über ber ©ol^Ie. Die SWenge ber ©rje, 
au« benen ein f o(d^er JRöftl^aufen beftel^t , ifi nadf ber S^^n\}x , toeld^e bie 
©ttttc er^ä(t, oerfd^iebcn unb fd^toanft jtoifd^en 40 unb 200 Tonnen. äWan 
fud^t bie unreinen ßrjc, mit benen fel^ öiel ©d^toefelfie« cnt^Itenbcn, fo 
»ie aud^ bie Weinen Srjftüdfd^en mit ben großen möglid^ genau ju vermengen. 

Die Raufen f^aitn bie gorm einer abgeftumbften ^i^romibe mit Iang= 
lii) t)icredtiger S3aP«; bie furje ©-*' ^at getoöl^ntic^ eine iän^t 

ton 3 ä»et,, »ogegen bie 8ähge öon ber 3»ei^e ber ju 
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rütleaboi grge cAl^ngt. S)ic ^öl^c Betragt 2 — 2,25 äBrt. auf ber 
J^on= imb ©(uibfoi^Ie toitb eine SRcil^ öon $oIjf<i^itctt |)arallcl tnit bcr 
furjcn Seite bcö 9tcd^te(f^ g^'^^Ö*; barüfcer Bringt man eine jtDcite ©x^ic^t 
ficinercn $o(jc« paxaUd mit ber langen ©eitc ber *aji«. Die SWenge 
bc« ^jc« l^ängt )oon bcr Sefd^ffenl^eit t>cr ßrjc oB; je mel^r tiefe ^e 
entl^altctt, um fo geringer Brandet fie ju fein. 

älttf btefe erfte Bdivi^t legt man bie größten Srjpcfe, bie eine Sage 
ton toenigpe»« 0,40 2»et $ß]^e Bilbet. S)arüber l^er jülrjt man baö @c- 
menge tJDn ßrjen, ttioki man ba« ficinfie auf bie Oberfläd^e bringt 

■Sn ber S^^fe beö ^aufeng bringt man brei bi« tyitt (äffen an, beren 
SBanbe äu3 gro^^en (Srjfitüdten gebitbet ift; biefe ßffen gelten biß jurSoi^Ie 
nicbcr unb ftel^en mit ben j^orijontalen Sanälen, bie man jtoifd^en ben $oij= 
f(^eiten gclaffen, in SSerbinbung. 

SStof aße gläd^en be« 0<^ufen« bringt man eine 0,^0 — 0,40 SDfet. 
bidfe 2)e(fe, bie auß bem faft ))ult)erfi}rmigen (Srjtl^eilen befielet unb fel^r 
fe|l gejlamj)ft toirb ; fie ftü^t fid^ auf bie erjie Sage t>on großen ©tüden. 

^ie @ntjünbung beS ^aufenß toirb baburd^ betoirtt, ba$ maxi in bie 
offen imb in bie l^jontaten Kanäle glü^enbe ^oljfol^Ien, <Bpant ßber 
3?ei§]^oIj bringt Oobalb bie beiben unterften ^oljlagen entjünbet ftnb, 
t)erf(i^liö^t man bie Sffen mit ßrjen, ttjoburd^ ber 3«9 fof*>T^ bebentenb 
öerminbert unb bie SJerbrennung beö $o(jeö nur langfam fcrtgefefet toirb. 
^ine (angfame unb ju gleid^er 3ett regelmöigige SBerbrcnnnng ift öon Wxä^= 
tigleit, bamit ftd^ ber Raufen regelmäßig unb cl^ne <St5ge fenten lann, in 
bem 3Ka§, al« baö iBrennmotertot öerf^toinbet, 

S)ie in ber ®ecfe entftel^cnben SBiffe toerben forgföltig berfd^loffen, toäi)^ 
renb bie «öftung ftd^ felbft überlaffen bleibt 

3)ic SJerbrennttng be« ©d^toefel« betoirlt bie ju ben d^emifjd^en JReac= 
tionen <tfDrber(id^e $t^e unb baß Seuer fteigert fic^ nad^ unb nad^ unb 
getöilfermagen in l^orijontafen ©d^iii^ten bi« ju ber Safiß beö Raufen«. 

ääSenn man (Srje mit fel^r mel ©d^toefelfießgcl^alt »erarbeitet, fo fd^lägt 
^ ©d^Äcfel auf ber obem Decfe nieber; eß l^at feine ®(^h)ierigfeiten, 
«inen geringen Zi)Al öon benfelben ju fammeln, aHein fein SBertl^ toirb 
biird^ ben ärfengel^alt toefenttic^ tcrminbert. 

S)ie SJöftnng eineß Raufen« bouert immer fel^r lange, b. 1^. brei iiS 
M^ SVlonate; biefe S)auer l^ängt Don ber WfltuQt unb l^au))tf&d^Ud^ bon 
^er 59ef(i^affen]^eit ber ^u @ute ju mad^cnben @rje, fo toie »on ber ®röße 
bcr ©tü(!e ab ; aud^ l^oben SBinb unb Stegeutoetter einen gri)§ern ober gc- 
^fiern (Sinflug barauf. a)ie Verbrennung ift fetten regelmäßig, o]^nerad^= 
tet bie Sorfld^tömagregetn, bie man- jur ©id^erung ber SRöftl^aufen gegen 
^ie fttmof))^rtfd^cn SSerdnberungcn trifft. 

©obalb bie Srje erfaltet finb, fd^afft man fie in bie ^ikttt jum SRo^= 
Wmcljen. !Die größten ^Btüät toerbcn bei ©eite getoorfen, inbem fie nur 
wnüoUfommen o^^birt toaren, itnb man untertoirft fie einer neuen $aufen= 
^ung. 

^etrad^tungcn unb d^emifd^e JReaction. — ^ 5Die SSerbren^ 
"wng beö ^oljeß im %n% be« ^aufenß muß bie unmittelbar barüber lxt= 
genbett Grjftüde ber ärt erl^i^, baß bcr in il^nen entl^altenbe ©d^toefet 
berhennen fann; eß ift bal^er um fo toeniger Stöftl^otj erforberlid^, je flci= 
«« bie grjftödfe finb unb [t me^r ©d^efcffieß fic ent^Üen. 

^ B^ammenfinfen beß ^mlftaQ, eine J^olge beß SSer|d^minbeniß ti^^ 
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bem Stennmatmal, ift balb Beenbigt ; bie d^emtf(^en Steactionen IBmten mit 
grögerer ober geringerer Slegelmagigfeit beginnen nnb bid gu @nbe fott^ 
bauem. 

S)ie augere Snft bringt bnr(^ ade $nncte ber Saft^ bed ^aufen^ ein, 
ba bie großen 6r}flü(fe fel^r »ief (eere 9iäumt ^toifc^en ft(^ (äffen ; bie ÜDede 
auf ben öier ©eitenpad^en be^ ^aufen^ mag bagegen fo feji gejiampft fein, 
bafe gar feine äugere Suft einbringen fann. 3)ie l^eigen ®afe fieigen in 
bem Raufen aufwart« nnb njeid^en burd^ bie obere ^afi« mit einer @c= 
fc^toinbigfeit, toelc^e nadf 93e(ieben burc^ ba« geftflonqjfen ber,3)edfe öer= 
minbert merben tann. äRan lann ben 3^0 ^^ tintm gegebenen 2)?oment 
baburt^ fieigem, bag man in ber obern ®afi« mittetfl einer Sreci^ftange 
me^r ober loentger t>iel SBc^er einflögt, ober nod^ einfad^er, inbem man e^ 
unterlägt, bie fic^ ftet« bilbenben ®<)a(ten }U öerfc^liegen. 

S)ie jur unterpen ©cbid^t gelangenbe äugere Suft unterl^ält bie SJer= 
brennung be« ©t^ioefete unb erzeugt bie ju ben 9teactionen crforberfiti^e 
l^ol^e 2:enH)eratur. S)ie größten grjftürfe toerben fel^r ba(b bi« ju iljircm 
Sem öon bem SBärmegrabe burd^brungen, bei »eld^em bie 3)eftiHation be8 
®c^tt)efe(8 in ben ©(^»efefeifen beginnt. SJon biefem SKoment ab finbet 
ju gleicher ßdt bie !I)efiiIIation be« ©d^ioefel« im Onnem ber ©türfe unb 
ju gleid^er ^üt feine 9?erbrennung an ber Öberfläti^e ftatt, toobei fdf^meflici^tc 
©Sure gebilbet toirb. 

3)ie aufeere Suft toirb fe^r fd^nett bur(^ bie ©(^toefetbSnH)fe il^rc« 
©auerfioffe« beraubt unb e« fann fotgü(^ bie SJerbrennung nur in einer 
l^orijontalen ©c^ic^t be« Raufen« fiatt finben. S)ie l^eigen (Safe, ©tidfftoff 
unb fd^toeflit^te ©äure erl^eben fid^ unb firömen burt^ bie obere Safi« an^; 
bei il^rer auftt)ärt« gel^enben 33ett)egung erl^i^en fie bie Srje nad^ unb nac^, 
ber beftillirte ©d^toefel fe^t fid^ in einer gett)iffen §ö^e über ber SSer6rcn= 
nung«jone ah, eine ^ölj^e, bie mit ber fleigenben Ztmpaatnx junimmt. 

5Rad6 SSerlauf einer getoiffen 3eit l^at fit^ ber ©d^ttjefcl fafl öoUftänbig 
entxoidtelt unb er öerbrcnnt nur noc^ an ber Oberfläche ber ©tüde; bie 
äußere Suft büßt nid^t eben fo fd^neö il^rcn ©auerftoff ein, unb e« fann 
bie SSerbrennung unmittelbar in ber obern (Sbene beginnen. 

3)ie (Srjflüdte am guß be« Raufen«, auf toeld^e bie äußere Suft un= 
mittelbar eintoirfen fann, erleiben eine oj^birenbe (Sintoirtung, ö)e(d^e (ang^ 
fam in il^r innere« bringt, ttjobei fic^ fd^ttjefiid^te ©äure, SDietaßoj^be unb 
©utfate bilben. 

®er o^t^birte Jl^eil bilbct ring« um jebe« grjpüdf eine etioa« poxbjt 
Stinbe, bur(| toeld^e bie ?uft nur in einem fc^nett abnel^menben S?er^(tni6 
einbringen lann. !Die Djijbation muß ba^er balb aufgellten toerben unb 
bie ßrjftüdfe erfatten fe^r balb. jDie ?uft fann äl^bann gan3 unb gar 
auf bie mit ber unterficn ©d^id^t jlel^enben (Srje eintoirfen, ber Sem ber 
ettoa« großen ©tüdfe fann feine anbere SSeränberung erteiben, al« biejenige 
ifl, toeld^e au« ber ^jartietten S)eftiHation be« ©d^toefel« l^eröorge^t. 

!Diefe SReactioncn entftel^en naä} unb nad^ burd^ bie gan^e ^öl^c be« 
Raufen« ; ber ganje untere S^cit ift fc^on abgefül^It, toenn bie ^Verbrennung 
JU ber S)edfe gelangt, toefd^e bie obere Safi« bitbet. 

3nbem man auf biefe SBcife bie atmof^jl^ärifc^en Sinflüffe unberü(f= 
fic^tigt läßt, toetd^e fel^r ^ufig bie 9tege(mäßigfeit ber Stöftung ftören, in= 
bem man annimmt, baß bie Arbeiter l^inreid^enbe ©orgfaft barauf Dertoen^^ 
ben, nm bie 2)edfe auf ben @eitp"~" "+ ju erhalten, toäl^renb bie 
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augere Suft tegelmagig auf allen (E eilen einbringt, }eigen fi(^ nad^flel^enbe 
@Tf d^einnngen : 

Sm untern Xl^etl )oenninbert ftd^ bie £em))eratut bid )ur $afid. 
SDic Suft toirft noc^, tnbent jie nur einen Sl^eil il^re« ©öuerpoff« vertiert, 
toobei aWetaHo^^be unb fd^toeflid^te ©äure cntjiel^en. S)iefe Sintohcfunj ift 
in ber SJäl^e ber 3one, in toelc^er eine lebhafte Serbrennung ftatt finbet, 
fel^t lebhaft; fie u>irb nad^ unb nad} geringer ober l^ört in ber ^JJä^e be« 
guge^ öietmel^r ganjli(i^ auf. 

3m obern Sl^eil be« $aufen3 toerben bie Srje burd^ bie burc^= 
{kümenben l^ei^en @afe erl^i^t unb toerben nad^ unb nad^ jur ^Verbrennung 
üotbereitet, toeld^e erft bann beginnen tann, toenn bie Suft nic^t mel^r aUen 
©auerfioff bei il^rem 3)ur(i^gange burd^ bie unterften ©t^id^ten vertiert. 

!S)ie Oj^bation ift um fo üoBpänbiger , je geringer bie ©röge ber 
Srgpdfe ifi, ju gleid^er ^tit muffen aber ?uft unb Ö)afe mit einer getoiffen 
Seid^tigteit burd^ ben ganjen $aufen nad^ auftoärt^ ftrömen fönnen. äKan 
!ann bal^er nid^t aQein fleine @r}e Derrcften, fonbern man mug @tüdEe t)on 
berfd^iebener ®r5ge mit einanber t>ermengen unb überl^au))t beim ätuffe^en 
be^ ^aufcn^ gro^e ©orgfalt antoenben, um toäl^renb be« ^rojeffeö einen 
me^r ober toeniger lebl^aften 3wg erl^aften ju fönnen, ben eine lange @r- 
fal^rung ate ben jtoedfmäßigftcn für bie Sef^affen^jeit ber (Srje erfannt l^at. 

S)ic Üßid^tigfeit ber SrjPde l^at einen grogen ßinflug auf bie liefe, 
in toeld^e bie £)(i)bation einbringt unb bal^er and) auf bad ^^er^Unig ber 
©c^toefcfmetalle, toetc^e nad^ ber SRiJftung in ben (Srjen jurüdtbleiben. 3Kan 
mug bal^cr bie !Did)tigfeit berüdffic^tigen , um bie (^röge ber ®tMt einer 
jeben Srjforte beftimmen ju Wunen. 

S)ic Verbrennung be« Sd^toefeW iji bie c^emifd^e ßintt>irfung, tocfd^e 
bie erforberUd^e §ifee erjeugt; e^ muffen bal^er bie grje eine l^inreic^enb 
groge ©d^toefelmenge entl^alten, bamit bie Temperatur bi« ju Snbe be^ 
^Jßrojeffe^ l^inlängli^ l^od^ bleiben tann. 2)ie armen fiefigcn 6rje mit crbi= 
gen ©angarten fönnen nid^t allein in grogen Raufen tjerröftet toerben, toeit 
jie nidbt genug ©d^toefel entl^alten; ba^ anbrennen be« Raufen« toürbe ju 
üiel $olj erforbern unb c3 toürbe bie SSerbrennung be« Raufen« nad^ fur= 
jer 3^it aufl^ören. 6^ muffen biefe 6rje mit anbern oermengt toerben, 
bie ©c^toefetfieö entsaften, bereu ©d^toefet bie Verbrennung unterl^alten 
fonn. 3ji bagegen ju üiel ©d^toefelfie« oorl^anben, fo mug man ben 3^9 
mägigen, um eine bebeutenbe 2^em))eraturerl^i51^ung , fo toie eine tl^eittoeife 
©c^meljung ber Srje ju »ermeiben. 

Sei atte bem »orl^ergel^enb ©efagten ift ber 3lrfen= unb 3[ntimonge= 
\)att ber @rje unberüdffid^tigt gelaffen, nm bie Srfäuterung ber ^3teaction 
nid^t JU oertoidfeln. 6« ift aber üon äBid^tigfeit, je^t barüber Unterfut^ung 
anjuftetten, bi^ ju totid^tm ^^unct ba« 9töjien in grogen Raufen jur JJort- 
fd^affung biefcr nad^tl^eitigen ©ubflanjen bienen fann. 

Slrfen unb Stntimon fönnen bur^ Jtoei öerfd^iebene JReactionen entfernt 
toeröen: burd^ bie ÜDeftittation be« ©c^toefel^ unb burd^ birecte D^^bation, 
toetc^e eine g-ofge ber lebhaften Verbrennung bed ©d^toefete ift. 

S)ie })artieöe ®eftiHation beö ©d^toefel« in bem ©d^toefelfic« nimmt 
einen Jl^eil be^ Slrfen unb 3lntimon al« flüd^tige ©utfurete mit toeg, it- 
bod^ nur unter ber 33cbingung, bag biefe beiben ©ubftanjen in innige 33e= 
rül^rung mit bem ©d^toefcl in bem Slugenblidfe ftel^en, in toeld^em er fid^ 
gasförmig enttoidfelt. -Sn S)ampfform tann ber ©d^foefel nur auf bicj[er 
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gen Gcrje dimixlm, todift fiäf üicx ttx^ont U^n)>m, in j^enen tx lebhaft 
DerStennt. !Dtefe äBirhtng ift fel^r gering, n^eil ber Sc^toefet mäjit tu baS 
^hmeve ber @tikte bringea taxn unb ^U bie Sem^atur für bie •ä^mi^m 
dteftctione» in eititr geringen $ö^e l^od^ genng ifi; tM V6nmn bol^r ^n 
ben Reiben ®u6fkanjen, bte mit anbem Serbmbungen eingegangen finb, nur 
geringe 99^engen entzogen n>erben. @o entn>t4fe(n ber Slrfenifalüie^ unb ba^ 
^a^Ierj, toenn fte mit ©(i^mefelfied genau loemtengt finb, fel^r t>iel Slntimoti, 
befonber^ aber '2lrfen, bte a(d @ulfurete mit n>eggerif{ien toerben^ ma^rent 
bie reinen Sal^ierjftüde nur eine to^xt geringere äHenge ba^on verlieren toürben. 

ä&itt man bal^^er, toenn man eine 6ebentenbe äl^enge i^al^(er) ber ^^ng 
unterwirft, biefen ^ro}6g f« tid als mdglici^ baju benugen, um %c^m mt> 
Antimon }u entfernen, fo mu§ man fie in ©d^liec^form ^»erarbeiten unb ^e 
genau mit (£r}en k)ermengen, bie tid @d^n)efeCfie^ entölten unb ebenfaÜd 
fel^r jerüeinert toorben ftnb. !5)a^ jn ^i^gelftcinen gef4)rmte ©emetige »irb 
mit anbem koeniger unreinen @r}en in ben Raufen aufgefegt; man giebt 
ben Steinen mittelfl einen gemengten S^l^one^ eine l^inreic^be ^eftigfeit, e^ 
erforbert ober il^re Anfertigung meber )>ie{ 3^^^ ^^^ ^^^ ä(rbettöi0l|fne. 

(g« ifi bieg ba« einjige praöifd^e älättet, ma bie 5Deftittatton M 
®(^n>efe(d in bem ®d^)»efelfiefe }ur Äbf(i^etbung be^ Slrfen unb %nämon 
in ben ^^al^terjen gn^ecfmägig ju benu^en. 

äBir ^aben in feiner ^ütte biefe Sorftd^t benu^en feigen, aKein ed ift 
üjx and) feine äBid^tigfeit jugnfci^reiben', fp n>ie fie aud^ nid^ td^ ange= 
menbet toerben tonn. S)ie birecte Ovation be9 Arfen unb betf ^nttmon 
beginnt ju glcid^er ^eit mit ber ber übrigen aWetotte, b. 1^. tocnn ber <5aÄet= 
fioff ber 8uft nic^t üoßftänbig üon bem iSd^toefel abforbirt toörben tft 

gür jebe« (Srjflödf nimmt boö ??er^Öttig ber jur Ovation ju öcr= 
toenbenben 8uft nac^ unb naäi ju in bem äWafe cA^ bie lebl^afte SSerbre«- 
nung^jone fid^ in bem Raufen erl^ö^t, toä^renb fid^ in bemfetben SKag bie 
Temperatur be« ©tüdte^ felbfl langfam üerminbert unb bie D^batiDU nad^ 
bem Äem ju mel|r üDrgefd^ritten ift. 

3)iefe 33ebingungen finb für bie fartieUe Oj^^bation be« Ärfen m'o 
3lntinu)n fel^r günftig ; ein fel^r bcbeutenber Kfyeil ä>irb ate arf enige ©äure 
unb aU Stetimonojr^b abgefd^ieben: c5 bitbet fid^ j[ebod^ eine getoiffe Du«n= 
tität t)on Arfeniatcn unb Antimoniatcn. 

jDa« ^erl^^tni-ß biefer fel^r nad^eiligen Serbinbungen, ba fie in ben 
gerö^jieten grjen jurürfbfeiben, tft um fo bebcutenber, alö bie S?uft in ge- 
nauerer Serü^rung mit ben üerfd^iebenen äRctatten in bem Augcnblid pe|t, 
in »eld^en bie lebhafte SJerbrennung be« ©d^tocfel« faft ^ttenbet unb bie 
2em|)cratur cr^öl^t ift. g« ifl ba^er nic^t jtoedfmäßig, bie fel^r unreinen 
®^J^ f^^^ i^ jerfieinem. Wltan erfiel^t barau« ber fd^on ft>eiter oben er= 
iöä^nten Sürfid^^magr^et, ba« ©emenge be« gal^Cerje« mit ben fe^r lie= 
flgen Srjen in Steinen ju f^jrmen. 

Slnbererfcit« tein bie D^batien bei ctö>a« großen €rj|iüdfen nid^t 
hi^ yam Sem bringen; eö bleibt im Innern ein Sl^eil beö Slrfen unb be« 
Slntimon in ben gefd^ü>efeften SSerbinbungcn jurüdf. 3(u§erbem ift bie Sem- 
p^toctnx ju SScrflöd^tiguttg ber arfenid^ten ©äure unb be« Äntimonp^^be«, 
bie in einer genxrffen Entfernung an ber Oberfl^e eine« i<^m0KM^ ^^' 
bilbet »erben, nid^t ^od^ genug, ^r ^^ 

9ta(^ biefen Setrad^tungen fann moj^ic betben Jl^ j lunj 

i« gro^ Raufen nni> im stammt ' ^^ 
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iht emettt glomtnenofen toevben tie dtyt fajl )»u(t>erf5rmtg unb in 
genauer Serbtn^ung mit etnanber betn 9tl(^Tojeg untevl^oTfen ; bie 3)efit(s 
lation bc3 übcrftä^üffigcn ©(^tocfefö in bcn ©t^tocfdfiefen crfotgt langfam 
»Hb regeintägig. (£^ iotrb ballet bie mögttc^ft grögte SKenge )oon älrfen 
unb Sbitimon int ^^f^^^^^ ^^^ flüd^tigen @ulfureten l^iniDeggenomnten. 
Xit Debatten tann fo iamt terl&ngert toerben, al9 bieg erforberttc^ if) 
unb jmar 6ei einer gentägi^n 2!emf)eratur unb mit einer bef^rSnften in^U 
menge, unb ed ftel^t bieg getoiffermagen im Seliekn be9 %r(eiter9. Watt 
hrm biefe gtnmirfung regelmägig auf aKe in ben Ofen eingetragenen Srje 
ausüben unb aQe ©tfide bat»on burcj^bringen laffen, loenn nur bie Srje aM 
gehörig feiner @i^tie(^ geri3flet n>erben. 

^an fann bai^er biefe jn^eite SJeaction }ur ^bfc^eibnng be^ 9[rfen unb 
Antimon mbQÜäfft benu^en. ilRan i{l i)<tvipt[dii)üdf burd^ bie Sebingungen 
bei bet Stjtserf orgung ber $titte befc^ränft , inbem biefe al« not^vioenbig 
era(^tct, bag in ben geröfieten Srjen eine grögcre ober geringere ©c^toefel^ 
menge bleibt, bie bei ben folgenben ^rojeffen erforberlic^ ift. 

Sei ber ^aufenri^ftung fe^tt aütn fßeactionen bie 9{ege(mclgigfeit unb 
e9 erleiben biefelben burd^ bie atmoff)l^arifd^en Seränberungen not^n>enbig 
ßinflüffe. !Cic 3>cjiittation be^ ©d^toefel« in ben ©(^»efelfiefen ijl nid^t 
immer öoUjionbig. 6« lann babwr(^ feine loefentfid^e Slrfen- unb 9lntimon» 
menge mit toeggenommen toerben, tDie ed bann ber SaQ ift, koenn bad ©e- 
menge ber Siefc mit ben unreinen Sr^en »on 9?atur eine fel^r genaue, ober 
ht^ bie ^utüeriprung unb ba« gormen ju Steinen eine fe^r genaue ge- 
tDorben ift. 

Die D^ctjbation !ann nur auf 'einen Sl^eit ber Srje eintt>ir(en unb bringt 
m(^t bi« jum Sem aller ®tüdte. S)ie Suftmenge toürbe nic^t jttjedtmägig 
ert^eilt loerben fönnen unb ed toürben ftc^ bal^er bebeutenbe äRengen 'oon 
ärfeniate» unb äntimoniaten bilben. ÜKan i}at nid^t »ie im flammen- 
o(en bie SWöglid^feit in ber $anb, bie SReactionen burc^ ein lebhafte« 
Soiem jur 3«^fe|ung ber ©ulfate ju becnbigen, 

®ic SRöftung im glammenofen ift bal^er in Sejug auf bie erl^altenen 
Äefultate toeit jtoedmägiger; and) erlangt man mit benfetben eine 8eic^tig= 
tä ben ^rojeg nad^ ber 33efc^affen^)eit ber Srje unb ben Seburfniffen ber 
^ätte jtt ioerönbem. 3)ic grogen Raufen gett>ä|rett ben Sortl^eil einer fel^r 
bebtutenben grf}>arung an ärbeitölöl^ne« unb an Srennmatcrlaf , toelc^er 
^ort^elt aber grögtentl^eiö bur(^ bie lange 3^^* aufgel^oben »irb, toetd^c 
^^ ¥wj(g teanfprud^t. 

Sei beiben äÄetl^oben bleibt ba« 3ww*>J9^ flSKjlid^ in ben gerjftcten 

Secttttbarc Steactionen. -— äöir bejeid^nen l^iermit biejemgen 
Seoctionen, joeft^e bie Stenbe, ber Sfeiglanj unb bie !a(figen ©angarten, 
te mit geö3iffett Srjen üorfommen, erfeiben ; fie flnb fafl biefetben bei ber 
Wttug im gtammenofen unb im freien Raufen , ^aben aber getoöl^nlid^ 
«inen gwgcn ginflug auf bie bei ben folgenben ^rojeffen erCangten 9tefu(tate. 

5)\e Slenbe ge^t pm ^^eit in ben ä^f^^^^b be« ©ulfat« unb jum 
m in ben be« äinfo^^b über; ber «(eiglanj giebt l^auptfäc^Ud^ «tei^ 
Wfat, toc(%d juni Sl^eil burc^ bie quarkigen ©angarten in ©ilicate« ^er* 
m unb bertöanbelt toirb ; ein Sl^eit be« S(eie« »irb öerflüd^tigt. S^er 
^ laeiliett feine Sol^tenfäure unb toirb faft gänjlid^ in fd^ioeferfauren 

« mvmt 

Wtten&mbe. I. 7 
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Xtt ]^a]t)>tfa^Ii^ße Stnflng ber Sfenbe, ht» Sletglottjed unb be^ 
Stalk^ befielt borin, bag ein bebentenber Z^eÜ ber @n(fate in' beit ge^ 
rSßetett 6T}eQ bleibt 

3»eiter ^rojcg, — 9to^f(^mel)eit — S)ie Sinri^timg unb 
bie !l)imenftDn ber @(l^a(^tofen, to>elc^ in terfd^iebenen ^üttm hü htm 9iol^= 
[(^meljen benu|t koerben, fmb fe^r i>erf(l^teben unb fangen ^anpt^ädfliö} bcn 
ber Sefd^affenl^eit ber &r}e ob. Um bie ^aupfteaction Beffer auffCoren gu 
tdnnen, nel^men koir einen gelücl^nUc^ Smmmofen bon 2 — 3 WtU $ö^e 
nnb mit einer einzigen ^orm an, in benen baö Brennmaterial an ber Sruft- 
feite, bie Sef(^i(!ung ober an ber Sorberfeite aufgegeben koirb. 

9}or ber t^orm koirb fortiDa^renb eine lange 9Tafe erl^alten, vaxi ben 
SBinb bid pm ^enmnaterial jn fülj^ren. jDie Sdfiaäta fliegen frei über 
bad @efHibbe be^ Sortiegeld ab; in regelmäßigen ^tDi^ä^txttamactt ftid^t 
man ben ©tein unb bie ®^Iac!e in einen feittoart« angebrachten ^urnpj ah. 

Sefd^icfnng. 3^*" SJo^fd^meljen fommen forgenbe SWaterialicn : 

1) üDte in großen i^aufcn gerodeten 6rje; fte entl^alten fei^r titl 
Sc^toefetmetalle, fo tote aud^ eine getüiffe SKenge oon ^rfen unb tlntimon 
in Serbtnbung mit bem @(^tDefeI unb mit ben äRetaUen; fd^n>efelfaure 
®a(je; ärfeniate unb ^Intimoniate; Oj^be unb enbüci^ mel^r ober tocnigcr 
bur4 bie SJöftung beranberte erbige ©angarten. 

2) Die reid^en unb armen ungeröflcten, gefd^toefeften (Srje. 

3) Die jum SJerfd^taden erforberUd^en 5i»6witte(; bie ©angarten ber 
(Srje unb bafi bei ber SRöfhing gebitbete ßtfenojl^b. 

4) Oj^btrte SWateriaKen. JRefte bon ben gerben unb ben £)fentoan= 
ben, ©efrä^ unb ©d^fadten bom ©aarmat^en; biefe SKaterialien enthalten 
ba« Äu})fer unter jtoeierfei 3"?^"^^^^ • ^^^ D^ijbut in SSerbinbung mit ber 
S:tefe(erbe unb aU SKetaH in ber ©eftalt bon Äörnern aller Dimenfioncn. 
®ie enthalten ferner Slrfeniate unb älntimoniate, fo toie auc^ 3^^*^*^^^^ ^^ 
fet;r bebeutenben Serl^ältniffen ; ol^ne baö SSorl^anbenfein biefer ©ubftonjen 
koürben btc fel^r fuf ferl^altigen 3^f^f^9^ f^^ ^^^ jtoeiten ®d^melj^)rojeg auf- 
bekoal^rt toerben. 

5) Die ©d^tadfen bom Siol^fd^meljen : fie entölten .ttooa^ Su^)fero^^but 
unb Körner bon ©tein ober ©d^ti)arj!u|)fer. 6« ftnb ©iticatc, bereu f^aupU 
fä(^(id^fte Safi^ ßifenojr^buf ift; fie finb reid^ genug, baß man fie loiebcr 
benufeen, unb e^ ift ba« SRol^fc^meljcn ber einjigc ^rojeß ber 3"S^*^= 
mad^ung, bei n>eld^em man fie mit burd^fe^en !ann. 

Die bei bcm ©c^meljen felbft faHcnben ®6}laätn toerben größtenti^eiW 
toeggcpürjt; fold^e, toe((^e ©teing^ranalien entl^alten, toerben ai^ 3"f4l<^9 
für ba« Gifenoj^b beim ©(^toar^fu^jferfd^metjen bcnufet. iBci ber iBefd^idfeng 
be« jtoeiten ^rojeffe« fc^Iägt man nur bie ©d^Iadten ju, toe((^e Su^)fer= 
oy^buf entl^alten, toeU bie übrigen eine 23etricb^ftörung beranlaffen fönnten. 

Sl^emifd^e Sieactionen. — Die ©ubfianjen ber 23efd^idfung 
flnfcn auf ber SJorbcrfeite im Dfenfd^a(^t niebcr, unb ju"gletd^er ^üt fällt 
ba« ^Brennmaterial fafl regelmäßig gegen bie Ofcnbruft. Die Drennung 
ift im Slugenblidf be^ Slufgeben« nid^t fd^arf uttb fie toirb eö nod^ toenigcr 
bei ber S3etoegung aller ©ubftanjen nad^ bem Siegel ^u. S?or ber ^ovm 
finb bie ^Brennmaterialien , feien eö nun i&oljfol^len ober Sofc^ ober Sin- 
tl^radte, toenigflenö jum J^l^cil mit ber Sefd^idfung bermcngt. ß« ift oon 
SBid^tigteit , baß auc^ unter b^>* of«^<;v,tj| ^j^^ ^i^^ getoiffe Didfe bon 
53rennmaterial bor^nben ift "*- SBanb bilbet, burd^ toeld^c 
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He gefd^motjenen ©uBfianjen bringen muffen, um oud bem (htnevn be9 
Cfen^ in ben Vorlieget }u gelangen. 

SBa^renb il^re« SHcbcrgangeö in ben Dfenfd&at^t finb bie ©ic^ten ber 
Sintutthmg ber rebncirenben ®afe, mel^^e mä^ ber ©ic^töffnung auftDdrtd 
fleigen, unterworfen ; man lann ben größten I^eil ber ®afe gegen bie Sruft 
o^er gegen bie Sorberfeite rid^ten, inbem man bie Sef(^icfung ober bie Srenn- 
materialien in me^r jerfleinertem B^f^^^i^^ aufgieBt. 

2»an fann im £)fen, oon ber @it^t biö jur gorm brei ^ontn untere 
({Reiben, in benen ))]^^jtf(i^e ober ä)tmi\ä)t Sßirhingen fel^r oerfc^ieben finb: 

I. 3n ber obern ^ont er^i^en ftd^ bie ©ic^ten unb koerben burc^' bie 
@afe mel^r ober n>eniger fc^neU ju ber Temperatur gebrad^t, in.)oe(d^er 
M Ko^Ieno^^b ald 9?ebuction9mitte( toirlen fann. 

II. 3n ber )toeiten, toeld^e man bie Stebuction^jone nennen lann, er^ 
reichen bie ©ubflan^en nad^ unb nac^ bie ZtmptxatvLx, in toel(^er bie }uge= 
ft^Iagenen ©(^(adfen anfangen ju fd^meljen unb bie mel^r unb me^r ener= 
gifc^e rebucircnbc Sintoirfung bc3 Sol^tenoj^bgafe« unb ber Slote«/ bie mit 
i§ncn in genauer Serül^rung ftel^en, erleiben, 3)ie erflere ift bie toit^tigere 
unb bie einjige, bie l^ier berücffid^tigt loerbcn foB. 

J)ie freien 6ifen=, S^nt=, S(ei=, Supfer^ unb 3i«»oj^^^ P«^ tl^eiltoei^ 
ober gdnjtic^ rebucirt ; bie fd^toefelfauren ©af^^e finb jerfe^t unb jum S^ei( 
in ©c^toefetmetatte üertoanbett; bie Slrfeniate unb Slntimoniate tjerfieren 
einen gcloiffen Sl^eil il^re« ©aucrf^off«; bie Sd^tarfenpüde , bie (Sangarten 
t>er gtje unb bie ©c^toefelmetaHe finb nit^t toefcntti^ oeränbcrt. S« tbn= 
nen feine -SReactionen jtoifd^en ben Djt^bcn unb ©ulfurcten cntftel^en, ba 
biefe fiör|)er nid^t in genauer Serül^rung ftel^cn unb toeil au^erbem bie 
Ienn>eratur nic^t l^od^ genug ifi. 

jDa« (Sifenoj^b tt)irb grögtentl^cif« 3U Oj^bul oertoanbelt, unb e8 ent= 
Pe^t geioöl^nlid^ nur fel^r tocnig mctallifc^eö Sifen ; ba^ 3i«foj:t;b ift t^eitoeife 
tebucirt unb ba« aKetatt oerflü(^tigt fi4 im untern Zl}tii ber ^om, Die 
3ittfbättH)fe ojr^biren fid^ fe^jr fd^neH toieber bei ber Scrül^rung mit ber 
Äo^Unfäure; ba« auf biefe äBeife toiebcr l^ergcfteöte Dj^b fetjt fid^ jum 
I^ei( auf ben eingetragenen ©ubptanjen unb jum Z^dl an ben £)fenn)än= 
^en ob unb bifbet fogenannte Ofenbrüd^e, bie man oft mit Srec^ftangen 
«itfernen muß. ©ie geringe äßcnge oon 3ittf^ämj)fen, toefd^e bi« ju ®it^t 
getangen fönnen, oerbrennen bei Serül^rung mit ber 8uft unb tl^eiten ber 
StMnme, »enn man nid^t mit bunt(er ©id^t arbeitet, eine loeige i?arbe unb 
einen (^aracteriflifd^en ©lanj mit. * S)a« Sleiojrl^b toirb leidet rebucirt unb 
«iti Il^eU be« 3}fetaHe« oerpüd^tigt ftc^ nad^ feinem Stiebergange nac^ bem 
Siegel 

3)a« 3i«*<>J^^^ toefd^e« fiet« in geringer SWenge in ben Su|)ferojr^ben 
öorfommt, ifl fap gänjfit^ rebucirt. 

3)a« tupferoj^b loirb juoörberfi in bem 3#<^«^ ^«^ D^ijbul« jurüdf= 
S^fül^rt unb bann ju äWetaH rebucirt, e« fann aber bie 8tebuction nur bann 
öottfianbig fein, tocnu bie SBirfung eine tauge ^txt fortbauert, b. 1^. toenn 
®i4ten langfam niebergel^en , ober bie ^öl^e ber 3^«^ f^^^ bebeutenb iji. 
Der töä^renb be« 9töften« burd^ bie ßinn^irfung ber fd^toeflid^ten ©äure 
w ber ?uft auf bie talKge ©angart ber ßrje gebilbete fc^njefclfaure Saß 
ti)irb grögteutl^eit« in ©d^toef ekafcium . oertoanbett ; bie f(^tt)efelfauren 9Ke= 
^^Dfftlje ericiben biefelbe Umttjanblung. 

Die ärfeniate unb Slmoniate »erben oottjlänbig jerfegt, allein bie 
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^robttctc flnb mit ber SCem|)cratttt fel^r löetSnberiic^ utib folgltd^ tjl bieg 
and) mit bcm Z^til bc0 Dfcnö, in toclt^em il^re 3^f^l^9 P^^ finbct, 
ber galL 

dn ber 3^^^f tt>el(^e ton je^t bettad^ten, tiyerben bie @u6fl(titjen ber 
Sefd^idung einer fteigenb rebucirenben Sintoirfung, fo toic au<^ einer jlet« 
l^öl^cni Seutperatnr unterworfen. 3n bem obem Il^eil ijl ba« SScrl^ataig 
be« Äol^Ienojr^be« nid^t fel^r grog, ba ein Kl^eil beffelben burd^ bie ein= 
toirhuig ber Djr^be fd^on in Äol^Ienfäurc Dertoanbelt toorben tfl. Unter 
bem Sinflug biefer f(^tDa(^en rebucirenben äBirfung unb ber geringen Seilte 
perotur toerben bie ärfeniate unb äntimoniate nur tl^eitoeife in (Sifeii= 
unb Äupf eroj^bul , in arfenige ©äure unb äntimonoj^b gerfc^t ©tefe 
beiben festem ©ubftanjen toerben t)on ben ®afen mit weggenommen, ein 
2:i^eil fe^t ftc^ an ben Dfentoänben in ber SRäl^e ber ©id^t ab, ber übrige 
Xf)^ü enttoeid^t au9 bem Ofen unb toerbid^tet fl(^ in bem gluggejlübbe= 
fammern ober in ber Sffc. 

III. Sm untern S^l^eit ber 3otte ijl bagegen bie 9tebuctton öoßjianbig; 
ba« Slrfcn unb äntimon bleibt mit ben SWetatten t^erbunben. 

3n bem mittfern Sl^eif flnb bie SReactioncn t^ertoidtelt unb l^alten fic^ 
jtotfd^en ben bctben äugerpcn ©renjen; e« üerflüti^tet ftd^ nod^ eine abnel^= 
menbc SKenge öon arfcntger ©äure unb äntimonoj^b ; e« entfielet aber dnt 
junel^menbe 2)tenge Don Slrfeniben unb 3lntimoniben , in bem 2Ka§ al« 
bie ©id^ten nad^ ber untern ©renje ber ^ont nieberfinfen. 

@ö .fönnen biefe »erfd^iebenen JReactionen, je nad^ ber ©efioö M 
Ofen«, ber Slrt be« Slufgeben«, ber ^reffung unb ber äWenge be« Binbe^ 
unb ber barau« fofgenben grögern ober geringern ©öl^e ber fraglid^en ^ontf 
ferner je nad^bem bie ©id^ten eine längere ober fürgere ^txi gebraud^en, 
um au« ber obern 3«>«« bi« ju bem Sl^eil be« Ofen« nieberjugel^en, in 
toefd^em bie ©d^Iacfcn ju fd^meljen beginnen, fcl^r Derft^ieben fein. 6« ift 
bal^er fel^r toid^tig, bie gorm be« Ofen«, bie ^reffung unb SDtenge be« tn 
ben Ofen eingcfül^rten ©ebläfegetoinbe«, unb bie ©efd^toinbigfeit be« ®i^'' 
tengange« nad^ ber S3efd^affenl^eit ber ju ©ute ju maä^tn'otn (grje ju »er- 
anbem. 

Shirbie ^ra^i« aHein fann genaue S)ata über bie anjunel^mcnben 
(Sinrid^tungen gewäl^ren, bie aufmerffame Unterfud^ung ber Sieactionen maiit 
aber aud^ fel^r toertl^öoHe angaben, bie burd^au« nid^t üernad^täfftgt »er- 
ben bürfen. SBir fommen fogleid^ auf*biefcn ©egenftanb jurüdt, nad^bew 
wir bie SReactionen, bie in bem untern Sl^eife be« Ofen« ftatt pnben, ffl 
erläutern gefud^t l^aben. 

3n ber britten ^ont fd^meljen bie in bie Sefd^idtung eingefül^rteti 
©(^ladfctt fel^r fd^nett; fle abforbiren nat^ unb nad^ bie nid^t rebucirte« 
SKetaßoj^be, bie ©angarten unb bie Slüffe, toäl^renb bie SWetatte unb bie 
©ulfurete in ber SRäl^e ber (?orm in bie teigige ©d^ladfe' fatten unb fiij 
barin bertl^eilen. S)a« Sol^Ienoji^b fe^t feine rebucirenbe Sintoirfung fort, 
aHein e« ift biefelbe Weit geringer al« in ber mittlem 35ät^ ®i^6 ^^^ 
juöörberfi fernen ©runb barin, weil ber teigige 3"P^"S^^^^lt ^^^ ^f 
terialien annel^men , eine genaue Serüi^rung . ber @dr ^^ f o m 

anä), weil bie 5Serwanbtfd^aft ber Äirfeto^yub^r / pbuction 

Derl^inbert. S)ie ^o(e« l^aben Xd^^ä/f^^^^ftw ) Ofend 

eine bebeutenbere ^vänmjj^J^^^^^^^^^ /nrei^enb 
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genauer Serül^rung mit einem Xl^eil ber teigigen ©(^(aden unb mfiffen ein 
gcmiffe« Serl^ältnig be« Äuj)ferofljbuK jerfe^en. 

!Dte ©ubflanjett gelangen fafi boQftänbig gefd^mol^en üor bie t^orm, 
fie erlangen bei il^rem !Z)utd^gange bie il^nen bi^l^er nod^ mangetnbe f^üf- 
ftg!ett unb fallen in ben 2^iege(, in tDe(4^m fte bie kDi^tigften 9teactionen 
nv:o bie S^rennung bed ©teind »on ben ©^taden boQenben. 

Die SRateriaUen ber ^efd^icfung, bie getciffermagen in bem obem 
I^ei( bc« Ofen^ bnrdff bie rebucirenbe SBirÄng öorbercüjt »erben jlnb^ 
entl^alten, inbem fie öor bie gorm gelangen: 
a»etaöe: «upfer, 3inn, »(ei, gifen, 

SKetattifd^e ©ulfurete , ärfenibe' unb äntimonibe , !fo toie aud^ 
©(j^toefctcalcium; biefe« jebod^ nur in bem Satte, toenn getoiffe @rje eine 
falfartige ©angart l^aBen;* enbtidff entölten biefeSd^toefeberbinbungen aud^ 
temnberlid^e i97engen ton Slrfen unb Slntimon. 

Semer mel^r ober mnig ))offfl(inbig gefc^motjene ©iücate, in benen 
noc^ bie grögten (Stüdt ber ©angarten ober gtugmittet bepnblid^ flnb, beren 
äuflofung e^ in bem Spiegel tottenbet t^irb. 

S)ie Silicate entl^a(ten bie erbigen »afen ber »efd^idtung, bad Sifen- 
o(^bu(, toe(d^e ben rebucirenben Sintoirlungen bed jSol^Ieno^^bed unb ber 
Mt9 entgangen ftnb. 

SKetottifd^ed (Sifen (ommt nur in geringer äRenge üor, foba(b ber be- 
trieb gut geleitet unb bad 9iebuction^i[>ermi5gen in gehörigem Serl^ättnig 
^t) bad Sifen toirb fe^r fd^nell in O^^but )>em>anbe(t unb babei ba9 
fiit))fcrojp^buI ber ©d^tadten jerfctft. 3n bem gatt, ba§ bie ju rebucirenbe 
Sintoirfung in bem mittlem Il^eil be« Ofen« p bebeutenb »ar, fann ba« 
metaHifd^e (gifen im Ueberfc^uß üorfommen, toäl^rcnb bie ©d^tadCe nur toenig 
%fero;9buI entl^äU, tt>e(d^ed l^au^tfäc^tid^ k)on ben @i(icaten in ber »e- 
fc|i(fung l^errül^rt. S)a9 metattifd^ (Sifen lann nid^t g&njUd^ in bie ©d^Iade 
iiSergel^en, e« mn^ burd^ bie ©ulfurete aufgenommen toerbcn unb fid^ mit 
bem ©teitt »erBinben, tt>eil fonft Ä(um<)ett in bem untern 2^l^eüe be« Ofen^ 
entjlel^ett toürben. 

On biefem gatt erreicht man nur einen t)on ben »id^tigflen Slfieilen 
be« ^ro^effe« , bie SJerfc^tadtung be« burc^ bie SRöftung 'i^erborgebrad^ten 
Sifenoic^be« nur tl^eiltoeife. 

2>a8 ^bin fommt immer nur in geringer SKenge »or; e8 toirft toe= 
ttiger flarf oI« ba« ßifen auf ba« Ätt})feroa^bu( ber ©ificate unb e« lann 
folgüd^ bal^er nur bann bottfiänbig Dcrfd^Iadft »erben, toenn tt>enig meta(= 
Kf%3 eifen i)or]^anben ift, unb Joenn bie ©iUcate öie( Su<)fero|c^buI mt^ 
galten; eö tjertl^eitt flc^ gemöl^nlic^ jtoifd^en bon ©tein unb ben (tdjlaim. 
®ie in ber Stebuction^jone in bem metattifd^en 3«fia«^ jurUdtgef illjirtea 
%fcr unb S3fei, fatten in ben Siegel unb Dereinigen fid^ mit bem ©tein, 
fokfb berfeibe einen l^inlängtid^ grogen ©d^mefelgel^aft ^t. dm entgegen^ 
geje^ten gatt trennen jie fid^ baoon, ncl^men tmn Zi)til be« ärfen, ättti= 
mon, 3inn u. f. to. mit unb bifben ein ©d&ti)arjfu»)fer, toeld^e« je nad^ ber 
Sefd^affcni^eit ber ju ®ute gcmad^ten dx^t me^r ober »emger unrein ift. 

I)ie ©ulfurete in ber öefd^icfung toirfen auf bie ©ilicate, mit benen 
pe möglid^fl genau Dermengt finb. S)iefe fel^r toid^tige SBirfung beginnt in 
^'•m äugenblidt, in koeld^em fxä) bie ©iticate bilben, toirb in bem aRa| ge- 
f ^crt, je me^r bie ^Temperatur junimmt unb bauert in bem Sieget bi« a" 
t 3Roment be« äbftid^^ fort» ÜDic öorl^errfd^enbe 9teaction iji bie be^ 
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©d^tocfclrifcnö auf baö ffu^fctoj^bul bcr ©tttcate; flc eqcugt, tote Bei htm 
i5lammofcitf(^tiic(jctt ffu}>fcrfu(furct unb Sifenoj^buffittcat, 

©icfe Silicate Knncn feine Bebeutenbe Dj^bulmenge entl^alten, toeif 
ber größte I^eil be8 Äu})fcroj^be^ in bem mittlem Sl^eil bc« Ofenö re= 
bttcirt »urbe; bie ©uffurcte fonimen fafl immer in bebeutenbem SJcrl^oItnig 
in ber SJefd^icfung t)ot. Slu« beiben ©tünbcn toirb ba« gefammte ^i^jfer^ 
oj^bul ber gcbilbeten ober in ben Dfen gelangcnben Silicate, bur<^ ba« 
Cifenfulfuret . fejr leidet rebucirt ; bie firummofenfi^tarfen entölten fein 
ö)efent(i(i^c3 SJerl^äftnig baöon. 

3n golge aller biefcr JReactiönen bifben bie ©uffurete einen ©tein, 
ber fld^ auf bcr ©ol^te be^ Siegel« vereinigt, inbem er nad^ unb naci^ ba« 
rebucirte Su}>fer abforbirt, unb toäl^renb bie SJerbinbungen ärfen unb Sn- 
timon entl^alten. 

Die ©c^Iadcn in bem lieget nel^men forttoäl^renb fel^r. fein öcrtl^eilte 
©ubfianjen auf, toelt^e unter bie gormebene. nieberfaßen. Sljire glilfpgfeit 
ift nid^t grog genug, fo ba§ bie ©ubftanjen, toefd^c ftd^ in bem©tein t>er= 
einigen, fid^ fel^r f^nett abfd^eiben fönntcn. 3n einem ©d^ad^tofen, ber 
mit feinem S5ortiege( öerfel^en ip, toerben bie ©d^ladten ftet« biet ©ranalien 
entl^alten. 

i8ei ber in aQen $ütten angenommenen @inrid^tung, nad^ toeld^er ber 
SJortiegel Hein genug ifl, fo bag bie ©ubftanjen in üottftanbigem fjluß 
bleiben fönnen unb loonac^ fte »on bem in bem Stieget beftnblid^en 
©ubftanjen juüörberfl burc^ bie S3rup unb toeitcr unten burd^ ba« Srenn= 
materiaf getrennt finb, muffen bie ©(^ladten gett>iffenna§en au« bem 3n= 
nern be« Dfen« in ben SSortiegel burd^filtriren unb bie ©ranalien Doß= 
ftänbig abfegen (äffen. 

SJä^renb ber Slbjlic^e fließen bie ©d^fadfen frei über ba« Oepbbe unb 
fie flnb l^inlängfid^ öon Ojijbul unb ©ranalien gereinigt, fo bag man fle 
toegjiürjen fann. 

SBenn man ben ©tein in einen äußern ©uttq)f ^bftit^t, fo laufen bie 
flüffigen ©d^fadten naä) biefcm Slbflid^ au« bem Ofen, bei toeld^en aber bie 
SReactiouen nod^ nid^t öoHenbet flnb; pe entl^alten (Sranatien, ttjefd^e fld^ 
nid^t aÜe öor ber fiet« fel^r fd^neHen Srftarrung abfegen fönnen. S)ie 
©d^tadfen ber ©teinabftid^e entl^alten geloöl^nlid^ fo »icl ©ranalien, baß 
man fle nid^t toegfiürjen fann. 

SBieberl^otung. — Sei bem SRoJ^fc^meljen im ©d^ac^tofen fud^t 
man ba« ßifen unb ba« 3i""^2?*?^/ ^^^ P^ toäl^renb ber 9töjlung gebilbet 
'i)abtn, ober bie in ben @rjen öorl^anben toaren, ju »erfd^Iadfen, 5D?an fud^t 
ferner einen Sl^eit be« Slrfen, Slntimon, 93fei unb 3'^^ ^"^^ SJerfIüd^= 
tigung toegjufd^affen, inbem man ba« gefammte Äu|)fer in einen IRol^pein 
concentrirt, ber notl^njenbig nod^ fel^r unrein ift. Wtan erreid^t biefen ^tütä 
burd^ fe^r empfinbfid^e SReactionen, inbem man ba« fiol^fertoj^bga« al« 9Jebuc= 
tiott«mittcf auf bie Dj^be eintoirfen (äßt, fül^rt man einen großen 2:^eil 
be« Äu^jferojr^be« in ben metaHifc^en S^ftanb jurüdf, man rebucirt ba« 
Cifenojr^b ju Dj^but unb jerfe^t bie S^nU unb 3^^^^?*?^^ i"^ Sl^eiL 
3fnbem man eine jiemfid^ große SWenge flüffiger ©d^Iadfen juf^Iägt, öcr= 
l^inbert man burd^ bie SJermanbtfd^aft ber ^iefelerbe jum Sifenoji^buf bie 
üoUftänbige Stebuction biefe« festem in bem äRomcnt, in toetd^em bie S^em= 
peratur ju l^od^ n)irb, fo baß bie giny^****"**" ^"« So^tenoji^be« jtoedfmäßig 
geleitet koerben fönnte. 



. 103 

Die entfianbctten Silicate entl^alten Jfujjfero^bul; fle »erben burd^ 
Sinb)trbmg bed entflanbenett metaQtfd^en Sifettd unb bed in ber ^efd^idhing 
enthaltenen @c^tDefe(eifen^ ooQftSnbig unb [d^neff tat>on gereinigt. !Die 
fel^r !u))ferarmen ©(^(acfen ent]^a(ten nnr einen 2^ei( ton bent in ben 
grjen ent^Itenen ^int nnb S^nn, 

J)ie Ärfeniate unb bie Äntintoniate flnb gönjtic^ J^^f^fet; fle laffcn 
einen getorffen Il^eif üon ber arfenigen ©äurc unb Don bent Slntimonoy^b 
t)crflü($ti8ert unb e« öertl^eiten fici^ biefe ©uBftanjen in ben ganjen S^eil 
be^ Ofen^, in toüd^tm bie Ztmptxatnx unb bie rebucirenbe SDirhtng nid^t 
6ebeutenb finb. 6in£]^ei( be^älrfen unb Antimon, ber bnrd^ bad ^ol^Ien- 
o)f^b mit ben 'SDlttaütn üerbunben toorbcn ifl,. gel^t in ben ©tein. 

3)ie ©ulfate toerben öoHftänbig jerfe^t, fie vertieren ettoaö üon il^rent 
Sd^tocfcl, ber fld^ aU [(^meflici^te ©äure verflüchtigt ; aHein ber größte S^l^eit 
ber ©utfate tt)irb in ©ulfurete öertüanbelt, bie ebenfalls in ben ©tein 
Hiergegen. 

SDie ©ulfurete muffen in einem fiebeutenben SJer^Itniß in ber S3e= 
fd^idfung üorl^anben .fein ; fle bienen jUDörberfi jur Stebuction bc« 'mit ber 
^efelerbe oerbunbenen ^u))fero;i^bu(9, bann unb ]^an))tfS(^(icl^ jur Silbung 
bed @tein^, meld^er bad gan^e burd^ bie rebucirenben Sßirlungen in bem 
Ofen probudrte Äupfer aufnel^men. 

3)ie ®efla(t be« Ofen« unb bie Ceitung be« Setrieb« ^aben einen 
großen @influg auf bie erlangten Siefuttate. äRac^t man öiel arfen= unb 
antimon^ttige Srje ju Oute, fo entfiel^en bei ber 9töflung ftet« fel^r öiel 
ärfcttiate unb äntimoniate. 

Um beim ©c^mefjen im Ärummofen eine toefentfid^e SKenge Slrfen 
unb äntimon burc^ partielle ä^^f^^w^Ö ^i^f^ SJerbinbungen toegjuf(^affen, 
muffen bie ©id^ten in ben obem il^eilen be« Ofen« fel^r langfam gelten 
unb (ongere ßüt ^inburc^ in ber* bunflen 9totl^gtö]^]^i(je ber Sintoirlung 
bon toenigem Sol^Ienoj^b unteriDorfen fein. 

$at man fel^r unreine Srje ju bearbeiten, fo mn^ bie SJefd^idfung 
»ief (gifenoar^bul entl^alten. SBirfüd^ !ann bie ?Röflung jur Vertreibung 
beö ärfen unb ätntimon nidfi jttjedfmägig Benu^t tt>erben, ol« »enn bie 
unreinen gr^c mit einer bebeutenben äWenge üon ©d^toefeffie« vermengt flnb. 

3)ie* atebuction be« gifenoj^b« jum O^ijbul abforbirt einen bebeuten^ 
ben Jl^eif be« Äol^fenoj^be« ; ba« SJorl^anbenfein bc« Sifeno^^be« l^at ba= 
^er in fofern Shigen, tag e« bie rebucirenbe SBirfung auf bie Slrfeniate 
ttnb Äntimoniate befd^ränft. S« giebt and) ba« (Sifenoj^b bie SJeranlaffung 
5>i« 3cit ju verlängern , tDal^renb toeld^er bie äWateriafien ber Sefd^idung 
in einer magigen Siemperatur erl^alten »erben, bamit ber größte Il^eit be« 
äupferoj^be« rebucirt ttjerben fann. 

S« ift bal^er jtoedtmägig, ben ©d^mefjprojeg (angfam unb in fel^r 
^oj^en Oefen ju betoirlen. S« finb aber biefe S3ebingungen in gemiffen 
Bütten nid^t angenommen, n)cU ber S3rennmateriafüerbrau(^ auf bie Sonne 
6rj um fo größer ift, je weniger Srje in einer gegebenen 3cit J?erfd^mofjen 
derben fönnen. ©c^mifjt man nun in fej^r l^ol^em Ofen rafdff , fo ttjürbe 
^(^rt eine JU bebeutenbe JTOenge von Sifenoj^b rebuciren muffen; man 
töüxbe Serfeftung be« Ofen« nur burc^ aufgeben vieler ©ulfurete ver^ 
reiben fönnen; ber ©tein toürbe fel^r arm unb fe^jr eifenl^altig fein. 
5Kan »irb bal^er, um Brennmaterial ju erfparen, veranlaßt, bie ©c^meljung 
in niebrigen Oefen fel^r rafd^ ju fftl^ren, inbem man ben größten Sil^eit bc« 
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Svfen unb bed ffotimoit, totli^e in bet ^fd^täung entl^altett finb, in bert 
Stein ü6ergel^en lagt. S^ i{i jeboc^ fe^r }ta>eife(^ft^ 06 bie Srennmate' 
ria{erf))arung ntd^t burd^ bie gtögere Unreinl^ett M Steint toieber auf- 
ge](fo6en mirb. 

S)a« JRoljifc^meljen armer Srje mit erbtgen Oangarten erforbert fel^r 
l^ol^e Oefen unb einen fc^neUen @id^tengang. 8rennmateria(erf))arung ift 
eine afcfolute Sebingung; man mug in einer gegebenen ^dt bie größte 
Srjmenge 3U ^erfd^meljen fud^en. SDie Temperatur mn^ jum ©d^metsett 
ber &6)iadm mit Srbbafen fel^r ^od^, ba« Stebuctiott^öermögen fel^r encr- 
gifd(f fein unb ber ©tein mn^ ben größten SEl^eil bed (Sifcn, be^ 3^"**^ 
bed ^rfen unb bed Slntimon, tuetd^e bie @rje entl^alten^ aufgenommen 
men l^aben. 

3)ad 9?o]^fd^me(5en l^at ntd^t ben i9ie(fad^en n)eiter oUn angegebenett 
ätoedf; e^ bient faft au^fd^tiejglid^ jur äbfd^eibung ber erbigen ©angarteti 
unb jur Bereinigung be« Äupfer in einem armen ©tcin. S« ift md^td 
anber« aU ein Goncentration^fd^meljen, toetd^« faft jtet« oi^ne )oor= 
l^ergel^^nbe 9tö|iung vorgenommen totrb unb beffen $robuct, ber @tein^ afö 
ein mel^r ober toeniger unreinem (Srj ongefei^en toerben mug» 

3)ie fel^r armen (Sr^e mit fd^toefcttiefiger ©angart ^ bieten nod^ einen 
eigent^mlid^en fel^r intereffanten gaß bar, ju glei^r ^dt aber m^ eine 
fdj^toierig ^u föfenbe Aufgabe; toir fommen barauf bei ber Sefd^reibung ber 
$ütten|)rojeffe ^u 5lgorbo fpeciett jurödC. 

SScrgUi(^ung be« ©d^ad^tofen« mit bem ^(ammofem — ^ 
S3eim Stol^fd^meljen im {^tammofen fann man ein bebeutenbe^ ©er^ttnig 
toott Slrfen unb äntimon nid^t f ortfd^affen ; man tann in bie ©d^fatfe nur 
einen geringen J^l^cit be3 3^^^«^^ üfeergel^en laffen, allein man gelangt fel^r 
leidet baju, atteö Sifenojrijb unb einen fel^r großen S^l^eit bcö 3^»^*^^*^ 
toeld^e burc^ bie SRöftung entpanben fmb> gu öerfd^tadtcn. 

!Die in ben ©idfeten enthaltenen ©ulfuretc finb bie einjigen Ägentien 
jur Sfebuctiott beö ßupferoi^be«; fte muffen in. bebeutenbem Ueberma| öor^^ 
l^anben fein, bamit ber ©tein aüe^ Äu))fcr aufjunel^men vermag. 3n ben 
glitten, toefd^ fel^r oerfd^iebenartige @rje verarbeiten, toirb biefe Sebingung 
fel^r leidet erfüßt; man betoal^rt für ba^ Stol^fd^metjen bie* reinen (Srje 
auf, toabrcnb bie unreinen @rj« burd^ eine fel^r toeitgetriebcne Stöftung von 
einem bebeutenben S^l^eit bewarfen unbStntimon befreit toerbm. SJon j^oei 
^ro^effen, bie ben 3^* ber 9to]^flein)»robuction l^abTn, l^at eine einjige jur 
SBegfd^affung ber beiben nad^tl^ciligen ©ubftaujen gebleut, man l^at aber 
ben mögÜd^ft größten 9?u^en jiel^cn fönnen, inbem man im ©tanbe ift, 
einen l^inlöngKt^ reinen ©tein barjuftetten. 3n ^üttcn, toetd^ nur eine 
einjige ßrjforte ju ®ute mad^cn, ift bieß nid^t tl^unlid^; bie SRöftung fann 
eine ^Hxrtieße fein, ber bargefteöte St^^ftein entl^5(t ben größten Z^di be« 
in ben Srjen vorfommenben tlrfen^, 3(ntimon^ unb 3^«^^^* 

ffleim Stol^fd^metjen im ©d^ad^tofen ber in großen ^ufen geräfteten 
6rjc, fud^t man bie Djc^be burd^ ha^ Äol^Ienojri^b §u rebuciren; bie ©ut 
furete toirfen nur gegen Snbe be« ^ro^ffe« ^ur beftnitiven Sieinigung ber 
©d^fadfcn; il^r ^aviptfimcä ifi bie ©teinbilbung. Wian l^at bal^er nid^t bie 
äWöglid^feit bie fiefigen reinen üx^t |um ©d^meljpTo^eß aufjubemal^ren, ba 
fte ba« Ser^ftttiß bc3 in bem Qtdn enti^attenen ©fen« oer^r^ißern toür= 
ben; maa muß fie bal^er, toie bie unreinen ®rje, fär fid^ abröften. 

3Da9 B^^i toirb jmn £l^ei{ oerfläd^tigt, U)ä^renb man m i^Iammofen 
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baffelBe tmr baburd^ t)on bem @tetn aBfti^tben fattn, bä§ man t^ m bte 

SDte toOflSnbtge Serfd^taduttg be^ bei ber t)oa{iänbtgen SRöfhmg et^ 
zeugten (Stfetto^^bed unb bte paxütUt SEBegfd^affung be^ Krfen^ unb bed 
Stttintond föitnen burd^ eine t^onn bed Dfend unb burd^ eine SetrteBd- 
fü^rung erlangt toerben, bte ju ber 8ef(i^affenl^eit ber ffirje pa^t 6« fann 
bal^er ber 9?c$jiein be« ®(i^a<i^tofen8 eben fo fu})ferrei(i^ unb reiner al« ber 
flu« bem Stauimofen fein, obgfeid^ bie ^ufenröfiung ber gtantmofenröftung 
in Se^iel^ung auf bie Sortfd^affung bed Slrfen^ unb Xntimond tmt nad^fiel^t. 
dn beiben %&Utn ntxifftHt fld^ ba^ 3i>^^f toeld^e^ bie (Srje aU O^^b 
entl^alten, jtoifd^en ©tein unb ©d^racfe. 

9Kmmt man eine gemifd^te SWetl^obe an, b, 1^. Slöfhtng im Stamm= 
ofcn unb äiol^fd^meljen im ©d^ad^tofen, fo toirb e« P<^r möglid^ fein, einen 
imt reinem @tein aU ben aud benfetben (Srjen gu erlangen , ber burd^ 
ba« engfifd^e ober ba« beutfd^e SSerfal^ren erzeugt toorben tjl. 

Sei ber ßviQnitmiiäivax^ unreiner @r)e bon einem einzigen f^nbort 
öcrbient ber ©d^ad^tofen flet« bcn Sorjug bor bem glammofen, toeil e« 
atebann toeit toid^tiger tfl, bag ber ®4^e(j))rojeg jur Segf4affuttg eine« 
Zl^til^ t>on ben nad^i]^ei(igen ©ubflanjen bient, ba eine unüoCOCommene 
Sti^jittttg im Slammofen fiet« einen bebeutenben Zf^til in ben (£r,)en (ägt. 
©ritter ^rojeg. — mfttn be«. Äol^peitt«. — ginrid^:= 
tuttg ber Jlöflfiabeltt. — 3)ie ©tabeln flnb geloöl^nlid^ unter einem 
Bifoi^pm angebrad^t mtb gegen bie beiben langen ©eiten be« ®ebäube« 
attgd[e]^nt; fk flnb burd^ 3i«S^Ifi^ininauem k)on l^öd^ftend 2 aßet, ^öl^e 
t)on etnanber getrennt. 3)ie l^ortjontalen 2)imenflonen finb toenig berfd^ie^ 
ben, ittbem (le getoöl^nlid^ au« 1,50 3»et. »reite auf 2,50 bi« 3 a»et. 
liefe bejiel^ctt. 3n ber ^ütte ju »ofton ift. jebe ©tabel mit einem ®e= 
toötte berfcl^en unb fielet mit einer gemeinfd^aftlid^en ffiffe für alle ©tabeln 
iti einer Äeil^e in SJerbinbung. Der ©tein unb ba« Brennmaterial toer= 
ben auf ' einen 9toji geworfen, ber nur in geringer ^öl^e über bem S3oben 
öngcbrod^t tjl ; bie i)orbere ©eite ber ©tabeln toirb mit einer trodfnen ^it- 
getfleinmauer öerfd^toffen, fobafb bie Sfüffung ber ©tabeln beenbtgt ijl. 3n 
3)cutfd^fattb flnb bie ©tabeln oben offen, ©tein unb Sreunraaterial »erben 
in abtoei^fetnbett ©d^ic^tcn aufgefiürjt. Stuf ber ©ol^tc bepnbet fld^ eine 
®<i^td|t öott Keinem ^olj, barauf hmmt eirte Sage t)on großen 8lo]^|iein= 
Hitn, bann Heine« $o(j unb Sollten unb obenauf bie Meinen ©teinfiüdfe. 
Die jjorberc ©eite ber ©tabeln toirb nur burd^ gro§e ©teinftödEe berfd^tof^ 
fw, jtoifi^^en bcnen man am untern S^l^eilc bie notl^toenbigen Deffnungen 
m atnjftnben itnb jum Sufteintrittc fößt. 

Äeibe Sinrid^tnngen l^oben üiel Slel^nlid^e«, attcin bie d^emifd^en 9teac=^ 
tiottot erfolgen fd^netter unb regelmäßiger in ben getoölbten ©tabetn unb 
man Brandet bal^er ben 9iol^jlein feine fo groge änja^I t)on- feuern gu geben, 
betrieb. — SBir nel^meri J^itr bie (ginrid^tung ber ©tabetn in ber 
§fttte ju ©ofton at« SätiJipkt an: auf bem SRop bringt mau eine ©d^id^t 
^on §o(j in Keinen ©tüdfen, b>elti^ nur geringen SBertl^ l^aben, barauf 
toitft man ben mit jammern jerfd^lagenen Stol^ftein ; bie größten ©tüdfen 
feiraneu auf ba« §olj, -bie Keinem oben l^in. 5Der Raufen erl^ebt ftd^ nid|t 
*i^ jmn @en)ölbe^ fonbem e« bcfinbet fi(^ bie obere gtäd^e in ber Qo^t 
fcc« Sttd^fe«, toctd^er bie ®afe in bie gffe leitet. Wim bcrfd^liegt bie bor^ 
bete ©eite be« ©tabel« mit Sxtgdj^mm, inbem man bie gan3e ©eite 
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tei btm 9to^ frei tagt, ^an entjflnbct boö $o[j »oit b« untern ®cite 
befi 9to^ii aus unb f» »itl ttiS müglii^ bct ^attjen Studbe^nung na<^; bit 
Snbrtmiung btS ^otjeS bringt ben Stein in eine l)inlänglic^ ^o^e ^etn= 
pttatut, bamit b« ©i^toefel unb bie äKetaHt fic^ mit bem ©auet|loff ber 
iluft cetbinben fßnnen. !J}te Ojc^bution entuttfelt neit ffienigec 9Bärme olS 
bie ber Stje, ueil nut ntnig ®<^lDefc[ cor^anben t|l. Ü^ennot^ ijl bie ei= 
jeußte äBärme ^inrei{^tnb, um bie terfdiiebenen I^cile beB Raufen« naä) 
^unb nac^ in eine Temperatur gefangen ju laffen, ttt »elc^eS bie Oj^bation 
erfolgen fann. ^ie Verbrennung ergebt f"^ ^'^^ "i^b nac^ bie ju bem 
o6em S^l^eile, o^ne bag man nüt^ig ^ätte, eine jmeite iSrennmaterialf^ii^t 
jmifc&en ju legen, roie bieg 6ei ben beutfc^en ©tabeln gewiJ^ntic^ ber gaß i^ 

aSenn bei ®tabe( erla(tet t|l, fo nimmt man bie 3"9^'f^i«>Haun 
Weg, entleert ben ®tabe( unb utift aDe etwas groge ©tllde bid ju beren 
Sern bie Suft niii^t buti^bringen tonnte, bei ©eite, um fie einer jtseiten 
9}i)fhing ober einem jnieiten Seuei )u unteitoerfen. 

3um jmeiten ilreuei menbet man me^i ^nnmaterial an, um aDt 
©tficCe erdigen ju tünnen, fo bag bie O^bation mBglti^ft vcH^önbig erfolgt. 

®in britteö ijeuer ifl nur bei fe^r bi^tem 9to|ftein unb bei fe^t gro= 
gen ©tüdten erforbertii^. 

aieaction. — 5Der Stein enthält faft 30 ^roc. ©t^mefel unb 30 
bi« 35 $toc. ffupfer, einen bebeutenten I^eil @ifen, ferner 3™"' ^f"- 
3inf, Srfen unb SJntimon, in oeränberli^en Ser^Itniffen je naif ber Se^ 
fi^affen^eit ber ffirje, »eli^e jn @ute gemai^t toerben. @r wirb auö bem 
@umpf in gemBlinlifi^ bitnnen ©(Reiben abge^ioben, bamit fetn ^^'^f^l'^d'" 
mit bem Rammet nii^t fo f^mierig i(t, unb ^nptfäd&lic^ bamit bei ber 
9tä|hing in ©tabeln bie Dj^balion 6t8 ju ben Semen ber ©tttrfe bringen 
lann. 39Ian mug bie ^idle ber ©li^eiben ' na<^ ber ^i^ttgteit beS ©teinB 
unb na^ bem ®rabe bei O^^bation einritzten, bem man bui<^ bie 9tB|)ung 
eifangen will. 

2)ie ©tücte finb jtet« fe^r unregelmäßig; bie (etten Mäume, burt^ 
Wellte bie ?uft unb bie ®afe ftrBmen muffen, finb fe&r ja^Ireii^ aber fe|r 
Hein, fobatb man bie (leinen mit ben großen ©tücten »ermengt. 1>er ^^S 
fann fe^r leitet bewirft Werben unb bennoi^ wirb bie Suft genöt^tgt, fii^ 
in einer ÜKenge oon fc^r engen Kanälen ju oett^eilen. S>ie Verbrennung 
bed ^ofjeS auf bem 9{o|l er^i^t bie gan;e gUClung, ben ©tabel unb ben 
gut^B; fie bringt bie Mo^iteinftiiclen , bie in unmittelbarer ©erü^rung mit 
bem SSrennmaterial Ite^en, ju einet ^inteii^enb ^o^en Temperatur, fo bog 
ber ©t^wefel unb bie äßetaße f\ä) mit bem ©auerjtoff ber Suft »erbinben. 

Senn baS $iofj »erbrannt ifl, fo beginnt bie 9tBflung in einer bebeu- 
fenben §B^e über bem 9io|it, bie ?uft fann nti^t fc^neC i|rcö ©auerftoffeB 
beraubt werben, weil bie SBerü^rung mit ben oflfbirbaren Särpent nur an 
ber Oberfladie 
befiiHiren lägt 
Weit gröger a 
^aftigfeif bee 

35te Ort 
bringt aber fd 
ip nid&t fe^r j 
tion erforberfii 
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BStttt; Srftn unb Sittünon vtrflfti^ttgni fi^ gcSglmtl^eild ali arfcnt(^tt 

Bmt unb 9ntimono^b; bie WttaUt D^biien ff(^. <S6 Gilbet flt^ nur 
(ine fe^t geringe SWenge üon Ätfeniafen, Stntimoniaten unb ©utfoten. 

3n bem IRa§, bog bie Weacttoaen in ber Sßä^e be« 5Rof!ee me^r Bot; 
jnüA fuib, fann bie Suft ®auer^off auf einer grögem $S^e beibehalten 
uob eS ßeigt bie Verbrennung n<i4 unb xiaiif iii ju bem obem %i)ai 
trt $anfena. 

<äa muß ein großer Unlerft^ieb iiDift^eti ben giogen unb fhtnen ®fein: 
i&Sta gemalzt merben : bei ben legtem fann bie genaue 99erü^tung ber 
Saft nur an ber OberflS^e jlatt finben , »ü^renb (le in ba« Onnert nur 
li^icer einbringt, unb eä ift folglif^ ber ©auerftoff in unjureif^euber SOIenge 
Dor^nben. 3>araufi foügt, bag ber @^»efe(, baS 9(rfen unb Xntimon fojl 
vcDjlänbig in allen ben Steilen, miäft bie 8uft erreichen fann, jterflü^tigt 
n<rl)tn tSnnen. 

Sei Ben fleinen ©tflden bagegen ifl bie 9uft fafl mä^renb ber gan=: 
joi Sauer ber Df^bation im Uebetft^ug uor^nben , unb ti muffen jl(^ 
ti^rr teefenttic^e SDiengen con !(rfentaten unb ^utiwoniattn bitben. 

Saä äerfc^tagen be8 Stein« ij! ba^er »on toefentli^er 2Bic^tig(eit ; 
man maß fo oiet als mßglid) jU ((eine <st&dt cermeiben. änbrerfeita muß 
bie 2)ide ber ©Reiben unb folgli^ ber ©tüde ni^t fo grog fein unb mug 
fi^ aui^ nad^ bem ^i^tigteitSgrabe bts ©teinS rii^ten. 

3n bem jtoeiten Saue, ju »etilem man 6Ioe große ©tüdt nimmt, 
mufi man eiel SBwnmnaterial oeriBeaben, um bie ganje Slfüllung in bie 
Jraiietatur ju uerfe&en, in »efcbe bie Oj^bation itatt finben (ann. 35ie 
Slütfe toerben »on ber 2uft nur tangfam unb fc^roierig buri^brungen ; bie 
Stttinbung be« ©^»efela unb ber aKetatte mit bem ©auerftoff entmictelf 
Iimm fo »ie( äBäruic, um bie con bem Srenmnaterial ^ertiorgebraitte Xein= 
t^nntur ermatten ju fünnen. 

3n noi^ oiel ftärterm ÜKaß ifi bieß bei ben fotgenben fteuern ber 
ht »ei allen biefen ^rojeffen ift ber ©auerpoff |teiö in nur geringer 
Serä^niug mit ben oj^birbaren Äüröern, jn beneit et nur babur^ gelangen 
fann, baß et bie SRinbe ber ^on bei ben erjten SRBfhingen gebilbcten Of^be 
buti^btingt; ber größte I^eil befl Ärfenö, be« äntimon« unb be3 @(^toe= 
ftlS tarnt tertrieben »erben. 

3inii, 931ei unb S^t merben of^birt, bleiben aber gSujU^ int ©tein 

3)ie atöjlung in ©tabetn ijl bo^er ooDtommen ju bem bomit jn er; 
riii^nben ^werf geeignet; berfefbe befielt in ber Oföbation be9 Sifenfl, 
beä Ükiee unb be8 Äupferfl, in ber SBertreibung eineS großen T^äli ton 
(em ©i^niifet, Srfen unb Antimon. 9tnr taS 3>''n famt tmd} biefen 
SSfiprojeß ni^t aus bem ©tein entfernt werben. 

nofenröften. — Set ber 3«= 
ofen lann bie SRo^fletnrBftung biet 
Ser^attniß ber gefi^wefetten Erje, 
!n !ann. ©inb biefe Srje in ^in: 
1 bei bem ©teinröfien bie Dj^ba; 
beim §in5ujlri)men einer fe^r be= 
;rtreibt baburi^ ben größten %f)til 
paf man feine reinen gef^mefelten 
befi^tänten unb in bem getöflef'- 
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@tem einen grogen £]^ei( M %rfen9 unb Sbtttnton^ taffen, nnt ben ©d^me- 
fei, ber jum fo(genben $rojeg notl^menbtg tfl, nid^t }u bertretben. (£d ifi 
ballet nnntl3gtici^, bie 9tdflnng jur Steinigung bed Steint benu^en ju fönnen. 

Sei ber ^^S^^^^^^^^^d i^ ^ummofen bagegen, mug bie Stebuctiott 
ber in bem geröflteten Stein entl^altenen D^be l^au)>tfä(^{i(i^ burd^ bad 
Sol^Ienojc^b erzeugt toerben, unb man braucht bal^er in biefcm ^robnctc 
toenig ©d^toefet ^u taffen. Durc^ Serüietfadfeung ber 8iöjlfeuer, burd^ eine 
jtoedtoiägige S)idfe ber ©teinfd^eiben unb eine gmedbnägige ®röge ber jer- 
fd^Iagenen @tüd!e lann man bte O^t^bation (angfam faft U9 }um Seme 
ber ©tildte gelangen laffen, fo ba§ in bem geröfleten ©tein nur toenig 
©d^toefcl, ärfcn unb 2lntimon bleibt. 

5)ie ©tabetröftung bei bem ©d^ad^tofenj^rojeg ift bal^er ^ur SJertreibung 
ber beiben nad^t^eitigen ©ubflanjeu im allgemeinen jtoedtaäßiger , aU ba« 
glammofenröjien bei ber engiifd^en SKetl^obe. 

Sei beiben äRetl^oben bleiben S^nn, 3^^^ ^^'^ ^^^^ i^ ^^ geröfte:" 
ten ©tein. 

Vierter ?roje§. — ©d^tDarj!u^)ferf d^metjen. — 3)a« 
©d^toarj= ober 9tol^(u^)ferfc^mel3cn, 9toflburd^jled^en ober ©d^toorjmad^en n>irb 
in ffrurnmöfen üon geringer ^61^e betoirft, beren gorm unb Einrid^tung 
na^ ber Scfd^affenl^eit ber ju (Snte ju mad^enben (grje unb ber Srcnn- 
matcriat}>reife öerfc^ieben ftnb. 2Wan fud^t getoö^ntid^ bte Kebuctionöfraft 
um fo mel^r ^u ücrminbem, je me^r (Sifenojr^b, ^rfcniate unb Slntimoniate 
ber. geröjiete ©tein cntl^Stt. 

S)ie Sefc^idtung. — ©ie Sefd^idfung befielet au8 fotgenben ©ub= 
fianjcn: • • 

a[u« geröjictcm SRol^jlcin, toeld^er 9Ketaöoj^bc, ©d^toefefeerbinbungen 
unb ettoaö fd^toefctfaure, arfenfaure unb antimonfaure SSerbinbungeu entl^ält. 

Sluö toeid^en unb armen oj^birten unb lol^Ieufauren Srjen, bte nur 
toenig, getoö^ntid^e tl^onige ober quarjige ©ongarten entölten. 

Sluö ©aarfd^ladfen, Ueberreften üom ^crbe unb Ofentoäubcn au« öer= 
fc^iebencn ©efrd^en unb* anbcrn !u))fer^ftigen ©ubftan^en, bie aber nur 
toenig S^xm, ärfen unb Stntimon entsaften. üDiefe ©ubjlanjen bringen 
nod^ Ouarj unb Sl^on in bie Sefd^idfung, loetd^c ^ur SJerfd^Iadfung beö 
Eifeuojci^bö fe^r jtoedfmägig finb. 

%n9 ben ficfettgen ©d^tadEen t)om Slol^f (i^meljen , toeld^e Su<)ferjletn= 
förner entl^alteft, übrigen« aber arm an Äupfer ftnb. ©ie fmb ju ben in 
ben Ofen ftatt pnbenben Stcactionen unerfaßlid^ unb müjfen in einem um 
fo grö^cii^tt Serl^ältnig jugefd^lagen toerben, je mel^r Sifenoj^b öerfd^Iadft 
toet^ben foH. 

Setrieb. — Diefe SKaterialien töerben an ber Sorberfeite be« Ofen« 
aufgegeben, bie Sofeö bagegen an ber Srujlfeite; bie 5ttafe toirb lang ge= 
nug g^fül^rt^ um benSBtnb bi« ium Srennmateriat ju (eiten. S)ie ©d^käen 
fliegen frei über ba« ©cftübbe be« SSortiegel«. 3)a« ©d^toarjhtpfer , ber 
©tein unb bie ©d^Iode, toetd^e in bem Stieget mtf^alt/tn finb, toerbcn in 
ben ober in bie ©ümj>fe abgefiod^en , je naö^t^tm ber Ofen at« © u m ^) f = 
ober at« Srittenofen öorgeri^tet ift. Sluf biefe f^jecieffen Setrieib«t)er= 
l^ättniffe braud^en toir un« l^ier nid^t einjufajfen, fonbcrn Wunen unmittel= 
bar jur Srtäuterung ber d^emifd^en SReactionen übergel^n. 

l£)iefe 9teactionen jinb ä^nlid^ b^nen, meldte mx xoütic pben iu bem 
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• 

^o^^äfmtt^n an9 etnattber gefegt ffcAm unb totr Braud^ ba^er l^ter nur 
bie Ü«terf(i^icbe anjugcBcn. 

^ bem S)9ag, bag bie ©td^ten na<^ ber Srorm }u ))ortüden, er(etbeii 
bie äKaterialien ^ an^ benen bie Sefd^iduttg Befielet, bie rebudrenbe @in= 
tDtrfung bed Sol^Ieno^rt^bed unb ber SoM bei einer fortf(^eitenb i)b\^tm 
Jemjjeratnr. (g« ifi toefenttid^, ba§ ber größte SÜ^cil be« Su>3fcro;rt>be« jer? 
fegt unb bad ^u))fer in ben metaUifd^en 3^1^^^^ gurfidCgdfül^rt toerbe^ el^e 
bie aufgegebenen ©d^Iaden in S^uß lommen. 3^ gteid^er 3^^^ ^"ß ^^^ 
Stfeno^r^b in D^^bul üertoanbelt fein unb ed ntug bad Se^tere burd^ feine 
SerBittbung tnit ber Siefeierbe faß tooKfiänbig gegen eine gänjli^e 9{ebuc? 
tiott gejtd^ert tt>erben. 

©ütfurete unb l^au)}tfad^Iid^ (Sifenfulfuret futb nur in einem geringen 
Serl^oltnig in ber Sefd^idung ))or]^anben unb mäffen jur @teinbUbung bie:: 
nen. ÜRan ntug bal^in fe^en^ baf bat)on fo ioenig old möglid^ in bem 
geröftcten ©tcin bleibt, toetl bie Steinigung bicfeö ^robucte« um fo öiel 
größer, \t ts)t\ttt bie 9?Bfitung getrieben toorben ift. ^an mug bal^er bei 
bem ©^toarjfu^jferfd^meljen nur fel^r toenig Sifenfulfuret jur SReinigung 
ber aufgegebenen ober in bem Ofen gebilbeten Silicate }u benu^en fud^n; 
man mug bie grögtmöglid^e Su))fero|:^bmeuge ))or bem @d^mel}en ber Sili- 
cate burd^ bai^ Soi^Ieno^t^b unb bie S?ol^(e rebuciren^ man mug an^ bem^^ 
felkn ®runbe nur fel^r toenig üefetige ®rje ober reid^e ©d^^Iadfen, bereu 
Stebuction eine bebeutenbe äJJenge üon ©ulfureten erforbern toürbe, bei bem 
@(^me[}en jufd^Iagen; man toürbe genötl^igt fein bie 9iöftung unb hit^txp 
nigung bed @tein^ nid^t ju toeit ^u treiben, toenigfleuiS toenn man.nid^t 
feljir reid^ gefd^toefelte @rje in entf<)rec^enbem Ser^Itnig jur ^anb l^at* 

Sennod^ toürbe ed möglid^ fein, bie Silicate bei Schonung ber Sul- 
furcte ju reinigen, inbem man. ben Dfen fo öorrid^tete, ba§ ein SÜ^eil bc« 
ßifeuo^bc^ JU aWetaH rebucirt toürbe. 3)iefe« metattifd^e Sifen tourbe e« 
aUbann fein, burd^ toeld^ed bad in ben ©iUcaten gebunbene Su))fer rebu- 
rät toürbe, Sin fold^er Setrieb mug aber fo t)iel aU möglid^ üermicben 
toetbcn, loeil man nid^t $err ber SKenge ht§ rebucirten Sifen^ fein fann. 
Saji jietö toürbe man eine überfd^üfftge Sifenmengc er^Iten, toetd^e fid^ im 
Stein unb im ©d^toarjfupfer »ertl^eilen mußte. S)ie ©d^tadfen toürben fel^r 
rein fein, ober ber Stein toürbe t>iel Sifen entölten. Da^ ®c^toarjlu})fer 
toütbe fel^r eifcnl^attig toerbcn unb fein ©aarmad^en toürbe große ©d^toierig^ 
feiten ^ben. 3)a3 ®d^toarjfu^)fer unb ber ©tein toürbcn übrigen« toeit 
unreiner fein, benn bie ^auj^tbebingung ber paxtkUtn Sortfd^affung beö 
Stfen« unb Slntimon« unb bie SJerfd^tadEung t>on einem S^l^cile beö 3^^^^^= 
o^^be« befielet in ber Sefd^ranfung be« SRebuctiongöermögen« öon bcmSol^^ 
Ieno|ci)bc oor bem ©d^mefjen ber ©ificate. 

S8 ift bal^er fel^r toefcnttid^, ba« ©d^toarjfu^ferfd^meljen in niebrigen 
Oefen ju betoitfen unb ben ^rojeß um fo fangfamer ju fül^ren, je mel^r 
5ifetto|c^b, ]^au))tfäd^fid^ aber ätrfen unb SIntimon ber gcröftete ©tein ent^^ 
^tt. ÜDa« ^er^Itttig ber !tefeßgen ©d^fadfen ijl ^u})tfad^Iid^ mit ben 5DJcngen 
ftii Sifen unb 3i^w*>^^^ üerfd^icben. 

SWag aber aud^ ber Setrieb in allen feinen S^l^cilen nod^ fo forgfäftig 
g^fü^rt toerben, fo gelangt man nid^t bal^in, aHe nad^tl^eiligen ©ubftanjen 
p vertreiben ober ju öerfd^Iadfen ; e« bleibt in bem ©d^toarj(u})fer mit bem 
®c^toefe( unb Sifen ftet« ein mel^r ober toeniger fleine« Ser^ltniß ^ 
*tfen, «ntittion, 3inn, 3in!, SMei u. f, to. surütf, fobolb bie iSr? 
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ober mel^rere biefer ©uBfianjen entl^atten. Wlan batf \f6ä)ftm9 ^off^n bei 
biefem }tt>etten @(i^nteI}))roceg etn'@ti^ti)ar}!u))fet ju erl^a(ten, toeld^ed tein' 
genug tfl, nm gaar gemad^t koerbett }u tonnen. 

©el^r unreine (Srje. — Wlan fann aber ba^in nic^t gefangen, 
toenn man Sal^Ierje, fetbft »enn fie mit bem 4= ober öfad^en üon fieftgen 
(Srjen^ t>on Sc^toefetfted Dermengt ftnb ; man mug bie ä^^^^tmaä^vm^ mop 
bipciren unb beim jtoeiten ©d^mel^en, inbem man ber Sefc^idfung reine 
fieftge unb gefcl^n>efe(te 6rje jufe^t^ einen @tein barßeQen. 

3)abur^ erhält man 3toei ^rojeffe me^r : bie 3töftung bc« Soncentra= 
tion«|lein« in ©tabeln unb ba« SJerf^metjen be« geröjieten Soncentratioit«= 
fiein« auf ©d^toarjtu^fer. 

3n bem gatt, in toeld^em e« unmöglich ift, ^iä) gef^ioef eltc* Srje ju 
öerfd^affen, um bie ^robuction beö jtoeiten ©teinö ju beförbern, ober an^ 
in ben glitten , bie nur eine einjige ßrjforte öerfd^meljen fönncn, tft e« 
notl^toenbig, nad^ ben oerfd^iebenen SJöjiungen in ©tabetn eine l^inreid^cnbe 
aWenge üon ©uifureten jurüdjulaffen, bamit man bei ben -(Sd^metjungett 
nur ©tein erhält; man benu^t biefe ^rojeffe nur tl^eitoeiö jur SJertreibung ^ 
be« Slrfen« unb Slntimonö. S)a« bei bem britten <S>ä^mtiitn erlangte ©d^UJarj^ ' 
(upfer ijl nod^ unrein, nm gaar gemad^t »erben ju fönnen. SKatt muß 
bal^er nur einen ©tein barfteßen, il^n abröflen unb einem oierten ©d^mel= i 
jen unterioerfen. ■; 

ÜDiefe SSeroietfad^ung ber 9iöfl= unb ©d^meIj))rojef[e nur auf ©tein, ^ 
öon bcnen pd^ jebo^ me|rc SSeifpiele auffül^ren laffen, ijl tbtn fo mül^fam 
aU unrationell, bcnn bie ^ebingung bei ben t>erfc^iebenen ©d^meljpro^effen, ;: 
nur ©tein barjujleßen, ol^ne ber ^efd^idung fieftge ober gefd^toefelte Srje • : 
juf d^ta^en ju fönnen, mad^t e^ erf orberüd^ , bie fuccefftüen JRöftungen, fo= :: 
tool^f in J&aufen a(« aud^ in ©tabetn nid^t toeit ju treiben. 2Wan Benu^t 
bie ^rojeffe, loeld^c bie Vertreibung oon bem größten Sl^eit ber nat^tl^eU - 1 
tigen ©ubpanjen jum 3^^* l^aben nur fe^r unöolKommen unb um fi ^i 
toeniger, je mei^r mau bie ^ai)i ber ©d^metjungen ju öerüielfad^en beabfic^tigt. i 

Eö ift bal^er bei ber ßn^nUmadiinnQ unreiner @rje unerläßlid^, reine ■-' 

(iefige unb gefd^toefelte 6rje benufeen ju tonnen, bie man in grögcrm ober -i 

geringerm Vcrl^ältniß bei ben fucceffiüen ©d^mel^ungen jujufd^lagen im --^ 

©taube ift. -^i 

SWan erflcl^t au« biefen allgemeinen Sctrad^tungen, baß ba« Serfal^ren y 

in ©(^ad^töfcn, fel^r einfach Ui ßrjerf, bie nur toenig Slrfenfieö, tJal^terj, arfen- ^ 

faure ©alje, 3^«"^?^^ «• f» ^- cntl^altcn, ein fel^r Joertoidfclteö toirb, fo= ;'' 

ba(b biefe ßr^e üiel oon biefen 9Winera(gattungen entl^atten. 2)ie ©(^»ie- ;'^ 

rigf eit ber ^n^nttmad^nn^ toirb in biefem le^tern gaUe toeit größer , toenn ■; '^ 

man bei bem testen ©c^met^j^rojcffe feine reinen ßr^e benu^en fann. :^ 

ßnbfid^ ijl ber ©d^toefet in einem bebcutenbem SScrl^ältniß uncrIä§U(^ .} 

jur Silbung be« nad^ unb nad^ fadenben ©tein«, er ift e« ganj bcfonbcr« jur ;f^ 

3ngutemacfung ber gal^terje aHein unb ol^ne SSefd^idEung mit fieftgen ßrjen ;;/ 

im ©d^ad^tofen. f 

S)iefe Semerfungen laffen fld^ aber ebenfatt« bei ben engfifd^en Äu))fer- ■ j 

ptten}>rojeffen antoenben: ber bei bem vierten ^rojeg fadenbe ©tein fann 1;J, 

nur bann l^iuKnglid^ rein fein ' ?Röftfc^me(jen ju gelangen, ?; 

toenn man bie unreinen Srje m' >eutenbem SJerl^ättnig üon l^^ 

fiefigem Srj befd^idfen unb bei n auf ©tein fotd^e fie= " ;' 
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ftge ünb gefd^mefette (Erje Benu^en fcnnte, bte boKfommen frei ton ^van, 
ärfcn ttttb SCntimon flnb. 

iBei betn Serfal^ren in ben ftrumtnöfen tonn man Bei ben ®d^me(}' 
))rüjcffen einen getoiffen 2l^ei( be« ärfen« unb äntimonö fortfd^affen; bte 
Schiigung fann ballet fd^neHer bewirft toerbcn. 3)a^er giett benti ani), 
tocnn grje öon üetfd^iebenen S3or(ointnmffcn p @ute gemacht »erben fetten, 
toie bereit« jn Snfang be« §. 1, ber vierte ?roje§ ber engKfd^cn SKetl^obe 
nur einen @tein, n>a|renb bad gtoeite @d^nie(}en im ^rummofen fo )>ie( 
nnt) ^tn(äng(i(j^ reine« ®(i^mar2(n))fer gie6t, um jum ©aormad^en gelangen 
3u Bnnen. • 

günfter ^Jrojeg. — ®a« ©aarmad^en be« ®d^toarjfu = 
Her« im ftcinen ©aarl^erbe, — 2)a« ©d^toarjfnpfer fann eben fo 
gut im fteinen ^erbe a(« im f^tammofen gaar gemad^t toerben. !Dte fltt= 
actioncn finb faft biefelfien unb fönnen fajl in gleichem ®rabe in beiben 
Apparaten jur Steinigung be« Än^jfer« benu^t toerben. 3)er ejlammofen 
ift in Sejiel^ung auf ben ^au^l^att t>oxmkf)tn, jut^Brberft tceil man eine 
tocit größere ®etoic^t«menge »erarbeitet unb bann oud^, toeii auf ba« ®aar- 
mai^en fogleid^ ba« 9taffiniren folgen fann. 

3la6^ bem fd^on ioeiter oben ©efagten bleibt un« nur nod^ übrig ba« 
@aarmad^en im fieinen ^erbe ju unterfud^en, um ba« ättgemeinc ©tubium 
aller Su^jferl^üttenprojeffe ju »ottenben. 

3)er ^erb l^at biefelbe ßinrid^tung toie ber bei ber $ütte ju 5ßerm 
bcft^riebene. ®a« in ©taugen gegoffene ©c^toarjfupfer loirb in geringer 
Sntfernung ber Düfenöffnung gegenüber gelegt. SWan fd^miljt e« langfam 
nicber, toobei man bal^in fielet, baß bie S^ro^>fen be« 3Wetatte« burd^ bie 
Serkennungöjone fatten; bie ©d^meljung erfolgt in einer o^^birenben ?lt= 
iiu)f)}^are. 

SSenn bie Sl^arge gefd^moljen ijl, fo toirb bie S)üfe auf ba« flüfflge 
gerid^tet, fo baß ein^Sl^eil be« SBinbe« al« Dj^bation^mittel auf 
^ag Supfer cintoirfen fann, toäl^rcnb ber anbere Il^cil, inbem er bie Äol^le 
»«Brennt, baju bient, bie Temperatur fo l^od^ 3U erl^alten, al« e« bie 9?e= 
Äction erforbcrt. 

6« cntftel^en ©d^ladfen, bereu Äiefelerbe üon bem Stl^on be« ©efiübbe«. 
«nb t)on bem entnommen ift , toeld^e man unter ber Düfe anbringt , um 
Riefen I^eil be« $erbe« ju er^ltcn. S)ie S3afen finb SKetattoj^be, toeld^e 
ro bem ©d^toarjfu^jfer entl^alten fmb ; fiu))feroj^bul ift immer in bebeutcn- 
ter äRenge bor^nben. 

5)ie ©d^ladfen toerben weggenommen in bem SKaß alö pe fld^ auf ber 
Cberflad^e be« SWetatte« bereinigen; l^ört i^re S3ilbung auf, fo fann ber 
Saarmad^er überzeugt fein, baß ba« Suj)fer jiemli^ rein bon Sifen, 
äinn n. f. U). ift. 

Kad^bem bie ©d^ladten »eggenommen loorben finb, laßt man bie SBirfung 
^«« SBinbe« fortbauem unb bringt ba« SKetatt auf eine fe^r ^o^e Ztxnpt- 
ratur unb jioar bi« yx bem älugenblidt, in toeld^em ein fel^r lebl^afte« Sluf= 
Hen bie Äeaction be« ©ulfuret« auf ba« tujjferojc^bul anbeutet, ^at 
Hiik aufgebort, fo entl^ält ba« tupfer feinen ©d^toefel mel^r; man läßt 
il^fcami ben ^ebläfeioinb nod^ clU Dj^bation^mittel eintoirfen, bi« baß ba« 
*ab einen merflid^en SEl^eit Supferojr^bul aufgelöfl entl^ält. Der ®aarma= 
¥ nimmt eine $robe mit einer eifemen Sette , läßt fie langfam erf alten 
^ jetbrid^t fie in einem ©d^raubftodf. gr betrad^tet ba« ®aarma^en al« 
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(eettbigt, toetm bie flSerfui^e tl^m cutbeuten, bag bai^ Setl^ältittg be4 fitt))fer- 
o|r^bu(d unb bie iSintoitfung be^ äBinbed nad^ unb m^ junhumt 

Oa biefem ttugesBUd jiel^t man bie Sol^tes &Dti bem flifftgen i[){e= 
taS ab ttitb l^dbt bad ftupfer in 9{ofetten ober Sd^cib^n ab nnb gieft ed 
in gotnten and. 

Sieactionen. — SBöl^renb bev Cangfamen ^d^metjung bed Su^fer^ 
in einer geringen (Entfernung t)on ber 2)üfe unb innerl^alb ber o^^birenben 
3one, o^^biren {t(i^ aQe in bem @(^u>ar}{u^fer ent^ltenen @u6{lan)en t^eU= 
toeid. Sin geringer 2:fyei( bed ©d^tüefetd, älrfen^ unb älntimon^ tann t>üxd^ 
bie 93Ubung t)on fc^meflid^ter unlf arfenid^ter (Säure unb ))on Slntimon^^^b 
n>ieber k?ertrie6en loerben ; bie $au))tn)irfung be^ @auetftoffd tonh aber auf 
bad $uf)fer ausgeübt, n>eld^ed in einem großem $er]^(Utni^ ald anbem 
©ubflanjen borl(;anben ijl. 

@9 fann folgtid^ fotpol^I im Ileinen ^rbe aU aud^ im B^tammofen, 
toal^renb ber erften ^eriobe bed @aarmad^en^ bei ber langfamen Sd^met^ung 
in einer oj^birenben Sltmof^jl^äre nur eine geringe SWenge be^ ©d^wefeW, 
älrfend unb Slutimond in bem (Sd^tDarjfupfer ))erpü4tigt loerben« 

fBmn alle^ gaar ju mac^enbe Su)>fer eingefc^motjen ifl, fo Vd^ man 
ben äßinb auf beffen Oberfläd^e eintDtrfen unb ed n>irb baburc^ Su)}fero(9- 
bul erzeugt; ein fleiner Xl^etl bon ben frembartigen ^Beimengungen fann 
burd^ birecte SBirfung beß SBinbc« o^birt »erben, e« ift bieg baö Äu)jfer= 
o^^but; bad %gen^ ber Steinigung. @9 toirb fel^r fd^eQ burc^ Sifen unb 
3inf, bagegen nur felj^r (angfam bur^ 3^^/ äntimon unb 2lrfen gerfc^t; 
ed lann nur bann auf ben @d^ti>efel einmirfen, toenn ei3 in einem bebeuten^ 
ben »er^ättniß in bem flüfflgen Wttad aufgeWfl tjl, b, 1^. am ©übe be« 
^rojeffe«. 

S)ie erften 5ßrobucte ber jtoeiten ^eriobc beö ©aarmad^en^ ftnb bie 
(Stfen- unb 3i^!o^^be, n)e(d^e auf bie Oberfläd^ gelangen, fi^ jum Sl^eil 
mit ber Äiefeterbe ber SBdnbe t^erbinben unb ©d^Iadfen ober ®elra^ büben, 
toeld^e biet $u))fero^^buI ^urüdtl^alten. Onbem man fie nun mit einem 
Sxai)i ab3iel^t, nimmt man aud^ t^id Su))ferförner mit. 2)iefed @thaii 
unb biefe ©d^tadtcn finb bal^cr fel^r rcid^, fie pnb aber oud^ ju glcid^er 
Seit fel^r rein, benn bie fel^r große SSerioanbtfd^aft be« Supferö yam 2lr= 
fcn, ätttimon, 3^«« ^^^ ©d^toefel, bie noc^ burd^ baö große übertoiegenbe 
Setl^äUniß be9 j{u))ferd oerme^rt toirb, toiberfe^t fLd^ ber @in)oir!ung be^ 
Dj^but« auf bie Derfd^icbenen Äörj)er. 

S)a« ^int bagegen toirb fd^toieriger ojc^birt al« ba« ®fen unb c« 
bleibt bal^r immer ein fleiner Zl^eit in bem Supfer jurüdL 

©etoiffe (grje entölten tttoa^ 9tidd, jutoeUen fo toentg, baß e« bie 
Änat^fe nid^t ertennt. Sei ben öerfd^icbenen ^rojeffcn ber 3«9iJtemad^ttng 
cottcentrirt fid^ ba« 9?idEet größtent^eil« in bem ©tein uub enbUd^ im 
@d^toarj(u))fer ; toäl^renb be« ©aarmad^enß »er^lt e« ftd^ toie 3^^'/ ^- ^• 
bie «ertoanbtfd^aft be« fiupfer« toiberfe^jt fid^ ber ooffftönbigen D^^bation 
be« Stidfert burd^ ba« Sujjferoj^but. 

aWan fann ben größten SEl^eit be« SSlüeU in ba« (Sefräft ober bie 
©d^Iarfen übergcl^cn kffen, jebod^ nur unter ber Sebingung, baß ein fel^r 
bebeutenber SCl^eil be« ffu|>f€r« ortobirt toirb. 

ig« entfpric^t bal^er bie " ^d^Iadfen l^auptfäd^Iid^ ber £)^^= 

bation M Sifend burd^ b in £l^eU be$ 3inred unb bed 

SRidCete fiktnen o();birt tf cintoictnng ifl tangfam unb 
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toürbc nur bann »oßjianbtg fein, totnn man einen bcbeutenben ffu}5fert}er= 
(uft juliege. 3)a^ 3^"" ^^^^ ^"^ tl^eitoci« unb fd^toierifler ojc^birt at« ba« 

9«c!eL 

Die Sitttoitfung einer geringen SWenge üon Äupferojc^bul im S?erl^ält= 
niß ju ber großen äiienge J)on metaHifc^em ^u^fer ift kmerfenötoertl^ unb 
t)erbient ]ptckü untcrfud^t ju toerben. S)a^ in bem Äupfer aufgetöfte £)^xi= 
bul toirft auf biefetbe SÖeifc, toie auf bem riaffen 2Bege eine Söfung, toetc^e 
Supfcrc^torib entl^ätt, biefelben Sutfurete jerfe^t: bie SKetaHe finb aufge= 
loft, ba« Äupfer iji gefaßt unb ber ©d^toefel toirb frei. I)er einzige iln= 
tcrfc^ieb ift bcr^ baß bei ber äBirfung auf bem trodnen SBege ber bur^ 
einen großen Ueberft^ug mctattifd^en Supfer« freigemad^te Sd^njefef fid^ mit 
i^m öerbinbet, fo baß ba« @anje tiefer (^emifd^en SRcaftion eine JKeil^e bop= 
pelter ^vc^ti^nnQtii ber ©utfurete burd^ ba« Dji;bul gteid^ ift. S)a3 Sifen 
unb ba« 3i"ff"Ifi^^^t toirfen toeit leidster atö ba« 9Jidte(= unb 3iJ^^^f"^fw= 
rct/aßein e« !ann bei biefen (enteren bie Gintoirfung beunod^ Joüttftän= . 
tig fein. 

@9 bleibt uod^ ju erflaren^ toarum fid^ bad Gifen beim ©aarmad^en 
leichter abfd^cibct, aU bie übrigen SDietaße. 2)aö (iifen Ij^at teine d^emifd^e 
^ertooiibtfd^aft jum Äupfer, e« fann ba^er in bem £d;U)arjfupfer nur in 
^erbinbung mit Sd;toefe(, 'äx\tn unb Slntimon in bem Äu))fer aufge(öft, 
enthalten fein. S)ie (Sintoirfung bed JOj^buU ift ba^er leidet üoüftänbig; 
fie ift übrigen« biefelbe bei bem 3lrfeu= unb Slntimoueifeu, al8 toie bei bem 
^c^toefeleifen ; ba« burd^ bie £)(t;bation be« Gifend abgefd^iebene ^ilrfen unb 
Antimon öerbiuben ftd^ mit bem übevfd^uffigcn Äu})fer. 

^Dagegen finb äxnt, 9iidCeI unb 3^"" «i^* ^^^^^ ^i* ^^»^ Ärfen, 
«t^tocfel unb Antimon Joerbunben, fonbern aud^ »efentlid^ mit bem5tu))fer. 

S)ie (Sinnjirfung be« fiupferoj^bulö auf bie )Berbinbung biefer Wlk= 
tattc mit bem ©d^toefet, älntimon unb ärfcn ift üoBftänbig unb öerl^ältniß= 
mägig fc^nett, 

©ie ift bagegen augerorbentlid^ langfam auf bie 3Jerbinbungen biefer 
ÄetaUe mit bem Äu}>fer; bie ä^^\^^^H ^i^^ ^"^^ ^^^ grögern ober ge= 
tingcrn ©ifferenjen ber äftmijdftn SJertoanbtfd^aft beftimmt; fie fann aber 
nur beim S3or]^anbenfein einer großen SD^cnge t>on Supferojct^but entfte^en. 

aj?an fielet aber ju gleid^er ^tit, baß bie toefenttic^e >öebingung hti ber 
Icii^teu ?Serfc^(adtung be« (gifen« barin befte^t, baß biefeö aKetaß gän^Ud^ 
mit bem ©d^toefef oerbunben ift. S3on ^ilrfen unb ^Antimon !ann If^ier nid^t 
toeiter bie SRebe fein, inbem biefe beiben ^bxptt mittel« be« ©aarmad^en« 
nit^t öort^eill^aft t>on bem 8or<)er abgefd^ieben toerben fönnen; e« ip 
^er not^toenbig, baß ©d^toarjfupfer baöon nur tocnig entl^alte. 3ft oie( 
^ifen im Serl^ältniß jum ©d^toefet öorl^anben, fo ift ein S^eil baoon me= 
taüifc^ unb f e^r regelmäßig in bem ©d^toar^fupfer oertl^eilt ; feine ooHpäur 
^k^ Öji^bation erfolgt ä(«bann fel^r langfam unb erforbert eine toeit größere 
Cyt^bulmenge. 

Seim (entern Jl^eil be« ©aarmad^enö, fobalb ba« Djr^buf in ]^inläng= 
W^ bebeutenber SWenge aufgetöft i|l, toirft e« aud^ bie ^erbinbungen be« 
^^'iix^ mit bem ©d^toefel, Antimon, Slrfen, ^xm, ^xnt u. f. ». 

Die Sintoirfung auf ba« ©ulfuret ift bei toeitem bie (eid^tefte, fie giebt 
Wtocflicj^te ©äure unb metaßifd^e« Snpftx ; bie Gnttoicflung ber f d^toefK^ten 
^aure erfolgt f^neß unb öeranfaßt ein teirflid^e« Sluffod^en, beffen enb 
^it>ot, $ütten!unbe. I. 8 
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bic fafl'^öoßjiänbiae SJeittiguttg M SvLp\tx9 anbeütet, foBalb man nur rdnc 
Grjc 3^9^*^ ßcntad;! ^t. 

Wlaiit man aber ©d^toarjhipfcr gaar, toeld^c« no(J^ eine bebeutenbe 2)?cnge 
Don 5lrfen, Slntimon, 3^"" ^^"^ 3^"^ "• f- ^- cntl^ätt, fo betoeift ba^ ^uf= 
j^ören beö Sluffod^en« nur, baß faft affer ©d^toefel tjertrieben ift, Wogegen 
in bcm Stupfer nod^ tocfentfid^eSPiengen tjon frembartigen 3)htaütn jurü(f= 
bleiben. Se^t man bie Cji^bation fort, fo t^erüert man ba« S^er^ältniß 
be« Supferoj^bulö unb ijeranlaßt bie langfame Ojri^bation be^ 9lxdd9, 
^xnU unb felbfi be§ 3^""^^^ ^^« ^^^'f ^^^^ "*^* ^offen, bag ba« £)p}= 
bu( auf baö Slrfen unb Slntimon eintoirfen fann, ol^ne bag ber größte Sl^cil 
be« Supfer^ o^^birt toirb. 

Wtcin fann baö Tupfer baburd^ reinigen, baß man eine geringe äWenge 
i>on nietaUifdjem iö(ei jufe^t, toefd^e« ju 33oben fäfft, unb aug bem Sujyfer 
einen Il^^eil be^ 3^*^^^^^ ^"^ Slntimon« l^intoegnimmt, bagegen aber fein Är- 
fen abfd^eibet. jTer S^\^^ '^^^ ^^^^ ^^ unnötl^ig, toenn bie ßrje S3(ei- 
glanj entl^atten, toeil baö Stei, toenigfteng berjenige Ül^eil, ber bei ben r»cr= 
fd;iebeucn ^rojeffen nid^t t)erflüd;tigt toorben ober ber nid^t in bie JRtffe be« 
$)erbe^ eingebrungen ijl, ftd^ in bem Sd^iparjfupfer fantmelt unb beffen 9tei= 
nigung benad^tl^eiligt. 

Wan fielet, baß bie 9?cattion be« ©aarmad^enö im gtcimmofen unb im 
f (einen §erbe faft biefelben fmb; fie flnb (eid^t ju »erfolgen unb ^u regu= 
(iren, toenn man geringe SWengen Don ©d^toarjfupfer verarbeitet; ber. aber 
barau« für ba« ©aarmad^en im Meinen §crbe entjiel^enbe S^orti^eÜ ift 
jebod^ nic^t l^inreid^enb, um ben größefn SSrennmaterialöerbraud^ unb bic t>er= 
meierten Slrbeitötöl^ne augjugteid^en. 

33ei ben beibcn SKetl^oben fann toäl^renb be« erflem %i)di^ beö ^ro= 
jeffe«, bie langfame ©(^meljung in einer ojc^birenben Sltmofp^re allein 
nur einen geringen Sl^eil be« Slrfenö unb Slntimonö öerflüd^ligen. 

®a« (Sifen läßt fid; leidet üerfd^ladfen, toenn e« nid^t im Serl^ältniß 
jum ©d^toefel in ju großer SKenge Dorl^anben ift. ©d^toicriger ifl e«, ba« ^int 
unb baö SZidfel in baö ©efrä^ ober bie ©d^ladfen gelangen ^u laffen, unb 
nod^ fd^toieriger ift bieg bei einem Stl^eile be« 3^^«^^- 3)ie SSerftüd^tigung 
beö ©d;toefel« aU fd^toeflid^te ©äure ifi leidet tjollftänbig ; ein flciner Ue6er= 
fd^uß bc« ©d^toefel« ift für bie Oj^bation afferfrembaitigenSKetaffe nüglid^. 

3!)a8 ® aargemad^te Supf er entl^ält ftet« einen Sl;eil be« 3^^"^^ ^"^ ^^^ fl^<>ß= 
ten Jl^eit be« Slrfeng unb Slntimon«, n^etd^e mit bem © d^toar^f upfer Dcrbunben finb. 

SKan muß bal^er bei ben ^rojcjfen, toeld^e bem ©aarmad^en t?oran= 
gelten, bie ber Sefc^affenl^eit be« Äupfeic« nad^tl^eiligcn ©ubftanjen ju t3er= 
treiben ober ju ücrfd^ladPen fud^en ; ber ^aupt^toedf be« ©aanhad^en« ifl ber, 
ba« Tupfer t)on bem Sifen unb ©d^toefel ju befreien. 

©ed^.ftcr Sßrojeß. — S)a« 9taffiniren. — S)a toir ben 9faf= 
finir=$rojeß bereit«, toeiter oben fpejiell befd^rieben l^aben, fo braud^en toir 
l^ier nid^t toieber barauf jurüdfjufommen. ©oiool^l im fleinen ^erbe al« 
im glammofen l^at er nur ben ^tü^d, ba« Supfer gefdfcmeibig ju mad^en, 
fo baß e« toeiter verarbeitet toerben fann, tnbem ein toefentlid^^er S^l^eil Von 
Slrfen, Slntimon unb 3^^« baburd^ nid^t entfernt toerben fann. 

Sittgemeine Setrad^tun^ «'-v tit beiben 9Jetfa]^= ■ 
rung«arten bei ber 3^0^* '».figer @rje auf bem 

trodfncn ^ege, -^ Sääht ST anjutoenben, toenn c6 

ftd^ barum ya^ghJKtMKtjM ben ä)?ineratgattungen 
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Äupfcrfie« ober Suntfujjfctcrj nur Sd^toefclKcö unb crbigc ®ang arten ent- 
halten, ju ®utc jn mad^en ; bie Ö?al^( jtt>tf<i^tt ben beiben äßetl^oben l^ängt 
^um il^eü üon bem 9iei'd^tl^um bcr (Srje, l^auptfäd^fic^ aber t>on ben iBe= 
tingungen ber anjuicenbenben ^Brennmaterialien ah. 

3m 5f<ttttw«>f^i^ wrbrennt man meijlcn« ©teinfcl^ten unb nur tüenig 
Jpofj; im ©d^ad^fcofen bagegen ^oljfol^ten unb 8o(e«. Diefe SSer^ltniffe 
attetn fmb fci^on l^inretd)enb ^ur Slnnal^me ber einen ober ber anbern 9ÄetI;obe. 
Unglütftici^cr SBeife fmb reine @rje Stuönal^men, mx't ber allgemeine 
gaff, ber, toet^cr bie größte SBid^tigfeit in ber je^igen ä^it I;at I^eftel^t in ber 
3ugutcma(^ung tjon Srjen t>erfd;icbenen? SSorfommend, Ä'u))ferget;alt8 unb 
t?on fcl^r oerfc^iebener. ^eft^affenl^eit. Unreine Grje, 3. 35. %a\}kxit, tann 
man faft flct« ju mäßigen greifen (aufen, unb eine große ^ixttt ifat einen 
offenbaren S3ortl^ei( barin, eine SKetl^obe ju toäl^Iew, toetd^e bie ^ix^uttma^ 
(^img bcg grögtmögfic^Pen SSerl^ältniffe« öon fold^en unreinen (Sr^en ge= 
flöttct, inbem pe ein mögü^ft gut ju t>erarkitenbe« Äu^>f€r in ben ^anbel 
bringen, toefd^eö feinen ÜÄartt leidet finbet» • 

®ie SSrennmateriatfrage l^at al^bann nid^t mel^r ben großen ßinfluß 
auf bie SBal^t beö ^rojeffe^ ; man muß in biefem galt bie &id^tigfcit, n>e(c^e 
ber ^rojeß für bie ^uinttmaö^nnQ öerfd^iebenartiger 6rje unb jur 33ertrei= 
bung fc^äbtic^cr Äßrper barbietet, fel^r too^I 6erüdftd^tigen. 

jDie- engßfd^e ÜRetl^be ift jur 3wgutemaci^ung »on ßrjen fel^^r oer= 
fc^iebenartiger Sefd^affenl^eit fel^r too^t geeignet; fte geftattet, an^ (Srjen 
mit bebctttenbem Slrfen unb äntimongel^alt ein l^infängüd^ gute« Supfer ju 
getüinnen, toenn man bei ber SRöftung einen bebeutenben Il^eit üon Sd^tt3e= 
felftefen • mit ben Supfererjcn vermengen, unb toenn man aud; in bie 93e= 
ft^icfung beim Stol^fd^mctjen ein entfprec^enbeö SSerl^ättniß öon reid^en unb 
armen, tieftgen unb gefd^toefcttcn Srjen einbringen fann. 

S)ie SRöpungcn finb bie einjigen ^rojeffe, toetd^ jur SSertreibung be« 
^rfenö unb ikntimon« benu^t merben Knnm; ba« JRo^s unb baö Sc^njarj^ 
fttpferfd^metjen betoirfen bie 55erfd^Iadung beö eifenojri^b« unb bie Soncen^ 
tratiott be« Kupfer« in ein mel^r ober Weniger gefd^loefefte« ^robuct. 

S)ie Slrbeiter muffen fel^r gefc^idt fein, benn pe aKein fönnen ben 33c= 
trieb bei jebem ^rojeß je nad^ ben Serfd^iebenl^citen ber (Srje, gcl^örig mo= 
tifiaren. 2)ie J^ütte muß in ber Siäl^e eine« ©ternfofytenbeden« flel^en, ba 
fe^r öic( Sol^len »erbraust toerben. 

3)ie beutfd^e äBetl^obe ^t gegen bie engtifd^e einen großen SSortl^eif 
(außer ber '93rennmaterialerf))arung), unb biefer kftel^t barin, baß bei ben 
St^meljungen im ©d^ad^tofen ein bebeutenber Xi)tü be« ärfen« unb Sln^ 
timon« entfernt toerben !ann, unb baß fie eben fo gut jur ^Reinigung a(« jur 
tSoncentration benu^t toerben fönnen. 3>ie ätöftungcn in ©tabeifn geben 
eben fo günftige Stefultate, al« bie im glammenofen, Wogegen aber bie 
^aufenröftung aKein mangelhaft erfd^eint. ®ie geftattet eine bebeutenbe 
^rfparung an 33rennmateria( unb 2lrbeit«Iöl^nen, adein bie ^ütten muffen 
bebeutenbe aWaterialüoträtl^e l^aben. 3n Sejiel^ung auf bie 9teaction 
Ä«ftattct bie äWet^obe nic^t, ben erften ^rojeß üoOftänbig jur Skrflüd^^ 
tigung be« 5lrfen« unb be« Slntimon« jUvbcnufeen; fte giebt oft fel^r 
""regelmäßige 9?efu(tate, ba bie atmof))^rifd^en ©eränberungen einen tüe=: 
fcutfii^en ginfluß barauf au^nben. 3n ^u«]^ä(terifc^cr Sejiel^ung mn^ 
ba« 9ctrieb«cäpita( für bie §ütten, toeld^e ßrje anfaufen, toeit bebeutenbcr 
35iefe ©etradfftungen fül^ren jur Slnnal^me einer gemif d^ten Whtffot' 

8* 
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&ei bet äuguttwa^ung fel^r, »erf^iebenaitiger Stje, toei^i ein ßewtileB ^a-- 
^ötfniß »on gü&Ieräen entölten. 23ie iRei^e b« $iitlenprcäe^e »ürbe bi( 
folgenbt fein: 

1) 3a|l »oHIlänbtge 9{S|lung im Flammofen allet: unteinen STje, m^ 
bei bie ga^Icrje mit vitltn fc^reefetfiea^ltigen @rjen beimengt »eiben. 

2) S?erf(^ine(ien ber gtröjlcten Srje im <Bii)aii)tcfta, mit äuf^t^fl """ 
reinen unb reid^en fiefigen ßrjen, mit leid/tflüffigen ^ifladtn, mit 'Säfiadta, 
©efräg «nb SRütfftänben uon ben *PtojcRen felfcfit, bie fupferf)a(tia fmb, ju 
gleicher 3"' '^^^ 'üx^en unb Slntimon eingemi[(^t entölten. 3ffan loiirbt 
bei biefem IStoäeg einen ©tein unb Si^Iaden probuciwn, 

3) gaft BoOpänbige Serröfhing beS ©tein« in ©tobein ober im 3(ainiii= 
cfen, je naij ben Srennmateiialpretfen. 

4) 3(Erfdjmeljung beö geräfleten ©teinS auf ©(^»ovjhipfet im glanint- 
cfen, mit ä^ft^t^g "on oftjbirten, tol^Ienfauicn unb gcft^tDefelteii @rjen, bi( 
rci^ unb tein fein muffen bon tiefigen unb aSen ©t^latfen, @efrä^ unt> 
SRürfftünben Bon ben ^rojeffen, bie reid^ an Supfet unb fajl vein (ein muffen, 
Qe tDütben bei biefem ^loje^ ©i^aarjfupfei, eine geringe ©teinmenge unt 
©i^Iaden fallen. 

5) '3)ai ©aarma^en unb Staffiniren im S^ammofen. 

9Kiif[en (eljr unreine ©rje ju ®ute gemotzt »erben, fo niug man jttei 
^rcjeffe me^t ausführen, näm(i<^ ein 9to^f(^me(jen unb eine SJöpung, 
weit^e jinifi^en bem 3. u. 4. ^rojef bet uor^ctge^enben SRei^e eingefügl 
würben. 

Sei biefer gemifi^fen SKet^obe, fomi« auc^ bei ben je^I ongeloenbden 
aWet^oben würbe tS jtteifmägig fein, baß bie f^WefellicS^altigen @rje, fu 
wie bie reichen unb reinen (ie^gen unb gefc^wefelten Supferetje, in einem 
um fo bebeutenberen $erl)S[tnig berarbeifet tnerben Fönnten, alS man au(^ 
eine tebeutenbe SWenge Sa^fetj ju @ute machen muß. 



§.4. 

©rftes SBtif;iieI. — Suautemndjung bet Mtfije« ©tjt in btt tnp 
it|($fn (^roffdfoft Stiles. 

äKon 6out in Snglanb fe^r mii^tige Slipferbergtoerfe, loele^e im 3lflgeni(i^ 
nen avme unb unreine ^cje ftljfitlen, @e fmb faft immer (iefige unb gefc^i«'' 
fette @tje, beren ©ongarten aai ©t^toefeltieS, StrfenfieS unb C;uatj te- 
fteljen; bet mittlere @ef}ati ber aufbereiteten Srje betragt 7 unb 8 ^J'!*' 
Cent, ©etriebämittelpuncte befinben fiä} in SorntoaD, 3>ebDnfl6ire unb in 
3r(Qnb ; i^re but^fi^nittlit^c ^rcbuction ifl fe^t »eränberlic^, jeb«^ tanu 
man fie im Ülurc^f^nitt ju 200,000 Sonnen ©rj annehmen. 

iiefe @rje »erben nic^t aOein in >•- ■■■"'"" *^ütten ju ®ute geraadji, 
bie norbli^ ton ber Söu<^t con ©tif -ber in beffen 3^|^ 

barft^aft, fomie au^ in ber 9fab- janben fmb, '"^^B 

bef^idt biefe britifc^en Srje mi* anbern, 

gemeinen ^inlünglic^ xr*— -■ m ber r 

butc^ «ngltfi^e ©*■" »u«»!»" 

a[« SSallafi einp^'' 
euba, »ujitar 
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Qpcaiitn, bic Sanbcr am mittcöanbtfd^cn SWecre, fribjl SHgcricn fenbeit un= 
geheure äWaffcn üon ^mjfercrjen t>on ©»anfca unb nocj^ ?iücr))oot. Die 
i^üttenbcfi^cr fönncn burc^ S^^^^tmad^nn^ biefcr @rjc bebeutcnbcn ©ctoinn 
maä^m, ba Stigtanb in bem je^igcn Slugcnbtirf fafl ber einjigc äWarft für 
tiefe 6rjc ifl. 

S)ie Bütten Sei ©toanfca finb bic atteften unb jc^t nod^ bic- tt)id|tig= 
flen; erjl feit toenigcn Oal^rcn ^at ft(^ baö ^üttcngctocrbc aud^ in ber 9?ac^= 
Sarfc^aft t)on 8iücr<)oot angcfiebctt» 6« toerbcn fid^ biefc anlagen fld^cr, 
aBer fel^r fci^nett auiSbel^nen, ba in ^ei^t ber fcl^r grogartigen ^anbctöücr- 
l^altttiffe, toeld^c ber §afen t>oit Siüerpoot mit ber ganjcn 6rbc untcrl^ätt, 
bie ätttieferung ber frembcn @rje fel^r ertcic^tert. Sine 3)i^cufflon über 
bie mcl^r ober tocniger günftigc J?agc ber engtifci^cn Äupfcrl^üttcn gel^ört 
nid^l ^ierl^cr^ ba toir un« l^icr auf eine Scfd^rcibung ber in bicfcn ^üttcn 
befolgten ?Projeffe befd^ränfcn muffen. Sn biefcr ^Cjici^ung toerben l^ier 
nur bie ^üttcn in ber Umgcgenb üon ©toanfea Betrachtet, unb c« toirb ba= 
bei baö öortrefflid^c SBerf üon ? c }3 1 a ^ *) ju ©runbc gefegt. Sir üer= 
toeifen toegen be« ©pedcöen ber 5ßrojcffc auf biefc« SBcrf; in bcm t)ortic= 
gciiben fönnen nur bie notl^tocnbigen Srtäuterungen jum SJcrjlänbnig ber 
jal^freid^cn ^rojeffe unb bic erlangten JRcfuItatc mitgctl^cift »erben. 

®ie allgemeine ?age ber ^ütten. — 3)ic glitten gcl^ören 
einer großen äfnjal^t üon (gigentpmem ber äctiengcfcttfci^aftcn unb bcfin= 
ben p^ in faji gfeid^ günftigen SJer^ättniffen in ®ejic]^uug auf ben 2ran«= 
)ort ber Srjc, Srcnnjioffc unb ber üerfd^iebcncn anbern Sftatcrialicn. ©ie 
inb an ben Ufern Meiner Slüffe aufgcfül^rt, in n)et(i^en ©d^iffe, ol^nc um=' 
^ulaben, big ju ben Ouai« an ben ^üttcn gctangen (önnen. ©tcinfol^Ien, 
©anb, Il^on, ber . aW 3«^^ ^9 angctoenbctc StwÖfr^tl^ u. f. tt). tocrbcn 
bur(^ ^anäfe ober Sifcnbal^nen l^crbcigcfül^rt, tocld^c in einer cttoa« l^öl^crn 
Stene ald bie Ouai« liegen. Der 9?ioeau=Unterf^icb toirb baju Benu^t, 
um bie innern Iran^j^ortc ber Srjc^ ber Srennmateriatien unb ber gctoon- 
ncnen ^robuctc fo bequem afö möglid^ ju machen. 

Brennmaterialien. — Tlan ocrbrcnnt in allen JJtömmöfen ein 
©cmenge i?on feften unb magern Kol^tcn^ »efd^e ©emengc je nad^ ber 2em= 
tJeratur, bereu man jum ©dingen ber ^rojeffe bebarf, ijcrfd^icben' pnb. 
Seim ataffinircn crfcfct man, toenigficn« jum Sl^cif, bie ^ofjfol^ten burd^ 
Sttt^racit, ber öofffommcn frei »on ©d^toefeflic« ijl. 3)ic 8rcnnmatcria(= 
JJtcife betragen auf ben ^ütten bic lonue, toie folgt: 

magere Sollte oon . . . 5 grc«. — 5,60 5r. 
fette „ ... 7 „ — 7,50 „ 

Slntl^racit 15 „ — — „ 

5)ic äfd^c ber fetten unb magern ©tcinfol^fcn cntl^äft S^on unb Sifcn= 
o^^b, unb badft auf bcm 9toft fc|r jtarf jufammcn. ®ic Slrbcitcr fönnen 
auf ben 9tojtjtabcn fel^r bidfc fd^ioammigc 5Waffen öon ber jufammcngcbadte^ 
neu SKaffe cr^tten. ' ©ic bifbcn fld^ barau« einen fünfttid^en 9toft, bereu 
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ung ber $üttenprouf[e, »eld^e in SEBale« jur 3)arjieIIuna 
Vt »erben. S^iebfl Unterfudjungcn über ben letjigen 3«ff<»"^ 
3tt!unft ber Äu^ferprobuction unb be« Äu^fer^anbel«. SDeutfci^ 
örlicgcnbcn Söerf«. OucbUnburg 1849. — Ucberbeneng* 
i^meliprojcß, öom (Eiml*3ngcmeur $^be (£tarfe gu Jon* 
Berg* u. ^ftttenm. äeitung 1859, ««r. 1, 2, 6, 19 u. 24 (>i'»- 
&t. e. 
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\ti)x enge, aber fcl;r lai^tniä^ 3^H^^äunte bcr ?uft einen (eichten J)urd^r 
gang geflatten, bagcg^n aber bie (Stanhl6f)lm, n>cl^e man Benu^t, in ben 
afd^enfafteu ju faßen i^erl^inbcrn, 3Wan ftnbct biefetbe ßinric^tung au^ in 
Dbcrfd^lcficn bei ber 3i«^ofenfenrnng, nnb e^ ift biefelbe' fel^r jtoedmäßig, 
um fel^r ff eine unb \ii}x magere Söl^len ^u benu^jen. 

SBir bel^alten aud^:]^ier für biefe jufammengcbatfene STfci^e bie 35ciien= 
nung Ä t i n f e r bei, toomit töir fd^cn in bem itpiat} 'fc^cn Sßerfe ba^ 333 ort 
Sraja iiberfc^t l^aben; ben Sln^brud ,,Stinter" gebrauAen aud^ bie cng= 
lifd^en Sim)ferl;üttenteute. 

glugmittel, — ®ie meiften @rje l^abcn eine quarkige ©angart; 
baö am aUgemeinften angetocnbete gfußmittet ift ber glugfpatl^^ ber in 
einigen ©ruben in (£orntoatt gewonnen toirb. (är ift nic^t fel^r rein^ fop= 
bem mit einer tt>efent(ici^en SWenge t)on S^l^on vermengt. S)ie Spönne baüon 
foftet auf ben ^ütkn 12,50 grc«/ ; . 

Die ©anbl^erbe unb bie ju ben .aBänben ber @(^metj^, ber. S)Jöft= 
unb ber Slaffiniröfen benufeten S^t%ü\k\xit jroerben burc^ bie SKetaBo^i^be 
f el^r . leidet jerfreffen ; fie (iefern ju bejt legten ^rojeffen bie ju ber .S?er= 
fd^Iatfutig. be« Sifenojcijbe^ ,erforberl[id;e .^iefeferbe^ Wlian mu| fie bal^er 
biö ju einem getoiffen ^unct aH nüjjUd^e Steagentien anfeilen unb bei einer 
genauen Silanj aller ^rojeffe bie Slbnufeung ber ^erbfo^ien unb ber £)fen= 
tüänbe in -Sted^nung bring^n^ 

I SWan ift übrigen« genötl^igt, bei ben mfd^iebenei^ ©d^metjt^rojeffeu "bie 
üpn . fu^ferl^aüigen ©ubftanjeu:, bur^brungen«n %^6k beö ^erbe«,, fotoie 
einen großen Sl^eil t>on ben 3i<^9^^pci«?i^ ^^^ SBänbe, bje ebenfalls auf eine 
getoiffc S)ide üon ben - ©d^fadeii, bem. Stein ober bem Äu^fer burd^bruugen 
finb, toieber mit burd^jufe^en, um il^ren 5W^ta(Ige]^aIt toieber ju get»inhen. 
S)er ©anb unb ber Xi)fin, ben fie, entj^alten^ üermel^rt ba« SSerl^ättftiß • ber 
erbigen SWaterialien; bie man bei bem erften .Sßol^fd^mefjen öerfc^tadeit muß. 
33ei ben folgenben ©cifmeljpyojeffen bienen fie afö Slw§ntitteL : .. . 

ÜDie beften feuerfeften Bi^Ö^if^^i^c fomm^n üoU; ©tourbribge unt (Staf= 
forbfl^ire;- il^re üDimenfioncn finb. 0,228, 0,114 unb 0,075 2Keter; fie |o= 
ften auf ben ^ntttn. 110—115 grcf. ha^ STaufenb, ioelc^eö 288Q— 2900 
Silogramme toiegt. • %hi ber Umgegenb öon ©toanfea fabri^irt man au8 
bem Zl^on, ber, im ©teinfol^tengebirge .x?or!ommt, feuerfefte ^iiiti,^ttint,, 't>it 
ettoa« toeniger gut ftnb, aU bie öon ©tourbribge; il^r ^rei« überfteigt 90 
ijrc«. ba« STaufenb nid^t/.], . • . 

2)ic äi^Ö^ifteine au« glintfl^ire finb.nod^ tool^ifeiter, inbem fie nur 
ettoa 75 grc«. fcften; bagegeuifinb fie auc^ bei toeitem toeniger feuerfeft. 
3ur <5onftructiott ber ^^b.ä^be unb ^u bem äugern SKauertoerf ber Defen 
öertoenbet man. rotl^e Bi^fl^^P^W« 'oon S3ribgett)ater unb. au« ©ouierfet, 
bie fel^r regelmäßig geformt unb fel^r feft fmb; ba« S^aufenb foftet getool^ni** 
Ud^ 374-40 Src«. !i , ■..,,-.■ 

Der feuerfejle ©anb für bie ^erbfoi^fen toirb in ben Umgebungen ber 
Oütten gewonnen unb foftet nid^t mcl^r a(« 4 grc«. bie Spönne, 2)er Jl^on 
jum SSerftreid^en ber S^l^üren foftet ettoa ebeji fo, öiel. 

®tai= unb Ougeifen. — 9Kan öerbraud^t fel^r mel Siai^ unb 
©ußeifen ju ben ©ejä^e« ober SäJerf^eugen, ben Jl^üren unb ju ben STr^ 
mäturen ber Defen unb .©ffen. :2)a« ©tabcifen foftet 180—200 J^rc«. 
bie Üonne unb ba« Oußeifen 90 ie nad^ ben Dimenfionen 

ber ©täbe unb ben formen ber 
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STrfecitötöl^nc. — ÜDic SlrSeitertcüötfctung ifl fcl^r jal^frcid^, in= 
telligent unb fett langen 3a]^ren an baö Sn})fer]^üttcntt)efcn gcbunben. 1)ie 
Mciter beginnen il^rc J?aufbat;n fel^r jung, nnb üicte nnter il^nen erlangen 
eine bebcutenbe ©efd^icfUd^feit, pl^ne toetd^e eine ^u^l^äitcrift^e Slnwenbung 
ter '^rojeffe eine Unmcgdd^feit fein »ürbe. 

3)ic SBl^nc finb l^od^; bic ijerfd^iebenen SIrbeitercfaffen fönnen tt)öd^ent= 
(ic^ terbienen: 

bie Äinber u. f. ». . . . 5—12,50 grcö. 
junge Seute ..... 12,50 — 15 „ 
getoöl^nKc^e arbeitet . . . 15 — 31 
geübte ,, ... 31—40 

Saft immer »erben bie toerfd^iebenen arbeiten in SJerbing gegeben, tüie 
^err 8 e p I a ^ in feinem 33}erfe fpeciell au^einanber gefegt |at. 

Srje. — 3)ie Srje toerben getoöl^nUd^ auf öffentlid;en Sfuctionen öer= 
fauft, unb e^ trerben borl^er bie SWenge, bie Sefd^affenl^eit unb bie gunb= 
orte ber öerfc^iebenen Srjmengen befannt gemad^t, bie ^u einer beftimmten 
3ett auf bie 2luction fommen foHen. S)ic irifd^en, forntoadifer unb bet)on= 
fairer grje toerben an 'Ort unb ©fette/, bie fremben aber ju ©»anfea 
»ertauft. 

©ie ücrfd^iebenen Sompagnien unb Sigentl^ümer ber ^ütten l^aben 
i'^ren befonbem Slgenten für bie Unterfud^ung, ba^ ^robiren unb ben 2ln= 
fauf ber grjc. 

2)aö ^robenel^nten ber (Srjmengen erfolgt gemeinfd^aftlid^, tüorauf bie 
'groben getrennt auggefül^rt toerben, äffe aber nad^ berfetben SWetl^obe unb 
auf bem trocf neu SÜjcge *). Da aber äffe 'ißtobirer f ajl gleiche ®efc^id(lid^!eit 
^abeu, fo unterfd^eiben fid& bie Sfiefultate toenig bon einanber. 3)ie ©d^met= 
ytx ISered^neu bie greife, toeld^e fie für bie ßrje gett)5^ren ju fönnen glau= 
ien, nad^ il^rem Äupfergel^alte, il^rer SSefd^affenl^eit unb l^au^jtfäd^Uc^ nad^ 
ben Sebürfniffen ber ^ütten für eine ober für i^erfd^iebene Erjforten. 

©ie l^abcn äffe ein gemeinfd^aftlid^eö 3ntereffe, nämlid^ ba«, bie Su^)fer= 
(jrcife nid^t fo l^od^ jieigen ju laffen, unb bal^er eben fo toenig bie greife 
für bie Srge, toeld^e öon il^ren Slgenten gefauft toerben foffen, toobei bie 
. ®e6ote ber t>erfd^iebenen Sompagnien im Slffgemeinen nur toenig. öon ein= 
anber . abtoeid^en. 2)ie Soncurrenj toirb ' nur bann ernjllid;, »ertn mel;re 
C>ütten JU gleicher ^t\i ein abfolute« 33ebürfni§ jum 5tnfauf i)on (Srjen 
einer fpecteffen Dualität l^aben. 

j)a8 ^robirüerfal^ren auf bem trodfnen 3Bege ^t ju fel^r l^äufigen, 
aber flet^ unnü(}en 9teclamationen SJeranlaffung gegeben; bie groben geben 
ilet« einen niebrigern Supferge^tt aW ben n)irflid[)en an, unb ber Unter= 
Wieb ijt ^uttjeifen fel^r bebeutenb. Sebenfaffg finb bie Serlufte bei ben 
§üttenprojeffen geringer, ate bie itx ben groben erlangten, unb bie ©d^mel= 
l^x fu^en auf biefe SSJeife fel^r .gefliffenttid^ il^ren 9?u^en gegen bie @ruben= 
iefi^cr. gg \\i iebodfj leicht üor^erjufel^en, baß, toenn bie groben auf bem 
naffen SBege gemad^t toürben, tooburd^ man ben toirflid^en Srjge^tt ge= 
nauer ju befHmmen im ©taube ijl, bie ©c^meljer fld^ fel^r balb vereinigen 



*) S)a« ^robirtjcrfal^rctt umfaßt biefelBcn ?Jrojcf[c toie bie ^ttenmSnntfdJe 3u* 
flutemad^unj unb gtebt cmen um fo ftärfern Äubfertocriufl, |c unreiner bie @rge fmb. 
|8 ip bejti^neben öom Sngcnieur 3Ji o i f f e n c t in ben Ännales des Mines, 5. 8?., SBb. XIII. 
@. 183 unb barauö in ber greiberget bcrg* m ^üttenm, Scitung, 1859, 'Slx. 9 jc. 
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unb nur minbeie greife ^thm toürben, [o bag bie Serfäüfer bur^auS !ei^ 
nen 97ugen au3 einer Süeränberiing beS ^roSirbcrfa^renS jie^En loürbtn. 
2)ie unter ten jf&iflen Ser^äftniffjn 'l^eirf^enben greife »erben noi^ einn 
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Sei b«tn ^to&nu^mcn fommt tS neben bet erfoibeilii^n @Dtgfalt oiel 
auf nicf^anift^ @ef[^id(ic^teit, auf bo8 ^anb^fcen bet ©i^aufel, auf bo8 
«iige be« StbeiterS, ber bo9 ©efc^äft »enrii^Ut, on, fc baß tc bie rit^ti- 
jin ©tufen audwa^It. 

Hut @rje, nt5gen fie ju 3Qa|fei obre ju i^atibe tran3)>0Tti[t fein, ent: 
^(ten ein getoiffeS Ser^Öltniß oon ^^aroftopifi^et geu<^tigfeit, »el^e 6in= 
^ng auf bae <SaB\ä}t ^t. @e mug bal)ei eine ÜToifenpcobe genommen, , 
Hefetbe jerliulcert, getioifnet, gewogen unb ber @et>)ii^tdunterf(^ieb befÜmmt 
iDKben. 

3eboi^ ifi bieg nii^f immet bie richtige Iiiffetenj, ba anbete %'i}tiit 
iiiiBei bent ffiafftr »erflöi^tigt toetben, unb bie ©ifferenj fällt bann ju 
©anfttn ber Jiütte aus. 6n Reißen Slintaten icitten bie jlatten Jßac^ttl^aue 
an( bie 6rje ein, bie fie fortfi^affenben 2>}au(t^iei:e miifTen ^in unb tnieber 
but^ ©ttiJme toaten, unb auf ben ©c^iffeit nehmen fie fietB geui^tigfeit au. 
Sie Srodenprobe iDirb ju einem anbem 3'''P>i'^^t' genommen, aii bie 
@t^ltö))robe. X)ie ^ö^fle ^eu<^tigfeit ber in ben $afen »on Stoanfea 
ringefülirten fremben @rge ifl nai^ btn ©erfüllen ber Vetren 9Iic&atb = 
fin u. (Sotnt>., bei bebeutenbften Stj^^älgenten bafe(bft, bie na^fte^enbe: 

S^ile^erje 6 bi« 11 ^roc. 

Sobta-ffitje 16 „ 

euba='?racit)itat .... 25 
Unauegel^altenn; g^ilerSteguIu« 3 biS 11 „ 
Ungefc^iebene @rje .... & „ ■ 

- ©efi^iebene ffirje .... 9 
3)te geringfle Oeut^tigtett ftembet (ätje ifl fotgenbe: 
Unauege^Itener SteguIuS . . f ^roc. 
llngefc^iebene ffirje . . ." . I „ 
■ ®ef(^iebene ffirj« .... 4 „ 
Sfir bie fremben Srje ifl gnglanb fajl ber einjige SKarft; bie ©i^mel= 
jer finb SWeifier ber greife, unb bie atedamationen ber SergiuertSbefiljer 
iwrbEn fo lange refultatloö fein, bifl bie Sonturtenj bie ffiert^e ber ffirje 
tr^ij^en wirb. 

2>iefe (Soncurrenj fBnnte nur babur^ begrünbef merben, baß ouf bem 
Eentinent eine ober mehrere glitten begriinbet würben, hielt^e angetaufte 
fiembe grje ju ®ute matten. 

3)ie Stage ift feit langer 3"t erBrtett, aber bis jeßt no{^ ni^t ge» 

löji ttorben; e8 iji auäf ni^t UHt^rfdieinlit^, baß biefe SBfung fo balb er^ 

foige^ benn e9 ip fE^ir fd^ttierig, auf irgenb einem Süftenpuncte granfreii^s, 

SdgienS ober !Seutf^tanb8 ein fol^efl 3"f'i''""™f"ff™ 8''"P'9f'^ ^'"P^"*'* 

III ufffinin.« ^ra hJaa i^ V,«- (ßa^e upii ©njanfea ober oon Stoerpool ber 

■ringen Steuern, lDeI(^e frembe ©rje bei i^rev 

fcfott erf)iJ(tt Werben, fobalb eine ernftlic^e 

nglifc^en ^anbet« bebro^te. 

glifi^en IWef^obe. — ©^on weiter 

frojeffe, auä beneii bie Sliei^obe befielt, 

'onnten nur bie attgemeincn OrunbfSge beS 

ff^i ebenen 5unb orten aufleinanbergefegt wer; 

:DfieS 9Jer^ä(tniß reiner Stje annahmen, um 

i&ften S[u8bruii jurttÄäufß^reu. 

ben oerfc^iebenen Bütten nöt^igen bi' 
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rectoren, bic ?rojcffe fcl^r l^äupg ju ücränbcrn, uitb im äUgcmcmen tocic^t 
bie totrflid^ atigetoenbcte SWctl^obc fel^r tocit üon ber eben befc^rtebcncn ab. 

3)ie Mn^pxüäft be^ ^anbefö auf reine« Suffer, fomie bie groge äKengc 
ber unreinen Srje gebieten eine SJerüieffaci^ung ber ^rojeffe, l^auptfac^ücft 
fotd^e, burc^ h)c{4c bcmSujjfer ba« ärfen unb ba« Slntiuion genommen »erben. 

Um bie SBeitläuftigfeit 3U öermeiben, toe(d^e bei ber Scfd^reibung ber 
SBatefer ^ütten^jrojeffe eine Unterfud^ung aller befonbem gälle gcl^abt ^a= 
izn toilrbe, ^at ^err Se)>(a^ eine b^)>^t^^tif(^e ^ütte angenommen, in 
ber ade ^ro^effe au^gcfül^rt »erben, toetd^e in ben engfif d^en ^ütten nur 
unter getoiffen befonbem Umftänben erforberlid^ finb. 

Der S3erf affer be« üorüegenben SBerfe« glaubt bem au^gejeid^netcn 
SRetatturgen auf ber oorgefd^ricbenen SSal^n folgen ju muffen, ba il^m bie= 
ifefbe a(« bie einfad^fle erfd^eint, um bie englifd^en Su))ferptten|>roieffc ge- 
i^örig JU tjerftel^en. 

S)a]^er nimmt ber SJerfaffer mit ber $tpia\^'\ä^m ^y^poifftjt eine 
$ütte an, in toe(d;er jäl^rlid^ 23,600 Sonnen t>€rfd^iebener, fotool^f in= dU 
au«(änbrfd^er Srje mit einem Su))ferge]^a(t Don ettoa 8 ^rw:ent ju @utc 
gemod^t loerben. Sin £l^ei( be« Tupfer« muß üon befferer Sefd^affenl^eit 
fein unb ift ba« ^robuct ber 3wgntemad^*ung fel^r reiner Srje. 3)er ü6rige 
!J]^ei( be« j)robujirten SWetaöe? mug ]^in(äng(id(fe ©efd^mcibigfeit bcfi^en; tf 
»irb jumSl^eif au« getoöl^nlid^en unb jum Il^eit au« fotd^en ßrjen bereitet, bie 
fel^r arfen= unb antimon^Itig finb. d« finb bie« bie locrfd^benen Umftönbe, 
unter benen bie §ütten betrieben »erben fönnen; fie umf äffen ben allge- 
meinen %aU^ ber fd^on »eiter o.ben betrad^tet toorben ift. 9Wan fü^rt in 
biefer ^ütte »irßid^ brci 9tei]^en oon ^J^ojeffe« au«, oon benen eine getuitTe 
Slnjal^l faft auf biefetbe SBeife betrieben »irb. 

S)ie Srje jerfatten in brei Staffen : g^toBl^nlid^e Srje, reine ßrje unb 
unreine ßrje. 

S)ie reinen Srje, b. 1^. fold^e^ bi« nur »enig Slrfen, Slntimon, 3'^"' 
3inf unb 9?idtel entl^aften, gefangen nid^t alle ju einem befonbern @d(>mel' 
Jen, toeld^e« ®u))fer t>on fel^r guter SSefd^affenl^eit giebt. Ein großer Z^eil 
ift bei ber ^wß^temad^ung ber anbern Srjcfaffen erforbertid^. 

@e»ö^nlid^e Srje. — ®ie ge»ö^nlid^e «rbeit,. bei.metd^er ffupfer 
üon jioeiter Dualität getoonnen »irb, umfaßt bie 6 »eiter oben au«eiuan= 
bergefe^ten ^rojeffe: 

I. 9töftun|g ber Üefigen Srje, »eld^e arfen= unb antimonl^öltig 
finb, oermengt mit allen armen Srjen, beren ©angart ein »efentlid^c« Ser= 
^Itniß oon ©d^tüefelmetatten unb l^ain^tfäd^lid^ oon ©d^toefetfie« entljalt. 

IL S)a« ©d^meljen auf Sronjeflein aii« ben geröfteten Sr^^" 
mit ^VL^MciQ t)on faft reinen fiefigen Srjcn, )>on ©efrä^, reid^en ©(^laden, 
unb im atögemeinen t)on allen tu))fer]^altigen SJüdfftänben, »eld^ bei ber 
Verarbeitung getoöl^nlid^er Srje gefallen finb unb bie eine getoiffe. SWc^ö^ 
oon ©ubftanjen entl^alten, toeld^e bie ®üte be« Su^jfer« beuad^t^eiligen. 

6« fallen bei biefem ^rojeß ein reid^er ©tein unb arme ©djlarf^n, 
»eld^e größtentl^eil« »eggejlürjt »erben Knnen. 

III. JRöftung be« SSronjeflein«, »ctd^e mel^r ober »eniger weit 
getrieben »irb, je nad^ bem SSerl^ältniß ber reinen, gefd^»efetten Srje, t»elc^^ 
bie SSorrät^e ber ^^ütte bei bem fo^ '^n ber §ütte juäufc^I«^' 

gen geflatten. 
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FV. ÜDaö 33 e r f (i^ m c 1 5 e n bc« gcröflctcn JRol^flcmö Äuf tt) c i g c tt Stein. 
G§ toerben babci fofgcnbc ©u6flanjen jugcfd^Iagcn : ojci^birtc fol^Ienfaurc 
unb gef^toefcltc ßr^c, bic fafi rein fmb ; reid^e ©d^Iadfen unb ctHe fn))fer= 
^a(tige|t 9?eben))rpbuctc toon ber ßugutemad^nng, bie nur einen geringen 
i^eil t)on Slrfcn, äntimon, 3'^^ ^^^^^ Stiefel enthalten. 

S« fällt 6ei biefem ^rojeg ein fel^r fupferreid^er, toeiger Stein, ber 
rein genug ijl, um jum SJöftfcl^melsen gefangen ^u fönnen ; e« fallen ferner 
©d^Iadfen mit tßenigem ^'u))fero^buI, toerd^e junt Sl^eil Bei bem SRo]^f(!^ttte(= 
^cn hjieber jugcfe^t »erben. SUe ©c^Iarfen, »eld^e feine Steingranatien, 
fotoie nur ©puren, t)on 3^"^^ Slrfen unb Slntimon entl^atten, gelangen ju 
fccm fj)eciellcn "ißrojeg ber SJerarbeitung reiner (Srje, ber SSerfd^ntetjung ber 
©d^facfen. 

V. 9töftf d^mel^en be« toetßen Stein«. 3)er ^ro^eg giebt: fel^r 
fujjferreid^e (Sd^fadfen, toefd^e mel^r ober tüeniger 3^^"/ 3^^' ""^ 9?idfer 
enthalten, unb toefd^e ju bem Sronjefleinfd^mefsen jurüdfgelangen, femer ftr 
reinc^ Stol^fm^fer; bag t9 jum ©aarmad^en gefangen famt. 

VI. S)aö ©aarmad^en unb baö JRaffiniren be« ^of) = 
UyUx^. SP?an er^It: Derfäuflid^e«. Tupfer üon üerfd^iebener Sefd^affen= 
^eit, [t nad) ber . Steinzeit unb bem Serl(;ättnig ber ju (3ntt gemad^ten 
Sxje, foVoie dud^ nad^ bem mel^r ober toeniaer forgfältig gefül^rten SetrieBe ; 
®aarfd(|Iadfen unb ©aargehäfe, bie fel^r (utJfcrl^aftig unb ju gfeid^er ^üt fo 
teiti fmb/ baß fie jjrogeiitl^eifö, toenn nid^t gänjltc^ Beim SJerfd^meljen- be« 
toeipen Steint ^wg^ft^f^gen to erben fönnen. 

3)ie 3ügutemad^ung . ber reinen unb ber fel^r imreinen Srje ifl flet« 
tjcriüidfelter; bie erfterrt bt^tten ftet« ein geringe« SScrl^altnig fd^äblid&er 
©uBflättjen, bi^ ttian t^erfreiBen ober öoBfitänbig aBfd^eiben toiH, um Su)3fer 
»on bejjerer Sefd^affehl^eit ju erlangen. 33ei fe^r unreinen @rjen genügen 
Vit öorl^ergel^enben ^rojeffe nid^t, um ein gefd^meibige« Tupfer ju pro= 

SReine S'rje. — Sei biefen iji bie 9?ei]^e ber ^rojeffe bic nad^fte- 
V^"be... 

I. Störung ber armen üefigen Srje unb aller berjenigen/ in 
bcnen man ba« ^orl^anbenfein geringer ?lrfen= unb Slntimonmengeit mütf)= 
in<i6t. 3)ic fRöfiung mn^ unter biefen SJerl^aftntffen toeiter getrieBen toer= 
i>en, at« Bei ber 3"öwtemad^ung getoöl^ntid^er'Srje, Befonber« toenn pe fel^r 
tein fmb. 

IL jDarfleüung üon 33ron;feft*ein an^ ben getöflcten, -äu« 
o^t)bittcn unb fol^fenfauren, au« reid^en unb armen üefigen (Srjen, unb 
au^ nur einem Sl^eit ber reid^eh Sd^tadfcn unb an^' ben fu<)fer]|alttgen 
5Rü(f(lanben ber üBrigen ^rojeffe. S)iefe« Sd^meljen gieBt biefelBen ^o- 
feucte unb arme Sd^fadfen, bie faft gänjtid^ toeggepürjt werben, S3ronje= 
Nn, mittber reid^ (Bei gfeid^em 'Oe^alte ber Srje), al« ber ift>" ben bie 
öeM^nfid^e SlrBeit'fletoäl^rt. 

ni. tiföfiung be« Sronjeftetn«, mel^r ober toeniger üoKftänbig. 

ly. A. 3)arfienung be« Blauen Stein« kn^ bem geröfieten 
^^onjeftein mit einer getoiffen SKenge reiner üeftger (Srje mit quarkiger 
^Äwgatt unb fel^r unDolIfommen geröftet. Wian fd^tägt Bei ber 33efd^Jdfung 
"wr ficfigc Sd^ladfen ober |)erb a\x^ bem Dfen, ber nur toenig Äu<)fero^?= 
^ut ctttl^ält,. ju: S)ie Beiben §au^)t))robucte ' fmb : Blauer Stein, ber bem 
^%tiSteiri Dort ber getoö^nlid^erf' Suff erarlbeit entfi>ri<]^t, »ber aBev 
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größere SWcnge üon ffitfen unl) ©d^toefef, unb folgltd^ toemger Tupfer tnU 
\)ait] eine fe^r arme ©einlade mit tücniger aU 1 ^rocent Su^iferoji^buf unt 
mit (Sranaiicn. ®ie toirb bei einem befonbern ©d^tadenfd^meljcn ju ®ute 
gemad^t. 

a) 9iöflung be.« blauen ©tein«, tüetd^e ))robujirt: einen !uj)fer= 
reid^en toeigen ©tein, ber aber noä} eine bebeutenbe 9Wenge Don (Sifen unb 
©d^tüefel entl^ätt unb reic^^e ©d;(ac!en, bie ^um Sl^eil jum S3ron^cfleinf(^meI-' 
Jen gciangen, ^um £]^ei( aber ju bem befonbern ©d^facfenfc^meljen, je nad) 
bem SSerl^ättniß fd^abfid^er ©ubftanjen, ßinn unb 9?idfe(, toeläe« fie ent= 
Ratten. 

ß) SRöftung be« toeigen ©tein^, ber Steguluöjlein unb 
reid^e, ju gteid^er ^dt aber anä) fcl^r reine ©c^tacfen giebt, meldte ganj 
unb gar jum ©d^Iacfenfd^metjen gelangen fönncn. 

y) S)a« SSerfd^meljen ber reid^en unb reinen ©d^tarfcn 
mit einer geringen SWenge (iefiger Srje mij quarjiger ©angart, bie fe^r 
rein unb jii gteid^er ^di fel^r arm finb. @« fallen babei mel^rcrc ^ro= 
bucte : ein locif er, reid^er unb fel^r armer ©tein, ber jtoei fuccef jlt>en 9töfl= 
fd^me(3<)rojeffen a unb ß untertoorfen toirb unb einen 9teguluöftein gieBt, 
toeld^er nur ©))uren üon uad^tl^eitigen ©ubflanjen für bie Sefc^affenl^eit 
be^ Su^jfer« entölt ; eine ?egirung Don Tupfer unb 3^»" ^ber S3ronje oon 
el&r geringer Sefd^affenl^eit, -bie ju fel^r geringen ?Jreifen öerfauft irirb ; 
el^r unreine^ ©d^toarjfuffer, tt)e(4ß^ bem ©d^uiefjen V. bei ber 3"8"*^= 
mad^ung unreiner Srje, mit 3"Wf<^8 ^^"^^ geringen SWenge fiefigcr Sr^e, 
unterworfen loirb; eine noc^> ärmere ©d^Iadfe afö bie beim Sronjefd^metjen 
gefallene, bie fafl gänjlid^ toeggefiar^t tt)erben fann. 

3n ba« ©d^tadtenfd^meljen fommen nid^t aKein biejenigen, toeld^e üon 
ber ßugutemad^ung reiner Srje l^errül^rcn, fonbern aud^ alle fotd^e toor, bie bei 
ber äwflwtemad^ung getoöl^ntid^er grje (^rojeg IV.) nur eine -geringe 2Kengc 
Don 3itt" ""^ 9?iäe(ojJ^ben entl^altcn. 

V. atöftfd^merjen be« 9tegulu«ftein«. SDiefer ?5rogeg toirb 
fd^netter gefül^rt, ai^ ba« entf))red^enbc 9töftfd^meljen bei ber Verarbeitung 
geloöl^nli^er ßrje, totxl ber 9iegufugflein reiner, reid^er unb l^au^jtfac^fi^ 
toenigcr eifenl^attig ift, al^ ber toeige ©tein Dom ©d^mefjcn IV. (gr gieBt 
nod^: fel^r reine« JRol^fujjfer unb reid^e ©d^Iaden, iDeld^e (entere jum 
©d^tadenfd^meljen gefangen. 

VI. 'ba^ ©aarmad^en unb Siaffiniren. S)iefe ' ^rojeffe fmb 
fa|l ganj biefetben, loie bie bei ber getoöl^nüd^en Slrbeit. 

S)ie 3«9"t^wiad^ung fel^r unreiner Srje. — S)ie5Rei]^e bet 
^rojeffe ifi faft ganj biefelbe, toie bei ^er äwflwtemad^ung reiner Er je; ben= 
nod^ muffen loir l^ier eine Ueberfid^t baDon geben, um bie S)ifferenjen 6ef= 
fer auffaffen ju tonnen. 

I. SRöftung ber ßrje, tt)e(d^e eine toefentlid^e 9D?enge Don Slrfen unb 
Slntimon entl^atten, bie einer großen äßenge armer Srje, bie ©d^toefetfie« 
jur ©angart ^ben, beigemifd^t fmb. S)ic SRöftung muß fe^r auögcbel^nt 
toerben, jebod^ nur unter ber SJorauöfe^ung, baß bie $ütte einen SSorrat^ 
Don reinen fieftgen Srjen l^at, toetc^e ©d^tt)efelfie« entl^atten unb bal^er am 
an Äu^jfer fmb. ©ie toerben bem ©d;me(jen ber geröfteten Srje juge= 
fd^tagen. 

II. S)arflenung beö Sronicftctn« au« ben geröftctcn ßrjen; 
mit 3"f^I<^8 ^^^^^^ Keftger 6rje. ""^ SWenge oon ©d^toefelfie« 
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entj^aften, tjon rctd^cn ©d^Iadcn unb fu)>fcr]^altigen 8fä(fftänbcn ton ben 
?>rojcffcn mit einer tocfenttid^en SKenge üon Slrfen, Slntimon, 3^^^^ *^^^^ 
^Md. !J)te arfenigen gtje fontmen immer ju biefem ©d^metjen, jeboc^ 
nur in befd^ränftcr SWenge. 

ÜDcr ^rojeg giebt ; 1 ) f el^r unreinen SSronjeftein, ber bei gleid^em ®e= 
^It ber grjc ftet« tüenigcr Snpfer tntf)att, a(« ber (Stein, ber bei ben bei=^ 
ben anbern SReil^en ber ^n^uUmaöfun^ gefallen ifi; er muß um fo mel^r 
(Sifen unb ©d^tocfel entl^atten, je unreiner bie »erarbeiteten Srje finb. 2) @el^r 
Fupferarme Sd^tadfen, toeld^e fafl gänjtid^ toeggeflürjt toerben (önnen. 

III. «öftung be« »ronjeftein«. ü»an mug ftet« eine DoUftan^ 
bigere Djctjbation ^u erlangen fud(^en, aU toenn man reine ober getoöl^nüc^^e 
©qe JU ©Ute maiit I^er ®rab ber 8föftung l^ängt t)on ber 9Wenge ber 
reinen fieftgen @rje ab, toeld^e für ba« fofgenbe ©d^mefjen aufbetoalj^rt 
»erben fönnen. 

IV. A. ©arfleKung be« blauen ©tcin« au9 bem geröfteten 
53ronjePeitt, im ©emenge mit reinen üefigen ungeröfteten ©rjen ; mit reid^en 
®(^(adten unb mit allen !u))fer^(tigen Sfüdftänben üon ber äwflwtemad^ung, 
toelc^c nid^t ju mel fd^äbtid^e ©ubftanjen entl^alten. 

3)er ^rojeg giebt: einen 6(auen ©tein unb ©d^Iadfen. Die (entern 
jint) ^intänglid^ rein unb fönnen nur bei bem ©d^meljcn auf Sronjejlein 
3«0efdSitagen toerben. ÜCer ©tein muß ein größere« S^erl^ättniß t)on (Sifen 
unb ©d^toefel entl^aften aU ber entf^jrec^^enbe blaue ©tein öon ber ^n^nU^ 
ma(^ung armer Srje ; er ifl bal^er ärmer an Jf ujjfer unb entölt aud^ nod^ 
eine jiem(id^ große äWenge t»on aßen fd^äbfid^en Sör))ern. 

a) 9töftf d^metjen beö Hauen ©tein«, ber toeißen* ©tein giebt. 

ß) Siöfif d^metjen be« toeißen ©tein«, ber 9?egutu«ftein giebt. 
'J^iefe beiben "ißrojeffe toerben auf biefelbe SBeife gefül^rt, toie bei ber Ser= 
arSeitung reiner ßrje; bie ©d^tadfen t»on bem erften Stö^fd^metjen fmb fel^r 
unrein unb fönnen nur bei bem ©d^mefjen auf SSronjeflein jugefd^lagen 
Serben. S)ie ©d^Iadten t)om jtoeiten 9töftfd^me(jen fönnen für bie ©d^me(= 
p auf btauen ©tein aufbeioal^rt bleiben. 3)er §Regu(u«pein entölt nod^ 
toefenttid^e äßengen üon ärfen, Stntimon, ^inn unb 9Jidfe(, unb entölt ba= 
gegen nur toenig Sifen unb ©c^njefef. , 

V. 9töflfd^metjen be« 5Regu[u«|lein. 2Wan untertt)irft bemfel= 
Ben $rojeffe, jebod^ für fid^ bie unreinen ©d^toarjfupfer , toeld^e burd^ bie 
pecieKe ©d^tadfenarbeit t»on ber 3"9Wtemad^ung reiner Srje erjengt toorbett 
inb. SWan mn^ biefen beiben ^robucten eine geringe äKenge Don fieftgen 
»^tjen jufd^fagen, inbem biefelben bie ju ben d^emifd^en Steactionen erforber= 
li^en Sifen= unb ©c^toefelmengen in bie Sefd^idfung bringen, ©er ^rojeß 
\t5ixb toie bei ber ^Verarbeitung getoöl^nUd^er Srje geleitet unb giebt jtoei 
^robucte: reid^e unb unreine ©d^Iadfen, toeld^e ju bem erften ©d^metj})ro= 
^^§ n. gelangen ; l^inreid^enb reine« 9f ol^fuffer , »efd^e« gaar gemad^t toirb. 

VI. S)a« ©aarmad^en unb 9taffiniren be« Siol^fupfer«. 
^er ^rojcß toirb faft auf biefefbe SBeife geleitet, »ie bei bem ffuffer t)on 
^en ietben anbern grjf laffen. S« giebt : üerfäuflid^e« Äu^jfer üon geringe^ 
J!^ 53efd^affen]^eit unb reid^e ©(^ladfen, toeld^e jum ©d^meljen auf blauen 
^^«in fielangen. 

3)iefe (lintl^eilung ber äugutemad^ung in brei üerfd^iebenen Dj)eration«= 
^^en fe^t eine große Sfiegelmäßigfeit bei ber Sr^anlieferung üorau«; bieß 
'f^ «Ber uid^t ba« getoöl^nlid^e SSerl^ältniß in ben englifd^en Bütten , toeld»' 
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fel^t üiel frcmbc ju @utc mad^en. S)tc Utttegctmägigfcit 6ci bcr 5lnfunft, 
^au))tfäc^lid^ aber beim ^ilufauf reiner (£rje, toobei üerfc^iebene §üttcn con= 
currircn, l^at eine fe^r bebeulenbe Unregelmä^igfeit bei ben 'i^rojeffen jur 
golge. 'fDlaii fielet fic^ ba^er oft gcnöt(;igt', bei ber getoU^nlic^cn 3lrbcit 
me^r unreine Grje jujufd^Iagen, al« e^ jtüecfmägig i% ober aüd} reine (Svje 
jtt »erarbeiten, bie in ju geringer 99ieitge angetauft loerben fonuten, um fie 
allein ju ®ute ju mad^en, (£ö mug bal^er faft forttüa^reub eutiüeber jebc 
9tei^e ber "i^rojeJTe ober jebcr einjelne ^rojeß ber älrt oeränbert toerben, tafe 
bie 3"Öi^t^»i^^wng in bcm ^toerfmägigen Ser^ältniß ju ber öefc^affenl^eit 
ber (irje fte^t. SCie nad^fte^enbc ^efd^reibung bejiel^t fid^ hid^t auf eine 
toirfüc^e öorl^anbene §ütte; e8 Uegt nur ber-3^et^^or, bie SJerl^ältnifie 
ber t)erf(^iebenen '4>^*^ä^ff^ h^ einanber unb ben Giiifluß erläutern ju fön= 
nen, ben ein jeber ''ßrojeg auf bie SReinl^eit ber $anbeIö)}robucte l^aben fann. 

eintid^tung ber ^ütte (Jaf. I, gig/10). — ©ie ^utteift in-- 
fd^en bem ijlug, auf toeI(|en ©d^iffe bie Srje anjörbern urtb einem fafi 
}>aralleten Sana! angelegt, ber iebod^ in einer l^öl^ern &>tnt liegt unb auf 
toelc^em ^Brennmaterialien, ä^^Ö^^P^i^^f ®^"^ ^- f- ^- jur $üttc gcfd^afft 
toerben. Sang« ber ganjen ^ütte ift ein au^ 3Kauertoerf beftel^cnbeS Dual 
angebracht, moburd^ ba« 2lu«laben ber Srje an^ ben (Sd^iff^gcfagen fe^r 
erleid^tert mirb; bie Srje toerben auf bem ^ofe AB aufgeftiirät ünb man 
fielet bal^in ßr^e Don üerfd^iebener Sefd^affenl^eit unb t)on üerfd^iebenen 5unb= 
orten getrennt ju erl^alten. 

®ie auf bem Kanal l^erbeigefül^rten ©teintol^ten merben, au« ben ©c^iff^- 
gefäßen.auf bem obern $ofe A'B' in Raufen aufgeftür^t; man trertnt tic 
beiben ©au^jtforten, fette unb magere, inbem biefelben bei ben öerfd&iebenen 
^^jrojeffen in t»erfd;iebenartigen S3er^ttniffen mit einanber vermengt ö)ev= 
ben muffen. 

3iegelfteine, ©anb, £^on u. f. to. toerben auf bemfelben §ofe A'B 
in SKagajinen aufbetoa^rt, loeld^e jebod^ in ber ^xqhx nid^t befonter« bar= 
gefteUt toorben fmb. 

®ie Defen liegen unter t)ier ^jaraKeten ©ebäuben CDEF, bie buri 
einen l^inreid^enb breiten ^of getrennt toorben finb, um bie Stran«))orte ber 
S3rennmaterialien ju ben Sioften ber Defen unb ber armen ©d^ladfett ju ber 
©d^ladfen^albe M an bem einen 6nbc ber $ütte moglic^fl ju erleid^tem. 

2)a« ©ebäube C, njelc^e« bem Quai am näd^ften Hegt, entl^ält ätoölf 
SRöftöfen für bie (Sr^e; fie finb fenfred^t auf ber' Sänge be« ©ebäube« an 
einanber gereift unb e« l^aben alle nur eine einzige l^ol^e ©ffe. S)ie ßrjc 
toerben in Sarren gelaben, bie man auf l^orijontole platten fe(jt, bie i^ter= 
feit« bi« jur @bene ber ^Jluffd^ütter auf brei geneigten Ebenen ober 9?am= 
^tn a b c aufgewogen toerben. ^Die Semegung biefer ^lufjüge erfolgt burc^ 
eine Heine S)am)3fmaf(^iue unb bie^lrbeiter fal^ren bie Sarren nur auf ber 
l^orijontalen ©ol^le oon ben ßrjl^aufen bi« jum %n^ ber 5Ram^)en, mio 
öom obern @nbe berfelben bi« ju ben ^iluffd^üttern. 

Unter bem jloeiten ©ebclube D, toelc^e« an bem erfien- bid^t anliegt, 
befinben fid^ 16 ©d)meljöfen, bie getool;nlid^ jum ^rojeg II. bem B^v^ 
jen auf Sronjeftein bieuen. -Seber Dfen ift mit feiner (äffe Derfdfi^^ 
bie ©rje Serben auf feftcn £re))))en t»on ben Arbeitern bi« mr ^ 
fd^üttern gefd^afft. 2!)iefer ^jJrojeg unb boö ßcfonbere ©d^lacfei^p 
ber SJerarbeitung reid^er ßrje geb^** "^tadfen; ^ 

ben bi« jum (änbe d b*^* ^ rt mi^ 
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^jcrf(i^fögcn unb gefd^iebcn. ©ieienigen, tocM^c feitic ©ranalien ctrt^atten, 
gelangen jur (Bd)laätn^attt M. . ©cl^r aitt »^üttcn cntl^atten ungcl^cucr 
grogc unb 25 big 30 2)?et. I^ol^c ©d^tadenl^aufcn. 3fn biefcm gaß ift eine 
9{am^)c mit einer a)am^fmafd^ine t)orgerid)tet, tooburd^ bie ©d^Iaden bi« 
^nm obcrn Sl^eit be« $aufenö Ö^f^^^fft toerben. 

jDie ©d^rarfen tyon ben Dfenrofien, fo tute bie Derfd^iebencn, fein Su- 
)jfer cntlj^altenben 9?ofte, toeld^ bei ben Dfenre|>araturcn üorfommen, toerben 
au« allen Sl^eifen ber ^nttt 6i« jum gnß ber ©ci^lacfen ^(tenbett 9tann>e 
gefül^rt nnb anf berfelbcn aufgeftürjt. 

5)a« britte ©ebaube E enthält ad^t Sioftöfen für ben Stein tjon bent 
II. ^xpjeß unb jtoei Sföftfd^mel^ijfen für ben V. 'jprojcp. 1)iefe le^tern 
^aben befonbere (Sffen; bie aAt JRöftöfen aber eine gemeinfci^aftfid^e. 3)er 
Stein toirb t)on ben ?[rbeitern fcftft- auf bie Sluffd^üttcr gefd^afft. 

3n bcm legten ©ebäube F liegen 16 Defen an einanber unb jtoar in 
folgenber Dränung üon f nad^ f : 

Sünf Defen für bie ^arftettung be« toeigen Stein« IV. 
3tüei Defen für bie SDarfteBung be« blauen ©tcin« A IV. 
3toei Defen für ba^ ©d^lacfeufd^melsen y. 
jDrei Oefen für bie §Röftfd^nieIj^>ro^5effe aß y. 
3tDci Defen für ba« lefete SRöftfd^meljen V. 
3tüei Defen für ba« ©aarmad^en unb Staffiniren VI. 
^tte bicfe Defen ^ben i^re befonbern offen. 
3n einer fo bebeutenben $ütte muffen bie innern Sinrid^tungen ber 
*rt fein, bctg ber Ixan^ptytt möglid^ft (eid^t unb fur^ ift. 

Um bie SBid^tigteit biefer Jfrage ju begreifen, braud^en toir nur ju 
bemerfen, bag in ber üortiegenben ^Mtt ju ^n^nUmad^nn^, öon 23,600 
Jonnen Derfd^iebener @r3e, ju ben Defen ober ju ber ©d^ladfenl^albe ge= 
jc^afft toerben muffen, mel^r a(«: 
40,000 Sonnen ©teinfol^ten; 
2,000 „ äufdjiäge unb glüjfe; 
3,000 „ 3i^8^^P^i^^ "^^ fonftige SaumateriaKen ; 
18,000 „ arme ©d^Iadfen; 
3,000 „ ^ö^iaätn t)on ben geuerroften; 
au§erbem bie Srjc unb *»ßrobucte t)on ben »erfd^iebenen ^rojeffen. 

einrid;tung ber SRöftöfen. — gig. 11, Saf. I, ift ein fenf= 
rci^ter J)urd^fd^nitt eine« SRöftofcn« nad^ ber »inie AB, gig. 12. 
5ig. 12 ift ein ](|orijontarer 3)urd^fd^nitt. 

5)ie 9töfti3fen für bie Srje unb ben Stein l^aben fel^r groge 3>imen= 
fioneu; ber $Roft liegt fe^r tief; bie ^rbfoble ift l^orijontal unb befielet 
ciu« feucrfejten ^it^tl^itimn , bie auf bie l^o^e Sante geftettt toorben finb; 
i'ic flammen unb bie ®afe enttoeid^en burd^ jtoei Süd^fe, bie fid^ über 
^em in einem geneigten Kanal t)ereinigcn. ÜDie Kanäle üon allen Defcn 
in bem ©ebSube C gelten in einem l^orijontafen Kanal an^^ ber auf Sogen 
liegt unb mit ber großen (Sffc in ber 5Ö?itte be« ©ebänbe« in Serbinbung 
,fte|t " '^en burd^ jloei äuffd^ütter ober Slrid^ter auf bie $erb= 

f' finb biefetben über bem Ofengetoölbc burd^ ein @e= 

rbeitung ber Srje toirb burd^ t)ier ©eitentl^üren ht:= 
i inponen ber Defen finb bie fotgenben: 

} }0 2«et. Sauge auf 1,20 SRet. »reite; STiefe unter 

3)er Slfd^eufdU f)at nur 1 ättet. $ö^e. 



.M 



128 

Durd^ganfl für bic glammc. 35rcttc 1,20 Witt gfeid^ bcr bc« 
»fofic«; ^'6\)t bc« @ctoöl6c« über ber 33rürfc 0,50 9Wet. m ium 9?oft 
unb nur 0,45 2»ct. m jur ^crbfol^fc; Sänge ber fflrürfc 0,45 3»ct. 

$ erb folgte. 5,25 SKet.; größte ©reite tjon einer ffpr jur an= 
bern 4,30 SWet; bie ®o]^(e ^at bic gorm eine« ©ed^^ec!, beffen 9tcge(= 
magigfeit jtoifd^en ben ^Trbeit^t^üren auf jeber ©eite unterbrochen ift. 5ln 
biefen beibcn "iliunctcn tritt baö fcuerfefte 9)?auertoerf naci^ bem 3^nncrn beö 
Ofen« üor, tooburd^ bie Sreite in ber äKitte bcr Sollte auf 3,60 rcbucirt 
tt)irb. Txt]t Sinric^tung l^at ben ^totä, bag bie 2lrbeiter mit il^ren Stra^= 
len unb il^ren ©d^aufeln alle in ber Sföjiung begriffenen Srje ober ©tcine 
erreichen fönnen. 

2)ie furje©eite be« ©ed^^ed «, bemSi.ofi gegenüber, ^at nur 0,91 d)kt; 
bie beiben güd^fe liegen 3 ÜKet, t)on einanber entfernt ; i^^r Ouerfc^nttt be= 
trägt 0,40 auf 0,30. 

®ic Stpren finb im 3fnnern be« Dfen« 0,40 aWet. breit unb 0,30 
2Ret. ^od^; äußerlid^ l^aben fie 0,80 ü»et. «reite unb 0,50 2»ct, ^öl^e; 
bie t)ier ©eiten finb mit gugeifernen platten bcffeibet, tt)c(d^e bie S^^Q^^' 
fteine gegen ben JRoft.mit ben SBerfjeugen fidlem. 

3)a« ©ctoölbe liegt an ber Srücfe 0,95 2»et. über ber ^erbfol^Ic unb 
nur 0,40 SWet. am entgegengefefeten @nbe be« Dfen«. jfie beiben 5{uf- 
fd^ütter finb 0,70 äßet, üon einanbev entfernt; pe beftel^en an^ S3Ied^ unb 
toerben burd^ freujförmige Sirmaturen an il^rem ^(a^e erl^atten. 3^x 
Duerfd^nitt ift (änglid^ J?ieredfig; er l^at 1,50 3)?et. ©eite an ber obeni 
Deffnung unb 0,30 9Wet. am ©cioötbe. S)ie. $öl^e be« bem $Roft am 
näc^ften (iegenben Sfuffd^ütter« beträgt 1 äWet. ; ba« anberc l^at tttoa^ mtljx 
Siefe, toeil bie beiben Oeffnungen im gteid^cn 9JiDeau. liegen. 

!Der Sreterboben, auf toeld^em bie @rje l^erbeigefal^rcn locrben, liegt 
ettoa« über ben Sluffd^üttern unb toirb t)on ben äi^flctfteingeloötben getra= 
gen, bereu SBiberlagen bie Dfentoänbe bitben. 

S)ie ©ol^te beftel^t an^ ^k^zi^mm, bie auf ber l^ol^en Saute unb in 
SJerbanb ftel^en; fie ftel^en auf einer fefigeftam)}ften ©anb(age. S)iefe toirb 
öon einem ©etoötbe t)on geloöl^nlid^en 3icge(fteinen getragen, unter toeld^em 
fid^ ein offener 3taum bepnbet, in bem am @nbe eine« jeben ^rojeffe« bie 
geröteten Srje burd^ üier (ängüd^ üieredfige Sanäte gejogen toerben, bie in 
bem SWauertoerf t)or ben 2lrbeit«tl^üren angebrad^t tt)orben pnb; ber Ouer= 
.fd^nitt ber Sanä(e beträgt 0,50 gegen 0,30 aWet.; toä^renb ber 9töftung 
tt)erbeu fie in ber ^erbetene burd^ gugeiferne platten üerfd^foffen. 3)er 
9?aum, toetd^er bie geröfteten Srje aufnimmt, üertängert pd^ nad^ jtoei ©ei= 
ten be« Dfen«; bie Slrbeiter fteigen in bie beiben ©eitenöertiefungen , um 
bie Srje l^erau^junel^men unb* pe nad^ ben ©d^metjiSfen ju fd^affen. 

S)er geneigte £'ana( ober bic SSerfängcrung ber JJüd^fc rul^t auf ciiiem 
äicgetfteinbogen ; fein innerer ©urd^fd^nitt beträgt 0,30 auf 0,50 9Wct.; 
ber l^orijontate Sanat, in toeld^cm bie geneigten Äanäte au«(aufcn, iP 
3,50 Witt über bcr ^üttenfojitc angebrad^t. ©ein innerer Clucrfd^nitt ift 
längltd^ t)ieredfig, feine «reite beträgt 0,60 aWet., bie $ö^c 1 Witt ®ie 
gemcinfc^aftlid^c Sffe mit frei«runbem Ouerfd^nitt ifi 28 3Bet. l^od^; fein 
innerer i)urd^meffer beträgt am S«6 1/60 9Wet. unb am obcrn Snbe 1,25 9Ket. 

S)ie innern äBänbc bc« JRoftraume« unb be« Dfen« , . bie S3rüdc , bic 
©ol^Ic unb bie güd^fc finb au« feuerfeften ^xt^ti^ttintn jt^eiter ©orte con= 
ftruirt. Die äußern SBänbe bepcl^en au« getoöl^ntid^em S^tQ^^^txn mit 
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cifcrncn ännaturcii; ba biefelben aber feine Siflentl^ümlici^feiten i^abta, fo 
finö fie in ben gigurcn nid^t bargefteHt. 

!iDie Deffnung, burd^ tt)cld^e bic äugere Suft in ben Ofen bringt, bc= 
finbet fic^ in bcr (Scfc ber Srüde unb ift anf ben ©runbrig, gig. 12 an= 
gegeben; fie ift 0,12 Wtt int Quabrat toeit nnb il^re ändere Dcffnung 
ctiüaö erweitert nnb mit Sied) befleibet. ®ie fann ntel^r ober toeniger 
i^oüftanbig mittclft eine« 3i^öctfteine« öon |>^raniibaler gorni, bcr genau 
auf bic Sted^platten pa^t, tjerfd^fojfen toerben. 

Sie ©c^üröffnung ift toie getoö^nfid^ cingerid^tet , il^re ©eiten befleißen 
au^ ©ugeifen unb bilben eine l^orijontale abgeftuni})fte ^^ramibe, bic man 
mit Srennmatcriat angefüllt crl^ätt. 

®er Bearbeiter fügt ju bcm Obigen an^ ber bereit« crtoäl^nten är= 
fccit bc« englift^en Ingenieur« $^be ßlarfe in ber aUgcnteinen berg= 
unb ^üttcnmannifd^en 3^it"^0/ «^^^ ^i^ Sonflruction ber 8töftöfen, nod^ 
folgenbe« If^inju, toeld^e« fid^ l^auptfäd^Kd^ auf neuere ©inrid^tungen bcjiel^t, 
fca ber SSerfaffer be« üorliegenben SBcrf« fu^ im allgemeinen auf ba« äl= 
tere äBcrf »on 8e))(a^ grünbet. 

auf ipieten aBerfen traben bic StiJftöfen biefe(be Sinrid^tung, »ie bie 
übrigen Defen, bie toir nod^ fennen lernen tocrben, ober fie unterfd^eiben 
f4 nur burd^ bie ärbeit^t^ürcn an ben beiben* langen Seiten. 

!5)ie $)errcn 9S i ü i a n tocnben auf einer il^rcr großen §ütte „Saboon«" 
eine aitt gorm t)on SWoftöfen an, toeld^e über ben ©c^meljöfen angebracht 
toorben finb, in bie fie ba« nod^ l^cige geröftete 6rj gelangen (äffen. 

©el^r getDöl^nlid^ finb 9töftöfcn mit bof^jcltcn ^erbfo^(en, bcnn ba eine 
geringere §ifec erforberlid^ ift, at« ^nm ©d^mcljen, fo fann bie Sf^mme, 
na^bem pc fd^on auf bie unterfte S^id^t eiugetoirft l^at, aud^ auf bie obere, 
auf bcr jtociten ®ol^(e Uegenbe, cintoirfen. 3lu(^ benufet man bie obere 
Seite bc« OfcngetoötbceJ i^äufig baju, bie ju röftenben Sr^e ju trodfnen unb 
auf biefe SBeife ju bcm 9töfl<)rojeg Dorjubereiten. 

2)jan l^at ücrfc^iebenc SScrfud^e gemad^t, um bie Ucbcrl^ifee ber ®d^me(5= 
ofcn jum ?Röftcn ^u oerttjcnben; ba aber in 6ng(anb ba« Brennmaterial 
immer no(^ tool^lfcil ift, 3(rbeit«fräftc unb befonbcrc Sinrid^tungen jur S3e= 
nu^ung ber ^i^e aber mcl^r fojlcn, fo giebt man befonber« cingerid^teten 
S^öftöfen ben Sorjug. 

3« einem 9iöftofcn mit bojj^jctter unb 30 iyuß langer, foioie 14 guß 
breiter ©ol^fe, pnb außer ^u ber Sffe ettoa 50,000 B^tQÜ^dnt, fotool^t 
feucrfefie a(« gctoöl^nKd^e erforberlic^, c« fönnen aber aud^ aitt ^k^d^tünt 
mit verarbeitet ttjcrbcn. Slugerbem bcbarf man ju bem 33au 2 Können bc« 
beften unb 8 Können gctoölf^nlid^en, feuerfeflen Xl^on; 80 Sufl^cl« Sa(f; 
120 Suf^el« ©anb; eine geringe ÜWenge fcuerfeften ©anb; nngcfäl^r 40 
Jonnen ©tein jum gunbament (bie f[(^ iebod^ nad^ ben Umftänben ücränbcm) ; 
«nc größere ober geringere äWenge ä^^Ö^'^P^i^ftödfe jur JVüttung. ^nm 8luf= 
mauern fmb 156 5Kaurer= unb 156 Iagc((>]^ncr=©4i(^ten, in 48 Sagen crfor= 
^vlic^; außerbem SKaucrfd^id^ten für 9?ebent]^eite unb eine getoiffe Slnjal^f t>on 
Sd)nücbefd^id^ten. ®ie geringjle ^tit jum 8(ufbau befielet in 20 Sagen. 

3)a« 6ifenn)crf ju einem fold^en JRöftofen, tocld^e« au« fel^r t)crfd^ic= 
tenartijjen Sl^eifen unb ©tüdfen bcftcl^t, ift je nad^ ber Sonftrudion t)cr= 
F^l^ju^. Kuncn mir ^ier fein @ctt)id}t nid^t beftimmen. ^m 2(nbrin= 
W*^^^^"^nen Sirmaturen finb tttoa 7 Sage für ©d^miebe unb Sage^ 



I. 



i 



130 

(güi Heutcrcr SiBflofm mit bojjpcUer Sollte crforbert ungcfäl^r 24,OO0 
Stüd fcucrfeftc unt> 12,000 Stücf rot^^c ä^t%tl\tünt, 2 Sonnen t)on bem 
beftm, feuerfesten unb 8 Spönnen ton bent getoo^nlic^en Sl^cn ober l^el^tn ; 
bie übrigen 3RateriaIten tote tor^er. ^rbeiterf(^i(if|ten finb im S?er^ältni|5 
^u bem toenigern SJ^aterial toeniger ate üorlj^er not^ig. Xk @rö^e bcig 
SRofied ifi berfelbe ald bei einem einfachen Ofen t)on gleici^en SDimenfionen. 
a5?aö nun bie offen betrifft, fo finb fte im Slflgemeinen biefelben, toie hei 
ben anbercn Defen, unb il^re Stoften finb nad) ben x>erf(3^iebenen 8(rten t»er= 
f (Rieben. 3l^re Gonftruction If^angt öon ben Umftanben ober auä) nur c-on 
bem belieben beö ^üttenbcfifecr« ober be^ Slrc^iteften ab, ßinige SBerfe 
\)abtn für jebc« Ofenjjaar eine befonbcre 6ffe, toa^rcnb anbere burd^ einen 
unter ber ^üttenfol^Ie liegenben Sana! mit einer gemeinfc^ftUt^en 6ffc in 
5?erbinbung [teilen. Sluf einigen SBerten fi^b au^ befonbercn ©anität^- 
9tü(!fic^ten bie unterirbifc^^en Äanölc biö ettoa 1^ Ü)?ci(e lang ju einem 
benachbarten ^ügel gefül^rt, auf toeti^em eine gcmeinfd^aftlic^e (äffe üon 
ettoa 40 gug ^öl^e errid^tet ift, um bie tjielen fd^ablid^cn (Safe, bie fid) 
an& ben (ärjen enttoidfetn, möglid^ft l^od^ in bie 8ltmoff)^äre ju führen. Ter 
3ug bicfer offen ift ein fo ftarfer, bag tx einen 3)?ann mit in bie Süfte 
fül^ren fönnte. 

3)ie ßrfal^rung ^t fid^ nod^ nic^t ganj entfc^icbcu, ob eine gemein^ 
f(^aft(id(|e ßffc jtoedhnägiger, alö einzelne für jcbcn Dfen feien. @egen ben 
erftem unb gegen lange untcrirbifd^c Kanäle mad^t man ben ßintourf, baß 
ber 3ug ber einjefnen Defen jutoeiten geftört toirb, tocld^eg nid^t ber Sali, 
toenn jeber Dfcn mit einer befonbern 6ffe Dcrfel^cn ift. S^ie SSortl^eile ber 
gemeittfd;aftltd;ett (äffe unb langer l^orijontarer SH^- beftcl^en ^au|)tfad^Iid& 
barin, bag bei bem geringem 3^9^ ^^^ ^^ ^^^ ?(^avidi enttoeid^enbe Wlttaü 
fid(| in ben Äanöten abfe^jt unb al^bann nid^t i>er(ürcn gel^t. 

(Sin Sintourf gegen eine gemeinfd^aftlic^e (Sffe befielet barin, bag, toenn 
ber 9ic^)araturen toegen, einjelne Defen auger ffietrieb gefegt toerben muffen, 
Störungen entftel^en. iDiefer D^Jad^tl^eil lägt fid^ jebo^ baburd^ abtoeuben, 
bag man in ben l^orijontalen Sana! für jeben Dfen eine befonbere 3lbtl^ei= 
lung unb für jebcn andj ein 9{egifter anbringt, toie bie« aud) in ben Dielen 
C)üttcn ber %aU ift, in bcnen mel^rere $ubbe(|= ober ©d^tocigöfen an einer 
gcmetnfd^aftlid^en Sffe liegen. 

(£itt Umftanb ift e« l^au^jtfäd^Iid^, ber für gemeinfd}aft(id^e l^o^e offen 
f|>rid^t: bie Sage ber SBerfc in angebauten ©egenben. @ine Steil^e minber 
l^ol^er Sffen, bie J:ag unb 9?ad^t ®d)toefel= unb Slrfenifbämj>fe augftrömen 
laffen, ^ben einen fel^r nad^tl(;ei(igen (äinftug auf bie benad^bartcn gelber 
unb SlUefen. S)ie britifc^en Äu))fertoerfe liegen jebod^ grögtent^eil« in ber 
SWäl^e M SWcereöftranbe^ unb in minber angebauten ©egenben. 

SWan ^at biefem 9Jad}t]^eiI üiel Slufmerffamfeit getoibmet, um ben 
SRaud^ unb bie fd^äbtid^en SWetattbämjjfe minber nac^t^eiüg für bie S5egeta= 
tion ber Umgebungen ber Sujjferl^ütten ju mad^en, aUein man l^at nod^ fein 
genügcnbc^ 9tefuttat erlangt.*) 

(Sine 60 gug l^ol^e (Iffe, mit ber erforbcrlid^en ©tärfe erforbert an^= 

♦) ®ir »ertücifcn ^tcr auf eine intereffantc Slrbcit toom Sergratft unb ^rcfeffcr 
Dtcid^ in gvciberg: 2)ic Hsl^erigen SSerfud^e jur ©efcitigmtc^ be« fd^äblid^en ©n* 
fluffe« bc« $üttenrauA« bei ben pöfalifc^en $imentt)erfcn gu grcifcrg. SBcrg* unb 
büttcnm. Seitimn 1858, ^y, 21 tc. STud^ Bcfon^ " ' ' -"ft. gretberg, 1858. ^. 
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fc^Kc§fid^ bc« gunbamcntö 3100 fcucrfefle ^kiti\ttim für ha9 mnerc %nittx 
imb 2500 ©tildf gettjö^nlit^c rotl^c äi^gelftcinc flir ben äugern ÜKantcI; 
2^ Xcnncn gctoöl^nfid^cn feucrfcpcn Xi)on filr ba« guttcr, 20 »ufl^ef« Salf, 
40 93uf]^cfö ®anb unb cttoaö feuerfcftcr ©anb jur SJcrtneitgung mit bcm 
feucrfcjltcn S^l^on. S« finb bei ber Stuffül^tung einer fofc^en @ffe 25 9»au= 
rcrf(^id^tctt, 25 ^anbtangerfd^id^ten unb noc^ augerbem 21 ©d^iei^tctt für 
tjcrf^iebene Slrbeiter erf orberlid^ ; bic ßtxt be« Aufbauet erforbert 9 Töge. 
'Da« 5«nbament, toetd^e« nac^ ben Dertlid^fciten fel^r Derf^ieben ifl, mug 
au« btefent ®runbe l^ier unbcrürfftti^tigt gclaffen tocrben. 

3ur Wrmirung einer fold^en Sffc, bamit ^i^e unb !Iem}>eratur»ed^fet 
teinen fo bebeutenben ©influg barauf ausüben, jinb eifeme Seranferungen 
burc^au« nöt^ig, unb man »irb im Allgemeinen baju nötl^ig ^ben: 530 
'S^B ii^^Uige« Quabrateifen, 400 (aufenbe §«6 Slad^eifen üon 1^ ^oü 
«reite unb J äoö S^irfe, unb 200 J^ug Sjöaige« J?(ad^eifen tjon | Sott 
'5)i(fe; enblt^ noc^ ^ Sentner (Sifen ju ©d^Iiegfeiten. 3" ^^^ Verarbei- 
tung biefc« ßifen« finb 9 ©d^miebefd^id^ten erforbertic^. 

S)ic Sojlen, bie ein i^Iammofen iura Äupfer^üttenbetriebe veranlagt, 
finb, naä^ unferer englifc^en OueHe, nad^ ä^^^, Stellung unb S)imenfionen 
t?erfd^ieben. SBir iDoKen l^ier einen red^t großen Dfen al« S3eif|>ie( an= 
nehmen: — Sie äußeren Simenfionen beö ^erbe« finb 22| gug Sänge 
unb 15 guß ©reite; $öl^e üon ber ^erbfol^Ie bi« jum ®ett)ö(be am 9toft= 
mbe 5 gug 11 3^0, unb am entgegengefe^ten (Snbe 4 JJwg 6 ^oü. Xaya 
fommt nod^ ber ben 9toft umfaffenbe S^eil mi-t 6 gug 2 3«^^ ^än^t unb 
8 5u§ 8 ^oU ©reite. S)ie innern ©imenfionen be« §erbe« finb 14 J^ug 
l^änge unb 11 ?5ug ©reite. ®ie SWauerftärfen be« ^^erbe« betragen 2 i^ugf 
bie bc« Sfoftt^eile« 2 gug 1 äott an ben Seiten unb 9 ßoU am ^in^ 
tcrt^eil. 

@o(c^ ein groger Dfen erforbert tttoa 8500 ©tüdf feuerfefte, 3500 
getöo^nltc^« rott^e ^kQtl\ttxnt unb ettoa 3000 ©tue! alte, tt)eld^e .wieber 
mit benu^t toerben fönnen; augerbem 4 lonnen befien unb 7 Spönnen ge- 
tcö^Ud^en feuerfepen SEI^on; 80 ©uf^ef Sa», 120 ©nf^ef ©anb unb ctloa« 
feucrfeften ©anb. 3)a3U fommen nod^ an befonber« geformten Steinen 
tttoa 400 ©tüd, unb 20 statten Don »erfd^iebenen ÜDimenfionen. an 3»au- 
rcrfd^id^ten ftnb 60, an §anb(angerfd^id^ten aud^ 60 unb enbfid^ anä) no6) 
60 ©4^ten für üerfd^iebene Slrbeiter erforberlid^ ; ein ober mehrere 3luf=^ 
feiger ftnb babei notl^toenbige ©ebingung. Sin [fold^er Ofen fann ix9 
i^uf bie nötl^igen 9?ad^= unb ^Nebenarbeiten in jel^n Jagen aufgefül^rt 
toerben. 

3)ie jur Slrmirung eine« fold^en Ofen« erforberlidf^en Duantitäten an 
®ugr unb ©tabeifen fmb fo öerfd^ieben, bag eine ff ecieHe Slupl^rung faum 
möglich ift. 

stuf mand^en ber ättem Äuj)fertDer!e pnbet man bie Defen t)on gug^ 
eifcrnctt platten, bie mit ben erforberttd^en fd^miebeeifemen ©eranferungen 
»erfel^en fmb, umgeben; e« ifl aber eine fold^e Sonfiruction burd^au« nid^t 
Jtoe&nägig, inbem baburd^ nur fd^abl^afte ©teilen üerbedft toerben fönnen, 
Wt^e Parte eifeme Slrmirung aud^ fel^r foflbar ifi. S« ftnb bal^er Defen, 
^H nur mit ben notl^toenbigen ©eranferungen »erfel^en ftnb, jtoedfmägiger. 
6in fofd^er Ofen, ber forttoäl^renb l^ol^e Stemperotuten au^ju^Iten 
^t, toirb baburd; fel^r feid^t befd}äbigt unb ift bal^er forttoäl^enben Wpa- 
i^ftturen untertoorfcn. ®ie l^öd(|fie Sauer be« SWontete au« getDiJl^nlid^ 

9* 
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^i^flelflcinctt Beträgt 5 ^^df)X, tocä)xtnh ba^ innere gutter ftct« in 9tepara= 
tur gel^alten toerten mn^. Sin 9?oft i)at eine jCauer i>on tocnigftenö 8 
unb öon ^öc^ften« 13 a?od)en, fo bag im 3)ur(]^f^ttitt iäl^rlic^ 6 SRofte 
erforbcrlid^ fmb. Ta« gutter eine« @rjfd(|me(jofen« bauert 18 äWonate bi« 
2 3a^re, baö eine« SRöftfc^meljcfen« nur 9 bi« 12 SWonatc. 

ßinrid^tung ber ©d^meljöfen für ben Sörcnjcfiein. — 
Jig, 1, Üaf. U, ift ein fenfred^ter S)ur(bf4nitt eine« fofd^en Dfcn« nad) 
ber Sinie AB, gig. 2. 

gig. 2 ift ein l^ori^ontaler SDurdfifd^nitt naä^ ber ?inie CD, 5ig. 1. 

!5)iefe Defen ^ben eine njeit grögcre Stoftoberfläci^c, aU bie t)orl^er= 
gel;enben ; bie ^erbfol^te f^at eine faft elijjtifc^e gorni unb ift nur mit einer 
einzigen 3[rbeit«öffnung Derfel^en, bie an ber bem 9ioft entgegengefeftten fur= 
jen Seite angebrad^t ift ; bie J^tammen tüerben burd) einen geneigten ^uä}^ 
\xx eine befonbere 6ffe gefül^rt. 3)a« ßl^argiren ber geröfteten @rjc erfolgt 
burd} einen Sluff^ütter auf bem @ett)ö(be; bie ©d^laäen »erben burd^ bie 
3lrbeit«t^ür abgezogen unb faUen in ©anbformen, toddjt t)on ben Sfrbeitern 
nac^ jebem Sd^mel^projeg toieber reparirt »erben muffen. 

ä3ei ben altern Defen, toie fie 2zpla\} barjießt, toirb ber Stein burc^ 
einen Slbftid^ an einer ber langen Seiten (gig. 2) in einen großen guß« 
eifernen S^ünber abgekffen, beffen untere l^orijontale Seite eine SWenge 
fleiner Söc^er l^at. 2)iefer S^(inber fann mittel« einer Sctte, einer StoÖc 
unb eine« §a«j3e(« betocgt toerben unb l^ängt in einem mit SBaffer gefüllten 
©efäß. SBir »erben iebod^ »citer unten feigen, baß man neuerlich biefe 
SSorrid^tung jum ©ramutiren be« Steine« faft gänjlid^ aufgegeben l^at. 

^auftbimenfionen. — SRoft. — innerer Duerf^nitt 1,40 ÜWet, 
auf 1,37 äKct.; Siefebe« SRofte« unter ber »rüde l,20aReter; ^öl^e be« 
Slfc^enfaae« 1,40 3»et. 

(Durchgang für bie gtamme 1,40 3)?et. auf 0,50 a»et.; Sänge 
ber 33rüde 0,76 9}?et. S)ie Dberfla^e ber »rüde ift »jaraHel mit ber 
obern Sante be« ©etoölbe« geneigt. 

§ erb folgte. Sänge 3,96 2»et., größte »reite 2,74 9»?et. ®ie cUp-- 
tifd^e gorm ber beiben Seiten beginnt am 9?oft, tücburd^ bie regelmäßige 
^Verbreitung ber flammen auf ber ganjen $erboberfläd?e fel^r erleichtert 
h)irb. 3fn ber m\)t ber »rüde beträgt bie »reite ber Sollte 2,30 ü»et. ; 
am Snbe be« Ofen«, in ber 9?ä]^e be« gud}fe« ift biefe »reite bi« auf 
0,80 aWet. t)erminbert. !I)ie §ö^e be« ®ett)ö(Be« über ber $erbfo^Ie ift 
an ber »rüde 0,92 SWet. unb am gud^« nur 0,41 aWet. 

3)ic Slrbeit«öffnung ift 0,33 ü»et. breit unb 0,23 2»et. ^o<^. 3)ie 
Sl^ür beftel^t au« feuerfefien äi^Ö^^P^i"««/ öjeld^e t)on einem eifernen 9?a]^= 
men jufammengel^atten »erben. Sie fäuft in eifernen %alitn fentrc(i^t unb 
fann mittet« einer ^tttt unb eine« §ebe(« aufgewogen unb niebergelaffen 
»erben. S)er Sluffd^ütter bcftel^t au« »ted^ unb l^at biefetbe Sinrid^tung 
»ie bei ben 9töftöfen: er erl^ebt ftd^ 1 aWeter über ba« 9tegifter; er ift 
oben 1,35 3)?eter im Duabrat »eit. 

SDer gud^« l^at eine SBeite t)on 0,30 auf 0,40 9»eter; bie gffe ift 
18 aWeter ^od^ unb 0,61 auf 0,71 äßcter »eit. 

ÜDie ^erbfol^k beftel^t au« einem et»a« {affigen unb eifenl^attigen 
Sanbe, ber l^intänglid^ feuerbeftanbig ift, um jtoar ^ufammenjubaden, aber 
ol^ne in ber l^ö^ften SCemj)erötur »eid& m »erben ; feine Dberpäc^c l^at eine 
geringe Steigung nad^ ber Slbftid^öff^ ^tein, »et^e et»a in ber 
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SWittc bcr bcn ^vk^^ entgegcngcfc^tcn langen ©citc be« ^erbe« a%t= 
hxad}t i% 

%n bicfcm 'fünfte l^at bie ©ol^tc ein l^inlängtid^ große« Seden, um 
t>cn ©tcin Don jtüei auf einanber folgenben ©d^mc(jj)ro^effcn aufnel^men ju 
fönnen. 3)ic geringfte 2)i(fc ber feuerfeften ©anbfd^id^t brträgt 0,25 SÄeter ; 
^iefefbc bifbet bie eigentlid^e ^erbfol^fe unb liegt auf einer 0,50 SWeter 
bicfcn Quarjfanbfd^id^t, bie fel^r feftgeflamfft ifl unb bie auf ^itQti\tümn 
rul^t, in bencn Sanäte jur Snttoeid^ung ber gcud^tigfeit angcbrad^t finb. 

2)a« SBafferbedfen ijl 2 ÜWeter breit unb 2 2Reter tief; ber bled^erne 
S^Iinber l^at einen toeit ffeinern 2)urc^meffer unb ift nur 1 SReter l^od^. 

2)ie inneren SBänbe be« Ofen« unb ber SJTe, bie Srüde unb ber JJud^« 
beftcl^en anQ feuerfeften ßiegelfteinen t)on ©tourbribge ; ba« äußere SWauertoer!, 
tücfc^e« an^ gctoöl^nrid^eni SRauertoert aufgefül^rt, ift t)on bem feuerfeften 5«t= 
tcr burd^ einen teeren 8iaum üon 0,06 bi« 0,07 SWeter getrennt, unb mit 
fleinen ' äi^Ö^^fi^itt^rud^ftücfen unb ©anb au«gefüfit. !Die Sirmaturen ht= 
fte^ctt au« ©d^miebeeifen. 

Sinrid^tung berOefen jur 3)arjlenung be« toeißen unb 
bc« blauen ©teinc«. — Diefe Oefen jeigen nur geringe Unterfd^icbe 
gegen bie" öorl^ergel^enben; bie ©imenponen finb fafl biefetben, ba« Si^ar= 
gitcn be« gri5ßten Il^eile« t)on ben SDJateriatien toirb ftet« burd^ einen 3luf= 
fd^fitter im ©etoölbe betoirft, unb jeber Ofen l^at feine befonbere @ffe, ®ie 
ärbeit«t^r befinbet pd^ am Snbe be« Ofen«, allein bie ©d^tadfe unb ber 
Stein fliegen burd^ eine ©eitenöffnung in ©anbform ab, bie nad^ jebem 
^rojeß Don ben Arbeitern toieber l^ergefteHt toerben; fle erfe^jen ba« große 
SBajferbedtcn, toeld^e« nod^ auf mand^en Bütten jum ©ranuliren be« 23ronje= 
fteinc« angetoenbet toirb. 

Slu« ber fd^on toieberl^olt crtoäl^nten Slb^anblung üon §^be Slarfe 
bcmcrft ber ^Bearbeiter in Sejiel^üng auf biefe Oefen noc^ Stadbflel^enbc« : — 
3)ie ®röße be« 8Iofte« l^ängt ]^au^>tfäd^lid^ üon ber be« Ofen« ab; attein 
fic toirb t)on üerfd^iebenen Ingenieuren üerfd^ieben angegeben; nad^ ber eine« 
fcl^r tüd^tigen praftifd^en §üt4enmanne« beträgt bie Oberfläd^e be« $crbe« 
154 Ouabratfuß unb bie be« 8iofte« 17—19 Ouabratfuß. 2)ie liefe un= 
ter ber gcuerbrtide ift t)on geringerer SBid^tigfeit. ÜDie äi^fl^fp^i^f*'^^^ 
eine« neuen ober eine« neu üorgeri^teten Ofen« mn^ forgfältig abgetoärmt 
Serben, ju toetd^em Enbe er dtoa 14 SCage lang bei geöffneten Spyen in 
Seuerung erl^alten »irb. 9?ad^bem meiere ©tunben lang ein ftarte« geuer 
gegeben toorben ift, um ju feigen, ob nid^t 9tiffe ober Söd^er in bem gutter, 
^er Südung unb bem SWantel öorl^anben fmb, toirb ettoa« ©c^lade in ben 
Reißen Ofen gebrad^t unb auf ber äi^S^^P^i^fol^lc gefd^mol^en, fo baß fic 
eine ettoa 2 ^oU bidfe ?age bilbet ; au(§ loirb, toäl^renb ber Ofen nod^ l^eiß 
ip^ titoa^ ©anb eingebrad^t. 

S« tt)irb nun bie ©ol^le Don feuerfeftem ©anbe Dorgerid^tet, bereu 
5)irfc ettoa 18 äoH beträgt; ber ©anb toirb mittelft einer S^afee möglid^ft 
eben gejogen unb mittel« ©d^lägeln fefigefd^lagen, toobei man il^m eine gc= 
^^nge 9?eigung nad^ ber Slbftid^öffnung ertl^eilt, toorauf ber Ofen 2 ©tun= 
^en lang gefeuert toirb, fo baß ber ©anb ju einer feften SWaffe jufammen^ 
ftntert. Danij toerben bie Spüren gefd^loffen unb ber Ofen erl^ält 12 ©tun= 
^«n lang eine ftarfe §ifee, toorauf ettoa« SRetaH ober grj auf ben §erb 
gebracht unb baffelbe gefdbmotjen toirb, tooju ettoa eine Siertelftunbe erfor= 
feertid; ijl. 
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SKan fc^reitet nun jur 93ilbung einer jtoeitctt ©aubfol^fe, bie eine 3)itfe 
öott 4 — 5 3ott erl^äft unb caicinirt biefeifce ettüa 4 ©tunben lang, toorauf 
fie mit ber ^a^e mögtid^ft g(ei(i^ gejogen unb mit bem ©d^tägel feftge^ 
fd^Iagen toirb. S^ n>erben aföbann bie X^wctn geöffnet, bie ©olf^te toirb 
10 ©tnnben lang einer @d;mcl^]^i^e untcrtüorfen, ber Dfen barauf toieber 
gefd^Ioffen, barauf ettoa^ 9WetaII eingetragen unb baffelbe gefd^mofjcn, n>oju 
ttma eine l^atte ©tunbe erforberfid^ ift. S3ei gefc^loffenen S^l^üren toirb 
nun ber Dfen 3 ©tunben lang bi^ jur JRotl^glut]^ abgefül^tt, unb e« toirb 
eine t)oBe Sl^arge eingebracht unb gefd^moljen, toorauf man il^n töicbcr ai= 
fül^It unb brei Sl^argen l^intereinanber fd^mi(jt. Stad^bem nun ber Dfen 
nod^mafö abgelül^lt toorben ift, toirb er ^um regelmäßigen Setriebe bcnu^t. 

ajie ©elften bitben einen fel^r toefentlid^en $unct bei ber SJorrid^tung 
unb bem betriebe ber Äufferfd^metjöfen, unb toir l^atten nn^ aud^ bal^er 
länger babei auf. äRan toenbet baju in ©üb^SBafe« fogenannten 2rieb= 
fanb, b. 1^. fold^en an, ber üon bem SBinbe an bie Äüfte getrieben töorben 
ift, unb jtoar au« bem ®runbe, toeit er jur $anb liegt unb feine $erbei= 
fd^affung nur toenig Soften üerurfad^t; mand^e SBerfe gebraud^en täg(i(^ an 
70 2Bagen(abungen batjon. SDer Sriebfanb entl^ält toeniger 5D?ufd^Ifd^a(en 
aU ber Uferfanb, ift bal^er minber falfl^altig unb ftrengflüffiger.- 

S)cr ton ben Äüften entfernt Jjorfommenbe ©anb fann nid^t angett)en= 
bet unb ber befte feuerfefte ©anb muß au« (Snglanb eingefül^rt toerbcn; 
eine geringere ©orte fommt aud^ bei ©loanfea unb 9?eatl^ in SBale« üor. 
IBer Jriebfanb entl^ält 86 ^roc, tiefelerbe, 5| ^roc. SaHerbe unb li $roc. 
ßifenoj^b; ber fogenannte feuerfefte ©anb Don ben genannten Orten ent= 
l^ält ,92—93 $roc. Siefeterbe unb 7—8 ^roc. gatferbe unb gifenoj^b. 

S)ie S)auer ber ©anbfol^Ien in ben @rjs* ober ©d^metjöfen ift fel^r 
toerfd^iebenartig ; benn toä^renb fie an mand^en Orten nad^ 2 aWonaten 
au^getoed^felt toerben muffen, l^at man <tndi Seifpiele üon einer jäl^rlid^en 
2)auer, ©el^r toefentlid^ ijl e«, bie unterpe ©ol^Ie mijgüd^ft 3U fd^onen, 
unb fie nur bann au^juiocd^feln, mnn ber Dfen gänjli(^ auger Sctricbe 
ift. Unter biefen SSerl^ältniffen fann biefer untere E^eit be« $erbe« meiere 
Öal^re benufet toerben, ol^ne einer 3{e))aratur ober 3lu«tt)ed^felung ju bebür= 
fen; ber obere Sl^eil ber ©ol^Ie muß bagegen öfter au«geü>ed^felt unb re= 
j>arirt toerben. 

ßinrid^tung ber jum ©d^tadfenfd^meljen angenjenbeten 
Defen. — gig. 3, laf. II ijl ber fenfred^te S)urd^fd^nitt eine« fold^en 
©d^Iadenofen« nad^ ber Sinie AB, gig. 4. 

gig. 4 ift bagegen ein l^orijontafer Durd^fd^nitt nad^ ber Sinie CD, 

3. 

3)iefer Dfen unterfd^eibet ftd^ in einigen ^uncten j>on bem jum S?er= 
fd^meljen ber Srje unb be« ©tein« angetoenbeten Defen, juöörberft burd; 
feine I)imenfionen unb bann aud^ baburd^, baß il^m ber äuffd^ütter fc^ft. 
S)ie ©d^ladfen toerben in ©tüdfen burd^ eine ©eitentl^ür d^argirt, loefd^eber 
Slbftid^öffnung gegenüber liegt; bie 9lrbeit«tl^ür befinbet fid^ and) l^ier am 
@nbe ber ©ol^te unb unter bem gud^«. 

$au})tbimenfionen. 3Ioft: 1,32 ätteter auf 1,37 ^^^ Snt= 
fernung t)on ber S3rödfenfante bi« jum 9Ioft: 1,20 äßeter* ,,^^Si. 

!Durd^gang für bie gfammen. ©roßte $81^^ >eter; 

bie breite ift bie be« l^ofle«, nfMk^fg^S&tUx , bif "^ iide 

0,76 mtttt. J^^^^Hk 
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$crbfo^Ic. Sänge: 4,30 SWeter; SJreitc: 3 SKctcr atoifc^cn bcr 
J^ür jum S^argitcn unb bcr Äbftic^öffnung ; Srcitc an bcr 33rüdfe: 2 
i»etcr ; Srcitc am ^vai^^ : 0,90 2Rctcr ; Ducrf ^nitt bc« Juc^fc« : 0,30 auf 
0,40 STOctcr. ©ic 18 SKctcr ^o^c effc l^at einen Ouerfc^nitt öon 0,61 
auf 0,71 3»ctcr, 

!Dic Srfccitöt^ür ifl 0,33 3»ctcr breit unb 0,25 SWetcr ^od^. 

Sic Xl^ür 3um Eintragen bcr ©(^(actcn ijl 6rcitcr unb ^öl^cr, inbem 
fte 0,50 gegen 0,35 2Kctcr mi§t ; an bcr äugern (Seite ift biefe I^ür 
0,86 SWeter breit. 

Die äbfhd^öffnung ift 0,11 9)?eter im Ouabrat toeit unb bcr im ©anbc 
ter ^üttenfol^fc vorgerichtete ©umpf bel^nt ftc^ auf fajl bic ganjc Sänge be« 
Ofens an^, 

J)ie Sollte bcftcl^t au« fcucrfcpem @anb, ber burd^ ein l^cftigciS ^tntv 
^eji^raol^n ift; man giebt feiner Oberfläche eine geringe Steigung gegen 
tie SSftic^öffnung , ol^nc bag er mit einem innern Sccfcn t)erfel^cn, 
toic eg bei ben ©tcinfc^mefjöfcn bcr gatt ift. Unter biefem oberfien $erbc 
kfinbct jtd^ ein jtociter üon fefigeflam))ftem @anb, unb barunter befinben 
^ äi^fl^Ifi^i«« wiit Sanätcn jur ©nttoidttung bcr gcud^tigfcit. 

S)ie 3)i(fen ber feuerfeften äit^tt^ünt unb be« äußern 3)?antef6 fmb 
auf bem ©runbrig angegeben , bic eifernen Sirmaturen finb bagegen in ben 
Figuren tocggrfaffcn; fic bcjicl^en am jtt)C(Imä§igjlten, toie bei aßen biefen 
Oefcn, au« gugeifemen plaitm ©tänbem, bic in einer (Sntfernung üon 1 — 2 
iva^ tjon cinanber unb in bcr ©o^Ic befeftigt unb oben burd^ je 2 gegen 
einanber gegcnübcrflcl^cnbc, mit ©d^nuebecifen ücrbunbcne ©c^raubcnboljcn 
mbunben finb. (Sin fold^e«, ben Ofen umgebcnbe«, gug- unb fd^miebe= 
eifcmes ©itter l^äft ba« Ofengemäuer jufammen unb fc^|üftt eö gegen bic 
an^bel^nenbcn @intoirIungcn ber $i^e; allein e« l^at nid^t bic bereit« oben 
angegebenen 3tad^t]^ei(c bcr Umfd^(ie|ung ber Dcfen mit gugeifernen platten. 

Köfifd^mctjöfcn. — 3)ie ju bem fogenannten Siöftfd^mclgcn an= 
gcttanbten Oefen ^aben biefelbc ßinrid^tung, toie bic fo eben bcfd^ricbcnen 
@(^(a(fenfci^metjöfcn ; fic unterfd^eiben fid^ nur baburd^, bag flc eine ©citcn= 
J^ifnung l^abcn, burd^ tocld^e äugere 8uft auf ben Ofenl^erb cingcfül^rt n)er= 
t>cn fann. ®ic ift, toie bei ben Stöftöfen, in ber Sdte ber Srücfe angc= 
i>tai^t unb ertocitert [xd} cttoa« t)on innen nad^ äugen; im Innern beträgt 
tcr üuerfd^tiitt 0,11 unb augcrl^alb 0,15 SWeter im Ouabrat. 

Sinrid^tung ber Oefen jüm ©aarmad^cn unb jum 3iaf = 
[in Iren. — gig. 5 ift ein fenfred^ter !Durd^fd^nitt nad^ ber Sinic AB, 
Jaf. U, unb gig. 6 ein l^orijontalcr Durd^fd^nitt nad^ CD. 

Sie (Sonflruction biefer. Oefen fielet ber bcr ©c^tadfenfd^meljöfen ain 
nä%n; bic Slrbcit^t^r unter bem 5Juc^« bient ju gleid^cr ä^i^ i^^ ^^"^ 
U^ M raffmirten Äupfer« ; bic i^crbfol^fe l^at eine cttoa« ftarfe Steigung 
ton ber SrMc nad^ bem innern Saftn unter bem ^ni^^, in toetd^cm fic| 
^a^ Surfer am Snbc bc« $rojeffc« üoHftänbig anfammcin mug ; bic in bcr 
Seite angcbrad^tc Z^üx bient nur jum Sl^argiren bc« 9to]^fu})fcr«. 

$am)tbimenfioncn. 9ioft. Srcitc 1,32, J?ängc 1,37 SKctcr; 
^ntfWBH» M Slojlc« t)on bcr 33rücfcnfante 1,50 SRcter-* ^öl^e bc« 3lfd^cn= 

'»nj bcr ijtammcn. Srcitc 1,32 äWetcr; grögte $ö^e 
än^e bcr SrüdEc 0,76 SRctcr. !3)ic »rüdfc ift maf/iö unb 
f^em 3icfl#^i« ^^^ ©tourbribgc. ' 



136 

^ctbfo^te. gonge 3,50 SRcter; bic gtogtc 39reitc Bcfinbet ft(^ h 
ber SKittc an bcr S^orgirungdt^ur unb fcctragt 2,50 SRetcr ; an ber ©rüde 
fcetragt fte nur 2,20 unb am ^ü6f9 nur 0,66 Tltitx. 3)ie @o]^(e beginnt 
0,30 aWrter unter ber 33rfi(fe, b. ^. 0,80 SKeter unter bcm l^o^fien ^uncte 
bed @en)o(fced; bie gugeifeme platte, tDcIc^e ben ^d^totü ber Srfceitdt^üt 
fcilbet, liegt 0,30 3»cter unter ber Srucfe; bie 2iefe be« »affin fcctrögt 
audif 0,40 atteter; bie $ö^e be« Öctooffce« üfcct bem »afin ift nur 0,61 
aSeter. 

!Der Duerf(^nitt be« gud^fc« ifl 0,30 auf 0,40 aWeter; ber innere 
Ouerfc^nitt ber öffe l^at 0,71 auf 0,61 ÜReter; bie C^ö^e betragt 16 3Rc= 
ter. Die 6^argirung«öffnung ift 0,50 2»cter fcreit unb 0,35 2Keter f^oä) ; 
am äußern äRauertoerf ift fie afcer t)iet" fcreiter, unb e^ fcctragt il^re Srctte 
0,85 9Weter. S)ie Il^tir fceftel^t au« ^itQtl^tdntn, bic burd^ einen fc^micbc= 
eifemen Stammen jufantmcnge^altcn tDcrbcn; fte (äuft, lote gctDol^nftc^, in 
f4miebeeifernen ^alitn unb ifl an einem balancier aufge^ngt. 

am Snbe be« Dfcnö l^at bie feuerfcflc ÜWauer nur bie 5Dicfc eine« 
^tfcen äiegetfteine« ; bie arfccit«t^r ift 0,33 9Äetcr fcreit unb 0,25 2»etcr 
]^o(i^; ber 33ogcn in bem 2Waucrt»erf t)i)n gctoöl^nüc^cm 3i^8^^P^^" ^^^ 
eine SQSeitc oon 0,85 SKcter. 3)ie S^ur fccfle^t an^ ^k^tl^tintn, bie tjon 
einem eiferncn SRal^men umfd^Ioffen flnb; fie toirb nur auf bic gußeifetne 
*iP(atte bor ber Dcffnung gepellt, unb man nimmt jie mit einem ^cfccl 
)oeg^ ben man in einem ^akn in ben ^af)mtn cinl^ängt. 

Die ^crbfol^lc fccftcl^t an^ jtoci üfccr cinanber licgenben ©ti^iti^tcn; bie 
untere ©c^ici^t fccftcl^t au« einem ©emenge üon feuerfeftem ®anb unb ^i^- 
getfteinfcrud^ftücfen ; pe ift mit j^öljcrncn beulen fel^r f ep gepam})ft. 3)ie 
obcrfte ®d)ic^t, »eld^e bie cigentlid^c ^erbfol^le fcilbct, fccpe^t an^ cttöaö 
tl^onigen, eifcnl^altigen unb Wfigcn ©anb, bcr juüörberp fcftgeftamj)ft unb 
al^bann burci^ ein parte« geucr jufammengcpntcrt ip. 

Die ©djtDcac bcr jllr6eit«tpr liegt 0,60 äWeter üfccr ber C^üttcnfol^le, 
unb c« mad^^t bicfc geringe $ö^c ben legten Sl^cil bcr Slrfccit, ben St6fti(^ 
bc« rafPnirten Äupfcr« minbcr fd^toicrig. 

(Sinridjtung bcr SRope. 93ci allen Ocfcn liegt ba« 93rennma= 
tevial nid)t bircct auf ben SRoftpäbcn ; in bcr länglid^^üicrcdigcn SSerticfung, 
bic ben 7feucr= ober JRöpraum fcilbct, pnb jioci ftarfe cifcmc Satten in bcm 
3)Jaucrtt)crf angcfcrac^t ; regelmäßige SRoftftäfce tocrbcn nici^t attgetocttbet, fon= 
bcm man legt auf bic Irägcr ©täfcc bon altem Stfen, ba bcr 9top bur(^ 
eine fogenanntc Stinfcrfc^ic^t gefcilbct toirb, bic an^ bcm fccbcutcnbcn ä[fd^en= 
gcl^alte bcr bcnu^tcn ©tcinfol^lcn gefcilbct toirb. S)ic fcei bcm fübtoalcfei* 
5)llttenj)rojcJ3 gctoöl^nlid^ angcwanbtc Äol^le ip .fcl^r l^äupg gänjlid^ irrig aU 
ant^racitartigc Dampf folgte fcejcid^nct toorben; pe cntl^ält einen fccbcutcnbcn 
!ri;cil 8lfd;c, bic, tt)ic fci^on crtoäl^nt, ben fogenanntcn Slinfcr fcilbct; unb 
^icrau« l;at man ben SJortl^cil gcjogcn, eine rotl^glül^cnbc, <)oröfc ©d^ii^t 
ber äWaffc aufjufcaucn, inbcm man pet« einen fccbcutcnbcn S^^eit üon Slin= 
fem auf bcm SRopc jurüdtäßt. ?luf bcr ofccrn ©cite bicfc« Slinfcrrofte« 
tt)crbcu bic ©tcintol^lcn öcrfcrannt, unb c« toirb bcrfclfcc baburd^ fap in 
gleicher $öl;c ober Didtc crl^alten, baß man üon bcr untern, bcm Slfc^en' 
frtpcn jugcfcl^rtcn ©eile cttoa« locgnimmt, fcefonber« toenn pd^ ju bidfc unb 
große JHinfer gefcilbct l^afccn. 

Sin fold^^cr Jilinfcrrop ip ^jorö«. ~ '^cn Sanälc burd^ bcnfe(= 

fcen, njobur^ bic atmofp^rifd^c Suf ^ i^tcm SBcgc ertoSrmt 
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lüirb, cl^c fic bic fcrcnncnbcn Äol^fcn crrcid^t unb in bcn Ofeit flclangt. 3fl 
e« erforbcrlici^, fo tocrbcn noc^ ntcl^r fol^e JRöl^rcn üon unten au« burd^ 
bic fftinfcrmaffc gc^o^cn; c« mug nur mit grogcr ©orgfaft ba^in gefeiten 
»erben, bag burd^ bicfe Sanäfe nic^t ju t)ic( ©tauBfo^fcn ol^nc allen Stufen 
in bic Äfd^e fallen. 

J)cr grögte SSortl^cit Bei bicfer ijeuetungdmetl^obe befielet barin, baß 
faft jebe ffol^Ienforte junt 9ti5ften unb jum ©d^meljen bcnufet toerben fann. 
®etoöl^nlid^ finb e^ bie fogenannten ©taubfol^fen, oft ganj unücrfaufliti^e 
Dinge, toetd^c bcn ©ruben ttegcn be^ SRaume«, ben jie über 2iage einnel^* 
mcn, unb tocil jie unter Luftzutritt unb geuc^tigfeit ^ufig fid^ felbft ent= 
'^ünben, eine »al^re ^tage für bie ©rubeuDertoattung finb. @8 ift jiebe 
^nt brennenbe Äol^Ie antocnbbar, fte mug nur tool^tfeif fein ; aHein bie nta* 
gern Sol^Ien »erbrenncn, »enn man fie attein benu^t, ju fd^neff. 6« l^at 
aber bad SJrennmateriat unter ben üorliegenben Umftanben ben boj)j)etten 
3toecf, glamme für ben Ofen ju erjcugen unb ben fogenannten Sfinferroft 
]n bilben unb ju erl^alten. ®iefer ^tozd toirb aber am bejlen baburd^ er= 
reiti^t, bag man magere unb badfenbe Sollten mit einanber t)ermengt, tocL^= 
renb bie atteittige Verbrennung üon Slntl^racit ober üon Sacffol^tc ganj un= 
^toedtmägig ift, 

35ie beften Äol^Ien finb in btefer Sejiel^ung bie im fübnjatefer Sedfen 
»orfommenben, ba fie einerfeitö badfenb finb unb ben Ätinfcrroft er^ften, 
anbrcrfeit« aber frei brennen; 9?eto=Saftfer=ffo]^Ien brennen aud^ gut unb 
Binben aud^ ttma9, njogegen bie ?ancapcr=Äo]^f<'n nur geringen SBert^ ^= 
ben. Sfud^ tünftfid^e« Srennmateriaf ift angetoenbet; allein bie Slrbeiter i)a= 
ben ein SSorurtl^cit bagegen, toeil e« in ju großen Slödfen tjorfommt, bie 
fidf nid^t fo gut bel^anbetn faffen, afö bie ©taubfol^Ien. 

3)a« ®rennmateriaf njirb ]^au^)tfäd^Iid^ t>on fold^en ©teinfol^Iengruben 
geliefert, bie t>on ben Supferl^üttengefeUfd^aften gcj)ad^tet toorben finb; bie 
bejfcrctt Kol^tcnfortcn toerben ücrfd^ifft unb e« erl^alten bie ^})fer]^üttcn bie 
{(^^teren, namenttid^ bie ^(ein= unb bic ©taubfol^Ie, bie freifid^ oft fel^r 
W(e4t ifl, inbem auf ben Bütten l^öufig eine ju geringe Slufmerffamfeit 
auf bie^ Untcrfud^ung il^rer Ouafität üertoenbet njirb, bie ^ütten in bicfer 
Se^iel^ung aud^ oft feine SBal^t l^aben. dagegen ift aber ber ^rei« bicfer 
toi^Ien fo gering, bag man auf il^re Ouaütät unb auf bie SWcnge il^re« 
?^erbraud^^ aud^ nid^t fo fe^r ju feigen brandet. §err ^^be Sfarfe ift 
übrigen^ ber SKcinung, bag e« fel^r jtoeifet^ft fei, bag biefe fd^fed^ten 
©taubfol^Ien toirKid^ bie SSortbeite getoäl^ren, bie il^m bie toalefer ^üttcnlcutc 
ttßgetnein jufd^reiben. ®ute tollten bilben ffeinere Ätinfcr, bie einen ge= 
ringern Abgang l^aben unb fparfamer verbrennen, toogegen bie unreinen 
©taubfol^Ien fel^r groge Äfinfer bitben unb einem guten Setriebe ber Defen 
«»tgegctt ftnb/ S3ei guten Sollten brandet ba« geuer toeit toeniger oft ge= 
ft^ürt JU toerben. 

eben fo l^ätt $^be Starte aud^ bie quabratifd^e gorm be« Stofte« 
^t für jtoedfmägig, inbem c« ein 9iaum ift, ben ba« geucr nid^t ooa= 
[tiinbig einnimmt , au« toetd^cm ©runbe aud^ ber 9toft fo teid^t beft^äbigt 
^irb. (£r giebt bal^er gcuerraumcn mit abgerunbeter ^intertoanb ben SSorjug» 
©ne fcl^r mefenttid^e Sebingung bei einer guten geuerung ift bie, bag 
^'« gel^Brigc STOenge atmofj)l^ärifd[)er Suft ju ben brennenben ©tcinfol^fen 
fietangt; bei ben t>erfd^iebenen ^rojeffen unb für bie üerfd^iebcnen ^erioben 
^«felben ftnb biefe guftmcngcn fcl^r oerfd^iebcn. (Sine gute SRcguIirung ber 
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jufhömenben Suft iß aber (et ben ^(interroflen toeit leichter ju betotrlen, 
n}ei( e^ in ber .^anb bed WcUittx^ (legt, bte Snjal^I unb bie 3Bette ber 
Suft!anä(e ju t>enne]^Ten ober }u t^erminbern. 

53ei ber 9iöfhiiig mn^ bie SSerbrcnnung juöörberft eine fel^r langfante 
fein; ber burd; ben 9toft einfhömenbe ©ancrftoff ber Suft toirb bort gänj= 
ii(!^ )i>erbrau(i^t ; er mn^ ]^au))tfäd^üd^ ^o^(eno^i^b er^eu^en unb burd^ bie 
3Bärme, »etd^e burd^ bie unoottftänbige 3?erbrennuhfl ber untern ©tetn= 
fol^Icnmaffe enttoidfclt, bie l^inreic^enb (angfame ®eftiIIation bcrjentgen Sollte 
betüirfen, bie üon ^dt ju ^dt oben eingefd^ürt toirb, 3)ic 3totf^enraume 
jtt)ifd)en ben Sfinferftüden muffen jal^treid^ aber eng fein, baniit bie Suft 
in beft^ränfter 3Benge unb ^ugteid^ mit l^inrcid^cnber ©cfd^toinbtgfeit eitt= 
jlrömen fann, bamit bie Äoblenfaure, toelc^c burd^ bie SSerbrennung juerfl 
entfielet, burd^ bie Serül^rung mit bem glübcnben Srcnnmateriat in einem 
mögtic^ft jlarfen SJerl^äitnig in Sol^Ieno^^bga« öcrtoanbelt toerbcn fann. 
®egcn @nbe beö ^rojeffe^ mug bie Temperatur ber auf ber ^erbfol^Ie tie= 
genben SRateriatien toefentlic^ crl^öl^t »erben, um bie loäl^renb ber t>^tfha= 
tion«j)criobe erzeugten fci^^toefelfauren ©afje jerfc^en ju fönnen» fD?an gicbt 
ber SSerbrennung auf bem SRofl eine größere Sebl^aftigfcit , ioenn man ben 
Äanaf, burc^ ben Suft auf ben ^erb geführt ioirb, öerfd^Iicßt unb bagegen 
bie Kanäle in bem ÄKnferroft mittctjl eine« ®pic§c^ vergrößert, je nad^bem 
man me^r ober weniger i^i^e nötl^ig l^at. 

SBä^rcnb ber erftcrcn $eriobc be« ^rojeffe« ift ber 9toft geioiffermaßen 
nur ein ©cncrator brennbarer @afe, Vit mittetft !alter ?uft, toeld^e ftd^ nid^t 
fogleid; mit il^nen oermifd^t, auf ber ©erbfo^Ie verbrannt toerben» S3ei bem 
prfern geuern am @nbe be« ^rojeffe« toirft er ebenfaW nod^ alö ©enerator; 
aHein e« ift ju gleicher S^it ber 3"8 ^^ Sofge ber voHpänbigern unb leb- 
Aftern SSerbrennung über ben großem Deffnungen in bem Ätinfer toeit 
lebhafter. Die im Ueberfd^uß burd^ biefe Äanäte einftrömenbe 8uft gelangt 
auf bie ^crbfol^te, fie l^at eine fe^r l^ol^e £emj)eratur unb iji mit brenne 
baren @afen gemifd^t, bie in anbern Sl^eilen be« JRofleö erjeugt worben 
finb. ®ie SSerbrcnnung anf ber i^erbfol^Ie toirb fel^r tcbl^aft, bie erjeugtc 
aBärme mad^t ben 3«9 immer lebhafter unb ber Ofen l^at fel^r bafb eine 
jtoedtmäßigc Temperatur erreid^t. 

S)iefe le^tcre (Sinrid^tung ift bie bei ben ©d^meljöfen angenommene« 
3u jebcm ^dtpnncU ber ^rojeffe oeränbert man bie Temperatur baburd^, 
baß man bie Deffnungen , burd^ toelc^e bie 8uft im Ueberfc^uß burd^ ben 
fünftlid^en 9toft firömt, enger ober loeiter mad&t» 

SScfd^rcibung ber 3(rbeit ober bc8 53ctricbc8. 

©ie ßn^nkmad^vin^ ber brei @rjf(affen, getoöl^nlid^e, reine unb unreine, 
jeigt meiere gemeinfd^aftfid^e ^rojeffe, b. 1^. bie gfeid^en S^td \)aUn unb 
ä^nlid^e ^robucte geben, Sie unterfd^eibcn fid^ nur burd^ ioenige @in5eln= 
l^eiten, bie fid^ auf bie ä^f^mmenfe^ung ber S3efd^idung unb auf bie 9teitt= 
l^cit ber erl^altenen ^robucte bejiel^en. 3)iefe Unterfd^iebe laffen fid^ leidet 
avL^ ben allgemeinen Setrad^tungen, bie toeiter oben über baö engfifd^e SJer- 
fa^ren angefteöt toorben finb, abfeiten, fo baß e^ nid^t erforberlid^ fei« 
toirb, barauf tociter einjugel^en, Si8 toürbe unjtoedmäßig fein, alle, bei 
ber ä^Ö^ttemac^ung ber brei Sr^ffaffen oorfommenben Slrbeiten ^u befd^tei^ 
ben, inbem babei fel^r l^äufige SBieberl^oIungen vorfommen ioürben ; e0 fd^eiut 
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^fl^eT jtocrfmägiger ju fein, nac^ unb nad^ bic jcl^n tocrfd^iebcncn ?Jrojcffe, 
ric bei bcn brci üerfc^iebencn äbtl^cifungcn ba 3"flMtc^^^^««9 au^gcfü^rt 
iperbcn, na(^ unb na^ ju Betrachten, unb für jebc berfelben bic 6rje anju= 
gcten, toorauf man bie ^rojeffe antoenben ntug, fo »ic anä) bie f}anpi\ä6:f- 
lid^flen ÄBänbcrungen, toefd^e bic Scrfd^iebcnl^eit ber Srje üeranfaßt» 

iS« foUcn fcci biefcT äuöcinanbcrfc^ung bc^ cnglifd^cn Supfcrpttcn- 
ktricbeö bic bei ber äwgutemad^ung ber reinen Sr;je befolgte Drbnung bei 
Hx öoifiegcnben Sefd^rcibung angetocnbet toerben, inbem t?or bem @d^mel= 
;cn auf Mauern ©tein ber vierte $roje§, bie 3)arjlettung be« toeigen ©tein«, 
ktrad^tet tocrben toirb. 

S« toirb ntd^t erforberlid^ fein, auf bie äuSeinanberfe^ung ber 5Reac= 
tionen für bie fec^« ^rojeffe ^nxMintommtn , bercn ©anj^c« ben einfad^flen 
Xu^btud beö ^erfal^ren« bifbct, allein toir toollen bic SReactionen ber brei 
fpcciellctt ^rojeffe, töcld^c bei ber ßn^nttmaä^nn^ ber reinen unb ber fel^r 
unreinen ßrje toori ommen , nämlid^ ber bei ben 9töflungen a unb ß, unb 
M ©(i^IadEenfAmeljen« y un« naiver aufl^alten. 

Snbfid^ nm bie Sefd^reibung unb bie 53erec^nung ber f<)ecietten Sofien 
)o ttel ate mög(id& abjuifürjen , tootten töir annel^nien , ba^ bie brei Sr^- 
Köifen fajt gfcid^ äWengen oon SJronjeftein geben, toobei freiließ t>orau«gc- 
fcjt toirb, bag bie getoöl^nfic^en @rje reid^er al« bie reinen , unb biefe rei= 
t^er ciU bie unreinen Srje flnb. 

Sei biefer ännal^me brandet !ein Unterfd^ieb unter ben brei SrsKaffen 
ki ben brei erften ^rojeffcn: Sr^röflung, ©arjiettung bc^^Sronjeftein« unb 
Äöflnng beffelben gemad^t ju toerben. 

SBir toerben un« bal^cr auf bie nad^ftel^cnben Semer!ungen befd^ränfen 
Knncn: 

3n Sejiel^ung auf bic »iöftung. 3)ie gal^lerjc, fo toie bie 
üWgen fel^r unreinen Srje, muffen mit einer fe^r bebcutenben SWenge t?on 
ßr^en mit (gifen fieflger ©angart befd^idft, unb e« mnjß bie Dj^bation 
inöglic^jl toeit getrieben toerben. 3)er ®rab bc« SJorfd^reiten« ber SRöftung 
Wngt fafl gänjlid^ Don bem SSer^Itniß ber reinen Srje ai , bic unmittel- 
bot in ba« ©teinfd^meljcn gebracht toerben fiJnncn unb tocld^e baju biencn, 
eine bebcutcnbe SWcngc gifen unb ©dj^toefcl einjufül^rcn , bie jur SSilbung 
eine« armen SJronjeftein« erforberlidft flnb. 

3)ic gctoöl^nlid^en Srje erforbem ebenfall« ba« SJorl^anbcnfcin einer 
getoijfen ©(i^toefel!ic«mcngc in einem um fo griJßern Ueberf(^ug, je bcbeutcn- 
^ct ber ärfcnr unb Sntimongel^alt ber ®rge ifl. 3)ie Djc^bation mvi% um 
io loeiter getrieben toerben, je mel^r reine ficjtge Srje man bei bem ©tcin= 
(«^mel^en jufd^lagen fann. 

Seine Sr^ muffen im Slffgemeincn bcfonber« gcröftet toerben unb bie 
Oj^batiott borf bie Vertreibung üon ber ^älftc bc« ©d^toefclgc^ttc« nid^t 
überft^reiten. 

9n Scxicl^ung auf ba« ©tcinfd^meljcn. ®cr Sronjeftcin, 

ba« §att))t^robuct bc« ^rojcffe«, !ann bei ber ärbcit mit gctoöl^nlid^cn 

Sifjen reifer fein, al« bei ber äwfltttcma^ung reiner unb unreiner. Sei 

ben »^tcrn muffen meiere ?5rojeffc angetocnbet toerben, um bcn ©tein toei= 

"^ \>crarbeiten unb c« ift babei, um atocdtoiagigc 9tcactionen ju t)er= 

' , biet Stfen unb ©d^toefel crforberlid^. 3Äan muß bal^er unter 

^ ©c^meljcn bejKmmten fieflgen ©r^en eine 8lu«toa]^l treffen. 

Iplllirtim pffr-*— -^^-^ ^ür bie befonbere SJerarbcitung ber reine 
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Srje auf ftctoal^rt ; bie rcid^flcn fotmncn jur gcnjöl^nfid^cn SfrBctt; bic ann= 
jlctt, bic aber ben mciflcn ©d^tocfclficö entl^altctt, fornmen gut ^n^Mti' 
mad^ung bcr utttcittcn Srje» Sei bcn ojr^birtcn unb fol^Icnfaurcn (Sqen, 
Bei reid^cn ©d^Iacfcn , bei bem SRöfteti üon bet ^erbf ol^Ic unb ben Bw^- 
jietnen, fo toie enbtic^ bei üerfd^iebenen tnpftxi^alÜQtn SRücfftänbett, tnug man 
l^au})tfa(i^(i(i^ auf ba« Scrl^äftnig ber f(!^äb(id^en Körper achten, bie fic eitt^ 
l^aften föunen, el^e ber ^rojeg beflimmt toirb, bei bem fte jtoedfmagig 3U= 
gefd^tagen »erben Wunen. 

93ei bem SSerfd^meljen reiner Srge auf SSronjeflein ifl ba^ SSer^Itniji 
ber reichen ©d^taden ftctö iüeuiger bebeutenb, ate bei ber gcwöl^nfid^cn fc 
beit, ba ein großer SEI^eil t>on ben ©d^fadfeu burd^ einen befonbem ^ro^ep 
ju ®ute gemad^t toirb. 

Sei ber 3w9wtemad^ung unreiner 6rje ipt biefe^ Ser^Itnig bagegen 
njeit bebeutenber, ba aße ©d^Iadfen mel^r ober toeniger nad^tl^cifige ®ufc= 
ftanjen entl^alten, unb toeil ba« ©d^metjen auf Sronjeftein ber einzige 
^rojcß ift, bei toefd^em fel^r unreine 9)?aterialien jugefd^fagen toerben fonnen. 

3fn Sejiel^ung auf bie JRöftung be8 Stein«. 3)er ®rab 
be« gortfd^reiten« ber JRöflung l^ängt t>on bem Serl^aftnig ber. reinen @qe 
ab, iüetd^e für ben folgenben ©d^mefjprojeß aufbetoal^rt toerbcn; allein bie 
Oj:^bation braudf^t bei reinen Srjen nid^t fo toeit getrieben ju loerben aU 
n)ie bei getoöl^nlid^en. Sei unreinen @r§en aber müßte bie Djr^bation Sei 
ber JRöftung be« SSronjcftein« fo hjeit al« möglid^ getrieben toerben. 

Unter beftimmter 3lnnal^me be« ©efagten, fotten nun bie brei erj^eii 
^rojeffe ber Slrt befd^rieben toerben, ate toenn eö jld^ nur um bie S5er= 
arbeitung genjöl^nfid^er Srje l^anbelte. 

erfter ?5rojeß. — erjröflung. — 3n ber atö 93eif|)ief ange= 
nommenen ^ütte fjotten jäl^rfid^ 19,200 Sonnen fieftgc grje jur 9lö|bn!g 
!ommen, b. 1^. toöd^entti^ 370 — 371 Sonnen. 

Srennmateriaf. — 9JJan verbrennt, toie fd^on gefagt tourbe, auf 
bem 9tofte Heine ober ©taubfol^Ie, bie au« einem ©emeng^ üon 0,72 ma» 
gerer unb 0,28 fetter Sollte beftel^en ; bie Sonne berfefben fojiet 5,83 grc«. 
auf bem §ütten^fa§, üon too an^ fie burd^ bie 9töftarbeiter ju ben Defen 
gefd^afft »erben. 

^erfonal. — Sin Ofen erforbert jtoei Arbeiter; jeber berfefben at^ 
beitet toä^renb 24 ©tunben, unb ru^t al«bann eine gleid^e ^dt au«. ®te 
muffen ba« geuer unterl^alten, bie ©d^fadEcn unb bie Slfd^e unter bem 3lojl 
toegnel^men, fte muffen ba« Srennmatcriat üon feinen ?agerj)Iä§en an bem 
ffanal in ffarren laben unb ju ben Defen fd^affen; fie müjjen bie geröflc- 
ten @rje unter bem Dfenl^erbe toegnebmen unb fie ju ben ©teinfd^meljen 
tran«})ortiren. 93ei biefer fel^r mül^fefigen Slrbeit »erben fie t)on Sagelö^= 
nern unterjiü^t. ®a« gr5tran«port ju ben äuffd^üttern über ben Defen 
ift befonbem ^[rbeitern in ©ebing gegeben, bie ettoa 30 Sent. für bie Sonne 
er^Iten. 

®ie atöparbeiter »erben aber »äl^renb il^rer Slul^etage aud^ beim ?a- 
ben unb bei bem Slbftid^ ber 9taffiniröfen benu^t. ©ie »erben im (Sebing 
bejal^It nad^ ben ßrjd^argen, bie jur 9töftung gefangen unb fönnen ballet 
in 24 ©tunben bur^fd^nittfid& 5,30 ?Vrc«. üerbienen. 

Setrieb. — gine T" - burd^ 5»ci 5luffd^ütter eingebrad^t 

»irb, beftel^t au« 3,45 9 irl^er in ben äuffd^ütter gebra(!^t 

»erben, fo baß bcr S»öp 'per ber Sluffd^ütter ju öffnen 
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kaud}t, um bic @rjc auf bic ©ol^Ic fallcu ju (äffen ^ nad^bcm bic t)oxf)txs 
ge^enbe (Sl^arge üon ber @o]^Ie abgejogen toorben tft. 

®ic Arbeiter bcr bctbcn Dcfcn Dercinigcn fid^, um bic an^ bcn %n^- 
fd^üttcrn auf bic ©ol^fe gefallenen Srjc auf bcrfeifccn mögfid^fl gteid^attig 
^u cerbtciten, icorauf bic il^üren t?erfc^toffen unb bctftric^en tocrbeu ; bcr 
Mciter befd^aftigt fid^ mit bem JRoft unb rid^tet bcn ÄHnfer fo ein, bag 
tie Sem|)CTatur nur fel^r fangfam flcigt. 

5Ra(^ jtoct ©tunben rül^rt er bic (Srjmaffe mit bem Äral^l ^nm crflcn 
Male um, bamit bic Dbcrfläd^c erneuert toirb. (Sr mug bal^in feigen, bag 
ber ffral^I äße Il^cifc bcr (Srje burc^jicl^t unb bic jufammcngcbarfcnen Steile 
^on ciuanber trennt. ®a§ S)urd;fralf|Ien erfolgt nad^ unb nad^ burc^ atte 
m %^vLxm unb barf nid^t länger ald eine ^iertclftunbc bauern. @d »irb 
fciefc "äxbdt nad^ SScrIauf toon ein ober jtoci ©tunben toicberl^olt , je nac^= 
bem bie @rjc ftd^ mcl^r ober to)enigcr leidet gufammenbaden.- 

6lf ©tunben nad^ bem S^iargircn feuert man ftatt bc« (eften !Durc^= 
•tra^Ien« fel^r jlar!, fo baß atte äRaterialien rot^glü^cnb toerbcn. 3)tc§ 
baucrt cttoa f ©tunben, toorauf ber Slrbciter jum (Sntlaben fc^reitct; er 
tüixb babci cnttoebcr toon bem il^m ablöfcnben ober üon bemicnigcn Slrbeitcr 
ttnterjlu^t, ber bei bem benachbarten Ofen befd^äftigt ift. 33cibe ncl(;men bie 
tier gu^eifcmcn platten tocg, tocld^c bie (Sntlcerungööffnungcn auf bcr $crb= 
fo^lc Beberfen unb jicl^cn bic geröficten 6rjc in bcn Sfiaum unter bem Dfcn. 
^^ä^rcnb biefer Srbeit cnttoidfcln fid^ eine fcl^r große aJienge üon fc^toefli^- 
tcr unb ©c^tocfclfäurc, gegen bereu ßinflüffe fid; bie 2lrbeiter nur fcl^r un= 
toßftanbig baburd^ fc^ü^en, baß fic i^re Taft^cntüd^cr cor ä)?unb unb 
^Mi Wttben. 

J)a« gntlabcn ift um fo mül^feliger, ba ba« ©etoölbc, in »cld^c« bic 
Setöjlctctt 6rje gcjogcn tocrben, fid^ auf bcn beiben langen ©citcn beö Ofen« 
"ni 0,80 3Rct. verlängert, inbem an^ biefen Dcffnungcn bic erfalteten 
^^i l^crauggcnommcn toerbcn muffen. %n9 biefen beiben Dcffnungcn 
Jörnen aUc ®afc unb S)äm<)fe an^ unb toirfen birect auf bic barübcr 
fte^enben Arbeiter ein. ß« fd^cint bod^ feine ©d^toicrigfeiten ju l^abcn, burd^ 
irgenb eine einfädle SSorrid^tung bie Slrbcitcr gegen bie nad^tl^ciligcn SSirfungen 
ber Säure ju fd^üftcn. 

• 3ebcr 8iöppro^c§ bauert ^toölf ©tunben, f o baß j|cbcr Slrbcitcr in fei= 
ner ©c^id^t jwei Sl^argcn, b. 1^. 6,90 Tonnen ßrj abröflct unb er muß ba= 
i)et 24 ©tunben l^intcr einanbcr bei bem Dfcn bleiben. 

Scmerfung. — Die Sl^argc toirb in bem SlugcnblidE cingebrad^t, 
in töetc^em. ber Ofen feinen l^öd^^flen $i(jgrab erreicht l^at ; ber angenom= 
mene @ebraud^, ioonac^ bic Slrbcitcr jtoeicr Oefen vereinigt toerben, um ba« 
^tu^jicl^ett bcr 6rje unb ba« Slu^bel^ncn bcr frifc^ cingelabenen ju bcn)ir= 
H förjt bal^cr bie S^it, toäl^rcnb njctd^cr bie Dfcntl^ürcn geöffnet gcl^altcn 
»erben muffen, um bic $alfte ab. 9»an itm^t auf biefe SBcife bie Dfen= 
W IVLx (Srtoärmüng bcr neuen S^arge fo viel al« möglid^; bie Deftilla= 
tion bc§ ©d^tocfel« unb bie Djc^bation fönncn in ber 3Vdf)t bcr Srüdtc nad^ 
^^nex ©tuttbc beginnen. 

5)ic Leitung be« gcucr« unb bie Deffnung be« Sftcgijlter«, burc^ tocld^cö 
^<i^xenb ber Dj^bation bei niebriger Temperatur ?uft cinftrömt, l^ängcn 
^on bcr ©efd^affcnl^cit bcr @rjc ai, äWan muß icbc« 3«^«tmcnbadfcn bcr 
^^^ bcrl^inbcrn, inbem fonft bie Suft nid^t regelmäßig cintoirfcn fönntc; 
bie 6tje, locld^c biel ©d^tDcfctfic« cntl^altcn, l^abcn eine große 2:cnbcn5 ju- 
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« 

fomtnettjuBaden , ba bie DcfHttation bc« ©d^tocfef^ bon einer ©d^nteljung 
begleitet ift; e« muffen basier bei ber 9tdfhtng unreiner ßrje bie mögli^flen 
^öorfic^tÄmagregeln angetoenbet toerben. 3n bem 2Wa§, bag ber (Sd^iüefel 
vertrieben unb ba« ^er^ltnig ber C|*^be größer toirb, if^ baö ^n^ammzn 
baden toeniger ju fürd^ten, unb e« fann ber Arbeiter bie Temperatur jtei^ 
gern. 3)ie Ü)^enge ber (alten ifuft, toeld^e er an^ bie ^erbfol^le gelangen 
lägt, ^at einen großen (Sinflug auf bie ©c^neHigfeit, mit melc^er bie (Jrjc 
l^eiß toerben unb fi^ oj^bircn; l^auptfäci^lid; aber auf ba« 93er^Itni6 ber 
fic^ auf ber 9iöftung bilbenben ^ilrfcniate unb Wntimoniate. @« ifi um fo 
»eniger 8uft ju ben »erfd^iebenen U)?omenten ber Dj^bationöpcriobe einju^ 
laffen, je unreiner bie C£rje finb. 3n ben $üttcn ju ©toanfea nimmt man 
im Slügemeinen an, bag ber ^toftbetrieb nm fo beffer fei, je me^r ®org= 
falt ber Arbeiter angctoenbet l^at, um bie ÜJ?engc ber (alten Suft ju h^ 
f(i^rän(cn. 

aSJä^renb be« ftarfcn gcuern« ifi ba« ©eitenregifier geft^loffen unb feie 
Semtocratur barf nid^t über bie ^totl^glül^l^i^e gefteigert toerben ; bal^er barf 
benn aud^ bie ftar(e Neuerung nid^t lange fortgefejjt toerben, toeil fonft bie 
©ulfurete jufammenbadcn nnb Silicate bitben toürben. 2)a« ^u\ammtn= 
baden an unb für fic^ toürbe al«bann feinen Stad^tlj^eil für bie 4emifc^en 
SReactionen ^bcn, aHein beim ßl^argircn ber geröfleten Srje, in bie 'iluf* 
fd^ütter ber Sd;mel3öfen, toürben große ©tüde unbequem fein, ^ußerbcm 
tourbe baburd(^ bie ^eauffid^tigung erfd^^tocrt toerben, tocil man al«bann 
nid^t erfeuncn (önnte, ob bie Djc^bation^periobe mit einer jtoedfmäßigcn Zem= 
peratur gefül^rt toorbcn ift. 

i)Jtan ^ai in ben cnglifc^cn ^püttcn ganj im ^illlgemeincn eine felj^r ein= 
fad^e Sl^aßreget angenommen, tooburd^ bie ^2lrbciter genötl^igt toerben, in ber 
erflen ''.ßeriobe ber ^öfiung bie SBärme nur nad^ unb nac^ ju fleigem unb 
bie Dj^bation bei einer nicbrigen Temperatur ju betoirfcn, toobci ba« B^' 
fammenbaden für bie Sfegelmößigfeit ber nü^lit^en 9?eactioncn fel^ir nadj?- 
tl^cilig fein toürben. CS« toerben nämlid^ bie ^ilrbeiter baju angel^alten, alle 
^ufammengcbadenen Kl^eile ber (irje toicber ju puberifiren unb no^mal^ 
JU röften, ol^ne bafür eine befonbere Sejal^lung ju »erlangen. 6« i:iat ]«= 
bod; biefe äJ^aßregel einen Siad^tl^eil, inbem bie ^'öfiarbeiter ben Ofen jletö 
fel^r (alt ju Italien fu(^en, nid^t attein toä^renb ber Dj^bation«periobe, {on= 
bern aud^ toa^renb ber flär(ern Neuerung, bie ben ^totä f)at, bie Sulfate ju 
jerfeften. ÜDa ba« 'än\t\)tn ber geröfteten (Srje nic^t ergiebt, ob bie Jew- 
peratur in ben üerfd^iebeuen ^J5^afen bc« $rojeffe« ju niebrig geilten 
toorben ift, fo muß ba^er bie 9töftung burd^ gefd^idtc SBerfmeifler über- 
toad^t toerben, unb biefe l^atten bann barauf, bie Defen in benjeuigen ^i^' 
grab ju bringen, tocld^e für bie berfdjiebenen grjfortcn unb bie ücrfc^iebe- 
neu 'ilieriobcn bie jtoedmägigfte ifl. 

Da« ®clingen ber gf^öftung ^ängt l^auptfäd^lid^ üon ber Sorgfalt ci, 
toeld^e bie Sffierfmeiflcr ober Äuffel^er auf bie genaue Beobachtung be« ?«- 
jeffe« ücrtoenben. 

Leitung be« geuer«. — SJ^an Dcrflel^t hierunter ba« ©infd^ititn 
ber ©teinfol^len t>nxd) ba« ©d^ürlod^ unb bie ßrl^altung ber Älinfcrlage. 

S)a« ©d^üren be« Brennmaterial« erfolgt in faft regelmäßigen 3^i= 
fd^enräumen t>on 1 — 1^ ©tunben. aj?an verbrennt in 12 ©tunben, b. ^. 
jum Stbröfien einer ßl^arge 420 Siloarm. von bem ©emeuge beiber ©tcin- 
(ol^lenf orten. ®a« ©d^ürlod^ if^ ©emenge angefüllt, unb bev 
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Meitcr l^at aföbann tociter nid^t« ju t^un, afö e« in ba^ 3nnctc bc« 
Sfefhautneö mittelfi feiner Kra^e ju fiogen, unb e« auf ber Oberfläd^e be6 
Älinfenofte« regctmä^ig auö jubrciten ; barauf toirft er mit ber ©d^aufel 
fo mi @leinfo|(en in ba« ©d^ürlot^, baß e^ ganj (uftbid^t ücrfd|(offen 
ifi. 3)ie 53rettnmateria(d^arge beträgt 40 — 50 Äilogmt. unb e« toirb tl^re 
^cjHIIation in ber ^tit jtoifd^cn jtoei Sl^argen öolljtanbig benjirft, fo baß 
ber Stop faß forttoäl^renb mit öerfol^ftem Brennmaterial angefüllt ift. S)ie 
auf bie ^crbfol^le gelangenbcn oj^birbaren @afe muffen ein fel^r bebeuten= 
M Scr^ältniß üon fiol^Ienojpb cntlf^alten. Sie Untcrl^altung ber S(inter= 
)(^i(i^t erforbert üon ©eiten be8 Slrbeiter« eine fe^r große ©efd^idüd^feit, 
bcnn bie Sefd^affenl^eit ber leeren 3toifcf;cnräume, bur^ totläft bie 8uft ju 
km Brennmaterial' gelangen fann, l^at ben größten ßinfluß auf bie Tem- 
peratur, JU toeld^er bie Srje gcbrad^t tocrben muffen. I)er Arbeiter muß 
nai unb nad^ toä^renb ber Cjt?bation«))eriobe unb in bcm 3Kaß, aU ba« 
5ortf(]^reiten ber SRöftung eine fel^r l^öl^ere Jemj)eratur gemattet, ol^nc ein 
3ufammenba(fen befürd^ten ju muffen, bie ^njal^t ber Meinen Deffnungen 
öcrmel^rcn. SBö^renb ber Ie(jtern ©tunbe unb mäl^renb ber ftärfern iJeuerung, 
toelc^c ben ^rojeß beenbigt, muß ber Arbeiter in bie filinfermaffe einige 
^inlänglid^ große Deffnungen ftoßen, bamit überfd^üffige 8uft einftrömen 
fann. g« muffen aber biefetben am ©ci^tuß be« ^rojeffe« größtentl^citö 
toieber gef(^Ioffen toerben, bamit ber 9?oft toiebcrum in ben für ben Beginn 
M ^rojeffe« jtt)ecfmaßigen 3^1^^^^^ jurüdöerfe^t tt)irb, unb ber Ofen bie 
folgcnbe Sl^arge aufncl^men fann. 

^robuct. — S)a« einjige ^robuct, hjeld^e« bei bcm i^rojeffe fällt, 
ip bag geröftete 6rj, beffen. Djc^bation nad; ber Bcfd^affenl^cit ber ju be^ 
arbeitcttben 6rje mel^r ober toeniger üorgerüdt fein muß. S3ei 3^3"*^= 
mad^ung reiner (arge, b. (j. in bemjenigen %aUtf in meld^em bie Stöftung 
nur menig beförbert toerben mn^, muffen bie Srje, nad^bem fie abgeröflet 
fmb, fojl nod^ bie ^älftc il^re« ©d^toefetö entl;a(ten. 

kn^a^t ber Defen. — S)er Setrieb loirb Sonntag« unterbrochen, 
unb man öermeibet an bicfem Sage eiuc ju große 5lbfül^Iung ber Defen 
baburd^, baß man aUt Deffnungen üerfd^Ueßt. 3n ber 5Wad^t üom ©onn^ 
tag jum SWontag muß ein bcfonberer Slrbciter bie Neuerung ioieber im 
(Sang bringen unb e« muffen bie Defen äWontag« frül^ eine ^inlänglid^ 
^olj>c Jem^eratur l^aben, um bie ßl^arge aufnel^men ju tonnen. SWan fann 
bal^er annel^mcn, baß in einer SBod^e jeber Dfen jtoölf (Sl^argen unter ben 
angegebenen Bebingungen, b. 1^. bei ber gctoö^nlid^en Slrbeit, jtoötf 8iöftungen 
maien fann. g« toürben banad^ jur 9töftung öon 370 — 371 SConnen 
neun Defen forttoäl^renb im Setriebe fein muffen. (S« muß bemnad^ bie 
3a^I ber 9töftöfen in ber SBirflid^feit ettoa« größer fein, felbfl »enn man 
bie 3te^)araturen bcrüdfid^tigt, toeil jeber ^rojeß ettoa« (änger bauert, toenn 
man fcl^r unreine (^rje »erarbeitet, befonber« ioenn man bei bcm 'Siof)- 
fc^meljen eine l^inreid^enbe äWcnge reid^er unb reiner ßrje in SSorratl^ ^t. 

9?eparaturen. — ®ut conftruirte Defen fönnen fel^r lange ol^ne 
9iej)araturen benufet toerben; nad^ Serlauf t)on 15 — 18 SWonaten mü^tn 
aber bie aSänbe be« SRoftraume«, bie Srüde, bie beiben Süd^fe unb ber ge- 
neigte Äanaf ^faft ganj neu aufgefül^rt toerben. S)a« äußere SKauertoerf bauert 
ad^t unb felbft je^n Sal^r. 9?id^t an^ ©rünben l^äufiger 9?eparaturen muffen 
ba^er in ber ^iittt jtoötf 9töflöfen öorl^anben fein, toä^renb neun l^inret- 
<^nb fein toürben, toenn bie ^rojeffe fietd regelmäßig jtoölf ©tunben bauerten. 
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§au«]^att«öcr^ältniffe. — Die eraröjiimg kft^äfrigt 20 6c= 
fonbcrc arbeitet, jwei Za^Mi^ntx, totid^ bie (Srje l^erbeift^affcn uub jtoei 
Jfluffel^er. On jebem im Setriebe fte^enbcu Ofen öerbrettnt man in 24 ©tun= 
bctt 840—850 Sitogrin. ©teinfol^te, toä^reub ba« ©etoic^t be« abgeröfteteit 
(Srje« fel^r öeräubcrlicif^ ift, im ungemeinen jn 6,90 Sonnen angenommen 
n}erben fann. 

2)ie Sj>ecial= ober Äpütten=Sojlen be« erften **|3rojeffeö fuib für bie 
Sonne CSrj nad^jtel^enbe : 

Sran^port t?on ben ablagen am 8Iu§ jn ben änffd^üttern 0,230 JJrc«. 

©teinfo^tcn: 0,123 Sonnen, ä 5,83 grc^. pxl Sonne . . 0,717 „ 

^ilrbeit«Iö^ne unb anffid^t«foften, 0,35 Sd^it^ten . .^. . . 0,927 „ 

^Reparaturen, SBerfjeuge, biüerfe Soften * . . 0,158 „ 

© umm'a ~ 2^032 grce. 

ß^ tonnen jeboci^ biefe ^ai^kn nur eine ännäl^erung unb ein SDJinU 
mum geben, ba fic nad^ bem normalen 33etrieb bered^nct »orbcn finb, mit 
inbem man annimmt, ba^ in aßen Defen, in 24 ©tunben jtt>ci ©l^argcn 
abgeröftet werben tonnen. Slud^ ift bie äluggabe für bie S)am))fmafd^ine, 
toeld^e bie ßrjaufjüge in 33etrieb fe^t, unbcrü(ffid^tigt getaffen, inbem bie 
3a]^l 0,330 grc«. für ben (Srätran«)}ort nur bie airbeit^löliine umfaßt, bie 
gebingloeife beja^ft toerben. 

ätoeiter "jprojeg. — Darjiellung be« iöronjeftein«. — 
(Srje unb ä^^^^^i^* — S)a« 95cr]^ä(tni6 ber ijerfd^iebenen ©ubftanjeii, 
bie ju biefem ^rojeß gelangen, ift fel^^r üeranberüd^ unb pngt Don ber 
(Sröge ber ßrjjuful^r, üon ber 33efd^affen^eit ber (Srje, oou ber Quaütät 
be^ Äupferö, toetd^e« man ju erjeugen fud^t, üon ber 3)?enge ber fupfer- 
^(tigen ^{üdfftänbe, ©d^tadten, bem ©eträ^ u. f. to. ab, inbem biefelbeii 
JU üiet Slrfen unb 2(ntimon entl^alten, um für i)ie folgcnben ©d^meljungeu 
aufbeioal^rt toerben ju tonnen. 3"^ SSermeibung ju groger ßinjctnl^eitcn, 
XGoUtn toir al« 33eif})icL nur ben %aU betrad^ten, bei »eitlem getoöljinfic^e 
unb gel^örig reine 6rje ju Oute gemad^t toerben. S)ie ä^f^wimenfe^ung 
einer .ßl(;arge ift bem ©etoid^t nad^ bie folgenbe: 

©eröftete grje 0,90 Sonnen. 

Siepge ungeröftete ßrje 0,10 „ 

Slußfpatl^ 0,05 „ 

©(^fadten üon bem ^rojeg fefbft . . 0,07 „ 

SReic^e unb unreine ©d^Iadfen . . . 0,18 „ 

©umma 1,30 Sonnen. 

iBrennmateriaf. — ß« mn^ bei bem ©d^mel^projeg eine hjeit 
l^ö^ere Sem^jeratur l^eroorgebrad^t toerben, al« bei ber 9föftung; baö angc- 
toanbte S3rennmateria( mug oon ber beften iJefd^affenl^eit unb toeniger Hein 
fein. 6^ befielet ebenfalls an^ einem ©emenge t)on fetten unb magern 
Sollten, faft in bem SSerpftnig üon 0,68 magern unb 0,32 fetten f o^jlen. 
®er mittlere ^rei« für bie Sonne beträgt 6,30 grc«. 

'JJerfonal. — Seber in Setrieb ftel^enbe Ofen erforbert jtoei 9It= 
beiter, toeld^e abtoedbfelnb arbeiten, ber eine am Sage, ber anbere toäl^ienb 
ber 9Zad^t. Oeber Don i^nen muß brei oottftänbige "iProjeffe »oBenben, 
bereu mittlere S)auer faft öier ©tu"^<»« J^«»+rägt. 

am Snbe jeber äßoc^e "- '>eiter bie Steiljienf ofge . be« 
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Dienftc^ toäl^rcnb bcr yiaä^t, fo baß fic naä) cinanber toäl^rcnb einer SBoc^e 
am ia^c unb tt)ä]^renb ber anbcrn be« 9?ac^t« arbcken. ßö tocrbcn bicfe 
Mciter in ©ebin^ getol^nt, b. 1^. mit 1,80 grc^. für bie S^argc, cnttücber 
für bie Sonne ro^e« ober gcröftete« 6rj, tocfd^e« burd^gcfd^moljen ift. G« 
erhalt ba^cr ein ätrbeiter für bie brei S^argen feiner Sd^id^t 5 5rc«. 
40 gcnt; bie l^o^en Söl^ne betoeifen, toie notl^toenbig e^ ift, fe^r gefd^icfte 
ärbeiter für ben ©d^melj^jrojeß ju l^aben. 

®cr S3rennmateriaItran«j>ort Don beut älblagen 6iö ju ben Oefen unb 
bie SBegfd^aff ung ber 9ioftf c^fadf en toerben t>on einem Knaben betoirft , ber 
in einer jtoöffftünoigen ©d^ic^t 1,07 iJrcö, öerbient, jebot^ nur am Sage 
kfc^äftigt iji. 

Stolpe unb gcröftete @rje, fo toie alle übrigen SKateriaten, bie jur 33e= 
[(^idfung fommcn, toerben ju ben baju bejUimmten ^JßVai^m jhjifd^en ben 
Schmelzöfen l^erbeigcfc^afft ; ber granulirte Sronjeftein toirb bon befonbern 
txkitttn »eggefd^afft, »eld^e für bie Sonne Stein 41 Sent. erhalten unb 
bie in einer jtoötfftünbigen ©^id|t 5,40 — 5,50 iJrc«. Derbienen fönnen. 

jDie Leitung beö geuerö toirb bon ben ©d^meljern fetbft beforgt, eben 
fo ba^ eintragen ber S^argen in bie Sluffd^ütter unb bie ©c^meljarbeit ; 
bagegen l^aben fie feine 3?ebenarbeiten ju Derrid^tcn. 

Setrieb. — S)ie (Srje unb alle pulberförmigen ober in Keinen 
Stüdfen borfommenbcn äWaterialien , gefangen burd^ bie äuffd^ütter, inbem 
man ba^ 9iegifter öffnet, auf bie ^erbfol^le. ©d^tadten unb alle in großen 
BtUtn üorfommenben SKaterialien toerben bagegen mittefft ber ©d^aufehi 
burt^ bie Dfentl(;ür eingetragen unb bleiben größtentl^eil^ auf ber Dber= 
fla^e ber Srgc liegen. 

©obatb bie Sl^arge auf bem $erbe ausgebreitet toorben ifl, toirb bie 
ärbeitgtl^ür öcrfc^toffen, unb e8 toerben bereu JJugen mit Sel^m berftrid^en, 
ber 9ioft aber fo tjorgeric^tet, ba§ bie 9Wateria(ien fo ftarf aU mögtid^ er= 
^t^t toerben fiJnnen. 35a bcr Dfcn in bem 9lugenb(id, in toelt^cm ber 
St^me(5))rojeg beginnt, l^eHrotl^gtül^enb ift, fo er^ifet fic^ bie Sl^arge fel^r 
klb, fo ba§ bie ©d^Iadfen bereit« nad^ einer ©tunbe in gtug geratl^en. 
3)cr ©dornet jer ^t feine Slrbeiten auf ber ©ol^Ie ; bie 9teactionen, toetd^e bie 
Wbcn Püfpgen unb fel^r fc^arf üon etnanber getrennten ^robucte, nämlid^ 
ber alle« Supfer ent^ttenbe ©tein unb fel^r arme ©d^tadfen geben, l^ängen au«= 
ft^ficgtid^ joon ben SJerl^ättniffen ber d^argirten 9Kateria(ien ab, 3)er ©d^me(= 
5er muß bie gefd^toefctten unb bie ojc^birten ©ubftanjen, bie. 5?fngmittef unb 
bie erbigen ®ang arten in ben jtoedfmägigften SSer^ättniffen mit einanber t)er= 
einigen. S)ie Seitung be« ijeuer« erforbert bon ©eiten be« SIrbeiter« eine 
grofe ©cfd^idftid^feit unb eine eben fo große ©orgfalt. S)urd; 93orrid^tung 
me^r ober toeniger großer Deffnungen in ber Stinfermaffe, fann bie auf 
ber ^erbfol^Ic enttoirfelte SBärme jtoifd^en fe^r auSgebe^nten ©renken ber= 
fc^ieben fein; ein ungefd^idfter Slrbeiter toürbe me^r a(« eine ©tunbe bei 
bem ^rojeß verlieren. i)ie ©d^meljung ift ^ ©tunbe nad^ bem S]^ar= 
giren boHenbet; ber Arbeiter ^zU bie Sl^ür am Snbe be« Dfenö toeg unb 
fö^rt feine S3red^jtange in aße Sl^eile be« §erbe« ein; er überjeugt ftd^ 
öon ber ^lüffigfeit unb löft alle nur teigigen SWaterialien üon ber 
®o^(e ab, trennt an(ii bie jufammengebadfenen Stumpen. SBäl^renb biefer 
«ur toenige SKinuten bauernben Slrbeit muß fid^ ber ©d^metjer Stec^enfd^aft 
^on ber Sefd^affenl^eit ber d^emifd^en Steactionen, bie ju il^rer ^^ollenbung er= 
forbcrKd^ fein toerben, geben fönnen. Sr muß aud^ bie üDauer ber ftarfe*- 
»libot, i&üttcnittnbe. I. 10 



146 

Neuerung ju (eftintmen im ©tanbe fein, bie juv Sriangung ber «Billigen 
(((üfftgfeit bed @teind unb ber (Bi^iadtn erforberlid^ fein mirb. (Snblt(^ 
mug er aud^ erfennen fönnen, toenn ber ^rojc^ feinen regetmdgigcn Setlauf 
nimmt, nnb er muß toiffcn, toeld^e ä^W^ge er maä^t, um bcn Setriet 
3U günftigcn ©crl^äftniffcn jurürfjufü^ren. 

!Die ftarfe i^euernng, toeld^e ben ^rojeg (eenbigt, bauert getDöl^nüd) 
nur eine l^albe ©tunbe ; muß man Sd^tacfen ober glugmittel jufd^tagen, fo 
mug man not^menbig eine längere ober füqere ^tit i^abta, um gu bem 
@nbc ber JReactionen unb ber g^üffigf eit ber Sd^Iacfen ju gelangen. 

Wlan läßt bie ©t^Iaden burd^ bie St^ür am ßnbe bcö Ofen« abflie= 
gen, inbem man fie mit einer Sra^e i^erbeijiel^t ; fic fallen in bcn crflen 
anö ©anb borgerid^teten ©umpf unter ber ©(^toeHpIatte ber Sl^ür; fobalb 
ber crjle ©umjjf angefüllt toorben ift, fließen bie ©d^Iaden in bie übrigen. 
SWan läßt auf ber ©teinoberfläd^e im Öfen nur eine fcl^r bünne ©d^{a(!eu= 
tage; anii) cntJ^alten bie festen mit ber Sra^e abgezogenen Sl^ci(e ftct« 
©teinförner, toeic^c pd^ faft fämmtlid^ am S3oben beö erften ©um^)fe^ abfegen. 

Wan faßt ben ©tein in ben mit SBaffcr angefüllten ß^linber laufen, 
nad^bcm man bie Slbftid^öffnung mit einem ©J)ieß unb mit bem ©d^lägel 
geöffnet l^at unb il^n nad^ bem abfliegen mit einen Sc^mpfro)}fen toiebev 
tjerfd^licßt. ättan öffnet ben Sluffd^üttcr unb lägt bie folgcnbe Sl^arge ein= 
fallen, felbft tjorl^er, cl^e aller ©tein au^ bem Dfen au^gefloffcn ifl» 

9Wan erfpart baburd^ an ^dt, bag man ben ©tein nur erft nad^ jtoei 
Sl^argen abftid^t; bei ber ßvLQuUmafS^unQ armer. 6r je brandet man fogar 
in einer ©^id^t nur einmal abin\kd}tn. 

Wan verbrennt in jtoölf ©tunbcn ettoa 1,677 Sonnen Brennmaterial, 
ba« ©Couren toirb rcgelmägig nad^ 1^ ©tunben betoirft, unb bann ba^ 
bebeutenbc ©teinfol^Iengetoid^t öon 160 — 170 Silogrm. auf bem 9ioft 
üertl^eilt. 

3)ic Defen muffen l^äufig rcj^arirt tocrben ; tocgen ber fel;r l^ol^en Sein= 
ptxatnx Deränbcrt fid^ ber ^nd^^ in fel^r furjcr 3rit, bie ^k^dfitim loerben 
burdb bie äWetatto^ljbe ber ßrje, beren feinfte Sl^eile ftet^^ burd; ben ?uft= 
3ug mit fortgeriffcn toerben, fd^neH gcfd^mofjen. S)er J^nd^S bauert bal^ev 
nur stoei bi^ brei SRonate. "^ud} ber Ütoftraum toirb fc^r balb jerjlört 
unb getoiffermagen nad^ unb nac^ gcfc^moljen ; unb jtoar auf allen glädj^en, 
bie bon ben iJlammen erreid^t toerben fönncn. ÜDennod^ ift bie S)auer ber 
33rüdte unb be« 9toftraumeö getoöl^nlid^ bie bo})peltc t)on ber beö gud^fe«. 
®a« ©etoölbe unb bie SBänbc be« ^erbe« leiften eine toeit längere 3eit 
SBiberflanb, fo bag fle erft nad^ 2— 2| Sauren reparirt ju toerben brau= 
d^en. SBenn bie ^erbfol^te forgfältig feftgeftampft unb burd^ eine l^inrei-- 
d^enb ftarfe ^i(je jufammengefintert ift, fo nu^t fie fid^ nid^t ah unb bleibt 
toäl^rcnb ber ®auer be« Ofen« unburdbbringlid^. Steine ^Reparaturen nimmt 
man mit berfetben fel^r l^äupg üor, inbem man baju bie Slugenblidte be= 
nu^t, in benen ber Ofen entteert toorben, jeboc^ einen l^inrei^enb l^ol^cn 
Semperaturgrab ^t, bag bie ©ol^fe toeid^ ift. 9Kan giebt ber Oberfläche 
bie 55orm, todäft fte l^aBen mug, b. 1^. mit einem untern Sedten in ber 
Siäl^e ber Slbftid^öffnung , inbem man ben ©anb mit einer eifernen Seule- 
ftampft. 

i)er S3etricb njirb ©onntag« unter***-"'*'*** *nb man mad^t toöd^entlidf) 
nid^t mel^r aU 30 ©d^mefjen in jeb-^ Saläre fann man auf 

nid^t mel;r al^ 42 S3etrie6«tood^en 
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9Kan fd^mifjt toöc^cntlid^ tocniöpcn^ 400 Spönnen toller unb gcröjieter 
^x]t auf ©tcin; jtoötf Dcfen flcl^cn forttoäl^rcnb im S3ctric6c unb öicr in 
Slieparatur. 

®cr ^rojefe tcfd^äfrigt 24 ©d^mcljcr, jttjölf ©c^utfen, a^ci Slrfceitcr, 
»e((^c bic ©tcingranalicn au« bcm Scl^atter nd^meu unb üier Arbeiter, 
toel^e bie ©ci^Iarfcn jcrfcif^tagcn. 

^robuctc. — äWan crl^ält nur jtoci tocfentüc^c ^^robucte, Sronje:? 
ftein unb (Bci^iaäm. ®a« S^er^ättnig bc« gewonnenen ©tein« beträgt auf 
ein grj ungcfäl^r 0,320. 

Sr fommt in fel^r f (einen unb fe^r jerreibüt^en ©tücfc^en tjor, bereu 
06erf[ä(^enfar6e ein bunfte« 33raun ift. 2luf beut örud^ jeigen biefe ®tud= 
(f;cn bronjefarbene 9?ef(eje ; e« jeigt fic^ biefe garbe aber nur beutlid^, toenn 
t)er ©tein in ©anbfüntpfe auggegoffen toirb. Der iCupfergel^alt ift nac^ 
^efd^affcnl^eit ber ju ®vitt gemad^ten (Srje tttoa9 üeränberUc^ unb i^anpt= 
fad;(ic^ naci^ bem 35er]^äCtnig be« 6ifeni8, toeld^e« man a(« ©ulfuret in 
5o(ge einer fel^r unüoUftänbigen 9{öflung barein ju laffen genötl^igt ift. 
Unter ben angenommenen allgemeinen SSerl^ättniffen barf man annel^men, 
bö§ ber ©tein 30—33 ^:ßroc. guj)fer, 30—33 $roc. Gifcn, 30 ^^Jroc. ©d;n)e« 
id unb tttoa 4 $roc. Slrfen, Slntimon, dlxid, ^int unb ^i«« cntl^ätt. 
Seine Did^tigfeit beträgt nat^ üon ,^errn SepUö angefteUten Serfud^en 
um 4,56. 

J)ie ©d^Iacfen l^aben notl^menbig eine fe^r Derfd^iebcnartige Sn^amxmi\= 
fe^nng; fte entl^alten jtet« met (Sifenojc^bul, tool^er i^re groge g(üffigfeit 
in ber Temperatur, bie in ben ^t^inmöfen leidet erlangt toerben fann, ]^er= 
vül^tt, Die großem Ouarjbrut^ftütfe ber ßrjgangarten fönnen fi(^ in ber 
furjcn 3eit, toefd^e ber ^rojeß bauert, nid^t ganj in ben ©d^tadfen auf^ 
lü(en. ®ie bleiben getoiffermagen in ben gel^örig gefd^moljenen ©ificaten 
in ©u«})enfion , fo baß bie ganje ©d^ladtenmaffe ein ^infänglic^ Pffige« 
Konglomerat bifbet, fo baß ber ©tein l^inburd^bringen fann. 

@« ift einer oon ben 93ort]^eiIen, ber jum (är^fd^mcljen angetoenbeten 
Slammöfen, baß er eine Trennung ber erbigen (Sangarten o^ne S^\^^aQ 
öon glüffen geftattet, toeld^e erforberlid^ fein toürben, um mit bem gefamm= 
ten Ouarj gel^orig flüffige ©ilicate ju bilben, S)er S3ort^eiI toirb aber 
m Jl^eil burd^ ein geringe« SSer^ltniß üon ©tein, toetc^eö ben ©d^tadfen 
eingemengt bleibt, toieber aufgel^oben, 

3)ie ©efc^idtüd^feit ber ©d^meljer aßein fann ben baburd^ oeraftlaßten 
Su^^feröerluft befd&ränfen; furj, bie Srfparung an ^txt unb Srennmateriaf, 
iDel(!^c au« biefer eigentl^ümlicb^n Sefd^affenl^eit ber ©d^Iadten folgt, fann 
nic^t anber« o^ne ^upfert>erluft erlangt toerben, aU burd^ ein l^ol^e« Sol^n, 
Äomit bie ®ef(^idfüd;feit ber Slrbeiter au«gcgU(^ert toirb. 

SBäl^renb be« Slbl^ebeu« ber ©d^fadfen burdb bie Zi}üx am ®nbe be« 
Ofen«, wirb ber ©tein fajl gänjlid^ in bcm untern SSafin gefammelt. Der 
@d)ladcnabjug muß ftet« an benjenigen Zi^tikn ber ©ol^te beginnen, toelc^e 
tiefen ©umpf umgeben. Die erften abgel^obenen (Bä^taäm entl^atten fe^r 
Heine ©teinförnd^en, ioefd^c au« äWangel an glüffigfeit ober toegen geringer 
('^efd^icflit^fcit ber Arbeiter in ben ©d^Iadfen eingemengt geblieben finb. 

3)ic legten ©c^lactentl^eile, toefdje in bcm Ofen auf bem ©tein fc^toinu 
wen, fonnen mit ber ^rüdfe ober Ära^e uid^t gel^örig getrennt toerben;' fie 
«ut^alten notl^toenbig Sörner, bereu SSorl^anbenfein man übrigen« nid^t einer 
won^clnben ©orgfalt ber ©d^mefjer jured^nen fann. @« ijl bal^er oon 

10* 
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SBid^tiflfctt, ba« W>ntf)mtn bcr ©d^tacfcn bcr 3lrt ju bctDcrfJleHt^cn , ba§ 
bcr Suffcl^er bie bcibcn ©orten ju erfcitncn vermag. 2ffan gelangt fc^r 
einfad; bal^in, tocnn man bie SüHung bcr (Sümpft jur ^ufna^mc bcr 
©c^Iacfen unb be« ©tcin« auf bie oben angegebene äBeife betoirft* SDie 
erftcn fd^nett toeggenommenen Steife ftnb nod^ ftüfftg genug, um alle Sedeu 
aufzufüllen, toä^renb bie k^kn Z\)t\k nur langfam abgel^oben, teigig toer= 
ben, unb bal^er notl^tocnbig in bem ®um})f bleiben muffen, ber fid^ unmit= 
telbar unter ber 2lrbett«t^ür befinbet. 2)ie ©d^tadenftürfen toerbcn auf 
eifernen Äarren nadj bem 9taume gefd^afft, ber fx6) am Snbe beö ®ebäu= 
be« unb in ber Siäl^e beö ©d^taden^ufen« befinbet, um bort jerfd^lagen unb 
gefd;icben ju toerben, S)ie Slrbeiter muffen nid^t allein ben Dfen angeben, 
bei toefd^em bie ©d^Iaden gefallen ftnb, fonbern aud^ bie 9?ummern bcr 
©d^ladenmaff en , toobei bie Strbeitöt^ilr unb bie äKaffe gleid^c 5Kummcrn 
erl^aften. 

S)aö ä^x^^la^tn ber ©teine n^irb t)on jtoei Sluffel^ern au^gcfül^rt; fic 
erfennen fofort, ob bie ©d^Iaden Suj)fero^^buI unb ob bie festen ®d^(adcn= 
ftüde Sörner entl^atten. 3n biefen beiben iJatten toerben bie ©d^laden t>on 
ben ©d^mefäern lieber jurüdgenommen , bie ftc am Snbe ber Sßod^c ol^ne 
toeitere Sejal^tung ju @ute machen muffen. 

SBenn bie ©d^taden toeber D^-^bul nod; Sörner ju entl^alten fd^einen, 
fo toerben fie über bie ^a(be g-eftürjt. 

S)ie inki^t abgel^obenen ©d^fadenflüde werben au^gefd^tagen unb alle 
%^tik mit hörnern für bie toeitere 3«8wtemad;ung jurüdgetoorfen ; fie bic= 
neu bei ben folgenben ©d^meljungen jur 93erf(^(adung beö (äifeno^^be^. 
2(lle oon ben ^luffel^ern at^ arm erfannten ©d^taden gelangen jur ©d^taden= 
l^atbe. S^ ifl faum mögfic^, ein (Bind ju finben, toetd^e^ genau ben Sn- 
pfergel^att ber toeggeftürjten ©d^Iaden l^at, 3n ^o(ge üiclfad^er 5Serfud^e 
unb Erfahrungen fann man annel^men, ba§ ber Supferge^tt nid^t me^r 
a(« ^ ^roc. betrage. 

Offenbar ift biefe^^^f nur eine Slnnä^erung ; man fönnte fefbfl nic^t 
ben genauen Sfnl^att ber ©d^taden burd^ eine ^ergfeid^ung beö ©etoiit« 
unb beö ©e^aft« ber toäl^renb einer fangen ^ut ju ®ute gemad^tcn ©rje 
mit ber Äupfermenge be« bargeftettten ©tein« unb mit bem ®en)ic^t ber 
gefallenen ©d^faden bered^nen, SJeber bie groben mit bem ©tein noc^ mit 
ben grjen fi^nnen mit l^inreid^enber ©enauigfeit angeheilt toerben, inbcm 
man nid^t jur Seftimmung be« toirfüd^en ffl'^etattioerlufte« gefangen toürbe. 

3n ben engfifd^en Bütten ift ba« ä^^W^i^^ ^^^ ©d^faden unb il^rc 
genaue ©d^eibung bie einjige Sontrole ber Slrbeiter; »ä^renb be« Sctrie= 
beö ift jebe Seauffid^tigung unjtoedmäßig. ®ie in ©ebing gelohnten är= 
beiter ^ben ein 3ntereffe babei, bie ©d^mefjj^rojeffe fo rafd^ af« mögfici^ 
JU betreiben. ®ur(^ ba« ä^i^f^f^flcn ber ©d^faden nötl^igt man fie, bie 
loerfangten Siefultate ju erjielen, b. 1^. arme ©d^faden, toeld^e toeber knp^tx- 
ojc^bul riod^ irgenb eine toal^rnel^mbare 2»enge üon ©d^fadenförnem ent= 
l^atten. 

§ au ^ ^ af tot) er l^äftniffe. — Die in bem Sorl^ergel^enben aufge- 
fül^rten S^f)kn geftatten e«, bie ©))ecialfoften für bie 3wg«temad^ung einer 
Spönne 6rj auf ©tein annal^ernb ju bered^nen. (S« mug ^ier bemerft ioer^ 
ben, ba§ ba« angenommene ®f»vift;;rfntft i^ei bem oorfiegenben Seifpief in 
0,90 geröfteten unb in 0,10 ^en befte^t 
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«rBetotö^nc unb ä^^f^fögen ber ^öfladtn 0,645 ©(^id^ti 2,309 grc«. 

Sremimatcrial *) 0,777 Jonncn ä 630 grc« 4,895 „ 

5Iugf)jat^ 0,051 Tonnen ä 12,60 grc« 0,643 „ 

©anb, 3iß8^tft^i«^/ 8?q)aratutctt, SBerf jeugc, biücrfe Soften 0,554 „ 

©umma 8,401 grc«. 

Scrürffid^tigt man nun bicfc 3^^'^ fo wug ntan jugeflcl^cn, baß ba« 
©tcin[(6me(jcn im ^(ammofcn fcl^r too^Ifcil ift, allein cö iji ju bcmcrfcn, 
bag bic ^üttenfojien nur tocgen bc« geringen ®tein!ol^fenj)rcife3 fo niebrig 
fmb. SBcnn bic ^nitt j. 8. an ben Äüftcn be« mittellanbifd^cn 2Kecrc« 
Befinblici^ toäre, fo toürbe eine Sonne be« Brennmaterials 20 gtc«. foflen 
unb e« tüürben fid^ a(«bann bie Soften für ba« ©teinf(i^me(jcn auf fajt 
19 grcS. erl^ö^en. 

$r. ßfarfe Bemerft über biefen ^rojcg noc^ gofgenbe«: ®ie Sl^ar= 
gen bei bem ©rjofen finb nad; ber Art ber @rje unb ber Defen t^erfd^ieben, 
unb il^r ©etoid^t fc^toanft je nad^ ber @rö§e be« Ofen« üon 3 — 3| Son- 
nen, toeld^e le^tere Quantität bei großen Ocfen unb fcid^tflüffigen Srjen 
no(6 öberftiegcn toirb. ©eröftete Srje finb günftiger; aHein bie^raji« fle^t 
auf einem fold^en ©tanbj)uncte, ba§ rol^e fol(;(enfaure (Sr^e jugefd^Iagen xott- 
ben fönnen, fo ba§ eine giite Sl^arge fofgenbe 3wf^^wtcw^(?"^^fl ^^*- 

©eröjiete« (&^' . . 36 Str. Ungeröjiete erje 26 Str. 

Sicfetige ©d^Carfen . 8 „ ^^ g^^ 

3)aju fommen __2^_" 70 Str, 

3)aS SSerl^ättniß ber fiefefigen ©c^tarfcn unb folgüd^ aud^ ba« beö ge= 
röjieten Srje« fahn ein »eit l^öl^ere« fein, 

S« mu^ l^ier bemcrft »erben, ba§ man bie ©d^fadfen fetten toiegt, fon= 
bern nur mißt; bei bem ßrj toirb ben Arbeitern bie Sonne ju 22 Str. 
angered^net, auf einigen SBerfen auc^ ju 21 Str. 

S)tc Scfd^idfung ber S^argen ift einer öon ben ^auj)tj)uncten eine« 
guten ©d^mefjen«, unb betocifl bie ©efd^irflid^feit eine« SetriebSbeamten ; 
benn c« fommen mand^erfei Slrten frcmber (Srje in biefe ©d^meljl^ütten. 
Dal^er fann benn aud^ ber Betrieb, loie in fielen anbern $ütten, fein fo 
gleichartiger unb regelmäßiger fein; eö muffen bal^er immer einige ?5erfud[;e 
gemad^t »erben, e^e ein ©d^meljen gut auffallt, unb juioeiten fmb bie S^ar= 
gen, bie im Slnfang gut loaren, nad^ Verlauf einer geioiffen ^tit fd^ted^t. 

3fn ben erften ©tabien beö Äuj)fer=©d^meIjprojeffe« muß bie 3lufmerf=: 
[amfeit be« Beamten toeniger auf bie Bereitung beö ilupfer«, aU auf bie 
ßrlangung einer guten ©i^larfe gerid^tet fein; benn bie ^(uöfd^eibung ber 
Siefeterbe l^angt üon ber Bitbung eine« Sifenfilicate«, toeld^e« für fi^ unb 
ot|ne ben Sftegulu« ober ©tein frei abfließt, ai. S« ift bieß ein tool^I ^u 
Bead^tcnbcr $unct, benn toenn bie ©d^Iade ja^ ift unb einen Sl^eil be« 
®tcin« aufnimmt ober üiel Äu})ferblättd^en entl^ält, fo »erben baburc^ 3Jtt= 
talloerlufte l^erbeigefü^rt, bie bei einem fo »ert^tjoHen SWetaH, al« ba« ^n- 
Vfw ijl, üermieben »erben müf[en. Sine gute; reine ©di^tadte ift bemnad^ 
^^^ genügenbe Be»ei« t)on bem Betriebe, unb e« »erben bal^er bie ©d^Iaden 
bon Beamten unb Arbeitern fel^r forgfäftig unterfud^t. 

*) S)te Äojlen für Brennmaterial finb Pber at« bic für 24 @tunben angcgcBc* 
^% tt>ei( man bie Beim einfeuern tJcrBraud^tcn ©tcintol^tcn mit Bcrütfftd^tigt \)xt 
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!l)tc ©rjc^atgc tottb tntttcljl Irögen in bcn Irid^tcr ober Slufgcbct auf 
bcr Dfcnfappc gegeben, gelangt au« bicfem auf bie iperbfo^Ie unb toirt 
mittelft bcr ^ra^c au« cinanbcr gebogen. jDie ©d^Iadten toerben burc^ eine 
©citcntl^ür in großen ©tüdfen auf ben ^erb aufgetragen. ?Jad)t)em ba« 
Sl^argircn i)ot(enbct ift, toerbcn attc H;ürfugen mit feucrfeftem Sl^ou tcr= 
bid^tct, unb bie ßl^arge »irb bann tttoa fünf ©tunben gefeuert, toorauf 
frifc^ gefd^ürt »irb. 

Iianntoerben aud^ bie ©anbbetteu, in toctd^e ber ©tein (9to]^= ober 
SJronjcftein, Metal int SngL) unb bie®d;lacfen abgefaffen »erben, iw= 
gerid;tet, unb jtoar ba« für ben erftern in ber 9?ä^e ber 2l6ftid;öffnung, uub 
baö ©c^tacfenbett öor bcr t>orbern Il^ür. 3ebe Slrt ©anb, ber getrorfnet 
ift, fann tjcrtocnbet toerben, ba bie formen nur raul^ ju fein Sraudfen. 

®eh)öl^n(ic^ nimmt ber ©d^mel^er, el^e nod) fünf ©tunbcn toerfloffcii 
flnb, bie »orbere, fel;r l^ei§ geioorbene 2l;ür mit einer eifernen ©tange meg, 
toorauf er bie S^rge burd^ bie Sl;üröffnung mit einer langen Sra^e 6iö 
auf bie ©ol^Ic umrül^rt. 3ft bie ßl;arge bur^ unb burd; gel;örig gefd^mof-- 
gcn, fo toirb bie Sl^ür toiebcr üorgefegt, unb man Vd^t ber gefd^moljencu 
2J?affe jel^n a}?inuten SRul^e, bamit fid; ber ©tein fe^eu fann. Sarauf loirb 
bie Sl^ür toieber weggenommen, unb bie ©d^lacfc mirb mit ber ^2l6jug§= 
fra^e burd^ bie Oeffnung in ba« ^ttt abgezogen; bie©ci^toettc biefer 5:t;ür 
liegt tttoa^ über ber ©ol^lc. ^Der ^trbeiter fann bann bie bunfelc Ober= 
fläd^e be« ©tein« erfennen unb beutlid^ feigen, ob fie frei üon ©d^larfen ift. 
Sei einem guten ©d^meljen muß ber ©tein frei oon ©c^lade unb frei iH^n 
Kupfer fein ; e« ifi biej^ ganj im Ontereffe be« ©d^meljer«, ba alle ©d^ladeu, 
bereu Supfergel^alt ^ijl^er, al« e« geftattet, ift, oon il^m, ol;ne ?ü^n bafür 
ju erl^alten, toieber mit burd^gef^mol^en merben muffen. S)ieg fmb bie 
SInregungen ^u einem guten Setriebe. 

SDer ©tein toirb au« bem Ofen getoöl^nlid^ erft nad^ jtoei ©d^metjungcn 
abgeftod^en. 

S« ift bei biefem ^ro^e^ oft erforbcVtic^ , glüffe jjujufd^tagcn , tool;in 
Stußfpat^, Salfftein, SWufd^eln, aWufd^elfanb, ßinber« unb Slnt^racit gej>ö= 
reu. glugf^jatl^ toirb in SorntoaH gemonnen, unb C^err Sepla^ Qitbt 
beffen jäl^rtid^en Serbraud^ in ©übtoale« ju 7800 Jon« an. 3e^t toen=- 
ben einige SBerfe gar feinen unb anbere nur 100 2:on« jäl^rlid^ S^u^fpatt) 
an. 3Wufd^elfd^aten toerben in SBale« gar nic^t gebrandet, unb fo^le^altigc 
3ufd^läge finb nic|t beliebt. 

®« fönnen täglid^ fünf, unb, toenn bie Srje gut fmb, jutoeilen and) 
fed^« S^argen bur(| einen Ofen gelten, unb e« toirb ber Setrieb Sag unb 
SRad^t öon äWontag« früt? bi« ©onnabenb« fortgefül;rt. Sie Arbeiter »er= 
ben nac^ ber Sonnenjal^l Srj in ben Sl^argen bejal^lt, unb e« toirb bie 
Sonne ju 22 Str. gered)net, toofür ba« So^n 1-J ©d;iaing beträgt, b. I;. 
2| ©d^itting für bie Sl^arge oon 33 Str., fo baf^ ein Arbeiter bei aioölf-' 
ftünbigen ©c^id^ten, toöd^entlic^ tixoa 28 ©d^iding oerbienen fann. ä^i 
jebem Ofen finb jtoei ©d;mcljet, einer am Sage, bcr anbere ißad^t«, erfov- 
berlid^. Sie Slrbeiter ber benad^bartcn Defen Reifen einanbcr. Ser So^ 
IcnJ)erbraud; für einen Ofen beträgt 25 bi« 30 Jon« toöd^entlidj. Sie in 
ben Ofen cingefül^rtcn ©ubflanjen finb; 

Äupfcr 10^, 

Siefclcrbc . . '' '^»« 65, 
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©fcir 34 bi« 39, 

©d^tocfct , . -, . 7^ bi« lOJ. 

!©aS ^robuct ifl: 

9io]^= ober Stonjcftcin (coarse Metal). 

«iH)fcr 10^ bi« 11, 

©fcn 10^ bt« 15, 

©dSfiDcfcI . . . . lOj bi« 7. 

Äiefcterbc . . . . 55 bi« 65, 
©fen 24 bi« 29, 

mit einer ©pur öon Slntimon unb 3^""- 

S)ie (Bd}ladt tft ein eifcno^^buUSiHcat , beftel^enb au« 34,62 gifen= 
o^t^bul unb 65,38 ^iefeterbe mit eingcfc^Ioffenen Siefelhtotcn. 

Dritter ^roje§. — Die ©teinröfiung. — 3)er ©tcin »irb 
»Ott bcfonbcrn Slrbeitern auf einem ^(aß jtoifd^en ben SRöftöfen im britten 
@cbäubc tran^portirt. (5r toirb getoogen, ben Sltöftarbeitern übergeben, ber 
i^n nun felbfi bi« ju ben äluff(^üttern il^rer Defen fd^affen muffen. 3"^ 
er(eic^terung tocnbet man einen öon äKenfd^enträften in Setoegung gefegten 
äwf3«g an, mittelft xoüdjtm bic iSarren Don ber §üttenfolSllc bi« ju bem 
Soben über ben 3luffd^üttern aufgeförbert »erben. ' 

3)a bic äWenge be« abjuröftenben SSron^cftein« im gaujen* üal^re nur 
6780 Sonnen beträgt, b. ^. 130—131 Sonnen »öc^entlid^ , fo toürbe ber 
Setrieb ber 2lufjüge burd^ eine S)am^)fmafd^ine unjtoedfmägig fein. 

Brennmaterial. — Die SRöftung crforbert feine fel^r l^ol^e Sem= 
peratur, felbft toäl^renb ber ftärfern Neuerung, toomit man ben ^rojeg be= 
^«bigt. Wian tann fel^r fleine S'ol^len öon fel^r mittelmäßiger Sefd^affen= 
I;eit anioenben; man bebient fid^ eine« ©emenge« üon 0,77 magern, unb 
^,23 fetten Sollten, tooöon- bie Sonne 5,80 grc«. foftet. 

^erfonal. — Die adfi Siöftöfen ftel^en nid^t alle ju gteid^er ä^it 
itn Setriebe, unb e« ftnb bal^er 14 Slrbeiter für bie Stöftung au^reid^enb. 
ß^ muffen biefe Slrbeiter au^fül^ren : atte Ofenarbeiten ; ba« auf jiel^en unb 
^^^ Salären be« ©tcin« ^u ben ?luff4üttern ; bie ^erbeifd^affung be« 33renn= 
materialö unb ba« SBegne^men ber ©d^tadten an^ bem Stfd^enfaH; außcr^ 
^em muffen fte aud^ ben ©d^meljern beim Sintaben be« geröfteten unb nn^ 
ter ben Ofengctoötben abgemalten Stein« be^ülflic^ fein ; enblid^ Reifen fie 
^^ ben ©aarmad^ern bei ber §erbeifd^affung be« SRo^fupfer« ju ben 
Ö«ien unb bei ber $?ortfd^affung be« raffinirten Supfer« öon benfelben. 
^^ fmb bei einem ©teinröftofen jtoei Slrbeiter befd^äftigt, bie fid^ je nad^ 
^^^« eigenen ober nac^ ber mit bem, ^üttenbirector getroffenen Ucberein= 
toft in ©d^id^ten öon 12 ober 24 ©tunbejt ablöfen. gür jcbe 24ftünbige 
®^iti^t erwarten fie 5,88 grc«. Sol^n. 

. 3)ie Siöftung erforbert eine fel^r forgfättigc Seauffid^tigung, toetd^e bon 
Stoci SBerfmeiftern, bie einen SBod^ento^n oon 26,25 grc«. er^tten, au«= 
^^\^xl äußerbem ftnb jtoei Sagclöl^ner erf orbertid^ , bie bei ben Derfd^ie= 
^enen Tagungen unb Sran«^)orten benufet toerben, unb bereu SBod^entol^n 
^2,^0-13 5rc«. beträgt. 
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S)ct S3ctrle6. — SinSRöflofen totrb mit 4,50 Sonnen d^argtrt unb 
auf bei- ^erbfol^te gcl^örig au^^ebcl^nt, nimmt bcr Stein eine ®i(fc üon 
tocnigftcn^ 0,20 2Äct. ein unb feine Slbröftung erforbert notl^^enbig eine 
längere ^dt Der 3citraum, »äl^renb toe(d;em bie Ö^'t^bation bei niebrigcr 
Temperatur betoirft toirb, ijt fel^r üeränbexti^, jut>örberft nac^ bem ®rabc 
ber 9tein]^eit be« Stein« fcfbft, barauf unb l^auptfäci^ttc^ mit ber 9teil^e ber 
^SProjeffe, bcnen ber abgeröftete ©tein unterworfen toerben muß. Sei bem 
gen)öl;n(id^en betriebe, b. ^» toenn ber geröftete Sronjeflein jur 3)arfteIIung 
be« tocißen ©tein« für ba« 9?öftfd^mefjen benu^t toerben fo&, erforbert bie 
9töftung einer Sl^arge ettoa 36 ©tunben; fie toirb je naÄ bem SSer]^ä(tni|5 
ber gefc^toefetten CErje, bie für ba« folgenbe ©d^mef^en ju ©ebotc jtel^en, 
mel^r ober toeniger toeit getrieben. SBerben bagegen reine Srje ju ®ute 
gemalt, an9 benen man beffere« ^u^jfer gewinnen Xoiß, fo muß man bie 
Oyj^bation^periobe verlängern, um bei bem folgenben ©(^meljen einen an 
©d;h)efe( unb Slrfen reid^ern ©tein ju erfangen, a(g bieg bei bem weißen 
©tein i5on ber gett)ö(;n(id^en Slrbeit ber ^aß ift. 

9Wad^t man fel^r arfen= unb antimonl^altige ©rge ju Oute, fo mug 
bagegen bie Djt^bation biet weiter getrieben Werben, um bie größtmögliche 
SKenge ton biefen beiben fd^äblic^en Sörjjern vertreiben ju fönnett. 9)?an 
muß aud^ außerbem bei ber Verarbeitung be« geröfteten Sronjeftein« einen 
fel^r fd^wefell^altigen ©tein barfteHen unb e« muß ber ©d^wefel jum gro= 
ßen ki^tii burd^ fieftge unb gefd^wefelte ßrje, bie Weber 2lrfen nod^ 3lnti= 
mon entl^alten, in ben ©d^meljprojeß eingeführt werben. Sei fold^en 6r= 
jen erforbert bie ©teinröftung wenigften« 48 ©tunben. 

3n allen gäHen ifi bie Sl^arge fel^r bebeutenb unb entfernt jid^ wenig 
j)on ber oben angegebenen ^a\)l öon 4,50 Sonnen; biefe« ©ewid^t ift er= 
forberlid^, um bie Ofenwarme in bem 2Woment be« Sl^argiren« ^u benu^en, 
wobei jebod^ ein ävi\ammcnbadtn beö ©tein« öermieben Wirb. 

3)a bei ber Stöftung ber t?erfd^iebenen ©teinforten fein tlnterfd^ieb toor= 
^nben fein fattn, al« bie größere ober geringere 3)auer ber £)j^bationö= 
periobe bei niebriger Sem^ratur, fo foll ber ^rojeß nur für einen einzigen 
gaß befd^rieben werben, nämtic^ für ben ber gewöl^nlid^en STrbeit, bei wel= 
d^em bie Bearbeitung einer Sl^arge 36 ©tunben beanfprud^t. 

©obalb bie toorl^ergel^enbe Sl^arge in ba« ©ewölbe unter bem Dfen 
l^ereingejogen ift, öffnet ber Strbciter bie 9tegifter ber beiben STuffd^ütter, 
läßt eine neue Sl^arge auf bie ©ol^le fallen unb breitet fie auf beffen Dber= 
fläd^c in einer regelmäßigen ©d^id^t an^, Wobei gegen ba« 6nbe be« Dfen^, 
jwifc^en ben beiben (?üd)fen, ein etwa 0,40 9Ket. langer freier SRaum bleibt. 
jDie 2lrbeiter beiber Defen bereinigen ftc^ gewöl^nlid^, um biefe Slrbeit leintet 
einanber mit jebem ber Defen öorpnel^men. ÜDa nun auf biefe SBeife bie 
Dfentl^üren eine fürjere ^tit offen ju ftel^en braud;en, fo benu^t man bie 
oorl^anbene SBärme ^ur drl^i^ung ber Sl^arge weit beffer. 

S)er Slrbeiter rid^tet barauf ben SRofl ber Slrt oor, baß bie Sol^le nur 
fel^r langfam verbrennt, unb baß bie Temperatur be« ©tein« nur nad^ 
unb nad^ geweigert wirb; nad^ 24 ©tunben t)on ber Sl^argirung ab mn^ 
fie in aßen Sl^eilen be« Dfen« nur eine buntle SRotl^glül^l^ifee fein unb nur 
erft gegen ba« gnbe be« ^rojeffe« muß fie eine lebl^afte SRotl^glül^l^i^c tx- 
reid^en. 3)ie Sebl^aftigfeit ber SJc'*^^'»««"«'*» wirb burdb bieSlnjal^l unb bie 
©röße ber Oeffnungen in bem 'ft; ba« ©d^üren erfolgt in 

flet« für^ern Intervallen ^ in 50 Silogrm. ^an ber= 
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Brennt in 36 ©tunbcn 1,80 Bi« 1,85 Tonnen ©tcmfol^Ictt unb man barf 
aitnel^mcn, baß tocmgficn« bie Raffte baDon toal^rcnb bct legten 12 @tun= 
ben bcS ^rojeffc^ etngcfd^ürt toerben. 

üDic Slrfccit awf ber ^crbfol^tc ift nidbt fcl^r mill^fcüg, foBalb ba« gcucr 
mit ber jn>cdfmägigett Sangfantfeit gefül^tt »irb, b. 1^. »enn man ba« ä^f^o^^ 
mcnbadtcn be^ ©tcinS Dcnncibet, »etc^e« aber nur ju Slnfang ber JRöftung 
^u befürd^ten tf!. !Dic Icnbcnj jum 3wf<^wmenba(fen ift übrigen« bei bem 
(Stein toeit geringer, a(« bei ben ßrjen unb bie Sangfamfeit, mit toetd^er 
man bie Steigerung ber Temperatur beiDirft, ift eine notl^toenbige golge 
fce« Seftrebcn«, bie grogtmögtid^e 8lrfen= unb Slntimonmenge ju Dertreiben, 
unb biefc 33cbingung ijl toeit njefentüd^er alö ba« ä^f^^wi^tenbadfen beö 
©teinö» 

dn regelmägigen ^toi^^mtänrntn t)on ymü ^u j^toei ©tunben toirb bie 
S^arge nad^ unb nad^ abtoec^felnb burd^ bie öier Il^üren mit einem Äral^t 
unb einer ©d^aufel bearbeitet. Sttit bem Sral^I burd^jiel^^t man bie ®tein= 
f(^i^t na6} H)xtx ganzen ^öl^e unb nad^ allen Siid^tungen unb jerbrüdft bie 
^ufammengebadenen Steile. SKit ber ©d^aufel fann ber Arbeiter bie Dber= 
flauen t>oIIftänbiger erneuern; er muß nad^ unb nad^ bie ganje Sl^argeau« 
i^rer urfprüngli(|en ?age bi« gegen bie Süd^fe fül^ren, unter benen tjorl^er 
ein freier 9?aum Don 0,30 — 0,40 3Ket. gefaffen toax. S3ei ber fotgenben 
Bearbeitung tüirb bie ganje Sl^arge toieberum bi« jur Srüdte jurüdtgefti^rt, 
toa^rcnb an ber Xf)üx toieber ein freier ^aum bleibt. Sei biefcn fucceffi= 
öen Sran3j)ortcn muß ber mit ber ©d^aufel weggenommene Stein ooIIftän= 
big gctoenbet toerben, um biejenigen Sl^eile nad^ ber Oberfläd^e ju bringen, 
toelc^c öorl^er an ber Obcrfläd^e ber Sl^arge fld^ befanbcn. SWan tann auf 
jebe ber Bearbeitungen mit bem Äral^t unb ber ©d^aufet 12 — 15 9Winu= 
teu ted^nen* 

©obalb bie für bie JRöftung befiimmte ^dt abgelaufen ifi, jiel^t ber 
Leiter ben gerojieten ©tein burd^ bie i)or ben 2^ren angebrad^tcn Deff= 
nungen in ben 9taum unter bem' Ofen. 3« biefer STrbeit oereinigen fid^ 
fo gut toie bei ber Sluöbel^ttung ber Sl^arge bie Slrbeitcr öon jtoei benad^= 
Barten Oefcn unb öerfiirjtn baburd^ bie ^tit, toäl^renb toetd^er bie Dfen= 
teuren offen gelaffen »erben muffen. @« toirb eine neue Sl^arge einge= 
itad^t unb bie 9töftarbeit auf bie befd^riebene SBeife toieberl^olt. 

SBäl^rcnb be« Sntlaben« be« geröfteten ©tein« enttoidfelt berfetbe nod^ 
rine größere SKenge öon fd^toeflic^tcr unb öon ©d^toefetfäure , toobur^ bie 
StBeit eine fd^öblid^e toirb. 6« ift jeboc^ ba« ^Jerl^ältniß ber beiben ©äu^^ 
Tfen unenblid^ öief geringer, aU ba^jenige, toefd^cö fid^ au« ben geröfteten 
ß^a^tt bei ben erflen ^rojeffen enttoidfelt. 

3)ie Leitung be« geuer« unb bie Wcitit auf bem ^crbe, f äffen bem 
ärBeiter nod^ öicl freie ^zii, toefd^e pe iim !J]^eit ju bem $rran«^)ort ber 
S^J« Uttb be« Srennmateriat« benu^en. ®ie ^tit^ toetd^e bie 9?öftarbeiter 
J^f ba« Sl^argiren unb auf ba« Slbftedben ber ©aaröfen öermenben muffen, 
lommt auf ben JRul^etag, ben fte nad^ ber 24ftünbigen SRöftfd^id^t l^aben. 

äu« biefem ©runbe fud^en auc^ bie §üttenbirectoren ganj befonber« 
m bie »iöjiarbeiter ^u 24ftünbigen ©d^ic^ten ^u öerpflid^ten. 3Benn bie^ 
Wfcen fid^ in 12fiüttbigen ©d^id^ten abtöfen,. fo \aUn fte nid^t fo i)iet bi8= 
))0ttiBIc 3eit, um bei bem ©aarmad^en unb bem SRaffinircn l^etfen ju !ön= 
^^, Uttb e« flnb atebann ju biefer te^tem Slrbeit toeit mel^r Slrbciter er- 
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forbcrfid^, bcren Qtxt nid^t üoHflänbig Bcnu^t toirb, unb bic «tan bcnnod^ 
für eine ganje ©d^ic^t fol^nen mn^, 

SBcgen bcr ju 53crarbeitung einer Sl^arge erforberttd^cn ^zit toitb bcr 
iBetricb ber Siöflöfen ©onntag« nic^t eingeteilt, fonbern e« erfolgt bieg nur, 
totnn bie Defen einer SJeparatur bebürfen. i)xt Söd^fe muffen nvid^ einem 
fünf= big fed^ömonatüd^em Setriebe nen öorgerid^tet toerben; bicSBänbc be« 
SRoftranme^ nnb bie 33rüdfe toerben alle 3a^re nen gemad^t; bie Oefen 
felbft l^aben eine ÜDaner )?on fünf bi^ fcd^« ^al^ren. SKan -rennet auf je= 
ben Ofen toenigften« 300 Arbeitstage in beut Sfal^re« 

■^robuct. — 3)aS cinjige erl^attene ^robnct ifl ber geröftetc ©tcin, 
h>enn man nid^t bie fu^)fer^(tigen Ofenröfte, bie bei ben Steparaturen faU 
Un, berüdfic^tigen h)i(t. — S)er gcröftete ®tein mug puberförmig fein 
unb nic^t bie geringfien ©puren Don ^u^amrmnhad^n jeigen. Sei bicfen 
äugern Äennjeid^en fann man nid^t erfennen, ob ber ^rojeg gut geleitet ifl 
unb ob bie D|:^bation«periobe, ttjäl^renb ber afö erforbertidb erfanntcn ^e= 
riobe für bie Sefd^affenl^eit ber ju ®ute gemachten (Srje, t?ertängert ti>orbcn 
ift, 3)ie Arbeiter fud^en ftetS bie 9ii5jiung in einer ju niebrigen Sempera^ 
tur JU fül^ren, um baS Slneinanberbatfen ju oermeiben, ba« einjige ^enn= 
jeic^en, njetd^eS einen SDtangel an Sorgfalt nad^toeift @« ifl bälget eine 
forth)ä]^renbe 93eauffid^tigung unerläßlich, ß« toirb biefelbe burd^ jtoci ge= 
fd^idfte aSerfmeifler bcmirft, njeld^e bie 2lrbeiter Deranlaffen, bag ber Ofen 
ftetS in jtoedfmägiger Temperatur er^lten unb bie Oberfläd)e ber ju rö= 
ftenbcn ©teinfd^id^t ju gel^öriger ^dt erneuert mirb. 1Da6 Ser^ttnig ber 
in b'em ©tein bleibenben ©ulfurete ift nac^ ber Sefd^affenl^eit bcr ju ®ute 
gemad^ten ßrje unb bcr Dualität be« ju erjeugenben Tupfers fcl^r t)erän= 
berlid^» Sei ber gctoöl^nlid^en Slrbeit fann man annel^men, ba| ber ge= 
röfteteStein nod^ 11 ober 12 $roc. ©d^toefel in 5Serbinbung mit ben 9We= 
tatten entl^ält 

C^auöl^altgöerl^ältniffe. — 9?ad^ ben oben angegebenen 3<^^tßi^ 
!ann man bie Sered^nung ber ©pecialfoften ber SRöftung für eine Sonne 
©tein xoie folgt feftftetten. 

SlrbeitSlö^ne 0,763 ©d^id^ten ....... 2,490 grc«. 

Brennmaterial, 0,410 Sonnen ä 5,80 grc«. . . 2,880 „ 
©ejäl^c, Unterl^altung, ^Reparaturen unb öerfd^ie^ 

bene toften , . 0,620 „ 

©umma 5,990 grc«. 

Um bie 9töftfofien be§ ©tetn« auf eine Sonne Srj jurüdfjufül^ren, 
mug man bie ©rjc berüdfpd^tigen, ioeld^e jur 9iöftung unb jur 3)arfteD[ung 
be§ SronjefteineS fommen, unb bann biejenigcn, loeld^e nur jum jhjeiten 
^rojeg gelangen. So mug augerbem bie genjöl^nlic^e Slrbeit berüdffid^tigt 
toerben, bei h)eld^er bie 9töftung be« ©teinS 36 ©tunben bauert, ba pc 
faft bic mittleren foften aller, mel^r ober toeniger t?erlängertcn Stöfhtngcn 
angiebt, benen ber Sronjeftein toirflid^ unterworfen ift. 

äBir l;aben l^ier bie ^^potl^efc üon einer §ütte angenommen, bic iai)X= 
lid^ 23,600 Sonnen ju @uU mac^t; toir l^aben ferner angenommen, ba§ 
19,200 Sonnen ber crflcn SRö^ung untcrtoorfen h)erben muffen, unb bag 
19,20 Sonnen bircct jum Sronjcftcinfd^mcljcn gelangen. S)iefcr ©tein rül^rt 
bal^cr Don ber ä^öwtemad^ung ^ - - — o Jonncn ©rj l^cr. SWan crl^ätt 
bei ber erflen ©d^mcljung ef ©tein ; um nun bic ©pejiaU 
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Soften für bie Siöflung einet Zcxtat Srj ju erlangen, muß man bie obi= 
gen 3^^^^^"/ tüefcj^e fid^ auf eine Sonne ©tetn fcejiel^cn, burc^ ba^ 33er^(t= 
"'& Ah%% f ^^^^ burd^. 0,320 ntuttijjHsiren. 

©j)eciaI-Roften für eine Sonne ßrj: 

Slrbeit^Iöl^ne, 0245 ©d^id^ten . . . 0,797 grc«, 
Srennmateriatien, 0,131 Sonnen . . 0,760 = 
©c^ä^e unb biüerfe Soften .... 0,040 = 



©umma 1,597 grc«. 

S)er geröftete ©tein toirb nid^t gebogen; e« ifi toa^rfc^eiulid;, baß er 
ehra^ toeniger aU ber ungeröftete toiegt; bei ben folgenben ^rojeffen tt)er= 
ten bie ju üerarbeitenben SWengen na^ bcm ®etoid;t beö Sronjeftein^ fetbft 
bered)nct, toddfc^ freilid^ öorauöfe^en lägt, bag ba§ ©eioic^t burd} bie 
9?öftung nid^t berminbert Sorben fei. 

Star! c bemerft: ßiner üon ben älteren ^rojeffen beftanb barin, ben 
Sronjeftcin nid^t in ©anbbetten, fonbern in einen mit SBaffer angefüllten 
Sel^älter ju leiten, in toetc^em er grofnulirt tourbe. Sin Sl^eit üon 9Za = 
picr'a Serfcefferungen kftattb barin, bie§ burc^ eine d^emifc^e 3Kifd^ung 
^u öermeibe»; ^r. Sllfreb Sruemann trieb aber bie 93erbeffernng bal^in, 
t^ag er ben SSronjeftein burdl^ ^od^en k. in ^utüer öertoanbette. 

3)er <>ulberifirte Stein fommt in einen 9?öftofen, ber biefetbe @inrid)= 
tung ^at, toie ber jum ßrjröften angeioenbete ; aud^ ift ba« 35erfaf;ren ba= 
bei baffe(be. 

S)ie eingetragene Sl^arge beträgt 3 bi« 3^^ Son« mit einem Ue6erge= 
»ic^t t)ott 2 ßentnem. S)a^ Eintragen erfolgt burd^ einen Srid^ter auf 
ber £)fettfa))}5e, nnb ba« ©ingetragene toirb auf ber ^erbfol^te ausgebreitet. 
5lIIe jioei ©tunben toirb bie äWaffe umgerührt. Sine S^rge erforbert 24 
* Stunben, inbem ba« Stöfien be« Steine« toeit me|>r 3eit beanfjjruc^t, a(ö 
ba^ ber ®rje. ÜDer abgeröftete ©tein toirb in Säften geworfen, in bencn 
et noc^ einen Sl^eif feine« ©d^toefefge^ttc« burd^ 33erbam}3fung verliert 

S)er toöd^enttid^e Sol^Ienüerbraud^ beträgt ettoa 7 Son«. & fönnen 
^u biefem, toie ju bem grjröftj)roje^, Sollten üon geringer Sefd^affenl^eit 
Senommen n)erben, 

3>üei SKann arbeiten in ber Sage= unb jmei 9Wann in ber 9?ad^t= 
Mic^t; il^r SBod^enlol^n beträgt ungefähr 18 bi« 20 ©d^iffinge. 

S« toerben toöd^entfid^ ettoa fed^« Sorgen gemad^t; ber ))utt)erförmige 
Stein beftel^t am 33 Äu^)fer, 33 gifen, 33 ©d^toefet, l^at burd^ bie m= 
l^ung ben größten Sl^eil be« ©d^tijefel« t?erIoren unb ©auerftoff aufgenom= 
ö^en, fo bag er nur ^np^tx= unb Sifenojt^b bitbet. 

SJierter ^rojeß. — S)ie ©arftellung be« toeißen ©tei = 
nc«. 3)icfer ^rogeg be« englifd^en SSerfal^ren« tommt nid;t bei allen erjen jur 
%titt)enbttng, fonbern er d^arafterifirt nur bie fogenannte getoöl^nfic^e 5lrbeit, 
bercn 3n)edf e« ift, au« nidl^t ju unreinen ©r^en getoöl^ntid^e Su))ferforten 
^« gcioinnen. 

Sei ben folgenben ©rfäuterungen mirb angenommen, baß bei bicfer 
3fr6rit 4500 Sonnen Sronjeftein bem toeitern SSerfal)ren untertoorfen ioer= 
bfn foKen, unb baß folgtid^ für bie au«na^m«ioeife 5lrbeit, bie fid^ auf 
^'« beiben dußerflen gälle reiner unb fel^r unreiner ©rje 2260 Sonnen 
©tein, bie üon bcm erfien ©d^meljen l^crrüi^ren, unb bie eine Slöftunp 
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iüdd^e ber ©cfdffaffenl^ctt bct Stjc angoncffen tji, itntcmorfctt »erben, . 
bleiben. , 1 

Wflan »erarbeitet ju gleid^er ^tit mit beut geröfteten ©tcinc fel^r reine 1 
wnb fupfcrreid^e ojr^birte, fol^Ienfaure unb gefd^toefelte (Srje ; ^pftxi^ammzx- j 
fc^Iag unb ^(i)iadin öon bem ©aarmad^en, foioie au^ leitete »on bcm 
eigenen ^rojeg, O^tb unb Bi^Ö^^P^^^^ ^^^ ^^en Oefen. 

®a« Serl^ältnig unb bie ®efci^affenl^eit ber birect junt ©d^meljcn au[ 
toeißem ©tein getangenben 6rje ifi in ben engtifd^en ^ütten fcl^r üerf(i^te= 
benartig, je na^ ber 2Wenge ber angefauften Srje. Der ®rab bc« gort- 
fc^ritte« üon ber SRöftung be« Sronjeftein« mug natürtid^ aud^ töefcntlid^c 
Seränberungen erleiben. SRotl^menbige Sebingnng tft, bag in bie Sefd^idfnng 
fo t?ier ©d^toefetfie^ eingefül^rt toirb, baß bie ©d^lacfen mögtid^ft arm iDer= 
ben, unb ba§ ju gleid^er ^dt ba^ ^robuct, ber toeiße ©tein, ^toedfoiägig 
geröftet toerben fann. 

Der toeiße ©tein muß um fo mel^r @ifen unb ©d^toefel cntl^altcn, je 
bebeutenber fein 8lrfen= unb Slntimongel^alt ift, toeit ba« ©d^tocfcleifen ju 
ben Sieactionen, »e(d^e bie 93ertreibung biefer fdbablid^en Sör))cr betoirfen 
fönnen, burd^au« notl^toenbig ift. ®ei ber ßnttoidtlung ber 9?cactionen, 
a(^ öon ber 2Wetl^obe im Slfigemeincn bie SRebe toar, pnb genügenbe De- 
tail« mitgetl^eilt, um ju begreifen, in tüeld^er Stid^tung bie 3Mfamtnenfefeung 
ber Sefd^idfung nad^ ber öefc^affenl^eit ber ju ®ute ju mad^enbcn Srjc 
öeranbert werben muß. @« fott. baö ©d^meljen für ein f})ejieffeö Scifpiet 
befd^rieben toerben, entnommen ben getoöl^nfid^en S3etrteb«ber^(tniffen in ben 
©h)anfea=Oütten. SBir nehmen babei an, baß bie Sl^argen fotgenbe 3^' 
fammenfe^ung l^aben; 

©eröfteter Sronjeftein 1,000 Spönnen 

JReid^e Sr^e 0,435 = 

^ammerfd^fag 0,012 - 

9teid^e ©c^tadfen öom ©aarmad^en . 0,152 = 

*^erb, ^xt^tl^ttint, fiefelige ©d^ladten 0,193 = 

b. 1^. man bringt in ba« ©c^metjen auf toeißen ©tein 1,951, 50 Spönnen 
reid^e unb reine @rje ju gleicher ^dt mit 4500 2:onnen gerötetem 33ronjc= 
jlein, ber ba« ^robuct öon 14060 Sonnen fiefigen Srjen ift. 

S3rennmateriat. 3Kan tjerbrennt ein ©emenge öon fetten unb magern 
Sollten in bem ^erl^ättniß öon 0,74 ber magern unb 0,26 ber fetten; bie 
Spönne baöon foftet zttoa 6,17 grc«. S« muß bemerft Serben, baß bie 
Sefd^affenl^eit biefe« 83rennmateria(« ettoa« geringer aU bie be« ©emenge^ 
ift, toeld^eö bei bem erften ©teinfd^met^en angetoenbet toirb. 6« muß jtöar 
in ben Defen eine fel^r l^ol^e Ztmpcxatnx entn)idfeft toerben, allein bie ju 
erjeugenben ©d^tadfen toerben leichter flüffig, a(« bie beim erften ©d^meljcn, 
unb au« biefem ©runbe fann man ettoa« geringere Sollten antoenbcn. 6^ 
muß nod^ bemerft njerben, baß bie für ba« ©emenge beiber Sol^Ien^ 
forten angegebenen ^Serl^ältniffe nidjt genau in allen ^üikn bie gültigen 
finb. S« bienen- biefe ä^^^^n nur baju, bie refpectit?en Sefd^affenl^eiten 
ber in ben öerfd^iebenen Oefen ju benu(jenben Srennmateriatien nad^ju^ 
toeifen. 

aCrbeiter^erfonal. — Ein .Ofen toirb öon jtoei Slrbeitern be- 
bient, üon benen jeber eine jtoölfftünbige ©d^id^t mad^t. ©onntag« toirb 
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Der Sctricfe nnkxixoäftn, utib bic SlrBcitcr toedfifcin am ©d^fu§ jcbcr SBod^e 
in bcr 9?ad^t= unb in bct Kagcfci^id^t. 

©ic crl^oftctt für bic S?etar6citung jtoctcr ßl^^argcn 6,30 grc«., unb 
bieö cntfprt4t ungcfäl(^r einer ^toölfftünbigen ©d^id^t; fic fönnen fl ©d^ici^* 
ten machen unb t)crbicnen folglich in ber SBod^e 69,30 granc«. S)cr 
eine t)on i](^ncn muß bic dladjt öom ©cnntag auf bcn äWontag ^ur $üttc 
!ommctt unb bcn Ofen fo anfeuern, bag er SOiontagg ÜKorgen« um 6 Ul^t 
bie erflc (Sl^argc aufnel;men fann. S3on bcn 5 Defen, bic fic^ in bcr §ütte 
bcpnben, [teilen nur 4 ju gtcid^er ^tit im betriebe. 6« bebarf bal^cr biefe 
'Äbtl^cilung ter ^üttc jum ©d^mcf jen auf toeigcn ©tcin : 8 ©d^meljer, 4 ®e= 
^Ifen, 1 grjtoicgcr, 1- ©c^tadfcnjerfci^Iäger unb feinen ©el^ülfcn. 

a)ie ©cl^ütfcn cr^ltcn für bie 6ftünbige ©d^id^t 1,06 ^rc«.; bcr grj= 
töieger unb bcr ©d^fadtenserfd^täger öerbicncn 35—36 %xc^, toöc^entlic^. 

S)er Sctricb. — jDie Srje unb ber geröftetc ©tcin gelangen in 
ben äuffd^ütter, unb man ia^t fic in bcn Dfen fallen, inbem man ba^ 
Stcgifier öffnet, fobalb bcr äbftid^ Don bcr t)or](^ergcl^cnben 6l(^arge öotten= 
bct ifi. Wan breitet bie SWaterialien auf bcr ^crbfol^tc an« unb toirft bie 
Sc^Iaden, bcn ^cro unb bie übrigen Dfenrefte, im StÜgemeinen ficfeligc 
unb ftüdtoeiö öorfommenbc ©ubflanjen, burd^ bic Jl^ttr am 6nbe be« Dfen« 
auf bic auögcBrcitctcn ßrje. 

3)a^ Saben mu§ in toeniger a(« in einer 33iertc(ftünbc beenbet fein; 

bcr ©d^meljer lä^t al^bann bic Z^üx l^crab unb öerfd^miert i^rc ^n^tn, 

toorauf er bcuDfcn fo üorric^tet, baß er beffen Sem^jcratur fd^nell ftcigern fann. 

S)ie arbeiten auf bcm SRoft toäl^rcnb bcr ganjen S)aucr bc« Setriebe« bc= 

[teilen barin, bic Deffnungen in bcm Slinfcr ju erl^alten, bie Slfd^c in bcn, 

äfd^enraum fallen ju laffen unb ^Brennmaterial cinjufd^üren. 3)ic ©d^ü= 

Hing erfolgt in regelmäßigen 3^if^c«^Swmcn, lOmal in 12 ©tunben; ie= 

be« 2KaI tocrbcn 170 — 178 Kilogramme ©tcinfol^lcn eingebrad^t Sei 

einem Icbl^aften Setriebe brandet ein Dfcn in 24 ©tunben 3,524 Sonnen. 

3)ie ateactionen auf bcr ^ctbfol^te erfolgen ol^nc (£intt)ir(ung be« 'äx= 

beiter«; baö ©dingen bc« Sctriebe« l^ängt l^auptfäd^tid^ öon einer forgfät= 

tigen Sefd^idfung ah. 5 ©tunben nad^ bcm ßbargircn ftnb bcr ©tcin unb 

bie ©d^Iadfcn gefd^mofjen unb fc^on ^icmlid^ üon cinanber abgefd^ieben ; ber 

Arbeiter jöffnet bie Jl^ür unb fül^rt bie Sred^ftange naä) allen jt^citen bcr 

§erbfo]^Ic. Sr überzeugt jtd^, ba§ bie ©d^mefjung tooUftänbig fei; er (oft, 

toenn cd crforbcrlid^ ijl, bie jufammengebadEcnen Stl^cifc, bic an bcn SBan=^ 

feen unb an bcr ©o^tc feftl^ängcn, to«. Sr muß erfennen fönnen, ob ber 

?5ex(auf bc« Setriebe« ein jtoedfmäßiger, unb tocnn bie« nid^t bcr %dti ift, 

fo muß er bie ©ubfianjen jufd^Iagcn, bie jur SoHenbung bcr SRcaction ober 

l^^ Stüffigfcit ber '^6:^laäzn crforbcrlit^ finb. !Dcr ^rojcß toirb mit einer 

ftartcn unb einer mel^r ober toeniger (angcn 2cm^)eraturftcigerung, je naäf^ 

^em bic Scfd^affenl^eit ber aKaterialicn .tt)ä](^rcnb be« äCrbcitcn« mit ber 

Srec^flangc c« erforbertid^ machen, öoKcnbef. 

Der Slbftid^ erfolgt gctoö^nlid; 5 ©tunben 45 2Winuten näd^ bcm 
ß^rgiren; ber 9lrbcitcr öffnet mit einem ©^)ieß bie ©tid^öffnung ; ber 
Stein unb nad^ il^r bie ©d^Iadfe fließen in einen an^ ©anb bcftcl^cnbcn 
®um})f, ber an ber ©cite be« Dfen« t)orbereitct unb i)olIfommcn trodfen i|i. 
©obalb alle pfftgen ©ubftanjen au« bcm Dfen entfernt flnb, toirb bie 
äbjlid^öffnung mit einem Sl^^onba^cn tjerfd^loffcn ; bie Kl^ür am @nbe be« 
Ofen« toirb geöffnet, bic bcfd^äbigten ©tcßen an bcr ©erbfo^lc toerben. 
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tocnti c« crforberlici^ tft, re^artrt unb cö toitb cnblid^ citic neue S^rge 
cingebrad^t. 

am (Snbc bcr SBod^c, nad^ bem testen W>ft\6), toirb mit beut ^evbc 
eine öoIIjlSnbigcte ^Reparatur vorgenommen, loobei audf feine ^ö^c unfc 
feine eigentliche gorm toieber l^ergefteüt toerben. ®ie ^bnn^nng be« ^cr= i 
be^ unb ber SBänbc erfolgt toeif fc^neUer, afö bei bem ©d^meljen auf .1 
33ronjeftein ; bie Sd^tadCen finb toeniger fiefetl^aUig unb entl^alten ate $au^t= i 
bafiö C^ifeno^ijbul, loeld^e^ bcn ©anb be^. §erbeg unb bie ^k^dfUint ber. 
Dfentoänbe, fowie ber S^w^i^brüdte fel^r ftarf angreifen. (S« finb bal^er 
auc^ 9teparaturen beö ^erbeö, be« gud^fe^ unb im Snnern be« Ofen^ fc^t 
l^äupg. Ci« fönnen bemnad^ mit einem Dfen uic^t mel^r a(8 235 SCrbeit^- 
tage in einem ^al^re erlangt toerben unb nad^ jtoei 3a]^ren mug man einen 
fold^tt Dfen gänjlic^ umbauen., ©er Srennmaterialüerbraud^ bei bem Sln- 
feuern ift ein fel^r bebeutenber Srud^tl^eil bon bcr verbrannten Sol^Ienmenge, 
älugerbem mug man oft bie 3(nfunft frember @rje abtoarten unb bie Defen, 
bie nid^t im ^Betriebe [teilen, in l^inlängtid^cr ^i^e erl^alten. 

S5ei 235 Arbeitstagen fann man in einem Dfen jäl^rüd^ 940 SEonnen 
geröfteten 33ronjeftein verfc^meljen ; eS finb bal^er 5 Defen jur Sicrarber- 
tung ber 4500 Sonnen erforberlid^, bie nad^ ber Xoeiter oben angenommenen 
$i;^)otl^efe ju @ute gemad^t toerben foBen. 

^robucte. — @« giebt biefer 'äßrojeg jloei §auptprobuctc : ©teilt 
unb ©d^tadfen; außerbem nod^ !u^)fer]^a(tige 9?efte vom ^erbe unb von bcn 
SBänben. @S foüen l^ier nur bie erfteren betrad^tet loerben. 

jDie ©d^Iade ift braun, getoöl^nlid^ fel^r gut gefc^moljen unb ol^nc 
Slafen; il^re d^emifd^e ^^fammenfe^ung ift nad^ ber ^efd^affenl^eit ber ju 
©Ute gemad^ten @rje fe^r veränbertid^ unb näl^ert pd^ getoöl^nlid^ bcn fol= 
genben ä^^tn: 

tiefelerbe 0,35 

gifeno^^bul 0,58 

MU, Sitter= unb SE^onerbe_ 0,05^_ 

Ö,98 

©ie entl^ätt anA ettoaS f u))feroj9buf, jebod^ bei einem gut geführten 
Setriebe nur 0,01—0,02. jDie an bem ©teine an^ngenben Stl^eile bcr 
©d^ladfen entölten aud^ Su^jferförner von aUtn @rögen, tooburc^ ber 
Supferge{)alt hjcfcntUd^ cr^öl^t wirb. 

Sei bem S^x^^la^tn ber ©d^tadfe mit bem §ammer feparirt man fd;v 
forgfältig aKe ©tüdfe, loeld^e ©ranalicn enthalten; fie fommcn ju bemfclben 
©tcinfd^mcljcn jurüdf, ober ju bem befonbern ©d^ladfenl^aufen, unb ^toar l^äiigt 
bieg von bem SSer^ältnig be« 3^"^= unb beS 5Ride(o^^beS ab, toetd^e bie 
JU ®ute JU mad^enben grje cntl^aften. ADieienigen ©d^Iadfen enblid^, bte 
feine ©ranalien entölten unb in benen man nad} il^rer garbe nur eine 
geringe Supfero^'^bulmenge vermut^en barf, toerben bem erften ©c^mcl^en 
jugef^tagen. 

j)ie d;emifc^e ä^f^^^^^^^f^fe^^Ö ^^^ ©teineS mug notl^toenbig fel^r vcr= 
fd^ieben fein ; benn ba fel^r verfd^iebenartige @rje ju ®VLit gemad^t toerben 
muffen, fo fann ber Setrieb aud^ nid;t immer fo gefül^rt toerben, baß man 
baffelbe ©d^mel^refuttat erlangt. ©3 ift ber ©tein getoö^ntid; faft m\% 
ettoa« btafig unb barf fein metattifd^e« tuffer jeigcn; feine Scftanbtl^eile 
finb im 2)urd^fd;nitt ; 
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Snp^tx, DOtt 0^65 bi« 0,72 

etfen „ 0,09 „ 0,05 

ärfcn, äntimon, Bin«, l>on 0,03 „ 0,02 

e^tocfet . . • . „ 0,23 „ 0,21 

1,00 „ 1,00 

3uh>ci(cn gewinnt man a6cr anä) toeigen Stein, bcr taum Spuren 
üon ßifcn tnt^ciit unb bcffen Sujjfergel^alt auf 0,77 fteigt. äßan fann 
biefcu ®vab bcr SReinl^eit ntc^t rcgetmägig errei^cn, toeit man fid; fonft ber 
©efal^r auöfcfeen toürbe, in ber Sefd^icfung nur eine unjulänglic^e Sd;tuc= 
fetmengc ^u |aben. G^ toürbe fic^ l^äufig metattifd^e^, notl;toenbig fcl;r 
reinc^ Supfer auöfd^cibcn, toie bereit« bei ber attgemeincn 5(u«cinanber= 
fc§ung bcr Äeactionen nad^getotefcn toorben ift. 

%nd) toürbe außerbcm ein unreiner Stein mit einent ju geringen S.^er= 
^altni§ t)on S^toefeletfen nid^t jtoechnäßig geröftet toerben fönnen. 

§auö]^a(t«Der^ä(tniffe. — ^nx S3ere(bnung ber ®j)e;^ia{foften 
bc§ ©d^meljprojeffe«, auf eine Sonne Stein unb ju fönte gemad^te (Srje 
^5urüc!gcfü]^rt, mug man ba« jum Slnfcuern unb jur CSrl^altung ber £efen 
toa^renb ber ^tittn, baß man ßrje ertoartet, berücffic^tigt toerben. j)ie 
Äoften fmb annäl^crnb folgenbe : ^ ' 

5lrbcit«Iö^ne, 0,652 Sd^id^ten 3,5&0 i^rc«. 

Steinfol^Ien, 0,954 Sonnen ä 6,17 J^rc«. 5,890 „ 

Sanb, 3^cgetfteine, Uiiterl^attung, 9?e^3araturcn, biüerfe Soften 0,787 „ 

10,227 5rc«. 

Um bic Soften auf eine Sonne Sr^ gurüdfjufül^ren, mn^ man bemer- 
tcn, baß bic ßl^argen au« 1 Sonne geröfteter Steine, ber au« üefigcn 
Sr^en in bem SSerl^ältnig öon 0,320 unb au« 0,45 Sonnen reid^en, o|:^bir= 
ten, fol^tenfaurcn unb gefd^toefcltcn Srjen beftel^en. 9Wan toirb bal^cr bie 
ftJejicHen, fid^ auf 1 Sonne öerfd^iebener, §u ®ute gemachter Grje bejuglid^cn 
Soften er^ften, toenn man bie öorl^ergel^enben Sai^Uxt mit 0,630 mu(ti= 
pK^irt. 

3lrbeit«rö]^ne, 0,411 Sd^id^ten . . . 2,240 grc«, 
Steinfo^ten, 0,602 Sonnen . , . 3,714 „ 
9iej)araturett, äBerfjeuge, bioerfe Sofien 0,496 _ „ 

6,450'grc«. 

9Wan barf annel^men, baß bei bem getoöl^nlid^en Setriebe toöd^entlid^ 
59—60 Sonnen toeißcr Steine faden, b,- 1^. jäl^tlid^ ettoa 3100 Sonnen, 
tie CL\x^ ber ^n^nttxna^un^ üon 16,017 Sonnen (Srj erfolgen. 

Slarfe fagt über biefen "SProjeg noc^ JJoIgenbe«: — S)er Dfen l^at 
biefelSe ginrid;tung, toie ber 6rjfd;me(Jofcn, S)ic ß^rge ^at ein ©etoid^t 
ton ungefäf;r 52 Str.; c« fmb anö) toieber reid^e !oI;(engefäuerte (£rje ba= 
ki, unb bie 3^^f^w^«^^wfcfewng ber Sefd^idEung ift bic folgenbe: 

©eröftetc« ^ultjcr 24 6tr. 

fjrembc rol^e ßrje 24 „ 

@aar= ober Sd^toarjfu))ferfd^(adfen 3 „ 

- - 52 Str. 
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ein jtocitc« 93eifpiet iji folgcnbc«: 

©ctöfletc« ^ulöct 23 Str. ) 

gtembe tol^c 6rjc 24 ,, i 

@aar= ober ©(^»arjfujjferfc^Iaden 5 „ 



ein brtttc« Seifpict iji fotgcnbc«: 

©eröftetc« ^ultcr 20 6tr, 

SRol^c fol^Icnfaurc ßrjc . , . 20 ,, 

@aar= ober Sd^ioarjfujjfcrfd^Iadten 8 ,, 



52 Str. 



48 etr. 

®ie frembcn (Srje mad^en aud^ l^ier ©d^toicrtgfciten, toSl^renb, toenn 
ber ^rojeg nur au« gcröftetem Stein ober ©d^ladten befielet, ba« SSerfal^rcn 
toeit einfad^er ift. 

S)ic (Srje muffen, el^e fie ju bem Dfen fommen, gel^örig mit einanber 
vermengt Serben. — Sine Sl^arge bebarf ju 'il^rcr ©^meljung ettoa fec^^ 
^iwx^txi, unb ber Setrteb ifl faft gänjli^ berfefbe, toie Beim @rj= ober 
9to]^f(^mef3en. iDie ©d^Iacfen tocrben auf bicfelbe SBeife abgezogen j allein 
ba mel^r ©tein faßt, fo toirb er bei jeber jn)eiten SJ^arge abgeftoc^cn. 

Der Sol^tenauftoanb beträgt tägüc^ 4 bi« 5 Kon«, ober toöd^entlici^ 
ettoa 30 Ston«. 

jDie Belegung bc« Dfen« beftel^t an^ einem SKann für bte 2^age= unb 
au« einem für bie SJad^tfd^id^t. ein Ofen fann t\xo^ 2200 SCon« er3e, 
mit einem Äupfergel^att i)on. 700 SEon«, bur^fe^en. S)a« 8iefultat ift 
ilavitx ober toeißer eoncentration« = ©tein unb fc^arfe ©d^lacfc. 

3)er ©tein beftei^t au«: 

gu^jfer . , . 70 bi« 83, 
©c^toefet . . 30 bi« 17. 

S)ie fd^arfe ©d^ladfe befielet au« eifeno^^but=©iticat mit Äupfer unb 
Slntimon. 

Die ©d^Iadte toirb toegen i^rer fd^arffantigen S3rud^pücfe fo benannt; 
fie l^at eine l^eHe Sarbe unb entl^att im önnern feine f ömer, fonbern nur 
fel^r feine auf ten Slugenfläd^en. 

2)ie f^)ejiene SSerarbeituug Don reinen unb fel^r un- 
reinen er^en. — 3)ic übrigen 7583 Tonnen erje toerben in ooKtommen 
reine erje, bie ^ur ©etoinnung fel^r guten f u^jfer« bienen, unb in fcl^r 
unreine er^e getl^eitt, bie nur ein f uj)fer oon mittelmäßiger Sefd^affenl^eit 
geben fönnen. 

Sei biefen beiben getrennten ^rojeffen beginnt man ftet« mit ber 9?ö' 
ftung, mit bem ©rf^mefjen auf Sron;jeftein unb mit bem SSerröften beffelben. 
e« ifi toeiter oben angenommen, ba^ 2260 Sonnen Sronjeftein, bie oon 
7000 Sonnen ©rj gefallen pnb, auf biefe beiben 3}erjtDeigungen ber 3"= 
gutemad^ung gelten. 

Sei fel^r unreinen Srjen ift bie SJeil^e ber ^rojeffe, benen man bcn 
geröfteten Sronjeftein unterioirft, bie nad^fiel^enbe : 

A) ©d^met^en auf blauen ©tein; a) JRöftfd^metjen be« bfauen ©tein«, 
toobei toeißer ©tein bargeftedt toirb; ß) JRöftfd^me(^en be« toeißen ©tcineö, 
toeld^er SRegutu« (goncentration«pein, äKetaCfftein) giebt; V) JRoftfd^mefjen 
be« 9?egu(u«; enbfid^ VI) ©aarmarfk^n «nb atafpniren. 
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33et fcl^r reinen ßrjen^totrb bie JReil^e bcr ^rojeffe fajl biefelBe fein, 
allein c« )Derben alle mel^^r ober tocmgcr an Smjferoj^bul reiche ^dc^ladm 
gefammelt, toofcei aber üorauSgefc^t totrb, baß jtc tocber ärfcn, no^ än= 
timon, ^itm, 9?t(fc( u. f. to. entl^attcn. äWan unterwirft fic einem bcfon= 
fcern ©^metgen^ ftatt fie auf bie öerfci^iebenen ©d^metjprojcffc bcr ä^Ö^tc^ 
mad^ung ju t^ertl^eilen, unb man gewinnt barauö einen rctd^en uub reinen 
Stein, au^ welchem man ein befonbet^ gute« Suj)fer barfteßen fann. 

S3ei bem ©c^(a(fcnfd;meljen fd^tägt man einen Il^eil berjenigen Sd^lacfen 
5u, meiere bei ber Verarbeitung getoöl^ntid^er Grjc fallen, öorau^gefc^t, bag 
fie l^infänglid^ rein finb uub uid;t bie ®ütc be« ^robucte«, toct^c^ man 
au8 ben ©d^ladten ju gctoinnen fud^t, benad^tl^eitigen. 

6« bebarf too|( faum ber Semerfung, baß man ju ben brei befon- 
betctt Wcttn bcr ^u^nkmad^nn^ in SScjicl^ung auf bie CEr^c (gctoöl^nlici^c, 
fc^r reine, fel^r unreine), fetbft bei ber 3)arfteIIung unb bcr JRöftung be« 
Sronjefteinö, befonbcre Oefen nötl^ig l^at. 3)ie entfpred^cttben "ißrobuctc b(ei= 
kn getrennt, mit äuöna^me getoiffer befonberer gäße, ä^nUc^ bem, t?on 
tDe((^cm gerebet tourbc, unb wobei bie reiiien ©c^IadCen öon bcr geU)öl^nü= 
(ien arbeit jum aßgemcincn ©d^Iadenfd^mctjcn bcr fcl^r reinen ßrje fommen. 

A. SDarfteüung be« blauen ©teincg an9 geröftetcm 
^tonjeftcitt. — tiefer ^rojeß cntf^)ri(^t bem Sc^metjcn auf Weisen 
Stein bei bcr 5Serarbcitung ber gcwöl^ntid^en (Srje ; e« unterfd^eibet ftd^ btoö 
^u^ ben ©d^wefctgcl^alt bc^ ^auj)t^)robuctc3 beö blauen ©teine^. 6r muß 
eine l^inrcid^enbc SÖ?enge ©c^wcfeleifcn entl^attcn, um jwei l^intcreinanber 
folgcnben 9ti)ftfd^meljen unterworfen werben ju fönnen, cl^c er ju bemienigen 
iRöftfd^mcljen, ju wetd^em ber weiße Stein birect gelangt, fommt. 

SWan fann bicfe^ Stcfultat auf jwciertci SBeifc erlangen: inbem man 
He Söjtung be« 33ron3efteine« nic^t fo weit treibt ober inbem man in bie 
ß^argcn ein gewiffc« S^crl^ättniß Üefigcr (Srge einfül^rt. 2)a« crftc SWittel 
^ann nur bei fel^r reinen ßr^cn jwerfmäßig fein; ba^ jweite ift bei ber 
^ugutemad^uitg fcl^r reiner (Jrje notl^wenbig, bcnn in biefem gade ift eö 
W tocfentlid^, bie JRöftungen mögüc^ft weit ju treiben, ba fte aUein bei 
^er Sieinigung wirffam fein fönnen. 

3)er ^ro3cß wirb übrigen« wie ba§ Sd^meljcn auf Weißen Stein gc= 
fül^rt; eö ift ni^t weiter er;orbcr(id^ anzugeben, Wie bie Sefd^idfung be= 
i^öffen ifi unb tt^a^ bie Spedalfoften für eine Könne ber ju@utc gcmad^= 
^cn Materialien unb für eine SEonne @rj betragen. 

9?cine@rjc. — Sei reinen @rjen l^at bie SSefd^idfung gewöl^nli(^ 
^H na(!^ftc](;cnbe 3^1 ^^"^^"f^fe^^S • 

©eröftcter Sronjeftein . ^^^^ 1 2 £ 

Steine fiepge grje, untoottfommen gerßftet, feiten rol^ 0,408/ 
©cbladfen öom crftcit ©d^meljen, ^crb u. f. W. . . 0,120 

S)ic ©(ftfadten fmb jum Sl^cil burd^ bie. Sicfefcrbc er3eugt , bie bem 
^^tb unb ben aBänben bc« JDfeu« entnommen ift; man nimmt an, baß 
W einet Sl^arge bie Sfbnu^ung be« $erbe« unb ber SaSänbc 0,12 Sonnen 
m ben Hefetigen Subpanjcn beträgt. aWan fefet in ber SBod^c 22 e^ar= 
^^ bttrd^ unb jcber Ofen t)erbraud;t in 24 ©tunben 3,52 ©teinfol^ten. 
*Öc ^toci aWonatc ifl e« notl^wenbig ben §erb , bie aßänbe , bie 33rüdfc, 
^cn SRojhaum unb ben ^nä)^ ju rcjjarircn; man fann auf ba« Sa^x 230 
9ctrie6§tagc red^nen. (Sin Dfen fann bal^er 15,000 ffonnen Sronjeflein 
*itot, ©üttenfunbc. I. 11 
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au« reinen Srjen t>crar6eitett, ein SJcr^ältnig, toctd&eö jt(^er berjenigen Gr5= 
menge überjlcigt, mefd^e« in ben mciflen cnglifd^en ^ütten »itflici^ ju @utc 
gemad^t tüirb. $icr toirb btefe ^ai)l nur a(« 33aft« bcr Sered^uung bcr 
©peciatfoften bei bcm 9?erfal^rcn angenommen. Wflit ben 15,000 Konneu 
geröfteten SSronjeftein fe^t man ettoa 400 Sonnen fel^r reiner Kefigcr Gr^e, 
bon bcnen bcr größte Sl^eil unöottftänbig gcröftct toorben ift, burd^. 

SWan er^lt etnja 11,000 Sonnen blauen ©tcin, toetci^er üon 5045 
Sonnen ßrjen l^errübrt, b. 1^. 0,258 Stein auf 1 @rj, S)cr ©tcin l>at 
eine bunfelgraue i^arbe; auf bem Srud} nimmt er eine bläutid^c g^rbe an, 
tooburd^ er ben 3tamen blauer Stein erl^atten l^at; jutoeilen ift er etnia^ 
blafig unb jeigt oft jicmtic^ große ^öl^tungen. Seine mittlere ^n^ammtiV' 
fcljung ift nad^ ben S}erfud;en öon 8e^)Ia^ folgenbe: 

Äu^)fcr 0,567 

gifen 0,163 

Sd^toefel 0,240 

aWetatte unb ©d^tadfcn . . 0,03Q 

1,000. 

S)ie ©d^tarfe ^at große Slcl^nlid^feit mit ber, toeld^e bei bem Sc^mcl- 
jen auf blauen Stein gefallen iji; allein fie entölt getoö^ulic^ ein ettcä^ 
geringere« Ser^ältniß Don Äu^ifcro^l^bul. Sie ift ein ßifcno^l^bulftlicat 
unb entölt 36 ober 37 ^roc. Siefeierbe, ^x Äupfergel;alt ift aicmli* 
bebeutenb, toeld^e« l^auptfäd^lid^ üon ben Juieten Steinförncm l^errii^rt, tie 
fie toäl^renb be« Stbftid^e« aufnimmt. Sie fommt geh)öl;nlic^ jum Sc^lacfen^ 
fc^meljen. 

§augl^alt«Der]^ältniffe. — ÜDie Specialfoften be« Sc^meljem^ 
auf blauen Stein auf eine Sonne Stein unb auf eine Sonne @rj jurücf- 
gefül^rt, finb annäl^ernb: 

2frbeit«lö]^ne, 0,388 Sc^id^ten 1,980 grc«. 

Steintol^ten, 0,706 Sonnen ä 6,17 grc«. . . . 4,356 „ 

©ejäl^e, 9?c})araturcn, biöerfe Soften . . ^ . 0,585 „ 

Summa 6,921 grc«. 

Um biefe Soften auf bie Sonne dx^ jurüdfjufül^ren, muß man ftc mit 
0,52 multipliciren, »eld^er Soefficient beregnet toorbcn ift, inbem man ba« 
Scr^ltniß be« auö bem @rj gewonnenen Sronjeftein« , wie er bei ber ße= 
tööl^nlid^en Slrbcit fällt, fo toie bie birect jum Sd^meljen gelangenben &]^f 
berüdffid^tigte. 

2(rbeit«tö^ne, 0,202 Sd^id^ten 1,029 grc«. 

Steinto^len, 0,367 Sonnen • , . 2,265 „ 

©ejäl^e, 8te})araturen, biberfe Sopen . . . . 0,304 *„ 

Summa 3,598 grc«. 

Slußerbem muffen aud^ bie 9Jöfito|ien ber üeftgen ßrje, bie bei ben 

Sl^argen in bem Serl^ältniß bon 0,20 jugefd;lagen ttjerben, in 9ted^nung 

!ommen. 9Wan fann fie mit l^inreic^enber Slnnäl^erung nad^ ben für ben 
erften ^rojeß angegebenen S^J)kn abfd^a^en; 
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nxMtm^nt, 0,088 ©d^ic^tett 0,232 grc«, 

Steinfol^tcn, 0,41 Zomm 0,180 „ 

^ipaxatnxtn, ®cjä^c unb btocrfc Äojien . . . 0,040 „ 



Summa 0,452 grcS, 

©cl^r unreine 6r^e. — ÜÄan muß jäl^tüc^ nadf ben toeiter oben 
gemachten Slnnal^men 760 Sonnen Sronjefiein ju ®ute mad)en, toefc^e üon 
2370 Sonnen fel^r unreiner 6rjc l^errül^ren ; bie äi^f^iHW^cttf cfeung ber ^c= 
ji^itog ijl bie folgenbc: 

®eri)fteter Sronjejiein . , , . 1,592» ^ o- 

Ungcröftete fiefige (ärjc .... 0,408/ ^ '^• 

SRci^e ©d^tacfen 0,150 

tiefctige ©d^tarfen, $erb u. f. ü>. 0,180. 

9Katt geSraud^t bal^er ettoa 250 Sonnen reine @rje 6ei biefem öier* 
ten ^rojeß ber ^n^nttma^nnQ um ben bargeftettten ©tein ba^jenige S?er= 
^ä(tni§ i)on ©d^toefcl unb @ifen ju ertl^eifen, toelc^eg ber ©tein ju bem 
lolöenben Siöftfc^metjen l^aben mug. 3Kan jie^t and), baß bie reid^en 
<2d^Iac!en in einem bebeutenben ^erl^ättniffe jugefd^Iagen toerben, »äl^renb 
biefelben bei beut entfpred^enben Serfd^meljen reiner (Srje toegbleifcen. -!Da« 
^>or^nbenfein biejer ©c^Iacfen unb bie Sebingung einer öorgefd;rittenen 
iU^ftung beö 93ronjeftein§ erflären e^, toarum bie jugefd^Iagenen fiefigeu 
^x]^ nid^t gcröftet »erben braud^en, toäl^renb biefe vorläufige, obglei^ nur 
untoHfontmene JRöftung bei ^viQVittma6)Vin^ reiner ßrje jttjcdfmägig ift. 

S)er Setrieb toirb, toie toeiter oben angegeben, gefül^rt; ein einziger 
Cfen rcid^t jur SSerarbeitung von 760 Sonnen 33ronjeftein unb öon 152 
Sonnen fiefiger Srje öollfommen l^in. 

^-ßrobucte. — S)ie beiben $au^)t))robucte finb ber blaue ©tein unb 
i?ie S^Iadfen. S)ie SKenge be« bargefteüten ©tein« beträgt ettoa 360 Son- 
^\ßn, b. \), 0,142 auf 1 ^ur ^vt^ukmad^nnQ gefommene« Srj. 6r l^at 
riefelten Sennjcid^cn unb l^at benfelben Ku^jfergel^att toie ber Uant ©tein 
^JJti reinen (ärjen. @r unterfd^eibet fid^ aber toefentlid^ bat)on burd^ ba« 
^orl^anbenfein t)on Slrfen, 5lntimon, ^im, 9?idfet u. f. to., beren SJer^(t= 
^ife \i^ oft auf 4 bi« 5 ^roc. erl^ebt, toäl^renb baffetbe bei bem ©tein 
mner grje 1| ^roc. niemal« überfteigt. 

3)ie ©d^ladfc enthält ftet« eine fe^r geringe 9Kenge Don ^uj)f€rejc^but, 
Wogegen aber toiet ©ranalien; fie toirb bei bem ©d^metjen auf ®ronjeftein 
jwgefc^lagen. 

§aug]^att«t)er]^ättniffe. — S)ie ©^jccialfoften ber §,\x^vtttma= 
^^H fallen mit ben öorI;cvgel^enb aufgefül^rten jufammen; toir befd^ränfen 
W ba^er barauf bie Soften für eine Sonne 6rj aufjufüi^ren: 

ärbcitölö^ne, 0,202 ©c^id^ten 1,029 grc«. 

©teinfo^ten, 0,367 Sonnen 2,265 „ 

©ejäl^e, 9?e^3araturen, bit?erfe Soften . . . . 0,304 „ 

3,598 grc«. 

aß. Sftöftfd^meljen be« blauen ©teine«. — S)ie beiben auf 
«^nanber fotgenben 8?öflfc^metj})ro3effe aß, i)on benen ber erfte einen toeigeit 
wnb ber ^^eite einen Soncentrationöftein gicbt, l^aben faft benfetben ä^tä, 
toie^ ^er ^rojeg V, toeld^em man fogleid^ ben toei§en©tein ber getoö^nfid^en 
"'^rit «ntertoirft, SKan fud^t burd^ langfa^ue D^^^bation in niebriger 
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Temperatur, mit $ütfe cinc^ geringen Ucbcrfd^uffe« t>ou 2u^t bcn. größten j 
3:l;cil bc8 5lrfen« unb Slntimong ju vertreiben; ferner ßifen, 3^""^ Slidehc. j 
ju ücrfc^larfen, iitbcm man fo mel al« mögtid^ baö Kupfer im 3«P^"^^ 
beö Stein« ober (£oncentration«pcin8 barftettt. 

Der 33fauftein muß mc^r ©d^toefet in gorm von ©d^toefeleifen em= 
I;alteu, al« ber toeiße Stein üon ber getoö^nlidjen arbeit unb jtoar in einem um 
fo großem 33er]^ä(tni6 , je öfter bic SRöftfd^meljprojeffe toegcn beö in Um 
Stein entl^attencn Slrfen« unb Slntimon«, »ieberl^olt toerben foö. J^iefc 
. iöebingung ift eine notl^tocnbige gotge ber toäl^renb be« Sföpfd^meljen« nh 
tl^igen 9?cactionen, bereu toefent(ici;er ^tocd eine Parte 9?einigung beö cnt- 
üd^en ^Nrobuct« ift. S35ir ^ben fd^on toeiter oben öiel toon ben 9?cactionen 
ber t»crfd}icbenen ^^3erioben be« 9iöftf(i^mel,^enö gefprod^en, pub aber ber SDtci-- 
nung, baß e« uid^t unjtoedmäßig fein toirb, barauf jurüdfjufomtnen, inbem 
xoix bie beiben befonbern ^rojeffe a unb ß befd^reiben. @an^ bcfonbev« 
muffen toir auf ben (SinPuß l^inmeifen, ben ba^S in bem Stein enthaltene 
Sd^toefeleifen auf bie 9tein^eit be« bargepellten t?ertäupid^en ffitpfer« l^at. 

i)a« erfte ßr^fd^mel^en umfaßt: eine fel^r (angfame Sd^ntcljung 6ei 
niebriger Temperatur be« in großen Stüden auf bie ^erbfol^Ic gebrauten 
Steint; eine ^eriobe ber 9?eactionen unb ber tooDipänbigen Sd^nieC^uitg. 
Sobalb ber Stein unb bic Sc^Iade bie ^4^robucte be« "ij-^rojeffcö gei^örig 
Püfpg pnb, pid^t man pe in einen äußern Sumpf ah, 

®ag jtoeite $Ri3pfd^me(ien toirb auf biefelbe äBeife auggcfül^rt ; e« mu^ 
ben größten ütf^eil be« Supfer« in ein ^^3robuct concentriren, n)etd;e« no(^ 
eine geringe SD^enge oon Sd^toefetcifen entl^ält. !Da3 gefammte S3er]^äItmB 
be« Sd^toefel« ip nid^t mel^r parf genug, baß man ba« ^robuct Stein 
nenne; e8 ip ein unreine« S^ioarjfupfer, für toefc^e« bie Benennung ^t- 
gu(u«pein ober äWetaUpein fel^r c^aracteripifd; iP; pe ip juerp t?on 
^rn. ?ep(ai^ eingeführt. S)ie htnui^ttn Defen l^aben biefelbe liinrid^tung njie 
bie SJöpöfen, eine Deffjiung in ber ©de ber 33rüde, burd^ toeld^e äußere 
Suft auf bie ^erbfo^le gefül^rt toerben fann, nm bie 'ovn bem 9?op ein= 
'trömenben brennbaren @afe ju oerbrenuen unb um bie auf bem ^erbe 
iepnbtid^en Subpanjen ju o^^biren. 

SBäl^renb ber fe^r langfamen Sd^mel^ung faßt ber Stein tropfentoei« 
burd^ eine Suftfd^id^t Don geringer SBärme unb ojcijbirt pd^ t^eiltoeifc. 

ADie Serü^rung be« SauerPoff« mit ben üerfd^iebenen Sörpern ift 
toenig ^enau; e« bitben pc^ folgüd^ fd^toepid^te unb arfenic^te Sänren uiib 
Hntimonojc^b, toeld^e oon bem ^n^t ber (äffe toegge|üt;rt toerben; ju glci- 
d^er ^tit entpel^en fepe Supfer=, (äifen=, 3^^^"*^^^^^ "♦ f- ^^* ®i^ D^^^ta- 
tion fann nur eine partielle fein; bie auf ber §erbfo]^Ie in einer unt)ott= 
pänbigen Sd^met3ung oorl^anbenen SJfateriatien entl^alten, außer ben D^^ben, 
eine geioiffe 9Wenge öon Sd^tpefel=, 9lrfen= unb SlntimonmetaUen. 

SBenn alle d^argirten Stcinjiüde eingefd^moljen pnb, fo »erfd^Iießt 
man bie Deffnung an ber geuerbrüde unb man feuert fd^arf. Sobatb bic 
Temperatur bie l^inreid^enbe ^öl^e erreid^t l^at, beginnen bie 9?eactionen jtoi- 
fd^en ben tjerfd^iebenen in einem innigen ©emenge pe(;enben Subpanjen. 

S)a« Äupferfutfuret toir!t ^uptfäd^lid^ auf ba« Supfero^^bul unter 
grjeugung )?on metadifd^em Äupfer unb fd^toepi^ter Säure. 

©a« @ifenfu(furet toirft größtentl^eil« burd^ eine boppette B^^f^ßw^Ö 
unb e« enttoidelt pd^ nur toenig Sd^toefet aU fd^toepid^te Säure. !Die S3er= 
binbungen be« ^rfen« unb %üimpn^ mit beuMitf|n unb bem tupfer 
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werben nur burd^ ffiupfcro^bul aitgcgrtffcn ; aHcin bic ojr^bircnbc Sirfung 
ge^t auf baö @ifcn, wäl^rcnb Slrfcn unb ?(ntimon mit bcm Su})fcr ücr= 
bunben Bleiben. « 

5)er ©anb , mit bem bie ©teinftftdfen umgeBen finb , ber ©anb be« 
.^)crbeö unb bic 3i^9^tP^i«c ^^^ Ofentoänbe bitben nad^ unb nad^ mit ben 
D^ben eine baftfd^e ©d^fadfc, auf toctd^e ba« gifcnfulfuret feine SBirfung 
bi§ 5u bem STugenbticf be« Slbftid^e« feftfe(jt unb biefe SBirfung »erfiad^tigt 
ben ©d^toefel nic^t. ®ie 3^"«= ^«^ SRirfefberbinbungen »erl^alten fid^ faft 
gän^Ud^ toic bic be^ @ifenö. 

tiefem nat^ !ann baö Sifenfutfuret in ben ju erjeugenben Stein einen 
großen SCI^eit bc« Äujjfero^'t^be« mäl^renb ber ©c^meljung jurücfi^ufül^ren, 
ol^nc bag fid^ ber ©d^toefel al« fd^toeflid^te ©Sure entioirfelt. Ol^ne ba« 
D^b toürbe bic ^au|>tr^action bei ber ©d^meljung bie baö ©uifuret auf 
taö Supfero^r^bitl fein, toeld^e^ allen ©d^toefel verflüchtigt. (S3 toürbe nid^t 
me{;r genug pr ©teinbifbung jurüdtbfeiben, toenigftenö, toenn man bie erfte 
^^eriobe ber Ojct^bation nid^t fe^r befd^ränft ifCLÜt ; biefe ift aber bie einzige, 
um eine getoiffc SWenge 5(rfen unb Slntimon ju t?ertreiben, fo tt)ie S^rm, 
%M u. f» tt). 3U ojr^biren. Slu« biefem (Srunbe l^at man bal^er ein gro= 
ße« 3ntereffc baran, biefe ^eriobe mög(idf;ft ju »erfängern. S« muß ba= 
\^ ber btauc ©tein ein fel^r bebeutenbc^ SJerl^altniß t>on ©c^mefel, at« 
S(^toefe(eifen entölten, toenn man einen ©tein, b. 1^. ein ^robuct bar= 
(leffen löiH, toeld^e^ einer neuen Ojr^bation unterworfen toerben fann. 

jDur4 bic ©d^Iadfenbilbung »irb ein E^eit ber ^\nn= unb 9?idfe(= 
ojft^be abforbirt ; ju gfeid^er ^t\i mit bem (Sifenojr^b aber eine fe^r tt)efent= 
üc^e $!Kcngc Supferojr^buL S)ie ©d^Iatfenbilbung trägt bal^er aud^ jur 
toigung unb jtoar um fo mel^r bei, je mel^r O^J^be man toäl^renb ber 
exjlen ^eriobe gebitbet 'l^at. 

3)ie SReactionen, toeld^e jur Steinigung bienen, (äffen fid^ t)ie( tang= 
tacr unb fd^ioieriger vorbringen, toenn bie fd^äbfid^en ©ubftansen in \^x 
gmngem SJer^Itnig vorl^anben finb. S« mug bal^er ber blaue ©tein von 
^c^ 3«gutemad^ung ber reinen ®rje toie ber von fel^r unreinen @rjen bc= 
Iianbett toerben; ba« 9tefuttat ift aber in beiben gällen verfd^ieben. 3m 
crjtcrti gall gelangt man bal^in, bag in bem ^um (Saarmad^en gefangenben 
^w^fer nur ©puren von ärfen, Antimon unb fetbft ^inn jurürfbfeiben ; im 
^tociten gall bagegen bleibt in bem äHetaH eine bebeutenbe SKenge biefer 
lä)aUici^ett Körper jurüdf, fe bag fie einen bebeutenben ßinflug auf ben 
$anbel8toert]^ be^ rafpnirten Äupfer« l^at 

a) Srfte« 9töfif d^meljen be« blauen ©teine«, looburd^ 
heißer ©tein bargeftellt toirb. — S)ie bem SRöftfc^mefjen ^u un= 
t^tocrfenben äWengen be« blauen ©teine« fmb: 

11,000 Sonnen, toetd^e von reinen @rjen l^errül^ren; 
360 Jonnpn, toeld^e von fel^r unreinen Srjen fommen. 

Scibe Ouafitäten loerben in befonbern Oefen ju ©ute gemad^t, jebod^ 
^^U^nj gleid^e SBeife; eiu Ofen bient ju bem JRöfifd^melaen be8 ©tein« 
^ott mireinenSrjen; bie beiben anbern bagegen jur Bearbeitung be8 ©tein« 
^0« reinen gr^en unb für ben , ber bei bem ©d^tarfeufd^mef^en f ättt , ivic 
^^iter unten näl^er angegeben toerben fott. 

Srennmateriat. — 3)a man nur eine mägig l^ol^e Temperatur 
^renb be« größten Kl^eile« von bem ^ro^eg ju erzeugen nötl^ig l^at, fo 
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fattit man ©taubfol^fcn, Bcflcl^cnb au9 einem ©cmenge üon 0,23 fetten unb j 
0,77 magern Äol^Ien benagen; bie 3:onne foftet babon 6,15 gtc«. , 

SlrfceiterjjerfonaL — ä'mti im 33ctrie6c ftel;enbe Dcfcn erforfcern* 
3töei Arbeiter, toeli^e jtoiJlfflünbige ©d^id^ten mad;en. ®ie muffen bcn $ror ; 
jeg führen unb aniii einfdjüren; ju bcn !Jran^)>ortcn unb bem (Sl^argircn ; 
pnb jtoei jnngc 33urfd^en unb jtoei Sinber erforbertid^. 3^er Sol^n Uf 
©d^meljer beträgt ifma 6,15 ^xc^. für bie jtüölfftünbige ©d^id^t, tüä^rcitt) 
ber ®urf(^e 1,30 grc«. unb bie Änaben 1,08 grc«. erl^altett. 

Setrieb. — ©obalb ber ©tein unb bie ©(^(adfe öon bem »orl^er: 
ge^enben ©c^meljen ben Ofen »erlaffen ^ben, »erfd^tießt ber Slrbeiter fcic 
©eitenöffnung unb re^jarirt ben §erb, inbcm er feuerfeften Sl^on unb ©anfc 
mit ber Sred^ftange in atte §öl^lungen eintreibt, befonber« läng« ber 3Bänl*c ; 
barauf fd^reitet er ^um S|argiren. !Da bie ©teinftüdfe fe|r fd;tDer fmfc, 
ittbem fie 110 — 120 tifogrm. toiegen, fo fönnen fie tjon ätoci Arbeitern 
nid^t gel^anbl^abt toerben, unb e« muffen bal^er mer Slrbeiter baju tertDcn- 
bet »erben, um biefe f(^tt)eren ©tüde auf ben ^erb ju bringen, ol^ne tk- 
en ju befd;äbigen unb bie ©tüde ju jerbred^en. ©inb bal^er jtoei 9iiJ|t= 
d^me(jöfen gfeid^jeitig im Setriebe, fo bereinigen pd^ bie Slrbeiter, um nad? 
unb nad^ aUe SDefen ju laben. 3)a§ Sinbringen ber ©teinfttidfc noirb butd) 
breite Sifen))latten betoirft. 

3«t ifttpaxatnx ber ©ol^Ie unb jum S^rgiren ift ungcfäl^r eine 
©tunbe erforbertid^ ; ber Ofen ift al^bann bi^ jur bunflen 8tot]^glü^^i|3e 
abgefül^tt, tt?eld^e« erforberltd^ ift, bamit ber ©tein nur fet)r langfam in 
tJIug gerätl^. Sine S^rge beftel^t an^ 15 ©tüden unb toiegt tttoa jtoei 
Spönnen; bie ©tüdfe »erben auf bem ^erbe in 1,20 aWet. Entfernung mt 
ber SSrüde att einanbet gereil^t unb muffen fo ioeit unb regelmäßig üon 
einanber entfernt fein , bamit bie JJtamme unb bie* ®afe in allen El^eilcn 
be^ £)fen6 gleid^artig circutiren fönnen. 

5)ie ©eitentl^ür ift alöbann Derfd^loffen unb bie Sugen finb mit Sel^m 
berftrid^en; bie Deffnung in ber Srüdenedfe ift gei3ffnet unb eö bringt ein 
©trom falter 8uft in ben Dfen, ber auf ber §erboberfIäd^e bie öon bem 
JRoft l^erbeiftrömenben brennbaren ®afe verbrennt. 

S)er Arbeiter rid^tet ben Slinterroft toie bei ber @rjri5ftimg üor, unb 
mug ba« geuer fo fül^ren, baß bie Sl^arge nur fcl^r langfam erl;igt tmvb 
unb fd^miljt. Xtx ©tein barf erft 8^ ©tunben nad; bem Sl^argiren auf 
bem §erbe angefammelt fein. 

Son biefer Djr^baticnöperiobe ^ängt ^u}>tfäd^lid^ ba« ©elingen ht^ 
^rojeffe« ah; e^ finb bal^er fel^r gefd^idte unb geübte Slrbeiter erforberlid), 
iim bie Seb^ftigfeit ber ©erbrennung unb ba« ^erbeiftrömen ber falten 
Suft ber Slrt ju reguliren, ba§ bie ©d^meljung unb bie D^-^bation mit 
^»edmägiger Sangfamfeit t>orf d)reiten , bie aber nad^ ber 3^f^«iiwßJ^^fe""iJ 
be8 ju öerarbeitcnben ©teinö ettoa^ üerfc^ieben ift. (Sine 93eauffKi^tiguug 
fann bie (Sefc^idlid^feit ber Slrbeiter nic^t erfe^en. 

©oH nun bie Neuerung üerftärft »erben unb bie ^eriobe ber 9teac= 
tion unb ber ©d^meljung beginnen, fo Derf erließt man bie ©eitenöffnung ; 
jlgan bilbet mit bem ©pieg, »ie bei ber 9?öftuttg meiere ettoaö große Deff-- 
nungen in ben 9?oft, fo baß ?ttft im Ueberfd;uß einftrömen unb burd^ ben 
Älinfer gelten fann. S)er ^ro^eß fann al« beenbigt angefel^en »erben, »cnn 
bie ©d^lade in rul^igct ©d^el^ung beftn^üi^||M^ fel^r flüffig ift; e§ fmb 
ge»ö^nlid^ 2— 2^©tunben erforberlid|!A ^%^^efultatemaelangen. 
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2)cr Srrbcitct üffrtct al«bann bic Slbjiic^üffnung unb (ägt bcn Stein 
^iicrft unb bic (Bdfiadt nad^ il^m in ben ©umj)f ablaufen, ber in ber ©anb= 
fi)^(e Dor bem Dfen üorbcrcitet unb getrodnct .toorbcn ift. äWan mad^t ^toei 
:Äc|lt)c^mel3ungcn in 24 ©tunben unb jttjölf tt)öd^ent(td^ ; ©onntag« tuirb 
ttx Setrieb untctbrod^en, 9Wan öcrbrennt bei biefem erften Sftöfifd^meljen 
^ur SJerarbeitung üon 4 Spönnen ©tein 3,40 Tonnen ©teinfol^fcn. 

S)ie Oefcn toerben weniger fc^neU abgenußt al« bie jum @tein= 
|d)met3en erforberlid^en ; tt?cnn bie Slrbeitcr forgfättig bal^in feigen, bie bei 
jctem ^rogcg entftanbenen ^Vertiefungen in ber ©o^fe unb bie Söc^er in 
Un aiBänbcn, mit einem ©emeuj^e öon Sl^on unb ©anb au^jugleid^en , fo 
braucht ein Ofen erft nad; fieben ober ac^t äWonaten auger betrieb gefegt 
3u »erben, um il^n grünbtid^ 5U repariren. S)ann muß ber ^erb, bie 
Srücfe, bie SBänbe, ber J^ud^ö unb and} ber SRoftraum neu üorgerii^tet 
luexben. (Sin Dfen bauert 30 — 36 äHonate. 

^robucte. — S)ie beiben ^auptprobucte flnb ber toeige ©tein unb 
"t)le ©^(adfcn ; man gewinnt aber aud^ $erb unb SBänbe, njenn man 5Re= 
paraturen an ben Defen üornimmt, inbem ftetö einSl^eil batjon fu))ferf;al= 
tvä ift. Wftan fd^lägt ße bem öierten ^rojeg ber 3ugutcmad^ung, bem 
Sd&metjen auf blauen ©tein tüieberum ju, toenn fie üon reinen Srjen l^er- 
rul)ren. SDic JOfenre^e öom 9töftfc^me(jen fel^r unreiner @rje, fommen jum 
Sronjefteinid^metjen, 

S)er ©tein ift fel^r toeig unb fel^r fpröbe; fmb bie ^roseffe gut ge* 
leitet, ^0 cntl^ätt er fein metattifd^e« Äujjfer. S)ie ä^föwittienfe^ung biefe« 
©teing ift jiemlid^ gleid^artig unb beftel^t auö: 

Su})fer bon 0,77 bi«. 0,79 
(äifen „ 0,03 „ 0,02 
©d^toefe t „ 0,20 „ 0,19 

1,00 1,00 

I>er bei ber ^ugutemadbung reiner Srje bargefteHte blaue ©tein tnt= 
^it nur ©puren t>on Slrfen, Sfntimon, 3^^^" «• f- ^•; ^^^ ^^^ U^^ ""= 
vcinen ©tjen erfolgte »eige ©tein entl^ält bagegen 2 — 3 ^roc. t)on biefen 
ft^ablic^en ©ubftan^en unb nid^t mel^r al« 75—76 $roc. ffu))fer. SWan 
ftetoinut au« bcn 11,00 SConnen blauen ©tein au8 reinen grjen ettoa 660 
Jonnen toeigcn ©tein, b. b. 0,131 ©tein bom erften Slöftfd^meljen für 

3)ie 360 Tonnen blauen ©tein öon fel^r unreinen Srjen geben unge- 
rn 216 Sonnen toeißen ©tein, b. ^. 0,085 für 1 Srj. ®ie' ©d^ladfe 
ift ein felj^r bafifd^e« Silicat unb e« beftel^en bie Safen au« (Sifen= unb 
%fero^^bul; fie enthält- ein mel^r ober toeniger bebeutenbe« 35erl^ältnig 
^öw 3wn=, Stidfelojtjb u. f. tt)., felbft bei ber ^u^nttmadinn^ reiner Srje, 
'Äug biefem Orunbe bürfen fie auc^ nid^t in ba« ©d^ladfenfd^mel^en ge= 
W^eti, fonbern fie muffen bem erften ©teinfd^meljen jugefc^lagen merben. 
^tt(^t man fel^r unreine ©r^e ju ®ute, fo toerben fie gänjlid^ ju bem er= 
ftcn ©d^meljen ^urüdfgegeben. ©ie entl^alten immer oiel (Sranalien unb 
^^^ Ättpferge^lt ift bal^er bebeutenb. 

Oau«]^alt«i)er^ältniffe. — ®ie ©})ecialfoften be« 9töftfd^me(= 
jeng a, auf eine Sonne blauen ©tein jurüdfgefül^rt, fann auf folgenbe äBeife 
Mtimmt toerben: ' 
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«rfccit«Iö^nc, 0,75 ©d^id^tcn 2,132 grc«. 

Brennmaterial, 0,82 Jonne ä 6,15 grc«. . 5,043 „ 
©ejäl^e, SRe})araturett, bteerfe Soften . . . 0,834 „ 



rt 



©umuia 8,009 grc«. 

Um bicfe Sofien auf eine lonne Srj jurürfjuful^ren, mu§ man fic in 
betten gäCien, bcn reinen unb ben fel^r unreinen ßr^en mit bcm (5oefficien= 
ten 0,218 unb 0,142 multi}>liciren. 

SReine (Srje. 

2lr6eit«(ö]^ne, 0,163 ©d^id^ten 0,465 grc«. 

Srennmateriat 0,179 Tonnen '. 1,101 

©ejäl^e, 9?e})araturen , biüerfc Soften . . . . 0,182 

@ümma 1,748 grc«. 

Unreine Srje. 

2lr6eit«fö^ne, 0,106 ©d^id^ten 0,303 grc«. 

Brennmaterial, 0,116 Spönnen 0,713 „ 

©e^äl^e, 9?ej3araturen, biüerfe Soften . . , . 0,118 „ 

©umma 1,134 grc^. 

(3) aiöftft^mer^en be« toeigen ©tein«, ©arfteUung be« 
äWetaltftein«, — 3^ biefem jtoeiten Sföftfc^melsen fommen 660 S:on= 
Xitw, toei^er ©tein üon ber ^ugutemad^ung reiner @rje unb 216 Sonnen 
©tein, ttjetd^e öou unreinen Srjen l^errül^ren. 

gür bie erftern ift ein befonberer Dfen notl^toenbig , ber biefclbe 6in- 
rid^tung l^at, h)ie ber com erften ©d^mefjen; für bie jtociten »erben bie 
beiben JRöftfd^melsen abioed^felnb in einem unb bemfefben Ofen auggefül^rt. 

Setrieb. — S)erfefbe toirb faft gafij fo toie ba« erfte Stöfifd^meljen 
gefül^rt, b. '1^. er jerfäUt in jtoei ^erioben : lang f ame ©d^mefjung unb £)j^= 
bation bei niebriger Jem)>eratur ; Steactionen unb ©d^mef jung. Sine Sl^argc 
ift ettoa^ geringer unb beftel^t nur (xyx^ 1,50 Sonnen, ftatt (x\x^ jioei £on= 
neu. jDie erfte ^eriobe fann nid^t fo fel^r verlängert werben, toeil ber toeifee 
©tein nur nod^ toenig ©d^ivefeleifen entl^äft ; fie bauert 2 —2^ ©tunben, 
je nad^ ber SSefd^affenl^eit beS ©teing. Sei fold^en, ber t)on unreinen @r= 
jen l^errül^rt, muß bie ^eriobe ettoag verlängert »erben, alö bei ©tein von 
reinen (Srjcn. %\x^ bie jtoeite ^eriobe toirb rafd^ef vottenbet, juvörberfi 
weit ber SDfen in bem 2)?oment, loo er fiärfer gefeuert toirb, eine l^öl^ere 
Sem^jeratur l^at unb bann aud^, toeil bie SÄenge ber SKaterialien, jtoifd^ett 
bcnen bie 9teactionen \i(x\X finben, geringer ip, alg bei bem erften 9töft= 
fd^meljen. 

®er ganje ^rojeg erforbert bier big fünf ©tunben ; man m(x^i baljiet 
leidet 33 Sorgen in ber SBod^e unb verbrennt 3,40 Sonnen ©tein!ol^ien 
in 24 ©tunben. 3)er §erb wirb fel^r fd^nett jerfreffen unb muß bal^cr 
faft jebe SBod^e au^getoed^felt »erben; ber 33rennmaterialienoerbraud^ ift 
bal^er viel bebeutenber al^ bie vorl^ergel^enbe 3<^^f dngiebt, »eil jebe SBoc^e 
ein neuer §erb meiere ©tunben fang angefeuert »erben mu§, um il^n ju 
ber Sem})eratur ju bringen, bei »el^er man bi^ <»vft<» ß^^'^rge mad^en xm%> 

©er fu})fer]^ altige $erb fommt in beb^ vor unb man 

fd^tägt il^n faft ganj bei bem erften ©tein*" <^^i^ix, ift 
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Bafifd^ unb entölt t>xtt ^u})fcro^buI, fo tote an^ üielc ©teiitförnet; 6ei 
t>er 3«9wtemac^ung reiner @rje entl^ält bie ^d^iadc jutoeiten 3^^" unb 
Siicfclo^^b unb in biefem %aüt fann man fie nid^t immer jum ©d^latfen- 
fd^mcCjen gelangen laffen, (S6cn fo t^enig fann man fte ber Scfd^itfung 
5um ©(^meljen auf blauen ©tein jufe^en, »eil fie ein bebeutenbeö 9Jer= 
^ättniß t>on ©ci^iDefetarfen ^ur 9tebuction be« Supferoj^bulf erf orbern toürbe; 
fie gelangt bal^er, njenigflenö jum 3^l^eif jum ©d^meljen auf Sronjeftein 
jurütf. Sei ber ^w^nUmadinnQ fcl^r unreiner (Srje entl^ätt bie Sefd^idt ung 
^um ©(i^mef^en auf blauen ©tein »eit mel^r ©d^toef ef eifen , fo baß man 
ol^ne 5Wad^t]^eiI bie ©d^Iadten Dom jtoeiten Siöftfd^mefjen jufe^en fann. 

a>a« $au})tprobuct ifl ein 9tegu(u« ober SWetallftein, ber »enig Sifen 
unb bagegen ml ©d^ioefel entölt, ©eine Seftanbtl^eile finb nad^ftel^enbe : 

Su<)fer öon 0,80 bi« 0,810 
(Sifen „ 0,02 „ 0,005 
©d^toefel „ 0,18 „ 0,185 



1,00 1,000 

3)iefe ^n^ammtn^t^rniQ bejiel^t fid^ auf ben bei ber Verarbeitung fel^r 
reiner ©rje bargefteUten SWetallftein ; er entlj^^tt faum ©})uren t>on Sfrfen, 
äntimon unb 3^^^- 3Wan fann annel^men, baß 660 2'onnen ttjeißer Stein 
396 Jonncn SRetattfiein geben, b. f). o;0786 SWetattftein für 1 (Srj. 

Sei ber ^n^nttmaciiunQ fel^r unreiner grje entl^äft ber äWetallftein 
eine üerfd^iebene, jebod^ immer ttjefcntfid^e äWenge üon 3^^^^ ärfen unb 
Antimon unb im Slllgemeinen toeniger ©d^ttjefef al9 bie üorl^ergel^cnben 
ä^^Ien angeben. ®ie erfte ^eriobe be« ^rojeffe«, bie Oj^bation, toirb 
ftet« fel^r verlängert, »eil man in berfelben allein bie Steinigung erreid^en 
fann unb fel^r l^äupg ifl ber ©d^toefel, nad^ ben 9teactfonen ber jttjeiten 
?5criobe, in nid^t l^inreid^enbem SSerl^ältniß üorlj^^nben, um äße« Su^jfer in 
bem SWetaUftein ju üermigen; e^ fd^eibet fid^ eine geioiffe 9Kenge 9?o]^=' 
hipfer ab, toeld^e^ toiel 3^^^/ Antimon unb Slrfen mit fid(^ fül^rt. 

©iefeö fel^r unreine ^robuct, von toeld^em man 8— r9 ^roc. ba« bem 
Siöjifd^metjen untertoorfenen ©teinö erhält, l^at an unb für ftd^ feinen n)e= 
(entfielen äBertl^, unb e« ift ba« barin bepnbüd^e Supfer faft verloren ; ba= 
gegen ifl ber bargeflellte SWetaHflein um fo reiner unb entölt toeniger al9 
1 ^roc. fd^äbli(^e ©ubftanjen. 

SWan barf annel^men, baß bie 216 Tonnen loeißer ©tein von ben 
unreinen Srjen beim jtoeiten 9töjlfd^me(jen 18 Tonnen unreine^ ffu))fer 
(bie (Snglänber nennen e« bottoms ober Söben) unb 120 S:onnen Wlttaü= 
jleitt, b. }). 0,05 SWetattflein für 1 grj geben. 

$au«]^alt^ver^ältniffe. — SDie ©peciaffoften be« ^tveiten 9?öft= 
ft^meljen« auf eine Jonne »eißen ©tein jurüdfgefül^rt, finb bie folgenben: 

arbeitglöl^ne, 0,507 ©d^id^ten 1,495 grc«. 

Srennmaterial,.. 0,472 Sonnen ä 6,15 gjc«. . 2,903 „ 
©ejal^e, 9te>)araturen, biverfe Soften . . . . 0,491 „ 

^nmma 4,889 grc«. 

Um bie Sofien in ben beiben angenommenen JJäffen, 3wöw*^^^^""9 
ber reinen unb ber unreinen @rje, auf eine Sonne Srj jurüdfjufül^ren, muß 
iBAlUtk. vorl^ergel^enben S^i}kn mit bem Soefficicnten 0,131 unb 0,085 
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ttiutti))fichrcit ; c« rcptäfcittiten nac^ bcn tociter oBcn angcnomtnenctt $t?))c= 
tl^cfcn bicfc Socfpcienten ba« ®tcinau«6ringcn ^Vi% bcn Srjen beim crftcn 
«öftft^mdjen. 

SReinc Srjc. 

33rcnnmatcttaficn, 0,0618 Tonnen 0,380 gtc«. 

«rbciWlöl^nc, 0,064 ©d^id^tcn 0,196 

©ejä^c, SRc^jaraturc«, btbcrfc Softe» .... 0,064 

©uttima 0,640' grc«. 

Unreine @rje. 

33rennttiateriaKcn, 0,0401 Sonnen 0,247 grc«. 

2(rbeit«lö^nc, 0,0431 ©^id^ten 0,127 ,, 

©ejäl^e, 9tc<)aratnren, bioerfe Soften .... 0,042 „ 

©umma 0,416~Stc«^ 

y) 5)a« ©d^^facfcnfd^meljen. StHgenieine 33ctra(^tun = 
gen. — 93et ber* allgemeinen 3)arftcHung be« englifd^en Snj)fer]^iltten>)ro= 
^effc« ift ton bem ©d^lacfcnfc^mcl^cn nidbt gerebet toorben, ba e^ getoiffer= 
nta§en nur eine (Srgänjung bcffetben ift unb nur in befonberen S^iöc» fcci 
ber 3"9wtcnia(i^ung faft reiner ©rje angcmenbet toirb. äRan öerfi^mil^t 
mit einer geringen SKenge fiefiger armer 6rje mit quarkiger ©angart, bie 
a6er feine für bie @üte be^ f upferg nad^tl^eiligc ©ubftan^ entl^aften, bic 
©c^lacfen oon ber 2)arfteIIung be« blauen ©teineö, im ©emenge mit einem 
S^eit, jutoeifen oon ben gefammten ©d^tacfcn, bie bei ben beiben 9töft= 
fd^mer^j^rojeffen gefallen pnb. ®ie erftcren cntl^aften nur toentg ffiu|>fero|c^= 
bul mit ber Äicfelerbe oerbunben; augerbcm entl^atten fie me^r ober 
toeniger ©teingranalien , im Slttgemeinen ift aber il^r Su^jfergel^att nid^t 6e= 
beutenb. 2)er Stein entl^äft ftet^ toenigftenö ©jjuren Don Slrfen, Slntimon, 
3inn unb 9ii(fc(. 

S)ie ©d^Iacfen üon ben beiben SRöftfd^melj^jrojeffen entölten 10 6i« 
1 2 ^rocent Su^jferoj^bul, f o toie aud^ Sörner tjon toeißem unb aJictaffflein. 
jDiefe fförner finb fe^r rein unb cntl^alten nur ®})uren öon Slrfen, 2lnti= 
mon, 3inn unb SWidfet; bie ©d^ladfe felbft entl^ält im 3wft<*ttbe ber @ifi= 
cate eine oft Bebcutenbe 5D?enge t>on 5ßidfel unb 3^^^*^?^^- 

gg ift ganj ftar, baß biejenigen Don ben SRöftfc^mcl^fd^ladfen, toelc^e 
biel öon biefen beiben Ojr^ben entl^atten, fcparirt locrben muffen. 

9)?an toirft jubörberft einige ©d^aufeln magerer ©teinfol^len auf bcn 
Ofenl^crb, bringt alöbann bie Srje ein unb enblid^ bie ©d^ladtcn. Da« 
®cfrä^ Don ben atöftfd^mcljcn unb oon bem ©aarmad^en toirb ju gleicher 
3cit mit ben Sol^lcn d^argirt. äWan Derfd^fießt bie Jl^ürcn unb feuert bi^ 
jur üofffiänbigen ©d^meljung fcl^r Icbl^aft, Vorauf man alle ©ubftanjen in 
einen ©anbfumpf ablaufen läßt. S)ic ^robucte fmb jal^lreid^, inbem man 
erl^ält: eine fc^r arme ©d^ladfe, oon toeld^er man alle Sl^eile toegftür^eii 
fann, bie nid^t Si5rner entl^alten; 

einen toeißen, !u)>ferreid^en unb fel^r reinen ©tein; eine Segirung oon 
Su})fer unb 3^««; 

fel^r unreine« @d^toar3fuj)fcr. 

ÜDie ^uptfad^Iid^jlen JReaction'^' '^tel^enben; 
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3n beut Wftaa%, t>a% bie ^äfladtn eine teigartige ©c^meljung etleiben, 
laffen pe bie ®tana(icn faHeit, bie ftd^ auf bcm tiefften ^uncte ber ^erb= 
io\)k fammeln; c3 pnbet feine genaue ©erül^tung jtoifd^en bem ©tein unb 
^cn (Sc^facfen ftatt, unb t9 fönnen bal^er bie ©utfurete int Stein nur fe^r 
»cnig auf ba« D^rl^buf ber Silicate einwirfen. SBoHte man ben ^rojeg ol^ne 
3ufa^ üon ^ol^fe unb fiefigen Srjen au^fül^ren, fo »ürbe eine Sereinigung 
aller @rana(ien ju einer einzigen ©teinmaffe nid^t erfolgen, fonbern e« toür= 
ben bie ©c^Iacfen nod^ t)ie( fiujjferojt^bul entl^atten. 

aWit ben fiefigen (grjen unb ber Äol^f e erhält man fe^r arme ©d^Iaden ; 
ba« in bcm ©efräft entl^aftene Su))feroj:^buf toirb 5uoörberft rebujirt unb 
gie6t metaöifd^e« Su})fer; aföbann toerben ba« Äu})feroj^bu(, fo tote 
bie S^nn= unb 9?i(fe(oj^be in ben ©d^Iatfen mit Siefeierbe Derbunben, unb 
jum S^eit burd^ bie Sollte rebujirt, looburd^ Supfer, ^inn unb etioa« me= 
taßifd^er 9?idfef bargefteHt toerben; bie Segirung fäüt tro))fentoei§ auf bie 
^erbfo^Ic, unb jtoar burt^ ben ©tein, ber nid^t ©d^toefel genug cntl^ält, 
um biefe SWetaUe ju a6forbiren, unb fid^ bal^er auf ba« Su^)fer a6fe|t, 
tocld^c« öon bem ©cfrSg l^errül^rt. 

3)ie ©d^Iadfen abforbiren nad^ unb nad^ bie fiefigen Grje; bie quar= 
jige ©angart bicnt baju, bie ©ilicate toeniger bafifd^ ju mad^en unb ben 
§crb jK erl^aften, ber fonfl fel^r balb jerfreffcn toerben toürbe. 

2)ie beiben äWetaßfuIfurete toirfen auf ba« Supferojr^but in ber ©d^Iadfe 
unb üeranlaffen bie ^robuction loon metaöifd^en unb ton ©d^toefetfm)fer. 
2)ie gintoirfung biefe« le^tcrn ift fe^r gering, toeit bie Sol^Ie ba« Ser]^ält= 
wi^ be« ^u^)feroj:i;bu(« fd^on fe^r tcrminbert i^at. SDie ©d^Iadfc toirb ]^auj)t= 
fä^Ud^ burc^ Sintoirfung bc« ©d^toefeleifen« toHftänbig entfu^)fert; ba« 
®(i^iDefeIfu|)fer üertinbet fid^ mit bem Jl^eit ber gefd^toefclten (Srje, ber nod^ 
nic^t auf bie ©d^Iadfc getoirft l^at, unb bilbet einen ©tein, ber eine getoiffe 
fiujjfermenge aufnimmt, bie burd^ bie SReaction be« ©utfuret« auf ba« 8u})fer= 
o^t^bul rcbucirt toorben ift. 

2)er 3"f^I^8 ^^^ ^W beranlaßt bal^er, inbem er bie ßntfu})ferung 
ber <Bä)tadz bottcnbet, ©tein unb metaöifd^e« Tupfer, bie bem tiefften 
?iunctc ber ^erbfol^Ie aufaßen. S)ie grje muffen auf ben ganzen Umfang 
bcö ^erbe« (^argirt toerben, fo bag ba« metaöifc^e Äupfer auf ben langen 
Seiten bc« ^crbe« bleibt, unb nid^t burd^ bie Segirung t)on Tupfer unb 
äinn gel^t, totlift burc^ Sintoirfung ber Sollte bereit« gebilbet toorben ifl; 
e« öereinigt fid^ mit bem Äupfer au« bem ©efräft unb bleibt auA burd^ 
feine ttma^ größere S)id^tigfeit üon ber Segirung getrennt. !Der ©tein üer= 
einigt fic^ mit bem toeigen ©tein, ber burd(f bie ©c^mefjung aUer Oranalien 
^uerfl gebilbet toorben ift, 

SRutt geben biefe ©ranatien an unb für fi(^ einen fel^r reinen ©tein, 
»äl^rettb ber Don ber SReaction be« ©d^toefeleifen« ^errül^renbe burd^ feine 
innige Serü^rung mit bem mctattifd^en f upfer unb mit ber Segirung t)on 
Sujjfer unb 3^«« vereinigt ifl ; er ift alf o ebenfaü« fel^r rein, !Der befini= 
tibe ©tein tann nur fel^r toenig Slrfen, Slntimon, äitt« «^^ 3?irfet entl^al^ 
tcn, bie ton ben ©ranatien ber ©d^ladfe bon blauem ©tein l^errül^ren; er 
wug bal^er reiner fein, al« biefer blaue ©tein felbft. 

®er größte El^etl be« ^xnm^ unb be« Stidfel«, bie in ben eingebrad^= 
tcn ©c^ladfen entl^alten finb, gelten in bie beiben äWetaUfd^id^ten über, bie 
bem bortiber befinbtid^en ©tein nod^ ettoa« Slrfen unb Slntimon nel^men. 

S)a« ©elingen biefer fel^r öertoidtelten SReactionen l^ängt tiet bon bem 
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Scrl^äftnig ber ficfigcn Srje unb öon bem SJorl^anbenfetn boii Soi^h ai. 
ääenbctc man nur reine Siefe jum Snttupfem ber ©d^ladte an, fo toürbe 
ein getötffer Ueberfd^uß erforberfid^ fein, unb e« toürbe fiä) folglid^ nur ein 
Stein bifben, in bem ein %^t\l beö S^nm^ au« ben ^dilaätn überginge. 
Ttx bargcjiettte Stein toürbe bal^er ^u gtcid&er ^üt ärmer unb unreiner, 
unb toürbe nid^t fo fel^r geeignet fein, ein beffere« Äuj>fer ju gcfcen; bie 
SReinl^eit be« Steine« toürbe nur bur^ eine fe^r unt^oUjiänbige Sntfupferung 
ber ®c^(a(fen erlangt ttjerben, unb e« fönnte ber ^JJro^eg al«bann triebt ]^in= 
retd^enb ij(onomif(^ fein. S)ie Sintoirfung ber Sollte, meldte ber be« ©ul= 
füret« üorangel^t, ift bal^er fel^r »efentlid^ ; fie veranlagt ein unreine« ^ro= 
buct, bie Segirung be« Tupfer« unb be« B^nnt^, bie nod^ einen gctoijfen 
commerjietten SBertl^ l^at unb bereu Trennung bie Darfteßung eine« reinen 
Steine« mit fel^r armen Sd^larfen, toefd^e toeggeftürjt toerben fönnen, ge= 
\tatttt 

Die ju biefem ^rojeß aufbetoal^rten fieftgen Srje mü^tn arm fein unb 
eine quarkige ©angart ^aben. S)er geringe ©el^att ber ßrje t>erattfa§t 
eine toeit X)oHftänbigere 5?ert]^ei(ung ber Sulfurete in ben Sd^Iadfcn^ unb 
e« fmb JU gleid^er 3^'^ biefelben' üom beginn ber SReaction ber Suffurete, 
toeit fiefefiger. 

S)ie überfd^üfflge Äiefeferbe Derl^inbert jum Sl^eit bie Sintoirfung be« 
Sulfuret« auf ba« Su))feroj:^b, üerl^inbert aber nid^t bie Sinwirfung be« 
Sifenfulfuret«, toefd^e« bie J^jauptfäd^fid^fte unb nü^Iid^fte ifi. 3)er Ucber= 
fd^ug ber ^iefelerbe in ben Silicaten ttjibcrfe^t fid^ fel^r wefentlid^ ber 9?e- 
buction ber 3'""= ^"^ 9?idtc(oj:^be, tüeld^e tjon ber So^le nid^t jerfe^t tt)or= 
ben ftnb. Sr ift bal^er für bie SReinl^eit be« burd^ bie Sieactionen l^erge^ 
ftellten Steine« fel^r toefentfid^. @in Ueberfd^ug ber fiefigen Srje toürbe 
nad^tl^eitig fein, inbem er ein l^inreid^enb große« SJerl^altniß üon Sd^ti)efet= 
eifen einfül^ren toürbe, um in ben jule^t fallenben Stein bie Segirung üon 
ffu|>fer unb ^mi, toefd^e bie Soi}k üerantagt l^at, jurüdfgel^en ju laffen. 

3)a« SSerl^altniß ber Sol^Ie l^at feinen großen Sinflug ; bie ^txt, toa^= 
renb toetd^er fie ttjirft, ifi fel^r befd^ränft; ber Ueberfd^uß fommt an bie 
Dberftäd^e unb fann at«bann nur eine unbebeutenbe SBirfung l^aben. 

2lu« bem ©efagten ge^t l^eröor, baß e« mögfid^ ift, au« fel^r reinem 
Stein Sc^fadten ju gewinnen, bie ein tt)efent(id^e« SSerl^äftniß öon nad^tl^ci= 
ligen Subftanjen entl^alten. SKit gefd^idtten ^Irbeitern fann man bal^er in 
bem ^rojeß einen großen Sl^eit t>on ben Sd^ladten einbringen, bie bei ber 
Darflettung be« geioöl^nlid^en toeißen Steine« au« ben Srjen fallen. ®ie 
@ef(^idt(id^feit ber Slrbeiter bcj^el^t au«fd^(ießlid^ in ber Sefd^idtung unb in 
ber 2lrt be« Sl^argiren« ber äWaterialien, bie mit ber 3"f^in^cnfe^ung ber 
Sd^fadfen tjerfd^ieben fein muß; toäl^renb be« Setriebe« fefbft toirb auf bem 
fierbe gar nid^t gearbeitet. äSir muffen e« bal^er toieberl^olen, baß l^icr fo 
ttjie bei faft aHcn ^rojeffen be« engtifd^^en Äu})fer^üttenbetriebe« bie ®efd^idf= 
lic^feit unb Sorgfalt ber Arbeiter ben größten Sinfluß auf bie 9tcinl^eit 
be« $anbel«^)robucte« l^aben. 

3^n ber gebadeten ^Mt fann man bie SWcnge ber jum Umfd^meljen 
gelangenben Sd^tadfen auf 3000 Sonnen jäl^rlid) annel^men. Sie rül^ren 
faft in gleicher SWenge öon beiben 3^^i8^" ^^^ 3"8wt^«i<*^wttg, ben reinen 
unb ben getoöl^ntid^^en @rjen l^er. 

S3rennmateriat. — Tlan verbrennt auf ben 9?often ein ©emenge Don 
0,74 magerer unb 0,26 fetter Steinfol^le, »n^ntt hti> ^onne 6,15 grc«. foftet. 
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STrbcitcr^jcrfonaL — Scbcr Ofen crforbert 2 StrBcitcr unb 1 
Snabcn; btc 6cibcn crftcrcn arbeiten in 12pünbigcn ©d^id^tcn unb »eci^fe(n 
»öi^cntlid^ mit bcn %a^= unb bcn Slad^tft^id^ten ; ber Snabe arbeitet nur 
am Jage. S)ie ©d^meljer erl^aften 6,30 grcö. für bie Verarbeitung jtoeier 
S^argcn, bie getoö^nli^ eine 12ftünbige ©d^ic^t beanf^jrud^en ; ber Änabe 
er^It 1,08 grc«. tägfic^. 

betrieb. — S)ie 3wf(tmttten[e^ung ber S^argen ift fofgenbe: 
©c^Iacfcn J>on ben ©d^fuieljungen IV unb A, fotoie t>on bem 

JRöftfc^mefaen a unb j3 1,718 Jonnen 

Srmc unb quarjige fiefige 6rje 0,166 „ 

©cfrafe 0,116 „ 

@a. 2,000 Sonnen 
Seigemengte Sollten 0,090 „ 

jDie Slbnu^ung be« ^erbeö unb ber SBänbe (ann bei j[ebem ^roje§ 
mit 0,100 Jonncn re^jrafentirt »erben. 

Sollte unb @e!rä^ toerben auf bem ganzen $erb ausgebreitet; bie 
Srje »erben l^auj3tfä(^(i(3b an ben Stänbcrn be« $)crbc« aufgetragen, unb 
jtoar in ntd^t ju Meinen ®tMm, ®ie ©c^faden fommen in Sauftgröge 
Dor unb »erben mittels ber ©(Raufet burd) bie ©citentl^ür eingetragen. 

©obalb bie Sl^arge gemad^t ift unb bie Sl^üren öerfc^(offen finb, richtet 
bet ?lxbcttcr ben 9ioft fo cor, bag er auf bem ^etbe eine fel^r ^ol^e Sem^ 
peratur l^cröorbringen fann, unb fc^ürt bal^er bis ^uui Slbflid^ fel^r lebl^aft. 
"Sic SReactionen erfolgen ol^ne »eitere Arbeit beS ©^meljerS, unb atte ©ub= 
ftanjen finb 5-J^ ©tßnben naä^ bem Sl^argiren gel^örig gefd^moljen. 

®er Slrbeiter öffnet alSbann baS ©tid^lod^ unb lägt alle aWaterialien 
aus bem Ofen abfließen; pe fallen in eine ©anbform, in »eld^cr fie in 
Solge il^rer ©id^tigfeit getrennt bleiben; ber ©tein »irb in geformten ©türfen 
ton HO bis 130 Äitogrm. ge»onnen. Darauf »erben an bem $erbe bie 
not^toenbigften 9te:()araturen t)orgenommen unb eS »irb eine neue ßl^arge 
«mgebrad^t. 

3Kan mad^t fel^r leidet 22 ©c^meljen in ber SBod^e; ©onntagS »irb 
bex S3etxieb unterbrod^en. 3}lan benu^t biefe S3etriebSunterbred^ung jur 
ettoas DoHflänbigereu SRejparatur beS ^erbeS unb ber SBänbe, als bieg »ä^= 
renb ber ©d^id^ten mögtid; ift. 3n ber 9?ad^t üoui ©onntag auf ben ÜKon= 
^ feuert einer üon ben beiben Slrbettern, unb i»ar bqp, »etd^er bie Za- 
gcöft^id^t mad^t, ben Ofen an unb bringt il^n auf bie Temperatur ber teb= 
haften ^ot^^luti), jur Slufnal^me ber erften Sabung-, »eld^e gegen 6 Ul^r 
W^ erfolgt. 

SHe j»ei SRonate muß man ben Ofen falt legen, um ben $erb, fo 
^iß bie gutter ber SBänbe, beS gud^feS unb beS 8?oftraumeS auSau»ed^feln. 
®i^ Sauer eineS OfenS überfteigt getoöl^nliö^ 2 3al^re nid^t. 

3JJan üerbrennt bei bem ©^tadfenfdi^metjen fel^r üiel ©teinfol^len, 3,60 
2^onttcn in 24 ©tunben ober ^ur 3?erarbeitung t)on 4 Sl^argen, ol^ne baS 
jum anfeuern beS OfenS Jeben Sßontag erforberlid^e SWateriat, fo »ie aud^ 
^a§ ju rechnen, »eld^eS jum Slb»ärmen nad^ ben SRejjaraturen erforbertid^ ift. 

^robucte. — S)ie ^robucte (©. ©eite 170) l^abcn mit ber S3efd^af= 
h^ixi ber »erfd^motjenen ©d^ladten eine fel^r tjerf^iebenc ^wf^^w^^^nfe^ung, 
^ic dni) augerbem nod^ je nad^ ber ©orgfalt, bie auf bie ßinmengung ber 
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Sollten, bie 83efc^t(fung bet Srje t^ertoenbet b>trb unb naäf ba i>erf^tebe= 
nen Scf(^affen^cit ber ©d^Iadcn, S?crfd^icbenl^eitcn jeigt. 

I)ic 9tcftc toon bcm ^crb unb »ort bctn ^k^d^tmx^utttx fommen ^um 
Sronjcftcittfd^metjcn bcr reinen Srje, ober jur jDarfleUunfl be« toei^en ®teine« 
bei ber getoöl^nlid^en ^Jlrbeit. 

Die ©d^Iaden fmb fel;r flüffifl, gut gefd^moljen, t>on gutocilen fr^ftaU 
(inifd^er Üejtur; eö finb (Sifenoj^buI=^®ilicatc, bcren äuf^wimenfctung bur(^= 
fd^nittlid^ bie nac^ftel^enbc ift: 

fiiefelerbe 0,42 

gifenoj^bul 0,53 

Mf=, mntx= unb Zl)ontxt>t 0,03 

SSerf^iebene aWetattoj^be . . 0,03 

1,00. 

Sie entl^alten fein Äu^jferoj^bul, fonbern umfd^Iießen einige fiömer; 
man jerfd^Iagt fie mit bem Jammer, um bie Sl^eife ab^ufd^ciben, tvcldfc 
Körner entl^aftcn; btefe gelangen aföbann jum ©d^meljen auf Sronjeflein. 

2)ie toeggeftürsten Sl^eite entl^alten nid^t mel^r al8 2 big 3 Saufenb^ 
tl^eile Supfer unb fmb folglid^ ärmer, ai^ bie com erfteu Sc^metjcn. 

S)er ^rojeg fud^t bal^er ben äßetatttjerluft mel^r ju »erminbern, al^ 
ju öermel^ren. 

jDer ©tein ift fafl »ei§, tomn ber $roje§ alö gut gelungen angefe^en 
»erben fannj er ift ütoa9 braun unb tttoa^ lüeniger rein, toenn ju üicl 
fiefige (ärje ^ugefd^Iagen toorben finb. 6« fotten l^ier giüei uon ^errn 
itpiati au^gefül^rte Slnaf^fen aufgcfül^rt toerben; bie erftere ift bie eine« 
toeigen ©tein«, ber bei einem fel^r guten Setriebe bargeftettt toorben ift; 
bie jtoeite bejiel^t fid^ bagegen auf eine unter ungünftigen Umftänben, bei 
ju toief fiefigen (ärjen erfolgten ©tein. S)er erftere ift htpferreid^er, ber 
jtoeite entl^ätt mel^r ^inxif fotoie merHid^e ©|)uren öon ^rfen, 8lntimon mt 

SRr. 1. 5»r. 2. 

Kupfer 0,746 0,621 

(gifen 0,031 0,119 

SRidfel ©j)uren 0,002 

3inn 0,003 0,018 

©dbtoefel . • 0,202 0,228 

gingemengte ©d^faden unb ©anb . . . 0,011 0,007 

0,993 0,995 

9Kan fann annel^men, ba§ t>on bem ©d^Iadtenfc^meljen jäl^rUd^ etwa 
300 Tonnen ©tein erfolgen, beffen mittlerer ^u^)fergc^alt 70 'jßroccnt hi= 
trägt. @g ift unmöglid^, e« mit l^inreid^cnber ^nnäl^erung anzugeben, au« 
toeld^er (Srjmenge bie ju ®vitt gemad^ten ©d^ladfen l^errül^ren. 3eboc^ läßt 
f^ 3«^ 3ii^ii*fö^rung ber ©^jeciaftoften auf 1 2'onne ßrj annel^men, bog 
bie 300 Sonnen ©tein au« 10,000 Sonnen togfd^^iebener, reiner unb gc- 
toö^ntic^er ßrje geioonnen toorben finb, toefd^e« 0,03 ©(^(adfenftein für 1 
grj giebt. 

S)er ©tein gelangt ju jtoei Slöftfd^meljungen a unb ß, unb giebt Wt- 
tallfiein , ber mit ben WUioH^mcp '<xrbeitung reiner (ärje ju 
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(?ute gemalt toirb. Wian getornnt cttoa 150 Sonnen fel^r reinen ÜKetaff^ 
ftein au^ 300 Sonnen ©d^lacfcnficin. 

S)ic Segirung x>on Sujjfcr unb 3^""^ toclc^e ftd^ in bünnen platten 
unter bem (Stein fammelt, ifl toeig, l^art unb fpröbe; fic entl^ält ftct« eine 
i]oiDijye 9Benge älrfen, äntimon, ßifen unb SJidfct. ^ert I2ej)lajj f)at bic 
fclgenbc 3«fÄiw^cnfcfew«8 iw ^^^^^ ®t"* gcfunbcn: 

Su»)fer 0,662 

gifcn unb iKicfel ..." 0,027 

Sinn 0,284 

»rfen unb änrinton . . 0,020 

®4tt>efe( © puren« 

'Ö7993 

S)aö [el^r unreine ©d^ttjarjfupfer pnbet fid^ getoöl^nKdjf in fel^r bünnen 
S(attd^en auf bem Soben be^ kbftidjtanal^] e8 ^at eine mel^r ober tDcni= 
gcr rBt'^ltd^c Srcnjefarbe, eg ifl toeniger ^rt unb toeniger fpröbc, aU bie 
l'egirung; feine ^n^ammtn\t^vin^ ift nad^ bem SJerl^äftnig, unter bem cö 
))tobucirt, fe](|r üerfc^iebenartig ; ba« SBac^ftel^enbe ift bie 2lna(^fe eine« 
@tü(fe« t>on rötl^tic^er %axht, bie ton ^crm Se^jfa^ angefteUt toorbcn ift : 

fiu<)fer 0,865 

eifen unb 5»i(IeI . . 0,032 

Slntimon, 3^^"^ dürfen 0,025 

©d^toefel . . . . 0, 069 

0,991 

®iefe beiben unreinen ^robucte bitben tttod 10 ^rocent J>on bem 
(Jtobucirten ©tein. S)er jäl^rlid^e öelrieb giebt einige 30 Sonnen. Die 
SIegirung toirb an bie iöronjefabrifanten öerfanft unb ba« ©d^ttjarjtu^jfer 
fommt jum SRöftfd^merjen V. 

$au«]^att« öerl^ältniffe. — ÜDie ©peciaffoften beö ©d^(a(fen= 
Wmeljenö auf eine Sonne ber ^u ®ute gemad^ten fu})frigen SKaterialien, 
tcr armen (Srje nnb ber ©c^Iacfen jurütfgefül^rt, fiJnnen toie folgt beftimmt 
tpcrben : 

ärbeitölö^ne, 0,392 ©d^id^ten 1,725 Src«. 

SSrennmaterial, 0,566 Sonnen, ä 6,15 grc«. 3,480 „ 
©ejäl^e, 9ie))araturen, biJ>erfe Soften . . . 0,630 ^ 

5,835 grc8. 

Um biefe Soften auf bie Sonne 6rj jurüdtjufül^ren, muffen loir un« 
öuf bie toeiter oben aufgeteilte $)^potl^efe bejiel^en, bag bie 3000 Sonnen 
Sd^ladten bei ber än^ukmcidiuxtQ t>on 10,000 Sonnen Srj gefallen finb, 
unb bie armen Srje, bie jum ©c^mcljen gefangt fmb, berürffid^tigen. SDJan 
wu§ bie öor^ergel^enben 3^^^en mit bem Soefficienten 0,383 mu(tij)(iciren. 

«rbeit^Iöl^ne, 0,15 ©d^id^ten 0,661 grcö. 

Brennmaterial, 0,217 Sonnen .... 1,332 „ 
©ejäl^e, 9?e^>araturen, bioerfe Soften . . . 0,241 „ 

©umma 2,234 grc«. 

Snblid^ mu^ man aud^ nod^ bie folgten ber beiben 9?i5ftfd^mel^j)roccffe 
tect^nen, benen ber ©tein unterttjorfen toerben mn% um fle auf bie Sonne 
&5 jurfidfjufül^ren. 
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«tbeiWIö^ne, 0,0326 ©c^ic^tcn .... 0,094 gtc^. 

Brennmaterial, 0,034 Tonnen 0,209 

©Cjä^e unb ücrfd^icbene Soften, 0,035 . . 0,035 

SScrfjeuge unb biberfe Soften 0,035 
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©umuia 0,378 grc«. 

fünfter ^rojeg. — «üftfd^meljen V. — (S« muffen bcm 
9{dftfc^mel^en untern>orfen toerben: 

1) »eißer Stein, bargefieUt bei ber SJerarbeitung bon 

16,017 Tonnen getoöl^nlid^er ßrje 3100 Sonne« 

2) S^eguludfiein bon 5,045 Sennen reiner Srje . . 396 „ 

3) 9fegu(nöftein qc\x^ ben ©d^ladten 150 „ 

4) Stegutueftein bon ber Scrarfceitung bon 2,522 Son« 

nen fel^r unreiner Srje 120 „ 

5) ©el^r unreine« Sc^toarjfujjfer bon ber Verarbeitung 

ber Schlaffen unb ber unreinen 6rje . .- . . 35 _,, 

©umrna 3801 Sonnen. 

3)er ^^Jrojefe toirb Derfc^ieben mit bem »eigen unb mit bem 2KetalI= 
ftein geführt; mit festeren braud^t man nur ein äl^nlid^eö Siöftfc^metjcn 
au«jufü]^i*en, al8 baö toeiter oben unter j3 befc^ricbene. Sei bem ^zi^x^- 
ftein ber fel^r unreinen (Srje fann man folglid^ nur auf eine geringe SRei= 
nigung l^offen unb tocnn baö SSerl^ältnig ber fd(fäbfid^en ©ubfianjcn lu- 
fäUig ein fel^r fiarfe« ifi, fo mu§ yxi<x\\. ba« fünftCic^e Ü)iittcl, ton bem 
toeiter oben bei ber allgemeinen Sefc^reibung bie Siebe toar, benutzen. Sfftan 
muß alöbann ben äWetaUftein auf fiefige (ärjc abfied^en, bie ganj frei t)on 
©angarten, Slrfen unb Wntimon finb, um in ben noc^ unreinen ®tein eine 
möglic^ft groge äWenge ©d^toefeteifen ein^ufül^ren unb um ein berlangerte« 9?oft= 
fd^metjen barauf antoenben ju fönnen. SBir glauben nid;t, baß biefev 
Sunftgriff in ben eng lifd;en glitten fd^on angen)ettbet toorben ifi; man jiel^t 
e« bor, in ben 9iöftfd^metjöfen eine große ^enge reid^er unb reiner (Sr^e 
ju gleicher ä^i* *«it bcm ajJetaHftein ein^ufül^rcn. S^er SRöflfd^meljprojcg 
toirb aföbann, toic bei bcm toeißen Stein ber getoöl^nüd^en Arbeit au«ge= 
ful^rt. 33ei bem unreinen Sd^ioarjfu^jfer ift ein 3wf^^<*fl ^on gefdbtoefeltcn 
(Srjen ebenfalls notl^toenbig. dagegen ift ber toeiße Stein, ber bi« bem 
»ierten ^^ro^eß ber gcioö^nlid^en ^^rbeit bargefteßt toirb, nod^ fel^r cifen= 
unb fc^toefetl^altig ; man fud^t mit bemfelben in einem einzigen ^45rojeß bie 
Steinigung borjunel^men, toefc^e in ben beiben befonbern gäÖcn reiner unD 
fe^r unreiner 6rje toirflic^ brei bcfonbere Stöftfdbmeljungen veranlaßt. 

SBir tootten ben ^rojcß nur für ben toeißcn Stein befd^rcibcn unD 
für ben aKetallfiein bie Soften auf eine Sonne Srj jurüdfgefül^rt angeben. 

Der toeiße Stein toirb in Stüdfen üon bem bebeutenben ©etoid^t üon 
145 — 150 Sifogrm. in ben Sanbformen erl^alten; er ifl flet« auf brei 
Seiten t)on einer mel^r ober toeniger ftarfen Slinbe be« ^ormfanbe« umgeben. 

Brennmaterial. — SWan Derbrennt auf ben Stoftcn ein ©emengc 
öon 0,30 fetter unb 0,70 magerer Steinfol^le, tooöon bie Sonne 6,23 
grce. fofiet. 

^rbeiterjjerfonal. — ^vm Betriebe 3tod||L8töftf d^meljöfen fmb in 
24 Stunbcn nur jtoei Slrbeiter erforberlid;, bo.--"'^^^ bc« größten S^eiU 
be« ^rojeffe« gav nid;t auf bem f>erbe ffe«y i*^ Tl^i^ ig^tlinirrirr 
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ta^er nur mit htt Sefpirgung M %oße« M^aftigt ifl. änm Zxfm^p^xt 
unt) 3um ^l^argiren, Hxidtm, bte tot%m it^ Ibebeutenben ®mxd^» ber 
Steinmaffcn fc^r mül^felig fmb; toirb ber ©d^mcljer bur(^ jtoei lafldöl^ncr 
unterftfiftt. ®te bctbcn ©d^mefjcr erl^altcn jebcr in ber SJod^c für pcben 
5»)ö(pnbigc ©d^id^tcn 36 grc«, 

Setrieb. — ©er Setrieb beginnt getoöl^ntid^ 6 Ul^r 2Rorgettö;.ber 
i^or^ergel^enbe SlbfHd^ muß beenbet unb ber ^erb mit @anb unb Z^on re^ 
parirt toorben fein. SDa« (Sl^argiren toirb Durdff bie^ ©eitentpr bewirft 
unb erforbcrt bie Slrbeit t)on üier aWenfd^eu; eine Sljiarge befteljit au« 3,70 
Tonnen unb e^ ifl }u il^rer (Einbringung unb jn^edCmSgigen 9btorbnung auf 
tem ^erbe fafl eine ©tunbe erforberfic^. 

Der Ofen ift aföbann fel^r abgefül^ft; man Derf daließt bie Il^üren, 
»erftreid^t bereu Sugen unb ber ©ci^meljer rid^tet feinen 9tofl ber %xt öor, 
bag bie Jiemperatur ber (Sl^arge nur langfam fleigt. <ix öffnet baö 8uft* 
kä} in ber @dfe ber 93rü(fe nur bann, tütnn bie ©teinftüde in ber 9?ad^= 
hx\^Q,\X bc« Siofte« eine buntte SRotl^glül^l^ifce erfangt l^aben. 

S)ie ©d^meljung mu§ mel^r ober weniger langfam gefül^rt »erben, 
tod^^ t>on ber Sefc^affen^eit be«, ©tein« abl^ängt; je unreiner bcrfelbe 
itl je länger muß bie £)|^batiott«^)eriobe bei niebriger Iem}>eratttr baueni.% 
Unter mittlem Ser^SItniffen muß ber ganje d^argirte ©tein fed^iS ©tunben 
na^ öoDenbetem E^rgiren fafl flüffig fein unb er mn^ bte lemjseratur 
einer (eb^ften JRot^gfutl^ erlangt l^aben. 

dn biefem ilugenbUd beginnt bie erfle älbfül^tungr tt)ä^renb toelc^er 
bie mic^tigen Steactionen flott ftitben, bie in ber aUgemeinen Sludeinanberfe^ung 
te^ Serfal^ren« befd^rieben toorben finb. 

Um 6 Ul^r Slbenb« finb bie Ofentoänbe unb bie aKaterialien bi« 
unter bie buntle Siotl^glül^l^ifee abgefül^It unb e« beginnt bie jmeite £)j^ba= 
tion«j)eriobe ; man erl^ifet ben Ofen nad^ unb nad^ toieber berärt, baß ber 
Stein ton 9?euem in eine l^alb teigige unb l^alb flüffige ©d^meljung ge* 
[fingt, loeld^cö gegen 9Wttterna(^t erfotgt. 33alb barauf muffen bie toirf* 
famcn Jieactionen faft beenbigt fein; mo« giebt mt längere (iarfe ^il^t, 
io ba^ fufe bie ©d^Iarfc« jioedtmäßig oon bem Äu)>fer trennen lernten. SDiefe 
ftarferc geüerung bauert bi« 6 U^r SKorgcnjg. t>k ©d^tadten ^rben al«* 
^ann mit einer Srafee burd^ bie Jl^ür unter bem gu(^« abgejogen unb 
ttian jlid^t ba« Rupfer in einen ©umpf ah. 6« toirb nun bie ^erbfol^fe 
ö^ögftc^jt tt)ieber l^ergefteHt, toeft^e« nad^ jiebem ^rojeß gefd^el^en m]iß unb 
Wön Seginnt eine neue Sabung. 

2Kan ijerbrennt in einem Ofen in 24 ©tunben ettoa jtoei Tonnen 

Sonntag« n)irb ber Setrieb nid^t unterbrod^en unb Unterbred|ungen 
8ic))araturen fommen feto öor; mm red^net bal^er auf mel^r a(« 
340 55etrieb«tage im 3a^re. ®er C>erb ifl berjenige Streit be« Ofen«, 
^« m fd^nettflen angegriffen »irb , attein man f ann il|>n leiii^t rej)ariren, 
o^ne baß baburd^ eine toefcntlid^e Setriebgunterbre^ung ftatt finbct , inbem 
"»an bie Vertiefungen, bie bei jebem ^rojcß entfielen, mit ©anb wa^ X^on 
toieber au^gtei^t. 

Son t)ier Sföfifd^meljöfen bienen brei ^nm toeißen ©tein, fp toie aud^ 

m SRegulu« ober SKetattfiein ttnb p bem ©<i^J»arjfu<>fcr an^ uureinen 

^n. 2)iefc lefeteren 5Probucte ti>erben im Äflgeineiuen gegen bo« (Snbe 

^ Samt)agtte eine« ieben Ofen« verarbeitet. SDer vierte Ofen toirb für 

«tuet,^fittenfunbe. 1. 12 
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ben 8tegultt«jiettt öon ben tcinen Crjcti unb öon ben ©ci^IadCcn auffcctoa^rt ■ 
unb ifl nur einen Il^eil beö Oal^te« im Setriefce. 

^robucte. — 2)a« 8töftf d^meljen be^ toeißen Stein« fliegt brci " 
^robucte : 

S)ie 3iefte öom $erb nnb DfcntoSnben, SRol^fupfer unb ©^ladtcn. 

ÜDer $erb nnb bie ^xt^d^kim getangen jnr ÜDaifiettung beö toeigen 
©tcin«; eö faden ni(^t öiel öon bicfen SReftcn, toeil bie 9te^)araturctt nid^t 
l^äupg üorfaHen. 

S)a« Äupfer toirb in 83t(5rfen öon 40—50 SilcgnR. geformt; e« ift 
fcl^r fd^fcd^t gcfd^müljen ober entl^äft oiclmel^r eine SWengc t)onSScrtiefungen; 
auf bent frifd^en S3ru(^e l^at e« eine bunfelrotl^e garbe, aHein bie DUx= 
fläd^e ber S3ertiefungen jeigt öiele gefbe ober braune gleden. S« ent^(t 
97 — 99 ^roc. ^pfer, je nac^ ber SReinl^eit be« ju ®ute gemad^ten ©tcin«. 

ÜCie 3100 Tonnen toeißer ©tein geben zttoa 1800 Sonnen Tupfer, 
b. ^. 0,115 ro^e« Tupfer für ein (ärj. 

S)ie ©c^tatfe ip fc^toarjbraun, ettoaö blafig unb toiberjie^t bcm ©tog 
fe^r gut ; fie enthält ein fe^r bebeutenbc« SSer^ältniß oon Su))fcroji?Du( 
.in S3erbinbung mit tiefelerbe unb ©ranalien Don ätten 3)imenfiioncn, unb 
i^r fu})ferge^a(t beträgt oft 15 ober 16 $roc. ®ie entölt faft ftetö eine 
geioiffe SJiengc oon 3^"^^ wnb SJidfeloj^ben unb fie muß bei bem ^d^mü- 
^en auf SJron^eftein toieber benu^t toerben. 

^au^l^aftöoerpltniffe, — 3)ie ©|>eciaffoften be« mft^f^meU 
gen« auf meinen ©tein, auf eine Sonne ©tein jurücfgefül^rt, ftnb bie fo(- 
genben : 

2frbeit«lö^ne, 0,406 ©c^id^ten 1,750 grc«. 

S3rennmateria(, 0,594 Sonnen, ä 6,23 grc«. 3,700 „ 
Oejäl^e, ©anb, bioerfe Soften . . . , . 0,387 „ 

©umma 5,837 grc«. 

Um biefe Soften auf eine Sonne Srj jurütf jufül^ren , mug man biefe 
3a]^f mit bem Soefficienten 0,193 multijjUciren, inbem berfelbc ba^ auf- 
bringen ber 6rje auf toeißen ©tein be^cid^net : 

Slrbeitgföl^tte, 0,078 ©d^id^ten . . , . . 0,338 grc«. 

Brennmaterial, 0,115 Sonnen 0,714 „ 

•©ejä^e, ©anb, bioerfe Soften . . . , , 0,075 „ _ 

©umma 1,127 grc«. 

JRöftfd^meljen be8 SReguIugfteinö unb be« ©d^toaräfu- 
^)fer^, bie oon ber ä^gntemad^ung unreiner @rje ]^errii^ = 
ren. — Um ein Su})fer üon mittelmäßiger ©üte barjuflellen, toeld^e« aber 
rein genug ift, um leicht oerfauft toerben ju tonnen, ift ein ä^^f^^^fl ^^J^ 
einer getoiffen SWenge gefd^toefelter ©r^e notl^ioenbig. S)iefe^ 93er^ltni^ ip 
nad^ bem ®rabe ber Unreinl^eit be« ©tein« ober beg ©d^toarjfupferö , fo 
töie nad^ ber SJienge gefd^toefelter Srje, bie eine ^üttt anfaufen fann, »er^ 
fd^ieben. SBir tootten l^ier 8 $roc. annel^mcn. ®er $roje§ loirb toie Bei 
bem auf toeigen ©tein gefül^rt unb bie Soften, auf bie Sonne ber oerar- 
beiteten fupferl^altigen SKaterialien jurüdtgefül^t , finb fafi biefelben. to 
bie ©pedaHoften auf eine Sonne @rj ju erlangen, mug man bie oben mit- 
getl^eilten Qa'I^Un burd^ 0,13 multifli'**- " '**; biefer Soefpcient unter 
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Scrüdfftc^tiauttg ber jugcfci^Iaaenen ffitje unb be« SSerl^ältniffc^ 0,05 bed 
au^ beit unreinen Srgen getDonnenen 9tegu(u9fletnd bered^net. 

«rbeit^W^ne, 0,053 @c^i(^ten 0,227 grc«. 

Brennmaterial, 0,077 Sonnen 0,481 „ 

©ejäl^e, biöerfe Soften , ,050 „ 

(Summa 0,758 Src«. 

3»an erl^ält 105 Sonnen JRo^fupfer, b. If. 0,041 für ein (Srj ber ju 
®ute gemad^ten Srje." 

Sföfifd^meljen be« SReguIu^fiein^ ber bei reinen Srjen 
unb bei bent ©d^Iadfenfd^meljen bargeflellt ifi. — DieferStein 
toirb getoöl^nUc^ einem fd^neöen SRöftfd^meljcn unterioorfen , dl^nlid^ bem ß, 
tod6)t^ ©. 168 bef einrieben toorben ift. Um bie ©peciaffoften auf bie 
Jonne reiner grje jurüdgefü^rt ju erl^alten, muß man bie gegebenen 3^^= 
(eit hti bem ^rojeg ß mit bem Soefficienten 0,0936, b. 1^. mit ber (Summt 
ber bciben äai)kn multipliciren , bie in ben oben angenommenen ^tipoi\)ts 
fen bie Serl^ältniffe barfleHen , unter toelc^en ber SRegutuöftein getoonnen 
tootbcn ifi. 

ärbeit^rö^ne, 0,047 ©c^id^ten 0,140 grc8. 

Brennmaterial, 0,044 Sonnen 0,272 „ 

©esa^e, biocrfe Sofien ...... . . 0,046 „ 

©umma 0,458 grc«. 

SHe 546 Sonnen bc« 8legulu«ftein« geben 180 Sonnen 3to]^fu^>fer, 
b. ]^, 0,075 9to]^fu})fer für ein reine« (Srj. 

Sin Sl^eil ber bem befonbern ©d^larfenfd^metjen übergebenen ©c^Iaden, 

bei ber ä^gutemad^ung geioöl^nlid^er Srje; man müßte bal^er bie 
ffojlen be« JRöflfd^mefjen« be« 8tegufugftein« ber babei erfolgt, berechnen. 
6^ loürben aber bie auf eine Sonne @rj jurüdtgefül^rten Sofien fo gering 
fein, baß fie bei ben oortiegenben, annäl^ernben Beftimmungen unberüdffid^= 
tigt bleiben fönnen. 

Setter ^rojeß. — VI. ©aarmad^en unb SRaffiniren beö 
So^fupferö. — 3)aö 9lo^fu))fer öon Derfd^iebener SSefd^affenlj^^it toirb 
jebe^ für fid^ gaar gemad^t, attein e« ift ba« Berfal^ren für alle fafi gfeid^. 
Sag ©aarmad^en beftel^t an9 jtoei ^erioben: langfameö (Sinfd^meljen 
in einer cttoa^ oj^birenben ätmof^jl^äre ; ^Reinigung hnxö) Supferojr^bul, 
toeld^e« auf ber Oberfläd^e be« gefdl^mofjenen TittaUt^ burd^ ben Ueber- 
Wu§ oon ©auerftoff in ben Sf^^toimen gebilbet toirb. 

©ttrd^ ba« Oaarmad^en fann man bem SRol^fupfer (Sifen unb ©d^tt)e= 
H Wc^t nel^men, bagegen aber nur ein geringe« Serl^ältniß Don Slrfen 
iinb äntimon entfernen. SWidtef unb ^inn fönnen babei nur in geringen 
SKcngen oerfd^fadtt loerben. Da« SRaffiniren fann fein anbere« 3icfultat 
geto%cn, al« bie 3ß^f^fe"W8 ^^^ Supferoj^bul« olj^^^e toefenttic^e ^robucs 
tion öon Sarburct. 

S)ie Qualität be« erlangten $anbeI«:()robucte« l^ängt bal^er faft gänj= 
^ öon ber Steinl^^^it bc« Sßol^fujjfer« ah, unb ift bemnad^ eine ^olge t)on 
fe« Sefc^affenl^eit ber (Sr3e unb ber 3lrt unb äBeife ber ä^flwtemad^ung. 
%fe »üdfid^ten erflören bie SBic^rtgfeit, toeld^e bie ^ütttn barauf tegen, 
^ft§ oon Srjen »erft^iebener JReinl^eit l^errül^renbe 3tol^fu})fer für ba« ®aar= 
wa^^en ju trennen, unb fcfbfl nid^t einmal Surfer öon reinen Srjen in 

12* 
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Oefeit 0aar pt moc^tt, toetd^ fd^oQ jum ®aaxmaä^m unreuten ^u))ferd 
Unu^t tDorben fiitb. $erb «nb SBösbe ttel^nten Seim ©aarmaci^en fitctd 
fiu))fer auf unb ed fBnnte k>on bem[e(6en ein £^ei( in ba9 reinere Tlctaü 
übergel^en unb naci^tl^etüg auf baffe(6e etnmirfen. 

Die ßl^arge ifl flet« fel^r bebeutenb ; toir nel^men l^ier 10 Siennert an, 
ein ®t'a>i6)t, toetc^e« ben in ben öiflfl» 5 unb 6, Üaf. II im fen!red^ten 
unb l^orijontalen Durd^fd^nitt abgebitbeten ®aarmad^= unb 9?affinirofcn 
tnt\pn6)t 

Srennmateriaf. — 3)a8 ju biefent "^ro^eß angetoenbete S3rcnn= 
moterial ift k)on guter Sefc^affenl^eit , benn e^ rntt^ bamit eine bebeutenbe 
©eioid^t^menge fel^r f(i^nell eingefd^mot}en unb eine fel^r j^ol^e Srem)>eratur 
erhalten n>erben ; ed bürfen bie folgten nic^t ju Hein unb and) nidft ftauSig 
fein. 3)ie grlammen ntüjfen biö junt gu(^« fel^r lebhaft feI6ft bann fein, 
menn bad ©d^ürlod^ mit ©teinfol^Ken t)o(I{lättbig gefc^bffen ifl. Wftaxt it= 
nu^t ein ©emengc öon 0,30 fetten unb 0,70 antl^racitartigen ©tcinJo^tcn, 
öott bencn auf ber ^üttt bie SEonne 6,23 grc«. foftet. 

aWan öerbraud^t beim SRaffiniren at« JRebuctionömittet für baö fitt^)fer= 
oj:^buf eine getoiffe STOenge ©oljfol^Ie ober fel^r reinen Slntl^racit. 

3um ^luffDc^en be^ gefc^motjenen äRetaUed, }um fogenannten $oIen^ 
flnb eine ober meiere ©taugen öon grünem §otj erforberlid^. 3)ic ionne 
$oIj!o^(en tofle.t 75—80 §rc«., ber Slntl^racit aber nur 15 grc«. @rüne 
^oIjflangQi foften bie Sonne 38 grcö. 

Slrbciter^jerfonal. — 2)ie beiben Dcfen ber $ütte toerben t)ott 
einem äSeifler, ikoei &aaxma6)txn, meldte auc^ bie Neuerung beforgen unb 
Don jtoei Änaben betrieben. 33eim Sl^argiren unb beim äbfied^en pnb ac^t 
^iiblf^arbeiter erforberüd^, todäft gekoöl^nlic^ ton ben@r}= unb ©teinröftem 
genommen Serben. 

S)er 3»eifier erl^ält in ber ©.(^id^t 6/25 %xc^. an ßo^n; feine @c= ' 
l^ütfen 2,50 grc«. jeber unb bie Änaben 1,08 grc^, S)ie ^ü(f«arbeiter 
toerben für bie 4»irfli(^ berbra^te «rbeit^jeit bejal^tt. SBenn beibe SRaffimr= 
Öfen JU gteid^er ^tit im Setriebe ftel^en unb man an einem Sage j»ei 
ßl^argen unb jtoei SübfHd^e mad^t, fe erl^altoi biefe Arbeiter für tim gan^e 
©(^i($t 3,50 SrciS, jeber; ijl aber nur ein einziger Dfen im betriebe, fo 
erhalten fie nur bie ©alfte, b. f). 1,75 grc«. 

SSetrieb. — Siad^bem ber Slbftid^ ber tor^ergel^enben ß^arge beenbigt 
liM)rben ift, unterfud^ ber SWeifier ba« innere be« Ofen« mit ©orgfatt; 
er tcrfd^Kegt mit ©anb unb Xf^on bie Söd^er, loelt^e faft nad^ jebem ^xo= 
jeg auf bem Umfange ber ©erbfoi^Ie unb in ben SBönben entfianben fmb; 
tf rectiftdrt aud^ bie SReigung, meldte« ber $erb nad^ bem innern Sedfen 
be^ Dfen« Ijiaben muß. (£r übertoat^t al«bann bie Sl^arge, fo bag bie 
8lol^ftt<)ferbfödte fo fd^netl aU mögfid^ auf ben $erb gebrad^t unb auf ben= 
fetben ber Art gelegt toerben, baß bie gtqpmen mit Seid^tigfeit aöe Steile 
be« ^erbe« bur^fhcömen unb alle Slödfe erreid^enfönnen. 

e« fmb JU biefem erfiern Z^tii be8 ^rojef[e«, b. ^>. ju ben 8fepara= 
turen be« ^erbeö unb jum Sl^argiren be« Äu))fer« nic^t locnigcr'at« brci 
©tunben erforberUd^. 3fi baö ßl^argiren toüenbet, fo terfd^Iicßt man aöe 
Il^firen, t>erftreid^t il^re gugen unb fd^ürt fe^ir leb^iaft, um ben fe^r txhU 
tetcn Dfen toicberum in eine fel^r l^ol^e S^em^eratur ju bringen. Sttoa btei 
©tunben nad^ «ottcubung be« ß^argiren« finb bie*Suj)fcrbIödfe rotl^gtü^enb 
unb fangen nun an ju fd^metjen. 
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S)ad Sinf^mel^en mnj^ um fo (angfamer ittoxxtt totthtn, je unteitter 
baö Su^>fcr ift ; e« iji bei bem 9tol^fu^)fer »on ber Scrarbeitunfl ber reinen 
Sr3& naci jelf^n @tunben looSfenbet; bei bem t)on fel^r unreinen @r}en l^er- 
rü^renben ^u^jfcr öerlänöert man ba« ßinfd^metjen auf 12 — 14 ©tnnben. 
äBäl^renb biefer ganjen ^ericbe fieigert bet: $ei)er bod ^tmx nur mägig ; 
er regultrt ben 3ug ^^^^ ^^ ^^^ ^^ i^ gleicher ^tit ben jur O^ba^ 
tiott erforbcrlid^en Ueberft^ug ber 8uft, inbem er auf ben obem Zi)tH ber 
So^IenmafTe, totiäft bie ©d^üröffnung t>er[d^Uegt, eine mel^r aber iDeniger 
groge Deffnung tagt. 

dfl nun alle9 £u)>fer in t)oIIflänbigem t$(ug, fo beginnt bie '^eriobe 
ber Serfd^Iadfung, toäl^renb toetd^ ettoa« lebl^after gefci^ürt unb bie 8Iam= 
men oj^birenber gel^alteii toerben muß. 

iD^an mac^t nun bie erße ©d^dumung ober ben erfien Sd^ladenabl^ub, 
&)€nn fte bie ganje OberflS^^ ^^^ ftüfftgen TtttaU^ bebecfen; ed erfolgt 
fcic§ gemöl^ttli^ »ier ©tunben nad^ ber öoKjiänbigen ©d^mefjung. Die 
^^iadm toerben mit einer Ära^e burd^ bie Z^üx unter bem gud^ö ]^er= 
auögejogcn. 

3n bief em SKoment mug ber iWeifier aufmerff am auf ben ?5roje§ fein ; 
baö 2(nfe^ctt ber ©(^ladfen mug il^m ein ßtidfixi getodl^ren, ob bie SJer- 
^(acEungöj>criobe nod^ verlängert loerben mug. Scheint il^m ber ^.rojeg 
^inlangli^ toeit üorgcfd^ritten , fo überjeugt er fld^ oon ber Scfd^affenl^eit 
beö ßuj>ferö baburd^, bag er mit einer Keinen Reße oon 0,05 äWet. S)ur(^= 
meffcr unb 0,02 a»et. Jiefe groben au«fd^ö)>ft. 

Oebe ?ßrobe toirb langfam abgefül^It, erl^äft mit tinem SWeißel einen 
§ieb, ber auf i il^rer 'S)id(e einbringt, toirb aföbann in ben Schraub jlodf 
eingefjjannt unb jerbroc^en. SDer STOeifier erfennt ba« (Snbe be« ®aar= 
ma(^en9 an ber fel^r lebl^aften rotl^en t^arbe, meiere bie iOberflad^ loäl^renb 
ber langfamen äbtül^Iung gteid^förmig erlangt, fo toie aud^ an ber Kmigen 
lei^tur unb an ber rotl^en garbe be« Smci^e^. S« flnb bicß bie d^aracte= 
rifiifc^n Rcnnjei(^en, bag in bem Äuj>fer eine»l^inrei(^enbe ^enge Dj:^buf 
««fgeWfi ifi. 

©obalb biefer ^unct erreid^t »orben, fd^eitet ber äReifier jnm 9taf = 
finiren; er lagt jiarf einfc^ürcn unb ba« ©d^ürtod^ gSnjIid^ Joerf daliegen. 
5)ic Oeffnnngen in bem Ätinfer muffen gro§ genug unb in l^inreid^enber 
^^(^^ iDorl^anben fein, fo ba§ bie (eb^fte Stamme bi^ ium %n6ß reid^t 
unb ju gleid^er ^tit nur einen fel^r geringen Ueberfc^ug an 8uft entl^ält. 
S)urd^ bie Sl^ür unter ben gu(^3 toirft ber äReijter fünf bi« fcd^« 
©(^aufeln oon ©pljfol^Ien auf bie Dberfläd^e be« Äujjferö, toenn man reine 
Sorten gaar mad^t, unb Meine ©tödf(^en Slntl^racit, loenn man S^ujjfer »on 
g^toöl^nKd^er ober geringer S3efd^affen^eit oerarfreitet. ®er äWeiper ftcdft 
eine Stange Don grünem $oIj in ba« flüffige Suj)fer, er ^ol^tt baffelbe, 
tooburd^ ein flarfe« Sluffo(^en betoirft loirb unb tagt bie JRebuctionömittel 
toa^renb einer fel^r furjen ^dt, bie mit bem Ueberfd^ug be« D^rt^bul« in 
^cm ffiqjfer, toetc^eö bie erjlen .groben nad^getoiefen l^aben, oeränberti(^ ijl, 
^«fen, 3m aagemeinen fmb 20—25 SWinuten ju ber 9?ebuction ]^inrei= 
^enb. (gg toirb barauf bie ©tauge l^erau« "unb eine ^robe genommen. 

3)a ftd^ bie d^emifd^e Sefdbaffenl^cit be« ffupferö mit einer fel^r grogen 
®cf(j^ti)inbigfeit oeränbert unb ba ber iWeifler mit ©enauigfeit ben Eugens 
Mief beoba^ten mug, in tocld^em ba^ Stt<)feroj9but gänjtid^ rebucirt ifl, 
^¥^ bag ftu)>fercarburet entfielet, fo muffen bie groben »on SKinute ju 
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SDtutttte genommen toerben. 3)er SReifier tanift eine etfeme ®tange Don 
0,015 2Ret DWe in ba« flüfflße «mjfet, ftil^It fie pWxä) in SBaffcr ai 
unb giebt ben babei mit l^erau^gcnommenen ©tüdf Snp^tx einen ^ieb mit 
bem SKeißel unb jertrid^t e^ im ©d^raubflorf. Äu« bcr S:qctur unb bct 
garbe be« Srud^« ber "^robe mn^ ber äWcifier ben @an^ be« ^rogeffeö 
erfennen. So lange bie SEe^tur förnig unb bie garbe rotier ifi, at« bic 
bem reinen ffujjfcr eigentl^ümfid^e, ent^ft e« noc^ ettoa« O^bul; e« muß 
at^bann ^oljfc^Ie eingebracht ober mieber ge)>ol^It toerben. 

Der jtoerfmSgige 3«t))unct für ben äbftid^ Jji erreicht, toenn bie ettoa« 
feibenartige SEejtur unb bie rofenrotl^e ^axit bed 33rud^8 bie fafl »ottpän- 
bige 9febuction be« Dj^bute unb bie SReinl^eit be8 Äuj>fer8 geigen. 

Die 9tebuction ifl ju loeit getrieben .unb ber gtocdfma^ige 3^i*P""^^ 
für ben Sbftid^ Dorübergegangcn, toenn bie £ejtur (ömig unb faferig ju 
gteid^cr 3^it «"^ ^'^ S^rbe gclblid^ getoorbcn ift. 8lu« biefen Scnnjeit^cn 
fann ber ®aarma(i^cr erfennen, bag baö Äujjfcr Kol^Icnftoff entl^alt 3n 
biefem gatt mug bie Sollte öon bcr Oberfla^c be« flüffigcn aWetatte« unb 
t9 mug andf ©teinfo^lc au« bem ©d^ürlod^ genommen toerben, bamit bic 
Stammen oj^birenb loirfen fönnen. 

üDcr ©aarmad^er »erfolgt burd^ groben ba« Rortf(^reiten bicfer neuen 
Dj^bation, unb beginnt ben äbfKd^ fobalb ba« Su^jfer eine feibenartige 
SEejtur unb eine rofenrotl^e garbe, S^i6)m feiner 3Jcinl^eit, erlangt f^at 

SDa ber äbjlid^ eine fange 3cit bcanfj)ru(i^t, fo muffen fel^r bebeutenbe 
S5orfic^t3ma§rcgeIn getroffen tocrben, um ben flüfftgen unb ben c^emifd^ rei= 
neu 3i^P<i«^ ^^^ Su^jfer« ju erl^altcn. 

üDer Dfen fann leici^t burd^ ein parfe« ßinfd^üren bon Brennmaterial 
auf ben 9tofi in ber jtoedmäßigen 2iem}>eratur erl^aftcn »erben; bie 3lb= 
fül^tung burd^ bie Sl^ür am Snbe be« Ofen ^t feinen großen ßinflug, ba 
bie falte 8uft bircct oon ber SE^ür in bie (äffe ftrömt Der äug bur(^ 
ben JRoji ift nur berminbert, attein man fann il^n feine Kraft gur fe^r 
fd^neßen SBicbererl^i^ung beö SKetalle« baburd^ geben, inbem man bon 3^'* 
JU 3«it ^i« Slrbeitötpr einige SKinuten fang oerfd^fießt. S« ift bagege« 
fe^r fd^toierig, ba« Äujjfer c^emifd^ rein ju cr^ften; man fann bal^in nur 
burd^ eine Sfu^gfcid^ung jtoeicr entgegengcfe^ter SBirfungen gefangen: burd^ 
bie ojrj^birenbe SBirfung ber stamme unb bcr Slrbcit^tl^ür unb burd^ bie 
rebucirenbe gintoirfung bcr auf ber Dberflöd^c be« äKetaHe« jurüdfgefaffencn 
Äol^fe. SBie groß au^ bic ®cfd^idfli(^fcit be« ©aarmad^ermci^erö fein mag, 
fo ift er bod^i nid^t im ©taube, biefe einanber entgegcngefc^ten SBirfungen 
meiere ©tunben fang ju erl^aftcn; er mu§ bal^cr öon ^dt ju ^tit groben 
nel^men, fid^ oon bem 3"^^«^^ ^^^ Äujjfer« überjcugen unb e« auf ben 
J>affenben "^unct jurüdffül^ren , toenn eine bön ben SBirfungen öorl^cn^ 
fd^enb getoorben iji, b. 1^. toenn ba« Suj>fer Dj:^buf ober Sarburet auf= 
geföft ent^äft. 

Der äbftid^ beftcl^t in einem Slu«fd^ö))fen mit ffeaen; öier arbeitet 
fommen nad^ einanber ju bem Ofen, füttcn il^re Seffcn unb gießen ben 
Srifjolt in gormcn, tocfd^e in bcr Ställe angcbrad^t ftnb, au«. 9?ad^ einer 
l^afbcn ©tunbe toerbcn flc üon'mcr anbcrn ay||citern abgcföft unb fo fort 
bi« jum Snbe bcx Slrbeit. /^""^^^^ 

Da« ätt«fd^iJj)fen einer Sl^arge »r i^n bianf^rudbt 1| bi« 

3 ©tunben, je nad^bem man ununterb|f ■K^^^ltfal^rett, ober 
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fte unterfcrcc^ctt ttitt§, um ba« fttt))fcr auf bcn jtoedmagtgcn ®rab bcr {Rcin^ 
l^eit ^urürfjufül^rcn. 

jDct ganje ?5roje§ bc^ ©aarmad^en« ifl bei bcr Scrarbcitung öon 

reinem ober gctööl^nl^em Stnp^tx nadi) 23 ©tunben beenbtgt; muß aber 

[el^r unreine« Äupfer gaar gemad^t njerben, fo pnb 24 — 25 ©tunben er= 

forber(i(^. 93ei bem ©aamiad^en beö unreinen Äujjfer« fommt ber äWeiper 

oft in große SScrlegenl^cit, um ba« finbe ber beiben SBirfungen, be« ®aar= 

machen« unb be« Staffiniren« auf juf äffen; Slrfen, Slntimon unb ^xxttt geben 

bem Su^>fer eine gelbere garbe unb öerl^inbern bie Slnnal^me bcr feibenar^ 

tigen Xt^tnx, bie bei bem reinen Äujjfer ba« befie Äennjeid^en ber Sicinl^eit 

Ijl. Ueber bie Senu^ung bc« 93teie§ beim ©aarmad^cn fcl^r unreinen Äu= 

)jfer« ifl fd^on toeiter oben bei ben allgemeinen 93emerfungen über ba« eng= 

üfc^c 5Serfa]^ren ^crebet, fo baß l^ier nid^t« njciter l^injujufügcn nötl^ig ift. 

aWan öetBrcnnt in 24 ©tunben 3,24 Sonnen ©teinfol^tcn, allein in ber 

ffiirflid^feit ifl ber SJerbraud^ toeit flärfer, S)er 93ctrieb toirb Sonntag« untere 

broi!^en unb eß muß ber Ofen STOontag frül^ üor ber erfiten Sl^arge toieber ange= 

feuert toerben, aud^ fommt baffclbe bei ben l^äufigcn 3Je))araturen »or, nad^ 

benen man jum Sfbtoärmen unb Slnfcucrn ebenfall« üiele ©teinfol^lcn üer^ 

kennt. 3iaä) brei STOonatcn muffen bie SBänbe, bie geuerbrüdte, ber ^erb, 

t>a« ®eö)ölbe unb ber gud^« gänjlid^ au«getoed^felt toerben. S)er $erb 

fann eine längere 3^it bauern, toenn ber ©aarmad^cr ba^in fielet, il^n nad^ 

ienen ^rojeg forgfättig au^^ubeffern. 

^robucte. — S)ie Dfenrcpe finb flct« ht^jferl^altig unb fommen ju 
ben ©teinfc^metjjjro^effen. 

S)ie beiben $aupt))robucte fmb Ärä§ ober ©d^ladtcn unb öerfäuflid^e« 
fiupfcr. 

3)ie ©d^Iadten ftnb fd^led^t gefloffen, blaflg unb entl^alten getoöl^nlid^ 
53rud^füidten üon bem §erb unb ben SBanbcn. Sic befleißen ]^au})tfäd^li4 
citt§ Su})fero|:^bulfilicat unb entl^alten mel^r al« 40 $roc. Äiefclcrbe unb 
36—40 $roc. JDji^bul; fie entl^alten ein ücränberlid^c« SJer^ttniß öon 
3inn=, Sifen= unb 5Ridtctojf^b , außerbem aber nod^ fcl^r jal^lreid^e Sörner 
bott metaHifd^cm Äu<>fer. 

6« fommen biefe ©d^ladfcn je nad^ bem ®rabe il^rer Sicinl^eit ju bem 
S^mcljen auf tocigen ©tein IV ober ^um ©(^meljcn auf blauen ©tein bei 
unreinen grjcn. 

9Wan erhält an^ bem jur SJerarbeitung fommenben fRol^fujjfer 84 ^roc. 
%fer in S3lödfen, bie im §anbel in meiere Slrten jerfatten, 2Kan be= 
^ci^net mit best selested copper'(bePe« Äujjfcr), ba« au« bem 9?egulu«= 
ftein an« ben ©d^ladten unb au« fel^r reinen Srjen bargeftellte Äu^)fer; ba« 
au« ben ©d^ladten erl^altene iji getoöl^nlid^ ba« befie. 

Sei ber SJerarbeitung getoö|nlid^er (Srje getoinnt man jtoei oerfd^ie= 
bene ©orten, je nad^bem bie Srje mel^r ober toeniger rein finb; man be= 
i^ntt fie mit ber S3enennung lough copper (jäl^e« Suj)fer). 

Sei ber ^VL^nUmad^nnQ unreiner @rje getoinnt man cbenfall« jtoei 

Sorten, bie man mit ber Benennung tile copper (S^^^^^tvip^^x) bejeid^net. 

3)er Unterfd^ieb jtoifd^en bem ^erfauf«^)reife ber bejlen unb ber ge= 

^ö^ntid^jlen ©orte ^vip\^ ift fel^r bebeutenb. 9?ad^ bem 3)?ctallmarft«be= 

rit^töon Sonbon, Snbe Suli 1859, finb bie ?5reife per ton folgenbe: 



! 
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Best selested .... 110 Liv^ Sterling. 

Tough cake 107 „ 10 St 

T«e 107 „ 10 „ 

3n ber l^ier al« 8eif<>ict angcnominencn ^üttc finb bie jäl^rRd^cn ^ro= 
buctiondmeitgen folgenbe: 

1) Son bcr 93erarBeitung ber getDöJ^tüid^eii Srje 1512 Z* Supftx. 

2) 9on ber SJerarBeitmig reiner Srjc ... 320 ,, 

3) ©Ott ber SSctarbcitung unreiner Srje • . . 88 „ 

©nrnma 1920 ST. Äu|>fer. 

SKan er^äft ballet au« 1 ©etoic^t^tl^eil grj im Durt^fd^nitt 0,081 Su^jfer. 
i&etrad^tet man nun bie terf^iebenen @rjf orten für ftd^, fo ge(angt 
man ju bem folgenben STu^Bringen: 

©etoö^nlid^ grje 0,0966. 

SReine ffirje 0,0635. 

Unreine erje 0,0340. 

S« mvL^ a6er l^ier temerft toerbcn, baf ein Zf}dt ber reinen ©rje al^ 
3uf(i^Iag bei ber ^vL^utcmaä^nn^ ber gctoöl^nlid^en unb unreinen öcrtoenbet 
tocrben muß; baö ertoäl^nte äuöBringen bejiel^t fid^ Uo9 auf bie ©tje, 
toefd^e Bei bet befonbern 3ttgutenia(3^ung fe^r reiner @rj€ oertoenbet »erben. 

Die reinen unb unreinen (Srje, met^e in ben engüfd^en ^üttm ju 
@viU gemad^t toerben, ftnb im Allgemeinen loett rcid^er al9 ^ier (mgenom= 
men loorben ift. 9lud^ ift l^ier bie toeitere Slnnal^c gemacht, baß bie brci 
Srjf orten ^kiäit SWenge an Sronjejiein anbrittgen, inbem bieß ju S?erein- 
fac^ung ber Slrbeit notl^toenbig toar. 

• ^att^]^alt«t)er]^ältniffe. — t)ie ®?>ecialfö|ien be« ®aarmad^en«, 
auf bie SEonne 9to]^fu<)fer jurfirf gefül^rt , taffen fid^ auf fofgenbe SBcife be= 
fümmcn: 

ärbeitdtö^ne, 1 ©d^id^t * . . . 3,140 grc«* 

Srennmateriat, 0,427 3;onnen . . 2,660 „ 

Slnt^racit, 0,060 SEonnen . . . 0,905 „ 

^eli, 0,023 Sonnen * * . « 0,862 „ 

©umma 7,567 grc8. 

aSei bem ®aarmad^en be« beflen ^^jfcr« t)em?enbet man no(^ in nie^= 
reu ^ütttn ©ot^fol^Ien ftatt ^ntl^racit. 9Wan oerbraud^t baDon faft biefefte 
©ewid^t^menge unb e« loerben baburd^ bie Äopen' ettoa« er^B^t; m(tn 
muß ballet 4,80 grc«. ftatt 0,905 grc«. annehmen. 

©{jecialfoften für ba« ©aarmad^en unb 8taf finiren auf 
bie JEonnc grj jurüdfgefft^rt. — 5Kan crl^äft fle, toenn man bie 
bor^ergel^enbcn ^aliUn burc^ bie »eiter oben angegebenen Ser^ättniffe M 
8to]^fu^)fer« ju ben Srjen muf tiplicirt: 

gür bie getoö^ntic^e «rbeit .... 0,115. 

gür reine grje 0,075. 

Sür unreine ßrje 0,041. 
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©etüBl^nfidJc (Srje. Äcine Srje. Unretne (grje. 

«rbettglHJnc 0,115 ©*. 0,361 gr. -0,075 ©d^. 0,235 gr. 0,041 @(^. 0,129 gr. 
«rcnnmdtcml 0,049 X. 0,306 „ 0,032 2. 0,199 „ 0,0175 %. 0,109 „ 
«nt^acit 0,0069,, 0,103 „ — — 0,0025 „ 0,037 „ 

miWtn — — 0,0045,, 0,360 „ — — 

§oIj 0,0026,, 0,100 „ 0,0017,, 0,065 „ 0,0009 „ 0,080 „ 

©eaä^e u, 3)tt>eTfa 0, 099 „ 0,064 „ 0,029 „ 

©umina 0,969 gr. 0,923 gr. 0,334 gr. 

j£aBeUe üSerbte®))ectat=ober $ütten{o{ienfür eine Sionne 
(Srj in ben brei angenommenen gäflen. 

®etDB(n(ld^ (Sr^e. Steine (Srje. Unreine @qe. 



«rbcitslij^ne 1,844 @^. 6,972 gr. 


. 2,064 @<5, 7,085 gr, 


1,685 @d^ 


. 5,848 gr- 


«rennmaterial 1,707 £. 11,106 „ 


1,887 SC. 11,610 „ 


1,648 %. 


10,187 „ 


2[nt?iracit 0,0069,, 0,103 „ 


— — 


0,0025 „ 


9,004 „ 


^oWfen — — 


0,0046,, 0,360 „ 


— 


— 


M 0,0026,, 0,100 „ 


0,0017,, 0,065 „ 


0,0009,, 


0,003 „ 


pjf^at^ 0,051 „ 0,643 „ 


0,051 „ 0,643 „ 


0,051 „ 


0,643 „ 


®ej%, biöerfe Äojlcn 1,652 „ 


1,958 „ 




1,525 „ 



€5umma 20,576 gr. 21,722 gr, 27,210 gr. 

Jlaci^ tiefen ^^aifltn wnb bem angenommenen aufbringen ber @rje 
i^oim man bie @^ecia((often ber S^d^temaci^ung auf bie X^nm t>er{äuf[td^ed 
Su^jfer, toeld^e« an« ben brei Srjf orten gewonnen ijl, bered^nen unb erl^ält 
al^bann bic Sopen toie folgt: 

213 grc*. ... 342 grc«. ... 535 grcd. 60 6ent. 

93ei reid^en Srjen toütben bic ^üttenfojten ettoa« l^öl^er fein, toeil ba« 
Surtringen an Sronjcfiein ettoa« flärfer ifl unb bal^er bie fucceffi)oen Eoef= 
pcicntctt, burd^ toeld^e man bie Äoften^ bie fl(^ auf jeben ^rojeg bejiel^en, um 
iie auf bie Könne (grj jurüdtjufül^ren^ multtplicirt, f ämmtlid^ einen l^ö^ern SBertl^ 
^aBctt toürben. 3)er Unterfd^ieb fann jebod^ nid^t bebeutenb fein, toeil in 
^em gatt reid^erer Srje, baö ©d^meljen auf Sronjeftein leidster ift unb ba= 
l^er einen etioad geringern Srennmatcrialüerbraud^ erforbert, at« bei bem 
angefül^rten »eifpiel. 

3!)ie ^(äifitn, tocld^e in ber Dorl^ergel^enben S^abette für bie reinen unb 
unreinen Stje gegeben toorbenftnb, geflatten bic Seftimmung be3 Sinfluffe« üon 
^em ateid^tl^um ber ßrje auf bie ©üttenlofien. SBirftid^ finb bie SReil^cn ber 
^üttenproieffe in beiben gätten nur burd^ baö ©d^Iadfenfd^metjen t)erfd^ie= 
^«i. 3^4* ^^ ö*^^ ben' §titten!oflen bei ber 3"öwtemad^ung reiner 6rje 
2,572 Src«., toetd^e bie Sopen für ba« ©d^fadtenfc^metjen auf eine Sonne 
Si^qurüdfgefüH barftctten, ab, fo bleiben 19,149 5?rc3. für bie ©üttenfoften 
^er grje, bie 0,0635 aufbringen , nad^bem ' fte benfetben ^ro^effcn unter= 
tewfen finb, al8 bie unreinen Srje, beren Aufbringen 0,034 ifl. S3 finb 
^tnrna^ bie C>öttcnfoften für bie Stje üon einem faft bo^petten ©e^It, 
Äuf bie lomte grj, nur um 1 rJrc. l^öl^er. 

2Ran fann pd^ teid^t SRed^enfd^aft t>on bem Sinfluß ber Srennmaterial- 
l^teife auf bie ^üttenfopen geben. SRimmt man gemöl^ntit^e ßrje aU S3ei= 
friek nnb z9 foffen biefelben in einer ^mt an ben Süflen be8 mitteHänbifd^cn 
SKeere« ju ®VLit gemad^t toerben, too bie ©teinfol^Ien 20 grcö, bie Sonne fo- 
H fo toütben bie ®t>eciafc ober l^üttenfoften 45,47 grc«. fiatt 20,576 JJrcd. 
*«ta8« mib ottf bie Sonne ^srobucirte* Supfer 470 grc«., patt 213 grc^ 



1 
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(S^ toürbe bal^er fafl unmöfllid^ fein, tocitn eine Oütte, mit SCntDcnbung 
beö cngtifc^cn SSerfa^rcn«, möge fie mi» an bcn Süflten be« mittedanbifc^ett 
STOeere« ober an einem anbern $uncte (iegen, too bie Sollten in fo l^o^cn 
greifen ftcl^en, bei bem Sntauf frember Srje mit ben enflfifd^en $ütten in 
Soncurtenj treten toollte. 

©eneralfoften. — SDie bei ber Sefd^rcifcung ber SBalefcr $üttett= 
))ro5effe angegebenen Äojlen bitben nur einen Il^eit ber üon bcn $ütten= 
befi^ern ^u mai^enben ä[u«gaBen. S« ift ba^er Don SBid^tigfeit, aud^ biejenigcn 
Soften annal^ernb ju beftimmen, bie fi(^ nid^t auf eine fjjeciette 3tr6cit, fonbern 
auf baö ®anje ber 3"fl"*c^Ä<^w"9 öejiel^en unb bie man bal^er unter ber 
Benennung ®eneralfoften juf ammenfaffen f ann. So mug feboc^ »egen 
ber ©etait« auf ba« fd^on ertt^äl^nte SBerf Septai?'« uertoiefen »erben, 
inbem l^ier nur numerif(^c JRcfuItate mitget^eilt ioerben !önnen. 

Die ©eneraffoften umfaffen:. 

1) S)en Srjtranöport Don ben ©ruben ober bem $afcn Dou ©toanfea 
nad^ ben Bütten. 

2) S)ie fid^i auf ba« ©anje ber ßnQnttma6:iunQ bejiel^enben Slrbciten. 

3) S)cn Unterl^att be« äWaterial« unb ber" ©ebäubc. 

4) 3)ie Srtoerbung ober bie ^ad^t für ben ©runb unb ©oben. 

5) !Die ©tcuern, bie ^ütf^leifhtngcn für bie Arbeiter. 

6) ©ie Slbminiftration, bie ©irection ber ©d^meljl^ütte unb bie Leitung 
ber commercietten 5Ser]^ättniffe ber ^ütten. 

7) !J)ie 3i^fßtt ^^^ ^^^ 2[ntage= unb Setrieböca^itat. 

S)ie Soften, njetd^e fid^ auf eine jebe biefer Slbtl^eitungen Bejicl^en, auf 
eine Sonne Sr^ jurüdfgefü^rt, pnb bie nad^ftel^enben : 

1) gür bie anfuhr ber Sr^e nai^ ber ^ütte .... 7,169 t?rc«. 

2) S)ie gortfd^affung ber ©d^Iadfen, Sorrefponbcnj, SJer= 

fenbung ber groben, Soften für $ferbc 1,040 „ 

3) Unterl^att unb ^Reparatur ber Oefen, loetd^c getool^ntid^ 
in 6ntrc^)riefe gegeben »erben ; ©d^miebe= unb ®d^Ioffer= 
arbeiten; 3immer= unb S^ifd^Ierarbciten ; Derfd^iebene 
SWateriafien für bie ©ebäube unb für ben betrieb . 1,990 ,, 

4) ^ad^t für bcn »oben, ober äinfen für bie an!auf«= 
cajjitattcn : . . . . 0,804 ,/ 

5) Steuern, Uttterpüfeungcn ber Arbeiter 0,830 „ 

6) Slbminiftration, 8ied^nuttg«toefen, ^anbeföangelegenl^eiten 1,580 // 

7) ÜDie äin\in Don ben 8lntage= unb Setrieb^ca^jitalien, 

l^ier ütoa 4,000,000 grc« > . 8,444 _ ^ 

. ©umma 21,857 ^^ 

ÜDie ©eneralfoften finb bal^er eben fo l^od^ a(« bie ©})eciatfoften unb 
e« ^t fotglid^ bie gute Seitung be« abminiftratiDen £^ei(^ einen fel^r »c= 
fenttid^en Sinflug auf bie ^robuction^foften beö Äu^jferö unb j»ar einen 
eben fo großen at« bie auf bie ^ugutemac^ung Dertoenbete Sorgfalt. 

3Ran ^t e« ben engtifd^en Su})fer^ttenleuten l^aufig jum SSorwurf 
gemad^t, fafl ol^ne jebe Unterfud^ung , bie bei bett Derfd^iebenen ^rojeffen 
Dorgefd^lagcnen ©erbeffcrungen jurüdjutpeifen ; Jebod^ iji e« fidler, ba| «^ 
nid^t in i]^rem dntereffe liegt, bad eisq^^j^enommene unb ben Arbeitern 
burd^au« geläufige SSerfoJjjjjg .DaiH^^^^Hi banjyi«">^^))d ben Dot- 
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gcfd^lagcttctt SJcranbeningcn eine toefentlid^e SJcrmtnbcrung bcr @j)cciaHofien 
^ertoorgcl^cn Witntc. 

^tc cngltfd^cn ffm)fer^ttcnj)rojcffc finb unPrcttig bic öcrtoldcitften öoit 
allen; bö^ ©dingen berfelben, bie ©efd^affenl^eit be8 erlangten ^robucteö 
unb folglid^ fein ©anbel^toertl^ l^öngen bal^er me^r ober toeniger, unb mel^r 
a(« l^ei icbctt anbern SJerfal^rung^arten, t)on ber ©efd^idfid^feit ber ?[r6ei= 
ter unb öon ber ©etoanbtl^eit, bic fic öon il^rer Äinbl^eit an bei ber S5tanim= 
ofenarbeit erlangt l^aben, ab, 

3n @nglanb finben bie $fittenbirectoren in ber ärbeiterbeöölfenjng 
bic ®ef(^idni(§!eit, bie 3nteIIigenj unb aud^ fo ju fagen ben i^üttenntcinnift^en 
Snjltuct, toeld^e bie Arbeiter in ben ©tanb fc^en, il^re arbeit auf bie Der= 
fc^tebcnartige Sefd^affenl^eit ber Srje anjutoenben. 

3ebc ctn>a« pV6^tidiz S?eränberung in ber ©efd^affenl^eit bcr Srje muß 
bal^cr S?crf ud^e ücranlaffcn, in bereu Sofge bie SBerfmeifter unb S^rbeiter 
fc^r teic^t crfenncn, naiii toeld^er Siid^tung l^in bie ?>rojeffe Dcränbert tücr= 
ben muffen. @§ entfielet barauö feine »efenttid^e Störung M Setrieb« 
unb bie 3)irectorcn njiffen nacb SJerlauf einer fel^r furjcn ^dt, toetd^en 
^attbct^tocrtl^ ba« au9 ben neuen Srjcn bargeftetttc Su})fcr l^at, unb fo(g= 
Ii(i^ au(^ JU toefd^em greife fie bie Srje anfoufen fönnen. 

©anj anber« aber iöirb e« fein, 'sDtnn man in bie ä^gutemad^ung 
eine grünbKdbe 3?eranberung einfül^ren n)©ttte ; e« müßten alSbann bie SSerf = 
meiner unb bie Sfrbeiter neue Sel^rjal^re machen unb toäl^renb berfelben 
toaren bie §öttenbirectoren nid^t im ©taube, im S?orau« ju tüiffen, auf 
tocld^e Äu^>ferforte fie ju red^nen l^aben toürben; fie toürben ber ^anpU 
Bafi^ beraubt fein, auf njefd^e ber $auj)tanfauf ber (grje berul^t. @« läßt 
fid^ leicht mit S<^W^ Jbenjeifen, baß bie ©(^mel^er ein 3ntereffe baran ]^a= 
ten, t^re gan^e Slufmerffamfeit auf ben Slnfauf ber Srje unb auf ben SSer= 
ifauf be« ^pfer« ^u üertoenben. 

S)ie Srje toerben baar begal^It, toal^renb ba« Äu^jfer getoöl^nlid^ nur 
mit mel^rem SKonaten 3^^^ öerfauft toerben fann; biefe« 35er!auf«jict be= 
tragt getoöl^ntid^ fec^« äKonat. 

®er ßzitxanm jtoifd^en ber baaren Sejal^Iung ber (Srge toon ©eiten 
ber ^ötte unb bem S^itpmtct, ju toeld^era biefe ba« Äu})fer Don ben Sdu= 
fem bejal^rt erl^ält, mad^t ein mel^r ober minber bebeutenbe« S3etrieb«caj)i= 
tat erforberfid^. 3)ie (Sröße beffelben ifi nad^ ben ^anbeteüerl^ältniffen, 
namenttid^ nad^ ber Sänge be« ßrebit«, benen bie §ütten ben SJerfäufern 
getoal^rcn muffen, öerfd^ieben. 

9Kmmt man an, baß bie Sonne fiu^jfer 3000 grc«, !ojle, fo beläuft 
f4 ber, üon ber l^ier at« 33eifj>iet angenommenen $ütte l^erüorgebrad^te 
äBert^ auf 5,760,000 grc«.; bieß läßt unter ben gemöl^ntid^en S3er]^ält= 
«iffen ein iBetrieb«ca^)itat t)on 2,800,000 grc«. t)orau«fe^en. S)ie®d^mefc 
J«, toeld^e fel^r au^gebel^nte ^anbel^bejiel^ungen ^ben, fönnen bieß S3e= 
Weböca^jitaf auf 1,800,000 ^rc«. rebucircn, unb fotgtid^ an ©eneratfoPen 
nte^r afe 50,000 grc«, jäl^rlid^ erf<>aren, b. ^, mel^r a(« 2 grc«, bie 
Xotme ber ju ®ute gemad^ten (Srje, SBäl^renb be« Zeitraum« jtoifd^en 
^en (5rjan!auf unb ben Äu})fertoerfauf erleiben bie SKetaffpreife oft bebeu=f 
tenbe Seränberungen, bie 2 — 300 grc«. auf bie 2^onne betragen , b. 1^. 
16—24 grc«. auf bie 3;onne @rj. IDie große ©ef^idttid^feit ber ©d^met= 
jw Befielt nun barin, au« biefen ©d^toan!ungen 9?u§en ju jiel^en, benn 
^« Su))ferj)tei« in ben grjen toirb fiet« nad^ bem SKetattpreife ' 
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Stmp^tt^ im Snotneitt bed SCnfaufd Beregnet. ÜDieg ift tl^en aber mäji tm- 
wer mögltd^, ba in ber Slnlunft ber @rjc eine große Unregelmdgigteit 
l^errfc^t, })aupt\&diüdi in öejicl^ung auf bic ftcmben Sr^; allein bic ^or= 
au6fi[4^ unb bie ©efd^icfü^Ceit in bet SSetforgung ber ^ütte mit &ti, ^at 
f}et9 einen großen Sinflug auf bie @efammt^eit ber Sortl^eile, toel^e bie 
©d^metjer barau« gewinnen fönnen, ^ 

®ie auf beut trodnen SSSege auögeföl^rten groben geBen fiet« einen 
geringem ^u)>ferge]^alt an, aU ber bur^ bie Qn^nitmati^nnQ erlattgte if!; 
moit fann annel^men, baß für bie @rje, n>e(c^e im SDurd^fd^nitt 8 $rocent 
entl^alten, bie groben nur 6 ^rocent angeben. . S)er Unterfd^icb betragt 
60 grcö. auf bie Sonne (grj. 

3n Sejiel^ung auf biefe S^^^f ^"6 ^^^ ^<^^^^ ^^^ UeBerjeugung 
gctvinnen, »ie gering ber Sortl^eil fein lönnte, ben eine toirftici^ glü(ffi(^c 
Seränberung ber ^öttenprojeffe , tooburd^ bie ©pecialtoflen um ^ üermin= 
bert toerben, If^aben toürben. @8 toürbc biefe SSeränberung ^toor red^t an= 
nel^mbar fein,- attein bie baburd^ öerantaßte SJerminberung ber ^üttenfoflen, 
toürbe auf bie lonne Srj nur 2 JJrcö* Betragen. 

SKan barf fid^ bal^er nid^t tounbern, baß bie ©d^meljer il^e Befonbcre 
äufmcrffamfeit auf ben commerdellen Sil^eil il^rer Unternel^mungen rid^ten, 
inbem fte baburd^ Bebeutenbe SSortl^eilc erlangen fönnen. ®ie fuc^n bal^er' 
SJeränberungen Bei ben ^üttenjjrojeffen ju öermeiben, inbem babnrd^ freilid^ 
f^)Ster eine Äofient)erminberung veranlaßt ^ tooburd^ ober eine S^iÜaxiQ bic 
flc^erfte 33afi« il^rer $anbel^o.)>erationcn gem^mmen toerben tofirbe, mm- 
Ii4 ba« «erl^ättniß jtoifd^en ber ®üte be« ^jrobucirten Äu|>fer* imb ber 
Sefd^affenl^eit ber jum SJerfauf lommenben Srje. 



§. 5. 

3toeite8 JBeifliiel — Smtmai^mi ber Kcftgen ®rje an ttttiia= 

Berg um p ^alm itt ©d^tirebem 

S)ie ©c^toebifd^en Su))fer]^üttett^rojeffe finb fel^r einfad^, toerben in 
©d^ad^töfen auögefül^rt unb geben ein üorjügUd^eö ^robuct, fel^r reine« 
^uj)fer, toefd^eö ju ben erflen ©orten im C^anbel gel^ört. 3>er SSearBeiter 
be« üorliegenben SBerfö entnimmt ba« SJad^fiel^enbc an^ ben trefflid^en 
„ateifenotijeii au^ ©c^toeben", bie ber Sönigt. ^anno^erfd^e unb ^er;ti>gt. 
Sraunfd^toeigfd^e ^üttenmeißcr 3^Iiu« Sll^renb gu Dfer am Unter^arj, 
in ber JJreiberger berg= unb l^üttenmännifd^n ä^i^ung, 1859, 9tr, 9 Bi« 11 
mitgetl^eitt l^at*). 

I. (^(^mclj^rogeffe auf SltötbaBerg'« Äu^fcrbergberf- 

SDiefc« SBerf liegt in Ofigotl^Ianb jtoifd^en 8info))ing unb SBefleiöit 
unb ift ^rit)atBefiö ; e« finb bie ^rojeffe in ben lefeten jnjötf Oal^ren »e- 
fenttid^ t>erBe|fert unb neuertid^ ifl aud^ ba« Serf umgebaut toorben. 

S)ie 23etrieb«t)erbeffcrungctt rül^ren meiflen« öon bem frül^em Director, 



*) (g« ijl biefe SCrbcit eine l^öd&p 'mtg t>on ©ilttenjjroa^ffen. *. 



189 

hm itUmtm «rebfcer« ^tx («er«ii)erf«frettiib, Sb. XIII (1848), ®. 401); 
bev UmBau bcr $)ütte ifi ganj neuerlich t)on bcm ie^igcn S)ircctot Dr. (5 arl = 
berg an^gefüi^rt. £)iefe neue @(i^nte(}l^ütte entl^ält ffinf ©uMfen {^o})^ 
cfen) unb trei ®d^n)ar^fu))feröfen ; ein anbetet ®e6&ube einen !(einen ®aax= 
^crb unb einen englifd^en atafpnirofen. Sn bent ©ebläfel^aufe beftnben 
fic^ jtoölf (S^Iinber, bte bntdj^ ä&affertüber unb bei Sßafferntangel bnv4 eine 
Tant^fntafd^ine in Umtrieb gefegt merben unb ben [ämnttlic^en Defen, fo 
toie ben ^erb ntü Sinb t>erfe]^n. 

3m iBefentlid^ kftel^fen bte ä[t))ibakrger Sd^ntelj^^roceffe barin, bag 
man bie tJ^eitoeife rollen, tl^ei(d in freien Raufen nnb ©tabeln ger^fteten 
^ffcrerje gemeinfd^aftlidjf mit gerotteten ©fumna« (metall= unb [(^»efel- 
rcid^en ©d^Iadfen) auf Stol^ftetn öerfd^milit, biefeu nöd^ möglid^ft fd^arfer 
S^öfhing in ©tabeln fd^toarj ntoil^t unb ba« S(3^toarjhi})fer int {(einen ®aar= 
^etb jur ©aare bringt. 3)ie Sdjladtn t>cm (Saatniad^eÄ unb öon ber 
^(^toarjhtpfcrarbeit, fo toie anbere nod^ ftt|>ferl^altige abfalle »erben betet 
Srjfd^melgen toieber gugef(^Iagen. 

^te Sobenfauen au& ben ®(i^n)ar}!u^feröfen n)erben int üeinen ®aar^ 
§erb ju ©d^toarjfttjjfer Derblafen. 

6 ^^ i e. — 2)iefe fommen öon ©ruben, toefc^e ca. eine (beutfc^e) SReile 
t)0m ^tt)>ferta)er{e entfernt liegen, unb b>erben nad^ bentfelben burd^ ^^ferbe 
ober O^fctt angefal^ren. 

!l)ie bebeutenbfle @rube i{l Set^bo, tßd6)t auf einem fe^r mächtigen 
Sauge baut ; in neuerer ^tii jj^aben aber anif bie auf einem anbern gefbc 
belegenen ©rnben aWarmor, äRalmüit unb $agen beträd^tlid^e äRcngen ßrj 
geliefert unb il^re g^rberung toirb flc^ nod; er^öl^en, auii^ ift noc^ Srjt)or= 
ut^ für lange 3^it in fämmtlic^cn ©ruben toorl^anben. 

SDie S9eröbo=®rube liefert grögtentl^eitö Srje, »elci^e ber ^au^jtfad^e 
nati^ ©d^tocflungen entl^alten, in ^enen ßmtbltnht ben öortüaltenben ^t- 
ftanbt^eii an^mad)t, burd^fd^nittlid^ -J ber ganjen äRaffe, aujgerbem flnb 
Su^iferfie«, tttoa^ ©ti^toefetKe« unb SWagnetfie« im ©emenge öorl^anben, 
öU(^ einige ^rocente 5Wagneteifenftein, ferner ettoa« ©timmer, Duarj, toenig • 
©xanat, feiten cttoaö Sait^paÜ) unb ]^ö# feiten ©^juren öon Steigtang. 
S)ie SWengung ift felf^r »erf (Rieben; balb tritt ber eine Seftagbtl^eil in 
fitö^erer Quantität maffiöey ^eröor, namentli(j^ äin'^tenbe, aud^ jutDciten 
3Bagnet!ie«, batb ift ba8 ©emenge mel^r gleichmäßig unb feinfiJrnig, bod^ 
nie fo innig^ ba§ man nid^t mit fieid^tigfeit bie ©eftanbtl^ile erfennen fönnte. 
J^iefc grge laffen fid^ leidet gerfd^Iagen, balj^er fie ben SRamen SUtmatm 
(®eid^erj) i)aUn, unb unterfd^eiben fi4 fel^r t>m ben SRammeföberger 
Su^fererjen, benen ber üiele innig beigemengte ©d^toefclKeÖ eine fo grojge 
§ärtc ertl^eitt. (äBegen biefer öertoeifen toir auf Sb. II. b, SBerf«.) 

S« fommen aber avi6) ju Sergbo @rje tor, fit benen Duarj unb ©i= 
licate bie ©d^toeflungen bebeutenb überwiegen, unb bie toegen i^rer $ärte 
feen SJamen ^arbmatm (^ arter j) führen, g« finb ©emenge in fel^r 
^erfd^iebenen 5Pro})ortionen öon Äu^jferfieg, Slenbe unb loenig ©d^loefetfie« 
öiit üief Ouarg, ©(immer, ge(bf})at^, gdfebergit, aud^ ©ranat. 

J)ic anberen ©ruben, SKormor, ^a^m unb üRatmöif (iefern nur §arb= 
nialm, in benen Su^jferüeg, toenig ©d^ioefelüe« unb jutocilen äKagnet!iei8 
^*U fe^r t)ie( Duarg ober ©ilicaten (bei 2)?almtoif=©rube namcnttid^ ©(im= 
werfdjiiefer) mel^r ober toeniger innig gemengt ftnb. S^nlUtriot fommt nur 
Wtcn öor itnb SIeiglanj fel^Ü gong, bagegen fommt ju ©agen jutoeilen 
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S3unt!ttj)fererj t)or unb ju 9KaInH)if finbct man ÄoBaltsJ^r^flaffc im Äu^fer= 
üed einge)Da^fen. 

Sluf bcn ©rubcn toirb burd^ ^anbfd^clbung baö laube'®cflcm mögltc^fi 
abgcfd^iebcn, toa9 inbeffcn, um Äujjferücrtuflc ju »crmcibcn, hodf nur un^ 
öoSfommcn gcfd^cl^en famt; c3 ifl ab?r bic Abfielet, fo balb alö mögficf) 
•JSod^tücrfe unb SBäfd^cn anjulcgcn, um nod^ einen Sl^cil be« Wcbengcfleine« 
abjufd^eiben, toa« für ba8 SSerfd^meljen fel^r üortl^eil^aft fein toitb. 

^Äuger biefen (Srjen bietet bie SJerarbcitung bcr ft^on ertoäl^ntcn ©funi = 
naö (©d^aumflein), tocld^e frül^er bei ber JRol^arbeit fiefcn, einen bebeuten= 
ben Beitrag jur Äujjferprobuction je^t unb no6) für einige Oal^re, ba eine 
bebeutenbe $albe bat)on »orrätl^ig ift, t»el(^e öon granen unb iKäbd^en 
burd^fud^t toirb, bie ben metaUreid^ern Sl^eil öon ber reinen ©d^Iadfe trennen 
unb erfteren jur SRöftung beförbern, S)a bie Sntjle^ung, ba8 2lu«fel^en 
unb bie SJermeibung ber ©fumna« in ber 33rebberg*f(^en afbl^anblung 
(Ueberfe^ung baöon im 33ergtDerf«freunb, 93anb XIII) au«fü^rtt(^ befd^riebcn 
ift, fo erloä^nt $r. äl^renb nur furj, ba§ biefe eine mit Siol^ftcin ftaxt 
verunreinigte ®(^Iadfe pnb, baburd^ «tjeugt, bag beim Stol^fd^metjcn (Bd)Xoi= 
felfie« unb namentüd^ unjerfe<jte 3^^^'^^^^"^^ ^^^ ^i^ iiw Ofen befinbüd^e 
©d^ladte eintüirften unb biefer ©ifenoj^bul entjogen, inbem fie baffefbc (t)tt= 
möge il^re« ©d^tüefelgel^atteö) rebucirten unb f^tüefetten. 2)abur<^ tüurbc 
bie ©c^Iadfe ju arm an 33afen, um bünnflüffig genug ju bleiben, vmt) ein 
X^til beö ©tein« tourbe fo leidet, baß er fi^ nid^t rafd^ fenfte, fonbern 
oft an ber fteifen ©d^tadfe ](|angen blieb, loenn man biefe an^ bem ^ox^ttt 
abl^ob, 

S)ie Stid^tigteit biefer Srttarung finbet baburd^ il^re Seftätigung, bag 
ba8 Sntfle^en be^ ©fumna^ vergütet tt>irb,- toenn man bie blcnbcl^altigen 
Srje flarf genug röfiet, man alfo ben ©d^toefel entfernt, loeld^er bie 9^e= 
buction be^ (Sifenoj:^but^ in ber ©d^tadte öerantagt. 

©fumnaö ip meiften« eine aufgebläl^te poxö\t graue ©c^Iadfenmaffe, in 
ber fid^ n)ei6e üefetfäurereid^e Slu^fd^eibungen finben, burd^jogen ober öber^ 
ijogen mit ©teintl^eiten unb gemengt mit Äo^tcn(öf(^e. 

Oft finben fid^ aud^ ©tüdte öon gut au^fel^enber, üöHig im ^tuffe ge= 
toefener jSd^tadfc, an toefd^er ©tein l^aftet, toa« bann üon bev SZad^töffigfeit 
ber Slrbeiter unb nid^t, toie bie ßrjeugung ber eigenttid^en ©fumna^, üon 
einer fel^terl^aften (ju fd^toad^ geröfieten) Sefd^idtung l^errül^rt, 

©rjröftung. — ßnx JRöftung fommen nur bie (Srje toon ber S3er«6o= 
®rube, toeld^e burd^ioeg S^ntUtnhz entl^atten, bie man jerfe<jen (in 3"^^' 
ojc^b umtoanbe(n) toill ; außerbem erreicht man burd; bie 9töflung ben S'^ti, 
baß ber 9?o]^ftein beim nad^folgenben ©d^metjen nid^t ju !u|)ferarm au3= 
fällt, aud^ ber üieten Siefelfäure mel^r 93afen geboten toerben (burd^ t>ic 
Umtoanblung be« ©d^toefelfiefe^ in ojc^birte« Sifen k.). 

®ie JRöflung gefd^ie^t entioeber in ©tabetn, meiften« aber in freien 
©aufen, fe(jtere ai)nü6) loie ju Ofer. 

S3i^ jetjt finb be« befd^ränften 9?aume« wegen nur 2 © t a b e f n jur 
erftcn SRöpung ber S3(ötmafm oorl^anben, loel^e im ^^reien an einer 10 
guß l^ol^cn, 50 guß taugen Sranbmauer neben einanber liegen. ®ur(f/ 
brei red^ttoinHig von jener abgel^enbe äWauern (©eitenmauern ber ©tabcin) 
Don 28 guß Sänge, 10 JJuß ^öl^e unb 7 Sug S)idEe, toefd^e tooru okn 
fd^räg abgefantet finb, toerben b»" <^-'^-" --orn offenen ©tabcin gebitbet, im 
Sid^ten 28 guß lang unb 1^ ie ©ol^Ie iji eben unb l^ori- 
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jontaf. aWan Beleflt fle ettoa 1 gug l^od^ mit Ü)txl9 11 guß, t^eit« 6 
guß langem 9iöpc^oIj, fWrat bann 4 JJuß l^od^ grj (Slötmalm) barüber, 
toeld^e« man bi« ju ©türfcn öon l^öci^flcn« 20—30 ^fb. jcrfd^tagcn ^t, 
nnb breitet barüber eine 4 ^oU jiarfe ?age ffol^Ienlöft^e auö. darüber 
Bringt man toieber 3—4 gng l^cd^ ©r^, giebt aUxmai^ eine 4 3ott bidfc 
?agc ^c^IcnBf(^e unb fä^rt fo fort, bi« bie ©tabel gefußt i% fo bag man 
4 ©(^id)tcn Srj unb 3 Sagen 8öf4^ ^t ©otüol^l t)om al« oböt bringt 
man Heinere Srjf orten, an nnb fd^üttet nod^ 1 — 2 ^cU l^od^ ©rubenftein 
barüber, eine S)e(fe »on f(^on gerottetem SIein toirb aber nid^t gegeben. 

3lad^ htm änjünben brennt eine fold^e ©tabef 4 — 6 SBod^en (ang nnb 
(\vialmt, namcntlid^ in ber erften ^tit toegen be« ftarfen Slenbegel^alte« ber 
6r3c unb bei bem faji unbel^inberten Suftjutritt ftarf, unb fotool^I an ber 
£)htx^ad}t, toie aud^ im 3nnem, toerben bie @rje mit »eißem 3^"'^?^^ 
übetjogen. 

SWciflen« finbet bie erfte JRöfhing be« 93lötmalm in freien Raufen 
ftatt auf einem ebenen ^laße »on 28—30 gug Ouabrat, toetc^er 8—12 
3oII fjo6f mit ^o(j belegt ift, 8luf le^tere« bringt man ba« ßrj mit 
3toifd^entage öon iö\ä}t, toie in ben ©tabetn, in "^^ramibenform auf, ä]^n= 
lid^ toie ju Dfer,^nur fteifer, fo bag bie SRöfte 10—12 gug fenfred^te §ö]^e 
\^at Sine S)e(fe 5on gebranntem Srjffein giebt man nid^t, fonbern bringt 
nur an bie ©eiten unb auf bie Dberpd^e 3—6 ßoU- hid f feinere @rj= 
pffd^en tmt toirft nod^ ettoad ©rubenflein barüber. 

jßie 9töftrefultate im freien unb in ben ©tabeln fmb nid^t fel^r üer= 
fc^ieben, inbem bei beiben STOetl^oben fi(^ toenig geröftete ^artieen finben, 
todl^renb an anberen ©teilen bie 9iöftung gut öon ftatten gegangen ift, aud^ 
tool^f ba« Srj jlärfer jufammengefintert ober gar jufammengef^motjen ift, 
3m Slllgemeinen giebt man ber ©tabelröjtung einen fleinen S5orjug in S3e= 
m Ättf gleid^m^gigere unb üoHfommenere 9töftung, loirb bal^er, fobalb e« 
bie SRäumlic^fcit be8 ^üttenl^ofeö erlaubt, eine bebeutenbe Slnja^t ©tabetn 
anlegen unb obigeö Urtl^eil nod^ toeiter prüfen. 

ein ©tabel ober eine JRöpe fagt 600—900 ©d^iff«<)funb (ä 290,83 
■^fb. V6Vin.) (Srj unb ju beren einmaliger 9?öftung foHen üerbraud^t tt)erben 
216—224 Subiffuß |)o(a unb 2 bi^ 3 Saft 8öf(^e unb Heine Aorten, ober, 
auf ^annoöerfd^eö ©etoid^t unb 3Jtaa^ rebucirt, toerben jur Siöftung üon 
100 etr, (ärj Derbraud^t 13 Subiffug ^olj unb 8,1 Subiffuß Söfd^e. *) 

Sei bem Umbringen ber (Srje in ein jtoeite« gcuer loerben bie groben 
©tficfe bi« l^öd^ftenö ju Sftwjigröße jerfd^tagen, bann gerabe fo auf $otj 
mit 3toifd^en(agen Don ?öfd^e gebrad^t, toie bei ber erften Stöftung in freien 
Raufen, nur baß man fotoo^l bog ^o(j al« auc^ bie Söfd^e tttoa^ bidter 
anbringt, erjiere« bi« ju 1^ gu§, (entere bi« ju 6 3^0 ftarf. 

Sin fold^er $)aufen brennt 3 biö 4 SBod^en unb liefert bann-bie Srje, 
nat^bem fte bi^ ju ^ül^nereigröge jerfd^tagen ftnb, auf ben 8efd^idEungg= 
boben. Slud^ bei ber jtoeiten 9töftung fommen jutoeilen im 3nncrn ge= 
fj^moljene SKaffen oor, im allgemeinen ift aber bie JRöftung üiet fd^ioäd^er, 
al3 IVL Dfer. 3)ie abgeriJpeten grje ftnb, »a« bie 9töftung. betrifft, unge= 
• fiil^r ben ©tüdten eine« Dfer*fc^en gtoeiten geucrö ju oergleid^en, toetc^e an 
fcer äugenflad^e be« Raufen« gelegen l^aben. 



*) 1 ©(ä^loebifd^cr guß =« 131,615 «ßartfer Sinicn =» 1,016454 guß l^annoi). 
1 @^»eb. (Subiffuß = 1,05018 (Subiffuß ^annöo. Tla% 
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^axtmalm »on a3tr«ip5®ruie erj^äit, feint« ^tenfeegel^afte^ tocgw, ein 
geuer gtrabe auf bie äBeife, tew SÜJtmalm, bie atöftung ift oBer niir fel^r ober. 
fläi^tid^ unb ^toad^, fo ba| bic jcrfd^Iagenen ©tilcfc in biefer Scjiei^aiiiig ettoa 
bea Seräumef (um^en *) eine« Ofcr'f^^n Rmcft^oufen« pxopoxtxjiwii fmb. 

^atbmaCnt Don ben 3 anbeten @mbeQ erl^ält gar feine ^o^nn^, fonbem 
fommt, in ©tüde öon ca. 4 Subif^oß jerfci^lagen, unniittelfcar jum SJerfti^meljcii. 

SDie ©fumna« er^^ält ein geuer auf gleid^e äBeifc, toie bic ßr^e in 
freien $anfen, man ma^t biefe aber mögli^ji gro|^ um bie ^i^e me^r 
jufammen ju mten, ba man ein ©(^meljen berfelben nid^t fel^r |u fürchte« 
l^at, Xie ©ruubfiäd^e be« ^paufen« ^at eine 8&nge öon 30—50 gug unb 
bie fenfred^te ^^ölf^e beträgt 10- 20 gng, ba« $olj toirb 1^ gng flarf ge-- 
legt nnb 3 — 4 Sagen üöfcijfe »erben in i?crf(^iebencr §o]^e ^toifci^n ben 
©fnmna« anögebreitet, (Jin fold^er ^anfcn brennt ca. 4 SSSoj^en, t>amp\t 
anfang« fiarf nnb röjlet gan^ gut, Wian finbet beim W>ixe6)tn beffelben 
oft große jufammengefmterte SÜ^ajfen, ptoeilen iji aud^ an einjelnen ©teilen 
©d^me(}ung eingetreten, unb bann ^eigt fid^ tool^t regenerirter Su))fer!ie^ 
t>on meffinggelber garbe. 

3m Sleußern l^at bie geröftete unb jerfd^tagene ©ftimna«, toi^ pe jur 
Sefd^idtung üorgelaufen loirb, einige ^el^niidl^feit mit bem JDfcr'fd^cn gcrö^ 
fteten äuöfd^urfräfe **) , ift aber mi leidster unb läßt * av^ bem S3ru^e 
$ifi(icatfd^Iad(e ertennen. 

®ie SRöjiarbeiten gefd^eJ^en jum SEl^eil im SIccorb, jum Zi)üL im £«9e= 
tol^n* 2^a« öoHe Stagetol^n, meldte« jeber ärkiter bctommt, fobalb er 20 
3a^re att ift, beträgt 21^ ©c^iöing ^anU = 32 ©<i^iHing *9iei*«ge(i) 
ober aUocL 6 g®r. (1 SE^aler «anfo ^ 1^ Später 9tei4«gelb ^^ i ©pe^ 
ck^=Zi)ix. 7 Zf)ix. Sanco faft genau 4 2^lr. |)reu§ifd^ ßouro^t 1 S:i^Ir. 
fd^toebifd^ = 48 ©d^iüing fd^toebifd^.) ©ömmtftd&e Arbeiter Igiaibctt nebft 
gamitie freie SBol^nung, außerbem freien ^rjt unb freie är^enei unb erljfaf' 
Un, toenn pe franf fmb, enttoeber ba« ganje ober ^^atbe 2^agelo^n, je na(6= 
bem fic bei ber Slrbeit erfranft finb ober außer berfelben, 

®a« Slagetol^n für SBeiber unb äBäbd^eit, toetd^e ©fumna« au«]^alten 2C., 
beträgt bi« }u 16 ©d^iQing $anto; fie erl^atten aber fein tranEengelb. 

Snaben toon 8 Sauren betommen täglid^; 4 ©c^itt. SSanco (13| ^fen^ 
nig) unb jebe« Sal^r 1 ©d^iß. me^r pro lag. 

JÄol^fd^fmeljen (©ulu = ©d^met^en.) ÜDer 3^«* *M« Ärbcif 
ift, ben in fämmtKd^en (ärjen nnb B^\^^^^^ (©fumna«, ©fi^»)arjfu)5fer= 
fd^Iade, ®aarfd^(adfe ic) entl^altenen Sujpfergelj^ait in einem ^robucte, bei« 
^ol^ftein (©färften), anjufammcin, bie @ebirg«arten k. aber fid^ ju einer 
©d^ladte vereinigen ju laffen, toelt^e, ba fie abgefegt ö>erben foH, fo loeniß 
n)ie möglid^ Sujjfer mcd^anifd^ ober d^emifd^ gebunben entl^alten barf. äu« 
grfal^rung toeiß man, baß biefen Slnforberungen am beflen eine SJef d^idfung 
entf<)ricl)t, bei loeld^er eine ©d^tadte erzeugt ioirb, bie fid^ einem SSipücat 
nähert mit ungefähr 45 ^roc. Siefetfäurc. 

2)icfe ift teid^tpüffig genug, nm ben abfafe be« SJo^ftcin« nid^t a« 
l^inbern, crftarrt nid^t jn fc^neß im S3orl^erbe"unb l^at noc^ bie großen 3?or= 
tl^eile, baß pe' toeber bie ©eitentoänbe t?e« Dfcn« unb |)erbc« anfrißt, no(^ 
bie Sitbung oon ©ifenfauen veranlaßt, atfo lange Samjjognen geftattet. 



*) ©ic^ie Äcrr« 8?ammct«krger -^ "^ian^iW, 1854, @.4 u, 29. 

**) Äerl c. I. ®. 89. 
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Xamit aUx Bei bem l^ol^en ßiefelfSuregel^alt ber ^tadt (ein Stnp^tx (aU 
Dp^t>nl) fidf dftmi^äf bamit Derbinbe, iß ed nötl^ig^ bag bie Sefti^idfung fo 
mi Sd^tDefel tnti)Qit, al9 jur DoDflänbigen Stnfammtung bed Suj)ferd unb 
lu^d^ eined STl^eiled @t[en genügt, unb man (enu^t babei aU Snl^alten, bag 
ber äcofleitt nt(^t reid^cr ah 25 — 30 $roc. an Äu>)fg: »erben barf. 

SBenn man nun bie ßrje für fid^ allein, tl^eiltoeife geröjlet, in bem 
Ser^Itnig il^rcr Slnlieferunfl gattirte, fo toürbe ba« SJerl^altniß ber Siefet= 
faure gu bcn SSafen ju grog fein. 3)a3 bei ber Stöflung gebilbcte Sifen^ 
o|c^b unb bie übrigen Safen reid^en nici^t an9, jene ju fattigen unb Sifili* 
catfd^fatfc ju bilben, tt>e«]^alb man bafenrei(^e äwW^^Ö^ 8^'^« ^^% 3)^^f^ 
befleißen: 

1) in geröfieter ©fumna«, in toetd^er bei ber Siöftung ber Sifengel^alt 
ber ©d^toeflungen ojr^birt ift, unb 

2) in ©(i^toarjfu>)ferfd^Ia(fe Dom ©erfd^mefjen be« geröjleten Stein«, 
toclc^e faum ©ingutofiücat ift, unb bal^er noc^ fajt eben fo oie( Sie= 
felf ourc aufnel^men f ann, afe fle f(^on entl^ält ; ilf^r Äu^jfergel^att toirb 
babei g(ei(^}eitig mitgetoonnen. 

^ 3)ie Quantität' fold^er bafenreic^cn ä^f^^fäge mu% natürttd^ »ariiten, 
je nac^fbem ba8 SScrl^altniß ber jur 33ef(^irfung fommenben Srje unb biefe 
jelbfl fid^ änbern, benn geröftete« S3(ötmatm loürbe überall (eine bafcnreid^en 
3uf(!^Icige Verlangen, toal^renb $arbma(m ju oie( Riefelfäure befi^t, ber 
quarjreid^e am meifte«, toeniger bann, toenn bie Beimengung au8 ben Si- 
licaten ©timmer, ®nei« ober gefbfpatl^ beftel^t. 

3?ad^ biefen ^rinci<)ien toirb eine jtoedfmägige Sefd^itfung au«gemittett, 
unb ber gute Dfengang, namentlich eine rici^tig jufammengefe^te ©d^Iacfe, 
geben bie ßontrote bafür. 

3)ie ßonflruction be'r Dcfcn (©ufuöfen), in benen ba« Srj^ 
fc^meljen vorgenommen toirb, toie fte nad^ mand^crlei SSerfud^en fld^ für ben 
^^^^^f namentüd^ andi für ben geringjien ©renmnateriatoerbrau^ , am 
5tDefaid§igPen ergeben l^at, iji au« ben ^däfnun^tn (S^af. II, gig. 7 — 9) 
5» erfe^en» 

3)ie gig. 7 -unb 8 unb ber Orunbrig gig. 9 laffen bie f^jecieffe Son= 
jituction be« Dfcnf c^ad^te«. Sage ber gormen unb bieSfrt ber3uflellunger(ennen. 
2)ie mit a bejeid^neten Dfentl^cile beftel^en an^ feuerfejiem S^aÖfd^iefer, 
We mit b bejeid^neten bebeuten Sarnfteinmauer, $uncte ©anbfüttung, c Sifen, 
^ Su})fer unb f Seber. 3)ie $au<)t=3)?aa6en nad^ fd^toebifd^em Oemäße finb 
Wgcnbe : 
®attje ^öl^e be« ®ä^a(f}tt9 Dom Sobenfiein bi« jur 
®i^t 18 Sug, 2Beite (»reite) be« Sd^ad^te« an 
ber ©ol^le, fotool^t an ber ^intertoanb toie im 

»or^erbe 3 gu§ 8 Sott 

3)e«gtetd^en in ber $ö]^e ber rJormen 3 „ 10 „ 

3)c«0l. 8 gug über ber ©erbfo^te 4 „ — „ 

Son ba ab oerengt fid^ ber ©d^ad^t bi« ®id^t toieber 

bi« a« ^ " ^ f 

5)ic Sänge (£iefe) be« ^erbe« incl. »orl^erbe« beträgt 

an ber Sollte 5 „ 4 „ 

Son bem S:üm))eleifen an bi« 5-J gu§ l^öl^er l^inanf 

ift bie SCiefe be« ©d^ad^te« 2 „ 8 „ 

unb öerminbert fld^ oon ba biö jur (Sid^t bi« ju . 1 „ 10 „ 
»ibot, ^üttenhmbc, I. 13 
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Die 3 gönnen in ber ^tntettoanb liegen fafl l^orijontat, ober mit nur 
»enifl Jieigung nad^ bem Dfcn' jn, 4 gu^ ]^o<^ übet ber Ofcnfol^te, 1 gu^ 
6 ä^n i^oc^ üBer ber Unterfante bc« lünnjeleifen« e unb 1 gufe 9 ä'^ü 
über ber Sorl^erbfante. S)ie 5IWitte(puncte ber gorniöffnungen liegen 12 
3oII t)on einanber entfernt unb ^ben 1| ^oU im SDurd^meficr. 3)ie gox^ 
men beftel^en au« einer ca. 6 gug fangen, 8 h\9 9 äoH breiten, | 3^1^ 
biden eifen))Iatte, toetc^e öorn fo umgebogen ift, bag ba« gorramaul ge= 
birbet »irb, tooburc^ man ben Sortl^eit ^at, baf, tocnn ba« äRauI bef(^= 
bigt ift, man bie gorm teid;t toSl^tenb be« ©(^raetgen« l^erau^nel^men unt 
in ber auf bem SBerfe befinb(i(^en ®d;miebe augenblidttc^ repariren fann. 
3)ic fu^jfernen ®üfen, tocld^e burd} einen lebernen ©d^laut^ mit bem SBint^ 
referüoir in ??erbinbung fte^en, ^ben eine Deffnung öon 1^ ^oü SDurc^-- 
mcffer. 

I)ie (Sc^mcljöfen finb an ber »orbern Seite mit einem 10 gug üBcr 
bem Sorl^erbe beginnenben, unten ettoa 10 ^vi% oben 5 Su^ breiten 'Siand}- 
mantet i?on Sifenbled^ t)crfe]^en, toeld^er jum Xaä^t J^inau^reid^t, bamit bie 
Slrbeiter bur(i^ bie au« bem SSor^erbe auffteigenben I)äm}3fe nid^t ju leiben 
l^aben. 

S)a« ^\i\ttiitn eine« ©uluofen« toirb folgenbermaßen betoirft: 

5Wad^bem bie öon ber üorigen ßam|>agne ^errül^renbe SSobenfau lo^- 
gebrod^en unb fammt t>zm nod^ ftc^enben Serufd^aAt bi« jur ^öl^e ber 
oberen eifernen Sträger entfernt ift, man anä^ ben Ofen im obcrn Sl^eilc 
be« ©d^ac^te« t)on ben jinfifd^en ^nfä<jen gereinigt ^;at, toirb bie <Bax(t)= 
fo^te geebnet unb barüber eine bcl^aucne 2^aUfd;icfer{)(atte gelegt, toeld^e faft 
ben ganjcn 9?aum jioifd^en ber Sfau^mauer bebedt. S)iefe, tocld^e alö 
Dfenfol^le bient, befommt auf bie ganje Sänge oon ettoa 7 ö«6 einen ge= 
ringen gttll t)on 1 — 2 ^oü xiaä) üorn, namentlid^ nad^ ber ©tic^feite \)in, 
auf biefe platte loirb in ber SBeife, toie bie Figuren jeigen, gu bciben 
©eiten unb leinten ber fernfdfiac^t mit Saltfd^iefer mogüd^ft bid;t aufgc^ 
mauert, bod^ fo, bag am SJau^gemäuer ringsum 6 ^oU leerer 3taum bleibt, 
ber mit trodenem ©anbc gefußt loirb; nur üon 1 gug unter ben gormen 
an bi« 2 guß über biefelben faßt bie ©aubfüBung toeg. S)en »ordert 
fd^Iie^t man bann öom burd^ einen bel^auenen ©rauitblod g, beffen Cber= 
fläd^e fo ^oc^ 3U liegen fommt, baß bie barauf eingeladene Sifen^jlatte mit 
ber Obern Santi (*orl^erbfante)-. 1 gufe 9 ^oü tief unter bem gormlagcr 
bleibt; bann legte man bie 3 gormen unb mauerte ba« gormgctoölbc ju. 

Stuf ber ©tid^feite toirb für ben ©tid^ ein ettoa 6 ^oÜ breiter unb 
eben fo l^ol^er ©anal gemauert, ber öorläufig offen bleibt unb t)on toefd^em 
eine eiferne ©offe mit einigem gatt nad^ bem geräumigen ©anbl^erb fü^rt, 
auf toeld^en bemnäd^jl ber ©teiu abgelaffen toerben foH. S)iefer ©anbl^crb 
ift eine gbene toon 10 bi« 20 gug 2)urd^meffer unb liegt in einiger ent= 
fernung (10 bi« 15 gug) öom Ofen, bei ben alten Defen meiften« an 
bereu «orberfeite feittoärt«, ift er aber bei ben Defen in ber neuen .t>^tti 
immer nad^ ber l^intern ©eite angelegt, bamit fein JRo^ftein, ber be« (är= 
falten« toegen 24 bi« 36 ©tunben in bem C>erbe liegen bleibt, mit ber 
©d^Iade »erjettett toirb. 

Stuf bie ©ol^Ie be« Ofen« toirb etne^^fl flarfe Sage eine« ange= 
feud^tcten ©emenge« ü||^ Jl^eil ©aij|^''^^W^eiIen lehmigem S^on 
fef}geftam))ft, bann^^BjgBen, obflr ' \em ©emenoe bie ©eiten 
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fce« $erbe« unb »orl^crbe« üBerjogcn unb barauf meljirete ©tunbm lonj 
So^(^ itnb ;perb buT(i^ ein fc^kDad^^ed fiol^tenfeuer abgemärmt. 

£>en (Bü^canal ftampft man mit obigem ©emenge oon S^l^on unb 
Sanb i>oU unb treibt bann ein 2 bi« 3 3oIl bide«, öorn ettoa« ^uge^ 
|>i§tc8 ^of^ ein, fo bag beffen ©pifee no^ 3 bi« 4 3off Don bcr innern 
Dfentoanb entfernt bleibt; fpüttt ictrb biefe« ©olj lieber fo^eft^tagen. 
5?ac^bcm no(^ eine 3 ^ott bide ©ejtübbefeljlle (glci(i^e Steife So^Ie unb 
Üei^m) in ben ^crb unb «or^crb feftgeftam})ft toirb, toje(4e flc^ cm ben 
leiten cttoa« in bie ^ö^c jie^t, toirb ba« l^o^te Iüm))eteifen e mit feiner 
Httterfante 3 ^oü l^od^ über bie SSorberfante gelegt, über jene« bie SJor:: 
toanb aufgemauert unb bann ber Ofen 6 ©tunben fang mittelfl Äo^iten*» 
[euer im ^erbe abgetDärmt. Sei bem 21 u f f ü l ( c n giebt man ben $erb 
bi^ 5ur $ö^e be« »or^erbe« öott So^lm, fd(füttet bann 9 güKfaß öofl 
ßoj^len ol^ne 93ef(^icfung in ben Ofen unb giebt barauf anfang« leid^te^ 
öer^altnigmäfeig fd^Iadtcnrcid^e ©afte. 6« befleJ^en nämtic^ bie erjien 3 Se^: 
ft^firfuttggfäfte ä güttfaß tollen au« 

1 8ie«|)funb ©er«bo = «tötmalm, 
i „ n .^arbmalm, 

2 „ ©fumna« unb 

3 „ ©d^icarjfuj)ferf(i(ffa(fe ; 
bann fofgen 5 ©äfte ä 

1^ 8ie«<)funb «cr«bo = »Htmalm, 

1 „ ff ^arbmalm, 

2 ff „ ©fumna« unb 

3 ,f ,f ©d(^tDarjfu|)ferf(i^Ia(fe. 

aHit 18 ©ä^en (incl. ber leeren) ift ber Ofen geffittt, bleibt 2 ©tun^^ 
ben long jiel^en unb bann toirb ba« ©ebläfe angefaffen, in ben erflen 12 
Stunbctt mit 7 Linien "ißreffung, am jtoeiten Stage giebt man ben öotten 
S5inb mit 10 ginien ^reffung. 

^ 3m anfange legt iidf, jeboc^f nid^ft bebeutenb, ertattete ©ii^tade im 
v«be, namentli^ im Sor^erbe an, bie bel^utfam lo6gebro(i^en unb entfernt 
toirb. S)ic ©(j^IadCe ifl anfangt baftfd^ unb t>on fd^toarjer garbe, toeldffe 
j^« nac^ unb na(^ in bie d^arafteriftifci^e graue unb getblid^ graue fj^rbe 
übergcl^t, icobei fie benn aud^ einen gfafigen 3^^^^ annimmt, na^bem 
m Sefi^irfung öer^ltnigmägig me^r ©rj unb weniger ®d(^arjfuj)fer= 
Waii genommen toirb. 

3)ie ©eftübbefol^te, bjsren Q\i>td e« ift, fo lange ben $erb vor Sül^nen 
l^ fc^ü^cn, bi« biefer genug in ^ifee gefornmen ifi, ge^t fd^on in beij erjlen 
24 ©tunben gr.ößtentj^eil« toeg unb oeranCa^t bei bem Jluffteigen in ber 
^^kit, bafe fleine Partien ©tein mit in bie ^öl^e gel^oben »erben, loe«« 
Hi man bie ©d^fade, toeld^e biö jum erflen ©teinabfiid^ faßt, anfammelt 
^^ toicber mit jufd^Iägt. 

3n Stoibaberg ftürjt man nid^t, toie in S)eutfd^fanb, bie oerfd^iebcneii 
^ux Sefi^idung fommcnben ^robucte in einem Raufen über einanber ju 
cuiet ©d^id^t, fonbern toiegt ju jebem ©a§e baß bejiimmte Quantum Srj 
ö«b 3u{(^(ag auf einer ©d^neHtoaage oi* An bem einen Slrme berfelbcn 
vängt ein gebogene« Sifen, toeld^e« unten in jloei ©abeln auöeinanbergel^t, 
|o ba§ man bequem einen Srog barauf fe^en fonn, ber anberc Slrm ^t 
«nc IJintl^eilung . unb ein baran ^ngenbe« oerf d^iebbarc« ©etoid^t jeigt an, 

13* 



196 

toie t>iel 8ie«|)funb @rj ic. im Irogc cntl^alten finb. S« gctoal^rt bicfe«, 
ba au^erbcm jcber ©a^ babur(^ gejäl^It toirb, bag man einen ^flod auf 
einer mit 2'6ä)ttn t^erfel^encn lafef bei jcbcm aufgeben ein 8od^ tüeiter rudi, 
eine genaue Sontrole be6 tjerfd^mofjenen Ouantum« bem ©etoid^te nad^, ift 
aber für ben Sfufgeber tttoa^ umjiänblid^ unb toürbe \i(i) gar ni4t butc^= 
fül^ren faffen, toenn bie ©afee ni(^t t)on einem ©teinabjiid^ biö jum nac6= 
ften, ja oft mel^rere SBod^^en lang genau Qkx6) blieben. 

Tlan öerminbert nixmü6), tocnn ber Ofen burd^ Slntoac^fen ber 9?afe 
einen ju flarfen ©a^j anjeigt, baö Ouantum Sefd^idung beffcn ungead^tet 
nid^t, fonbern l^itft fld^ babur(^^ baß man jutoeilen ein 5üIIfa§ Sollten o^ne 
Sefd^idtung in ben Dfen giebt, toaö jutoeilen faji ein um ba« anbere WUl 
nötl^ig toirb. 

®abei h)iU man beobad^tet l^aben, baß bei biefem SSerfalj^rcn bie Sol^Ien 
mel^r @rj tragen, at9 toenn man ben ©a:^ öerminbert, loa« öor^ügfidö »on 
ben älteren Defen nad^ Srebberg'« Sonftruction gift, bereu ©d^ad^t einen 
größern Ouerfd(^nitt l^at. $r. 31. jiel^t barauö ben ©d^fuß, baß ba« jebc^= 
maf aufgegebene Ouantum Äol^Ien über]^au))t ju gering \% um. eine Sage 
t)on jtoeämäßiger a)idfe einjunel^men, toa« babur(^ beftätigt 3U toerben fd^cint, 
baß in bem mit einem ©c|a(^tfd^eiber öerf eigenen ^rebberg'fd^cw Dfen, 
too affo bie ©ä^e reid^tid^ bie boj)j)eIte 3)idfe erl^atten, toeniger leere ©ägc 
bei ganj gleid^er iSefd^idfung erforber(id^ finb. 

S)a« ©emäß für Sollten ifi in ©d^toeben bie, Sonne, toeld^e 5,6 fd^tücb. 
Subtffuß entölt, unb bie Slnlieferung gefd^ie^t nad^ Saften ä 12 Sonnen, 
alfo in Darren mit 67,2 Subiffuß 5n^It. 3^^^ SSermeffen pro Sag 
bient ^u 2[tt>ibaberg bagegen eine Sonne, toeld^e tin qfinbrifd^e« ®efäß üon 
im Sid^ten 2 guß S)urd^meffer unb 2 guß ^ö^e ift, alfo 6,28 eubiffug 
Sol^Ien faßt, unb ba« ©etoid^t biefer Sol^Icn betrug 54 ^fb. SSictualicn- 
©etoid^t, toirb aber burd^fd^nittlid^ auf 60 ^fb. «ictuaacn=®etoid^t = 75 
^fb. ©ta^)elftäbtifd^cm ©etoid^t angegeben. 

S)a 1 ©d^iff«<)fb. S5ictuaIien=@eloid^t = 20 Sic«j)fb. = 400 ^fi>- 
»ictualien::®en)id^t = 363,54 5ßfb. fölnifc^ unb 1 ©d^iff«j)fb. ©tapelfl. 
©etoid^t = 20 Sie«<)fb. = 400 5ßfb. ©taj)elft. ®etoi(^t = 290,83 fit). 
fijlnifd^, fo entl^ält eine Sonne ju 5,6 Subüfuß fd^toeb. = 5,881 Subit-' 
fuß ^nnot). 48,6 ^fb. Blnifd^ an tollten, eine Saft (last) bal^er möf ^an= 
noöerfd^em Wtaa^ unb ©eloid^t = 70,57 ßubiffuß ober 583,2 ^fb. Soffen. 

S)a in ©d^toeben i)on jeber Saft i bi« ^ an Söfd^e abgcl^t, fo fomuien 
an braud^barcn tol^Ien nur 50 ^ubiffuß ober 413 ^fb. l^annoöerf^ jur 
S3ertoert]^ung bei bem ©d^meljen, loa« bei bem Srennmatcrialüerbrauc^ bei 
ben ^roceffen ju ^Itüibabcrg unb gafun jum Slnl^alten ju nel^men ift. 

SBenn im iJotgenben ba« ®etoi(^t nid^t naiver bc^i^nct ift, fo gilt Bei 
ben ^ütten<)roceffen ju Sltt)ibaberg immer ©tapelftSbtifd^e« ©eioid^t, bei ga= 
tun aber flet« ^ictualien=®en3i(^t. 

äu« bem bereit« über bie jtoedtmäßige Slnfertigung ber S3ef(^idfung 
©efagten erficl^t man nid^t allein ben ^roccß ber ©d^mel^ung, fonbern aud), 
toie man mani^c Uebclfiänbe ju öerl^inbern l^at. S)ie unjerfc^tcn ©dbtoef^ 
lungen (ffu})fertie«, ©d^toefeltie«, tttoa^ »Icnbe 2c.) tjereinigen fid^ mit ben 
bur^ ben 9tebuction«j)rojeß an^ ben ©aljen unb einigen D^^ben l^crgefleK' 
ten ©d^toefefungen unb SKetaHen (festere au« Su})fer unb Sifen befte^enb) 
gu einem JRol^fiein, ber fid^ im $)er^ " % toäl^renb fid; barüber bie 
©d&Iade ablagert, fafi äifflicat, ^ Bereinigung ber in ben 
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gr^cn uttb 3«Wf5gcn entl^altcncn Ätcfcffäurc mit bcn cbcnfatt« barin Bc= 
finblid^cn Safen, namcntticä^ bcm ßifcno^^but fid^ bitbct. 

SRan fci^miljt mit SWafc unb ]{|5It barauf, bag biefc 4 bi« 6 S^U lang 
bleibt. SBirb (ic bunfcl, fo räumt man, toa« jicmti(^ l^äuftg geft^iel^t, 
toä(^ft fic aber ju fel^r an, fo giebt man jutocitcn einen leeren ©aft .(Äo]^= 
(en o^ttc 93cf(^icfung). 3m Slnfange gelten in 24 ©tunben 80 bi« 90 
Sä^e burd^ einen Sförmigen, 90 biö 100 hnxö^ einen 4förmigen Ofen, 
\p'dttx ftcigt bie Slnjal^f ber ©ä^e.auf resp. 100 unb 110 tägli^. 

S)aö Slbl^eben ber ©d^fadfe au« bem SJorl^erbe gefd^iel^t baburd^, ba§ 
man bie ca. 2^ guß langen unb . 2 JJug auöeinanberftel^enben 3intcn einer 
ganj eifcrncn %oxU, h)el(^e mittefft einer fangen (Sifenftange an einem 
Sxaf)n i)änQt, barunter bringt, burd^ ba« 9?ieberbrüdfen be« 5ortenftiel8 bie 
©c^fadfe in bie ^öl^e l^ebt, jur ©eite fd^iebt, tool^in man fie l^aben lüiff, 
unb bann ben gorfenftief losläßt, fo bag bie 3i«'ßii »lit ber ©d^fadfe nie= 
berfallen. 

333cnn bie ©d^fadten erfattet finb, Joerben fle in SBagen burd^ $ferbc 
ober D(^fett toeggef(^afft, unb ba auf gteid^e SBeife ber ©tein tran«))ortirt 
unb bie S3cbürfniffe an SWatcrialien l^erbeigefd^afft toerben, fo finbet ein fafi 
kpänbigeö ijal^ren in unb jtoifd^en ben ^üttengebäuben ftatt. 

SBenn bie Sefd^idfung rid^tig getoäl^ft ift, fo gel^t bie ©(^mefjung unb 

' bie Slbfonberung ber beiben ^robucte, SRol^ftein unb ©d^tadfe, regelmäßig 

bon flattcn, ol^ne Uebetftänbe ju t^eranfaffen. 9Kan ^t jutoeifen nacf)j\u= 

fe^^ctt, ob pd^ im ^erbe unb SJorl^erbe aud^ unter ber SSruft feine Slnfä^e 

Biibett; bie aber in ber SReget (eid^t entfernt toerben fönnen» 

^m Slbftid^ be« Sfol^ftein« fd^reitet man nid^t el^er, bi« ber ^erb gänj= 
fi4 bamit gefüttt ift, unb l^ebt bie ©d^Iacfe üorl^er mögtid^ft rein baüon ab, 
"Sic le^te abgel^obene ©d^eibc ©d^Iacfe, an toeld^er ©teintl^citd^en l^ängen 
geblieben fein fönnten, toirb al« unrein aufgejlürjt unb fommt bemnäd^ft 
toieber mit jur Sefd^idfung. 

S)a« 9lbfted^en gefd^iel^t baburd^, bag man ein ca. 8 JJuß lange« fj)ifee8 
^ifen (ol^ttc ^ofäfliel) burd^ ftarte« gäufteln in ben ©tid^ treibt unb biefe« 
toieber jurüdEfe^fägt , inbem man gegen ein in bie So|)föffnung gcfiedfte« 
Sifen fd^fägt. 3)er ©tein fließt bann in ber ©offe l^erunter unb breitet 
[4 Äuf bem Sanbl^erbe au« ; ba aber ba« 3lbfKeßcn einer fo großen Ouan= 
tität Stein einige S^it bauert, fo öerl^ütet man ein Srfatten bejfelbcn im 
Stid^c burd^ ein in biefen gefledfte« f|)i6e« §o{j, beffen iJIamme ben ©tein 
bünnflüffig erhält. S)a« ©to<)fen ber ©tid^öffnung gefd^ie^t baburd^, baß 
»tan ein 6 bi« 8 guß lange«, 2 bi« 3 3oa bidfe« ^ofj in ben ©ti(§ 
ttcibt, tt\oaQ ©anb um baffelbe fd^üttet unb biefen feftftößt. "iflad) einer 
Stunbe fann man ba« $0(3 o^e Wlni)t entfernen, bie t>erto]{|Ite ©|)ifec 
Meibt im ©tid^e fifeen unb bietet l^inlängiid^en S^erfc^fuß. 

3?ad^ bem Slb^ed^en be« ©tein« bei abgefielltem ©ebtäfe reinigt man 
^ox^erb, Sruft 2c. t)on änfäfeen unb beffert ben SJorl^erb, totnn biefer au«= 
na^mgtocife ftarf befd^äbigt fein fottte, burd^ SCarffd^iefcrfiüdfe unb Se^m 
lieber au«. ä)?an giebt bann Söfd^e in ben SJorl^erb unb läßt ba« ®e= 
^Kfe lieber an, ©oKten im SSorl^erbe fleinl^aftigc fc^Iadfige Slnfä^je auf= 
gebrod^eu fein, fo läßt man biefe, mit Söfd^e bebedtt, im SBorl^erbe liegen, 
t>ömit bei bem toeiteren ©d^mel^en ©tein au«fließt unb ftd^ am Soben an^^ 
Nmclt; ba« ntd^t ©d^meljenbe aber toirb mit bem äbnel^men ber ©d^Iadfen 
^t[ernt unb jur unreinen ©d^IadCe getl^an. 
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S>ie Ouantität ^« ©teirte« tum mm äbfHci^c fcctrSgt 13 bfe 25 
@d(fiff«pfb., im anfange ber Sampagne gclDö^nKd^ mcl^T, f)>atcr, totnn im 
^etbc eine fleinartige, Slenbe äl^ntic^ fel^cnbe, mit Sd^tacfe t^ermengtc aKaffe 
nad^ »nb nac^ antoa(i^fl, »enigev. ®o ergaben bie 10 nad^ einanbcr foi= 
genbcn Äbfli^ bon eineöi Ofen, ber im ©etricbe n^ar, 
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5Dic 3i«ft>8mj)fe, tozi^t im ©d^ad^te auffleigen unb fid^ toiebcr o^*^= 
biren, Bewirfen, bag fl(i^ im obcrn Steile be« ©(i^ae^te« ein bem VinUx^ax= 
jif(^cn ganj äl^nlid^r ©almei *) anlegt, fo baß gröbere ^oi^Un nic^t me^r 
nieberge^en. Siaci^bem bie Samfagne cttoa 2 5Wonate gebauert l^at, toer= 
bcn bicfe Stnfa^e 6 bi« 6 J^ug tief bon ber ®i(^t ab loggefeilt unb (0«= 
gebrochen «nb entfernt. 6« flnbet babei fein Su^blafen ftatt, fonbern man 
peHt nur, toenn ber Ofen 6 bi^ 7 gug tief nicbergegangen i% ba« @e- 
btäfe ab, giebt noci^ einmaf ^olfyten auf, gießt bie Stamme au« unb bie 
©eitenmättbe etma« falt, brtd^t bcn ©almei in ©tüdfen au«, füllt ben Dfen 
»ieber (anfangt mit leidsten ©äfecn), läßt ba« ©ebtäfe toieber an unb ar= 
leitet toeiter. 

!J)iefc Hrbeit, ba« fogenannte Äeilen, tt>eld)c ettioa 2 ©tunben 3^^^ c^' 
forbert, ift nad^l^er jeben SKonat toieber nötl^ig. ©ie toirb crlci^tert bei 
ben neueren Defen, beren oberfter S^eit bc« ©d^ad^te« 27 3^11 ^tit ah 
toart« nid^t au« äffauerung, fonbern an^ jufammengcfc^robencn joHbiden 
ßifenplatten beflei^'t. SBäl^renb be« Seilen« fd^raubt man bie gifenjjlatte 
ber |)intertoanb to« unb fann bcn ©almci bdburdj^ leicbter entfernen. 

®ie außerorbetttli(^ gute 33ef(^aff enl^eit ber &d^ladt, tottö^t 
teeber bie Dfentöänbe anfrißt, nod^ bie Slu«fd^^bung öon Sifenfauen bei 
l^irtlönglid^em ©d^toefetgc^att^ ber SJefd^idfung geftattet, erlaubt, fe^r lange 
@amj)ttgnett bei ber Sto^rbeit ju mad^en; rta(| unb nad^ t)erengt ft(^ aber 
ber ^irb bürd^ blenbeä^nlicl)e fteinige äWaffen, mldjt namentli^ ba« äb= 
fiedln be« 9?o]^ftein« crfd^wercn, aud^ leiben julefet aße Jl^eilc be« ©d^ad^= 
te«^ fo baß e« nad^ 8 bi« 10 SWonaten rätl^lii^ tüirb, bie Kampagne ju 
beenben unb au«jublafen. Wian läßt bann bie Defen, n)cnn ber |l>erb fi(^ 
mit ©tein gefüllt l^at, niebergel(^en, giebt in ä^^f^^^^^^men einige Sößf^^ß 
So]|lett nac^, um bie 9?afe iüegjufd^tneljen, ftit^t ben ©tein ab, toenn aße« 
bie gorm J)afrirt l^at, räumt ^rb unb SJorl^erb au«, fd^lägt ben untern 
Sl^eil ber SJortoanb unb be« Äerltfd^d^te« ein unb räumt ben ©d(;utt toeg. 
S?ad^ bem (ärtalten loirb bie IBobenfau lo«gcbrod^cn unb entfernt, toelc^e 
jtoar nod^ größere ÜDimenfienen l^at, «l« bie Su}5ferofenfauen ju Dfer, [16^ 



*) ©iel^e Äert, Slammclgberger 42, 186. 
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a6er ol^ne große ©d^toicrigfeit (ba fle fein metattifd^^e« Sifen entj^ält) jer- 
fleincrn lagt, namcnttt(^ tomn fle einige ^üt an ber ?uft gefegen l^at. ®ie 
iDirb bemnäd;fl 6ei bent 9to]^f(^me(2en triebet )ugefd^tagen, nnb ein 9emei9 
i^rcr ?ei(^tf(^mcf3barfcit ip, bag man ol^nc 3la^t^ül fd^on ©tüdCe üon 
mel^rmn (S^entnern auf ben Ofen gegeben l^at. 

3)ie gröbere ©d^ur toirb cbenfatt« toieber bei ber 3to^rbcit jugefd^Ia^ 
gen, bic feinere, ©anb ic, totld^t man nid^t toicber jur ^erfüeHung be« 
Dfenö ober ©anbl^erbeö gebraud(ft, ioirb gefammelt, um bemnäc^ji in einer 
SBäfd^e aufbereitet ju loerben. 

'ifiad) beul Slu^bred^en ber Dfenfau unb bem abfüllten beö Ofen« 
tDtrb biefer fofort n^ieber }uved^t gemanert, gugemad^t unb ed beginnt eine 
neue ^ampagm. 

3>ie beiben ^au|)t^r obucte ber ßr^fd^^metjung flnb: 

1) 3to]^ftein, ber §auj}tfad^e nad^ ein ©emengc oon ©d^toefeteifen, 
Sd^tocfelfupfer unb ettoa^ ©d^toefetjinf mit einem Äu))ferge^a(te oon 25 bi« 
30 $roc. 

2) © d^ f a dt e , toeld^e abgef ej^t toirb unb beren Äubf ergel^alt in 4 oer= 
fc^iebenen ©tildten mitgebrad^tcr reid^er ©d^(ad(e fld^ ju ntt^t mel^r al«. ^ $fb. 
im Sentner ergeben ^t. 

S)aö SSerl^äftniß, in toetd^em bie Erje unb ^VL^d^la^tmit einanber be= 
fc^iift loerbcn, ferner görberung ber Dcfcn, aufbringen unb 8rennmateria(= 
üerbraud^, ergiebt fid^ burd^fd^nittlid^ au« bem ©d^metjrefultate beö Saläre« 
1854. 3tt biefem 3a]^re finb mit 5 ©uluöfen oerfd^moljen : 

S3er«bo »fötmatm . . . = 58365 ©d^iff6|)fb. 

„ ^arbmatm . . . « 1927' 

a»almt}if „ . . . == 2047 „ 
^agen \ -^3^2 

SWarmorl " ' • ' ^^"^^^ 

©umma = 72651 ©d^iffgpfb. 
S)aju ©!umna g =^ 30305 „ 

©ummarum =102956 ©d^iff«j)fb. 

mit ca. 18000 ©d^iff«))fb. ©d^tDarjfu))ferfd^ladfe. 

Slu^gebrad^t finb: 
19820| ©(^iff«^)fb. SRo^ftein unb an Sollten ftnb oerbraud^t 33040 ange= 
lieferte Sajten (4000 Sonnen Sote« ju Sorten ungered(^net). 

auf ]^annooerfd(^e^ Wtaa^ unb ©etoid^t rebucirt, ergiebt biefe«: bie 5 
Otföi l^aben im Saläre 1854 toerf d^moljen : 
211291 etr. (grj mit 
88136 „ ©tumna« unb 
52350 „ ©d^toarjfu)>fcrfd^(adfc. 
3)at>on finb erfolgt: 

57643 6tr. Stol^fiein 
^b bajtt t)erbraud^t an guten Eol^Ien 

1652000 eubiffug = 136455 Str. 
ober pro ßentner »efd^idung 4,7 Subiffug = 38,79 $fb. Sohlen. 

?)ie ärbcit n)trb tjon 2 ©(^meljern unb 2 SJorläufern loerrid^tct, toeld^e 
fi^ iebe^mal nad^ 8 ©tunben ablöfen, unb an Sol^n erl^ält jeber ©d^meljct 
3 Sti^itting SJanco, jcber SSorläufer 2^ ©d^itting ®anco (resp. 10,3 unb 
8 Pfennige pro ©d^ifföpfunb au^gebrc^ten Stol^fiein. 
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SHad^bem ber JRol^jicm in bct $üttc erfaftct ift (ein 6i« jtoct Sage 
nad^ bem W>\ü6ji), toirb er aufgcferoc^ctt, nad^ einem Sioftl^aufe gefalzten, 
getoogcn, in faujigroße ®tüi^ jerfd^tagen unb in ©tabeln möglid^fl tobt 
geröfiet. 

3ebe« Stofll^au« ^t in ber SWitte bie ganje Sänge l^inunter eine 5 gup 
l^ol^e, 3 ^ug bidCc SWauer, öon toetd^er auf jeber ©eite re(^ttt>ittfU(^ elf 
SWanem öon 11 5u§ Sänge unb 2 bi^ 2| gug S)idfc abgelten, fo bof^ 
ba« JRojil^au« 24 ©tabeln entert Don im .gid^tcn 11 gu§ gonge, 4 Bi« 
6 gu§ »reite unb 5 guß §ö^e, 

I)ie ebene ©ol^Ie berfefben toirb 8 ^oU i}oä} mit §oIj befegt, toefd^eö 
bie Sänge ber ©tabefn l^at, barauf bringt man 3 gug ]^o(^ ben ^erfd^(age= 
nen ©tein, giebt barüber eine 4 ^oU ftarte Sage Sol^Ienlöfd^e unb bringt 
bann nod^ 2 §«6 ^od^ ®tein barüber. 

SSei ber erften SRöftung pnbet in ber SKitte ber ©tabet oft ©d^mcrjung 
jiatt, im allgemeinen ifl bie JRöjbtng aber befriebigenb. ©en großen 3'"^= 
gel^alt be« ©tcineö fann man an bem toeißen S3efd^(ag, ben bie ©tüdc Be= 
fommen, leidet erfennen. 

S3ei bem SBenben be^ ©tein« in bie näd^fte ©tabef toirb biefcr ettoaö 
angefd^Iagen«, übrigen« öerfäl^rt man mit bem Slufbringen auf baö §0(5 
unb mit bem aufbringen einer Sage bei aKen folgenben geuern eben fo, 
ü)ie bei bem erfien. S)a bie ©d^meljarbeit beg ©teineö in ben fpätcrn 
^tVLtm nad^fäßt, fo mengt man bann etioaö mel^r Söfd^e unter. 

SRit fed^« geuern ift ber ©tein fafl tobt geröftet, toobei bie Söfc^e 
»efentlid^ mitgetoirft l^at, tl^eit« jur ßrl^öl^ung ber iem^jeratur, bann aber 
aud^ burd^ S^ltQnnQ (tl^eiltoeife 9iebuction) ber anfang« gebitbeten fd^toefel- 
fauren ©alje, namentüd^ beö fd^loefelfauren Äu^)fero^^b«. 

®aö atöfien unb SBenben be« ©tein« gef(^ie]^t öon jtoölf Arbeitern 
im Slccorb, toeld^e bafür jufammen 32 ©d^iUing Sanfo (9 g@r. 2 ^f.) 
pro ©d^iff«j)funb ®aar!uj)fer, toefd^e« ba« ^u^^fertoer! ))robucirt, erl^alten. 

©d^toar j!uj)ferfd^mef3en. — S)a« ^erfd^meljen be« geröfleten 
Stol^jiein« ju ©d^toarjfupfer gef^iel^t in ©d^ad^töfen öon ber auf S:af. II, 
gig. 10 — 12 ju erfel^enben Sonftruction. 3)ie ^öl^e be« <3ä^a^tt^ beträgt 
toie bei ben ©utuöfen 18 5?ug (9 fe^toeb. mm), bie SBeite be« Ofen« ijl 
aber bebeutenb geringer, anä) fel^ft ber Sorl^erb ganj. 

S« finb nur ^loei JJormen tjorl^anben, Joetd^e in ber ^intertoanb 10 ^oVi 
au« einanber, mit einer Steigung t)on 3| @rab nae^ t)orn unb 2 gu§ über 
ber Dfenfol^fe liegen. 3i)xt Oeffnung im SKauIe, toie aud^ bie ÜDüfenöff= 
nung, beträgt 1^ ^oü unb ber öoöe SBinb, toetd^en man bei bem ©dornet 
jen giebt, l^at eine ^rejfung üon 10 Sinien. 

Uebrigen« ift bie Sonflruction ber ©d^toarj{ut>feröfen in 
Sejug auf Slntoenbung t)on feuerfeflem Safffd^iefer ju ben Sl^eifen beö 
Ofen«, toetd^e ber ^ifee am meiften au«gefefet finb, ferner in 58ejug auf 
©anbfüffung, auf Anlage be« ©tid^fanal« k. berjenigen ber ©uluöfen fe^r 
äl^nfid^ unb ba« Slbtoeid^enbe an^ ben giguren (eid^t p erfe^en. 2)cr 
©tid^fanal gel^t öom mittlem ober l^intern Sl^eile 'ber j^orijontafen Dfen= 
folgte entloeber nad^ Dorn ober er burd^brid^t eine ©eite be« Sernfd^a^te« 
unb 9tau]^gemäuer«, toie beibe« bie |)unctirten Sinien im ©runbriffe jeigcn. 
SJon ber STOünbung be« ©tid^fanal« ***'>♦««* «»ine ca. 36 gug lange, au« 
@ifen|)Iatten gebitbete ©offe, bie *5en öerfel^en ifl, fo ba§ 

jel^n SUtl^eilungen gebübet toerb' '"^x com ©ti4 entfernte) 
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immer ca. 2 ^oU tiefer aü bie bem ®tic^ naiver liegenbe. Seim Ätfle^^ 
c^en M ^npftt^ gelangt btefed Don einer Slbtl^eitung in bie fofgenbe, toenn 
erjlere gefüllt ift, wnb man ittommt getoöl^nlid^f a^t ober neun ©d^ioarj- 
fttijferHöÄe. 

Sei bem ^nmatS^tn bed Ofend gieBt man eine bünneSe]^m= unb 
©eflübbefol^fc, um ba« Srfalten unb auflegen auf bie Sollte im anfange 
ber @am)>agne gu t)ermeiben, richtet aud^ ben ©tid^ mit Stnioenbung t)on 
®anb gerabe fo l^er, »ic bei ben ©uluöfen unb mauert bann bie 9Jor= 
toanb tjon ben eifemcn Irägem abtoärt^ biö ju 6 Qoü über ben Stein, 
toe((^er ben §etb üorn f(i^lie6t, mit Sarnfteinen ju. 

Jiac^bem ber Ofen ad^t ©tunben (ang abgctoärmt unb bie SSrufl mit 
6anb gefd^foffen ifl, beginnt ba« auffüllen, änblafen unb über^auj)t bie 
ScJ^mefjcampagne. 

S)er gcröfiete SRol^flein befielet ber $auj)tfad^e nad^ an^ Suj)fer, gifen 
unb ettoa^ 3^"'^ <^tte brei im o^^birten ^wP^w^c üorl^anben, nebft geringen 
SKengen fd^toefeffaurer ©afje, namentfid^ f(^toefe(faurem Äu^)feroj:^b. Um 
bei bem ©d^tt)arjfu))ferfd^mctjen ju toerpten, bag baö oj:^birte ßifen in ju 
großer SWenge ju SKetatt rebucirt unb ba« ©d(^toarjfu^)fer ftarf t^erunreinigt, 
ober gar jur ätbfd^eibung t)on Sifenfauen 9Jeran(affung giebt, mn^ bem= 
lefteit Äiefelfäure geboten toerben, um fid^ ju »erfd^Iadten. 3Kan bef(^idtt 
ba^cr ben geröflcten Sftol^flein mit 10—20 $roc. reiner ©d^facfe t>om 6rj= 
fii^melscn; frül^er nal^m man aud^ nod^ ettoa« Ouarj baju, ben man aber 
feit einigen Salären toeggelaffen l^at. 

äugerbem fommen jur Sefd^idfung nod^ ©d^tadten uiib Srä^je üom 
©aarma^en, um bereu Suj}ferge](|aft toieber ju gewinnen. 

3)a^ äbtoiegen ber SSefd^idfung für jeben einjelnen ©a^ gefd^iel^t loie 
bei ber ©ufuarbeit unb bie ©afte muffen Sefd^idtung genug betommen, um 
eine 4—6 ^oü Tange 5)?afe im Dfen ju erl^aften. SBäd^t biefe ju fel^r 
<itt; fo giebt man teere Sol^Ienfä^e, loa« l^ier aber toeniger öorfommt al« 
bei bem Srjfd^metjen, ba fi^ bei bem ftet« gfeid^bteibenben geröfteten ©tcin 
ba8 Ouantum 33efd^idfung für jebe ionne Sollten jiemlid^ genau ermit:: 
teilt lagt. 

5)a ber SRol^jiein mögßd^fi tobt geröjiet ifl, fo toirb fafl ber ganje 
^pferge^It beffclben ju SWetatt rebucirt unb lagert ftd^, in Serbinbung 
mit cttoa« rebucirtem Sifen (anö^ einer geringen SWenge 3int) ate ©d(^iüarj= 
^fer (9iafoj)par) auf ber ©ol^Ie beö ^erbe« ab. ^Darüber fommt eine 
Bringe SWenge I>ünnpein (Srottflen), toeld^e au« ben fd^toefetfauren ©afjen 
xebttcirt x% unb biefer toirb t>on ber ©d^fadfe bebedtt, toetd^e fid^ au« bem 
6ifeno|:^b be« geröfleten ©tein« mit ber fiefefreid^en ©utufc^fadfe gebifbet l^at. 

Sei bem ©c^meljen ift bie SSrufl be« Dfen« bi« auf eine geringe 
Otffmmg, burd^ toeld^e bie gfamme bfäft, mittelfi ©anb gefd^Ioffen; loenn 
aber ber ^erb fid^ fo toeit mit gefd^motjener 3»affe gefüllt ^at, ba fie 
jene Oeffnung erreid^t, alfo fafl bi« unter bie formen fielet, faßt man bie 
^^kdi ab. S)iefe« gefd^iel^t baburd^, baß man mit einer eifernen ©d^au= 
V^ ben ©anb t>or ber «ruft 6—8 äott tiefer, at« ber Dfen burd^bläft, 
^i^^t, toorauf ein ftarter ©trom ©d^ladfe auf ber mit mulbenförmigen 
Settiefuttgen tjerfel^enen ©(^ladtentrift öon ©anb abfliegt unb bie S}er= 
^ngen füllt ©urd^ toorgefc^ütteten ©anb loirb bie SSruft toieber ge= 
Hioffen unb ba« weitere abfliegen ber ©c^ladfe gel^emmt. Da man, ä]^n= 
^ toie bei ber SRol^arbeit ben JRol^fiein , l^ier ba« ©c^toarj!u|)fer rein ai 
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fleddert ttntt, b. 1^. ol^nc ba§ ©tcin ober ©d^Iadfe mit aBfRcgt, fo tottb bet 
©tein, tocnn er fi(^ fo l^o(| angcf amtnett l^at, mit bcr ©d^facfc abgetaflen, 
e3 fließt foflar furj üor bem äbfted^en beö ©e^marjfuijfcr« t)on bicfem et= 
toa« mit bei bem festen ©d^Iacfenabfaffcn jur Xici^t herunter. Die ©c^tacfen 
finb bol^er anfangs rein, fpäter fliegt aber <Stein mit ab, ber flci^ meiften^ 
in ber erfüen ober j^eiten Vertiefung ber ©^(adentrift abfegt, toe«^(6 
man bie ©d^lacfe, icenn fie erftarrt, aber nod^ ftarf rotl^gtül^enb tft, um= 
fi|)|)t, burd^ einen ftarfcn ®to^ mit einem f(!^tt)ercn Sifen mitten ton ein= 
onber ffaltet unb ben ©tein ausfliegen lägt. äWan erreid^t baburci^, ba§ 
auc^ ber ©tein frei t)on ber ©d^tadte ifl, man alfo üon biefer nichts mit 
burd^ bie SRöflung ju fd^lej)j)en brandet; bafür ifi aber bie (e^te ©d^lacfe 
jiemtic^ reid^ an ©tein, ber attcrbingS bei bem Srjfd^meljen toicber getoon= 
neu toirb. 

aajenn fid^ ba« ©d^toarjfnjjfer l^od^ im §erbe angefammelt l^at, toirb 
öor beffen Slbfted^en nod^ einmal ^djladt unb ©tein bis bid^t über bie 
Oberfläche beS SWetallS abgclaffen, bann bei abgejtetttem ©ebläfe ba« ©ted^= 
eifen in ben ©tic^ getrieben, tüaS anfangs jiemli^ leidet gel^t, fpäter aber, 
toenn fid; bie (gifenmaffen öor bem ©tid^e angelegt l^aben, bebeutcnbe än- 
ftrengung crforbert. 

®aS Tupfer fliegt in bie eiferne @offe, töeld^e man pöor eine ©tunbc 
lang mit Sollten abgetoärmt l^at, unb man forgt bafür, bag nii^t alle 
Äol^len mit bis in bie Ic^te Slbtl^cilung fliegen, fonbern baS glül^enbe Su= 
pfer bebecfen. S)amit bie einzelnen Su^^ferblöcfe leidet getrennt t»erben Un= 
nen, brid^t man bie ©d(>eibett>änbc auf, fo lange baS Su^jfcr nod^ glül^enb ifl. 

9Wan unterfud^t nad^ bem Slbfted^cn ben ^erb unb entfernt bie Sfii- 
fä^e, tocld^e fid^ jebod^ nur toenig bilben. 

ein Slbftid^ erfolgt aBe ffls>ti bis brei Stage urtb liefert aä^t bis neun 
Äupferblödfe öon jufammcn 20—25 ©d^ffs^^funb ©etoidbt 

aBie an allen Orten, too man geröfteten 9tol^ftein in ©d^ad^töfen öer- 
fd^miljt, fo finbet aud^ ju Sltmbaberg ber Uebelftanb \tatt, bag bie bafifc^; 
an Sifenop^bul reid^e ©d^ladfe bie ©d^ad^tioänbe in ber §öl^c bcr formen 
ftar! toegfrigt unb fd^lieglid) jum SluSblafen nötj^igt, »aS l^ier jebod^ erft 
nad^ 4—6 SKonaten ber ^aU ift, nad^bcm freilid^ in ber legten ^tit ber 
^CTb fel^r tocit geioorben unb bie Sranbmauer jiemlid^ fünftlid^ erl^alten i^ 
^err äl^renb toar B^^Q^f ^i^ ^^^ ^^» ^^^^^ öerfäl^rt. Sei einem 
©d^toarjfupferofen, ber im fec^pen 2»onat im Setriebe ioar unb beffen ^erb 
fid^ bereits fel^r bebeutenb ertoeitert ^tte, fd^moljen öorn bie gormen loeg 
unb als biefe entfernt toaren, jeigte fid^, bag bie gcfd&motjene 5Kaffe tDe= 
nigftenS 1^ l^ug tociter rüdfmärts ftanb, als bis töoi^in fie gelten follte. 
Dbgleid^ eine mel^rcre gug groge Deffnung im gormgetoölbe entfianben toar 
unb bie gtül^enben Sol^len fid^ tanm ;;urüdt]^atten liegen, tourbc bod^ nid^t 
auSgeblafen, fonbern ein neues gormgetoölbe toieber l^ergeftellt. 3luf bie 
flöffige ©d^ladfe tourbe, fo toeit bie formen in ben Ofen tommen foöten, 
fafit 1 30^ bidf ©anb gefd^öttet, barttber ein SSret tjon gteid^en SD^eilen 
Z^on unb ©anb geftri(^en, banne Siatffd^icfcrptatten batauf gebadft unb 
bann bie gormen barilber gelegt 

S)ie ©eiten beS @etui^IbeS, b. 1^. bie glül^enben Sol^len, be^d^ man 
ebenfalls mit bem ^onbrei, badtte Keine ©teine l^inein unb inbem man 
bamit no^ eq^MlMttl^lg^ erl^ielt jj^teine eimgtn»a|en l^ltbare 
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SRafc ^ieß, fi> öetmi«bcrtc fld^ bieg be« folgenben 2ag; ittbcffeit l^ielt matt 
(§ bo4 mel^rtre Sage batauf für geratl^en, du^ju6(afen. 

üDad ä[iid6I(tfen unb Slu^räumen bed etfa(tetett Öfen^ unterfc^etbet fld^ 
ni(^t 001t b^m 6ei einem @uIuofen unb Bietet nid^td BefonbereS hat, bie 
au^gcBtod^ene Dfctifau abet toeici^ fotool^t im Äu^fel^cn afö in il^rer ^= 
fammenfe^ung ab« ©teittartige 2)]^ei(e fitiben fld^ toenig batitt^ bagegen l^at 
^ auf bet (Sollte Don Satffd^iefcr, ioelc^e unoetfcl^rt ift, unb an bcn utt= 
tcrn ^erbfciten eine iWetattmaffe abgefegt, bie grögtcntl^eil« an^ ®ifen be* 
fle^t, aber anii fel^t fu}>fetrei(l^ ijl. ®ie ifi ben ofetfd^en Änjjferofcnfauen 
U^nlidif aber fm>ferret(i^er itnb Wmiljt bal^er kxifttt, 

5)ic bei bcm ©d^icarjfmjferfd^mcfjen falIcnben$au))t|>robucte flnb: 

1) ^ä^tadt, i^xtm Äiefeffäuregel^atte nad^ fafl ©ingulofllicat , oft 
tntt Stein gemengt, tottb fämmtlid^ bei bcr Srjfd^meljarbeit ^ugefd^fagen, 
m iifxtn ^u^fergel^att n^ieber ju gen>tnnen unb ben (Sifeno^t^bulgel^att in 
ber Sefdbichtng ju tjcrmcl^ren. 

2) 3)ünnfteitt, »eld^e« etti>a^ jerffcinert in ein britte« 5cuer be« 
So^fleitt« üertl^eÜt »irb, atfo noäf tier JRöfhtngen erl^ätt unb bann toiebet 
]n S^toarjfupferarbeit gelangt. 

3) @c^tt)ar jf«j)fer. Sm Saläre 1854 fmb au« 19820 ®(i^iff«}>fb. 
SRol^jlcitt nebft ben B^f^^Iägen an ©aarfrä^e unb ©ulufd^Jacfe erfolgt: 
5720,3 @(]^iff«^)fb. @(i^mar;^fu<>fcr unb ba;5U üerbraud^t 5700 Saften Äol^Ien 
ober pro 100 ^fb. JRol^fictn nebfi äufc^Iäge flnb au«gebrad^t: 28,86 "^fb. 
©^toatjfu^fer unb ber ^ol^Icntjerbraud^ pro Scntner JRol^ftcin beträgt 4,94 
SuWffufe = 40,8 ^fb. pro gentner ©efd^tcfung (bei 25 ^roc. äuf^tag an 
Mn\6fia(iz unb ©aarfrö^e) 3,95 6ubi!ftt§ = 32| ^fb. gute Äol^ten. 

Sor jebem ©(i^tDarjfupferofcn Ißfen fid^ jtoei (Si^mtl^ct unb jtoei S?or= 
löufet alle ad^t ©tunben ah unb an Col^n crl^ätt jeber ©Ämeljer 3 ©d^. 
San!o, jeber STufgeber 2-J- ©d^. Sanfo pro ©(^iff«^)fb, ®aar!u}3f er, njetd^c« 
ba« Smjfertocr! t>robucirt. 

®aarma(^en. — ©ämmtlid^e ©d^toarj!u))fcr toerben ju 8ltt)iba6erg 
ii3 {e^t in einem einzigen ©aarl^erbe gaar gemadbt, bcr 15,000 Str. ®aar= 
^ßt)fer in einem Saläre |>robtt€iren mvi%, toa« nid^t möglid) feintoürbe, »enn 
bie ©d^ioarjfu^jfcr nid^t t)on fo augerorbcntlii^er ®ütc, namcntlid^ ol^nc 
^nm äleige^It tt>ärcn, fo baß man bem ©aarl^erbc ungetoöl^nfid^ große 
SHmenfloncn geben fann unb jebe« ©aarmad^cn bod^ nur üer^ftnißmäßig 
H^ Bett bauert. 

an einer 55ranbmauer, bereu gormgctoölbe mit btdfen Sifcnplatten ein= 
9^fft|t ifl, liegt unter einem 9?audBmanteI ber eigentlid^e ©d^mcl;\]^erb mit 
einem Durdfemeffcr toon 2—2^ guß unb 15—18 äoK Siefe. (St ift auö 
feucrfeftem SEl^on, ben man au« (Snglanb bejicl^t, mit ettoaß betgemengtem 
Sanb feflgeftogen, unb n>irb umgeben üon bem gemauerten, ganj mit ®ifen- 
l^teen bctegten ©erbe, ber toom 16 äoH l^ö^er aU bie ^üttenfol^Ie ifl, 
«ft^ bem ©d^mel;^]^erbe ju aber ettoa« anfieigt. Sie fupfeme gorm fielet 
\ Sott t>or bcr Sranbmaucr t)or, l^at eine 9?etgung bon 45 ®rab unb 
^M H 3oa toeite Deffnung, ttjetd^e« (entere aud^ t)on ber ®üfe gilt.' 

SBenn nad^ einer eben bcenbeten (iampa^nt eine neue beginnen foK, 
w töirb junäd^fi ber ^rb unterfud^t, ber in bcr SRegel unbcrfel^rt ifl, ^oU- 
I«« aSer. fd^abl^afte ©teilen »orl^anben fein, fo toerben biefe mit einem ftei= 
N Srci öon feucrfeftem Stl^on unb ©anb auögefd^miert, meiftenö toirb ber 
vttb a6er nur mit einem in ben S^l^cnbrei getcwid^ten ictijipm Utnpft ober 
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Bef^jrift. Äud^ bie SSranbrnauet toirb mit bem D^ontrci, unb tDenn c^ 
nöt^ig fein fotttc, anä^ mit fcuerfcftcn ©teincn auögcbcffert, bann bie gorm 
mit obigem ^rei^ bem ettoad ^o^Ie }ugefügt ift^ bünn ü6er^ogen unb barauf 
ber ^erb befe^^t. Wan giebt il^n fd^üd^t t>oü ^oi)itn, tegt rec^t^ unb linf« 
Dom $erbc auf bie eifemen fflalfcn bünne (Bdi)Xoax^hxpftxiUdt , toetd^e nur 
einige ^oÜ in ben ^erb ragen, unb fegt, auf beten Tanten rul^cnb, brei 
©d^toar3tuj}fer6(öcfe über ben ©erb über einanber. ffu|)ferabfällc com öori= 
gen *5ßro^effe »erben nad^gegeben, SBenn bie Sollten, iDcfd^eman nit^t burc^ 
eiferne 8(c(^e jufammcn 3U Ratten nöt^ig Ij^at, aufgegeben finb, tüirb ba« 
®eb(äfe angelaffen, Sollten ftet« nad^^gefüttt unb baö Suj)fer auf befanntc 
SBeife eingefd^mol^en. S)em SBinbe giebt man eine ^reffung tyon 30—40 
Sinien unb betoirlft baburd^, toie aud^ burd^ bie fel^r ftarfe 9?cigung bcr 
Sorm, baß ba« eingefd^mofjene Supfer im ©erbe in teb^fte Sctocgung 
fommt, toa^ jum (Srfangen einer gfcid^mäßigen ®aare in atten S^l^cilen bcö 
©erbe« erforbcrlid^ ift. 

3)er Sifcngel(iatt :c. be« ©d^toarjfupfer^ toirb nad^ unb naä) oj^birt, 
ba aber fein ©leiojJ^b öorl^anben ift, fo toirb bie entflel^enbe ©d^lade nic^t 
bünnflüffig genug, um abfließen ju fönnen, fonbern jie bitbet auf bem Su= 
|)fer eine mcl^r teigige SKaffe, gemengt mit eifenoj^bulreid^en Srodten, ob= 
gieid^ man jutoeilen einige Srodfcn Quarj in ben ©erb toirft, um eine jtrecf- 
mäßigc ©d^Iadfenbitbung ju erreid^en. Um bie ©d^fadCe ju entfernen, ftellt 
man ba« @cbläfe ab, fd^iebt alle Äol^ten ^ur ©eite, f}>rengt etwa« 3Ba)|cr 
über, tooburd^ bie ©d^Iade nod^ jäl^er toirb, unb jiel^t fie nebft bem ftarren 
Stumpen ab, 3)iefe Operation toirb jtoeimal in einer Sampagnc toorge= 
nommen, juioeilen, namentlid^ toenn ber ©erb groß unb tief getoorben ift, 
})at man aud^ tool^t bi« ju eintretenber @aare breimat ©d^tadte abjujic^en. 
3)ie ba« erftemal abgezogene ©d^fadte l^at eine bräun(id^=fd^tt)arje garbe oft 
mit einem blauem Slnflugc, t)on Sobaftgel^att l^errü^renb, ben ber ®lan3= 
fobalt in ben Srjen öon äRalmüif liefert. 

S)ie fpätere ©d^tadtc toirb braunrot)^ unb mel^r rein rotl^ Dom Supfet= 
oj^butgcl^alt. 3)ie ^Icimme toirb bei eintretenber ®aare rein unb ftart grün 
gefärbt, ift aber auc^ im anfange nid^t fo bunt, al^ am Unterl^arje, unb 
metattifd^e ©ämpfe toirb man fafl gar nid^t getoal^r. 

S)ie eintretenbe @aare toirb auf biefetbe SBeife toie am Unterl^arje*) 
mittelft ßintaud^en« eine« ßifen« in ba« flüffige Supfer burd^ bie Sota 
erforfd^t unb anä) bie Äenngcid^en ber ®aare an bem fid^ nur fel^r bünn 
anlegenben ©pal^n finb äl^nlid^, nur toirb ber ^rojeß früher unterbrochen, 
bie mefpnggelbe garbe ber inncrn ©eite, toie aud^ ber ftärfere ®lanj, fmb 
nod^ nid^t ganj t)erfd^tounben, unb beffen ungead^tet jeigt fid^ nad^l^er M 
au«gegoffene Supfer rein unb zttoa^ übergaar. 

5jl bie ®aare eingetreten, fo ^ängt man ba« ®ebfäfe ai , fd^icbt bie 
Sollten jur ©eite, jiel^t bie ©d^ladfe rein ab , unb gießt mittelji einer mit 
Se^m überjogenen, ftarf abgetoärmten , an einer ^tttt fd^toebenbcn eifemen 
geHe ba« Supfer rafd^ in eiferne gormen (Slbbilbung f. S3ergtoer!«freunt, 
S3b» XIII), fo baß man getoürfelte platten befommt, toelc^e ben 9?amen 
Sftüibaberg auf ber untern ©eite l^aben. Sluf ba« Supfer im ©erbe toirb 
toäl^renb be« 3i[u«gießen« ettoa« Sol^tenBfd^e geftreut, um D^r^bation unb 
ju rafd^e« @r{a(ten ju t)ermeiben. 
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®a« ®aaxma(i)in üon 7 — 9 (Sd^tff«^)fb. ©(i^toarjhnjfcr baucrt öom 
Wlafctt 6i^ toicber jum änblafen ber nä^jlcn Sam^>a8nc 4 — 4^^ ®tun= 
ben unb loirb bon jtoci ©aarmac^ern uitb jtoci ©aarhtcd^tcn bcrrid(^tet, 
toelc^e fi(^ pro §erb abföfen, afccr bei jcbcttt ausfliegen jufammcn in Z^= 
tigfeit finb. 

Oebcr ©aormati^er er^lt bon bem in ©nmnta l^erflefiettten ®aatfu= 
tjfcr pro ©(i^iff«j)funb 3^ @(^. San!o, jebcr (Saarfncd^t 2| ©d^. Santo. 

Sö^an l^at bei bem ®aanna(^en ettoa« über 10 $roc. Slbgang, fo ba§ 
pro ^erb 6-J bi« über 8 ©d^ifföpfb. ®aarfu<)fer an^tixaäft »erben, 3ni 
3a^re 1854 finb au« 5720 ©df^iff«))fb. ©(i^h>arafu})fer 5032 ®d^iff«})fb. 
®aarfm)fer l^rgefleHt,- iwetd^e« in ben |)anbel (meiftcn« nad^ granfreid^) 
gel^t unb feiner ®üte toegen fel^r gefüllt x% obgleich e« bcnt ruffift^en Su= 
ff er im greife nad^fte](|t 

Um 1 @(i^iffö<)fb. ®aarfu|)fer l^erjufteUen, »erben 3 Sonnen tol^Ien 
tcrbraud^t 

©auen aufarbeit. — 3)ie öobenfauen auö ben ©d^toar3tu|)feröfen, 
toeld^e ju üiel SKetatt entl^alten, al« baß fie (eid^t jcrWeinert »erben tönn= 
teu, toerfd^mitjt man in großen Slödten in einem bem @aar](;erbe ä^ntid^en 
^crbc (gig. 13, 2af. 11) ju ©d^tt)arjtu|)fer. 

?ln einer 10 guß l^o^en 33ranbmauer liegt ber an^ ©anb geformte 
Sc^mefjjj^erb öon 2| guß ISDur^meffer unb 12 3oK 2iefe, ber nad^ einer 
^tiit l^in mit einem ©ti(^e üerfel^en ijl, unb öon einem, jum Sl^cit mit 
©fen})Iatten bebedtten, l-J guß über ber ^üttenfol^Ie ^o^en gemauerten 
$erb umgeben ift, 3n ber Sranbmauer liegen jtoci gormen, einen gu§ 
toeit au« cinanber mit 26 ®rab Steigung unb 1| 3oß Deffnung. ©ie 
ragen 8 ^oU in ben $erb l^inein unb liegen an ber öranbmauer 6 ^oÜ, 
mit bem SRüffel 1^ ^oH über ber ^erboberfläd^e. 

2)ie ©d^meljarbeit fetbft ift äl^ntid^ bem Sinfd^metjen be« SRol^eifen« 
itt einem gxifd^feuer, inbem man bie ganje ©au nac^rüdft, »enn pe t)or 
^en gormen burd^ ba« l^eftige Sol^Ienfeuer »egfd^mitjt. 

Wftan erl^alt ein eifenrei(^e« ©d^»ar jfupfer , aud^ tttoa^ ©tein unb 
^id ©d^Iarfe, »eld^e lefetere größtentl^eil« oben abläuft, jum Sl^eil aud^ 
^eirn äbjled^en mit Supfer unb ©tein in ben ©ted^l^erb gelangt. 
' ;j[ 5)a«* erl^aftene ©d^»arjtupfer fommt inm ®aarmac^en, ber ©tein jum 
äfoften in ein Siol^fteinfeuer unb ©d^tacfe unb Äräft »erben jü ben @rj= 
\^\^iin mit jugefd^tagen. 

3tt 60 ©tunben berfd^mitjt man eine ©au bon 90 bi« 100 Str. 
mit 7| Saften tollten. 

II. ^u))fer]^üttcn:|)ro3cffe gu gatun. 

3)ie Verarbeitung ber Äuj)fererje ju galun gefd^iel^t ganj auf biefelbe 
^eife, »ie ju Sltöibaberg, e« »irb bal^er genügen, nur ba« SKic^tigere unb 
äbtoeid^enbe l^ertjorjul^eben. 

Sud^ ju gatun unterfd^eibet man bie (Srje aU SSIötmafm unb $arb= 
malm, je nad^ i^rem SKanget an Ouarj ober beffen SSorl^errfd^en. Srfiere, 
^ie fiefigen ®rje^ entl^alten l^ier aber nid^t bie große Ouantität Stenbe, 
Hiji nur l^in unb »ieber in einiger SWenge t)or!ommt, bagegen tritt ©d^»e= 
Mfie« mel^r l^erüor unb mad^t ben §au)3tbeflanbt]^eil au«, »oburd^ aud^ 
^ic §arte junimmt unb biefe Srje ben Unterl^arjer Su^jfererjen äl^ntid» 
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loerben. 3)et jht^ferfte« barin tfl meifiend imtig mit beut @<j^efe(!ted ge^ 
mengt, auö^ fommt jutoetlen Sleig(dn) t>or, ber forgfättig audgef<l(^i(ben unt 
cm bie ^(ei- unb ©ilber^ütte in iS^alun abgeliefert koirb, n}o man il^n auf 
gemeinfd^aftlid^e %ed^nung )u ®ute maä^U 3)em ^leiglanj ift getoö^niid} 
fel^r Diel ^(enbe beigemengt Üu^ äRagnctüeö pnbet \id) in ben galuncr 
^ie^erjen ; bagegen l^at $r. S[. ^untfu))ferer) ober anbere reid^ ^f>ferer3e in 
bem (Gemenge nid^t bemerft 

3n bem $arbma(m nimmt ba^ Serlffältnig be^ ^upfert'iefed }titn 
@(i^n>efe(fiefe ju, erfterer fommt aud^ tool^t in ^u^fd^^eibnngen rein bot; im 
StHgemetnen bleibt aber ber ^pfergel^alt ioegen ber üie(en Sergart gering ; 
ettoa 2 — 3 ^roc. toirb jeboc^f bnrd^ ^anbfc^eibung big anf 4 — 5 ^roc 
erl^öl^t. S)ie Sergart beftel^t meiftend an^ einem grauen fplittrigen £luaT^= 
geftein, neben meinem fi^ (i^^ Silicate, namentlich £at!fd(|iefer unb anbere 
Salffiücate finben, femer in geringer ättenge gntoeiten aKagneteifcnpeia, fialf- 
^pati) :c. ^inthUnU unb Slcigtanj fommcn in ^arbmalm nur feiten üor 
unb fönnen bann (eic^t bnrc^ ^anbfd^eibung abgefonbert n^erben. 

jDie Sertl^eilung ber (Srge an bie Su^rinl^aber gefij^iel^t tßbä}tntix6) pti 
ober brei WHai burd^ Soofe, nad^bem tjor^er ber (ärjüorratl^ iu gelber a 
1 Sonne Srj öert^eilt ift, t>on benen jiebe«mall3 jufammengel^ßren. %nn\ 
Z^ük tt)erben Derauctionirt unb bie übrigen ad^t gelber bem äiq^n^aber, 
)oe(d^er fie erhalten l^at, }u bem greife ä Spönne angered^net, todd)ta bie 
SSerfteigerung für bie erfte Sonne ergeben l^at. ÜDer ^rtö3 für* bie ^ 6tje 
bient baju, bie ®ruben(often unb bie Sefolbung ber Dfficiantcn }U bedfen, 
ber Ueberfd^ug aber fommt nad^ 3a^re«fc^tug oem ffu^nl^aber gu @\itt, 
Xuxd} biefc Serfteigeruug fotool^J, ali8 bur(^ ßrjanfauf ßon-Su^tnl^abcrii, 
toeld^e feine ©d^meljl(;ütten befi^en, ift jeber ^üttenbep^er (ber jugleid^ auc^ 
Äujcinl^aber fein mug) in ben ©tanb gefegt, nid^t aKein fo piel Srje tot- 
(^entti^ anjufaufen, al« ber ©uJuofen bebarf, fonbern bie üerfd^iebeaen Srj^ 
forten aud^ in einem fold^en 3Serl(>ältnig , »ie e« für bie ©attirung am 
jioedtmäßigften ift. 

grjröfiung. — ^arbmalm fommt ungeröftet, nur inStüdfe »on 
SBaHnußgröge jerfd^tagen, jur Serf d^melgung , bagegen erl^ätt fammtlif^«^ 
Slötmatm eine äiiJftung, njcld^e burd^^toeg in ©tabelu au^gefüi^rt ti)ir^ 
bereu eine gro§e SJienge öorJ^anben finb. @ie ^ben biefelbe öonftruction 
tt)ie 3u 2(tmbaberg, finb im Sid^ten 14—18 gug lang, 10—12 ^u^ breit, 
unb bie ©eitcnmauern l^aben eine ^öl^c öon 4 — 6 gug, mand^mal ciAi) 
ettoag mel^r. 

3)ic ^oljlage giebt man 8—12 ä^U ftarf ; einjetne C^üttenbcfifrcx be- 
legen auc^ nur bie öorbern | ber ©ol^le mit ^olj unb fd^ütten etwa« So^j- 
lenlöfd^e auf bie ©o^le, ba fid^ bag geuer boc^ nad^ hinten verbreitet unb 
l^öd^ften« in ben gcfcn bie 3{öflung unöoHfommen bleibt. 'SDer t)orbere 
I^eit ber ©tabeln toirb einige gufe ^oä} mit großen ©tüden ^arterj ge- 
fd^toffen, toctd^e man burd^ ©rubenflein bid^ter mad^t. 2)ie Äieöerje totx'- 
ben in ©tüdfen i)on ^auftgröge unb barüber tttx^a 4 — 6 gug l^ö^er M 
bie ©eitenmauern finb, oben mit einer Doffirung t)on ca. 45 ^ in bie ®ta= 
bei gebrad^t unb mit fteinen ßrjftüdfen unb ©rubenflein bebedft, toomit man 
anö), at^nüd} »ie am Unter^ar^, ben 3^9 ««^ folglid^ ba« lebl^afte Sren-- 
neu be« (Srje« in ber ©tabel je na<^ Sebarf mäftigt ober öerjtärft. 6t«e 
3toifd^enlage üon Söfd^e ^'^*^ ^^'^t gc<»^ "^toefclfie^reic^fen ßrjc 

ba« geuer ^inreid^en' 
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Sinige SEage nad^ tem ^Injünben Bemerft man, äl^ntici^ loie pt Ottr, 
in ,,Sctttocrbcn*)", öoit tocnigem flüffifloi ©d^tocfel j^errüijirenb , unb an 
nanc^en @tabeCn i^at man aud^ eine ^orrit^tung g^m ©d^tDcfelfang ba^ 
;urd^ getroffen, bag man t)on bem obem 2^^ei(e ber @tabel einen gemauert 
eti, mit "ißlatten jugebedten unb mit i^e^m t)erftri(^enen, me^r a(^ 100 i[$ug 
angen Farial btd }u einem faft gefc^loffenen ^äu^c^n fü^rt. ©otDo^i in 
)em (lanal, atd in ben ^öudd^en fe{jt fid^ nad^ unb nac^ eine geringe Ouan? 
ität (Sd^kDefel in $utt>erge{lalt ob. 

(Sine ^tabel brennt brei bid t>ier SBoc^en, tuorauf man fte entleertr 
Die grobem ©rje jerfd^lägt unb jur 4)ütte förbert. 

@^ !ommen jttar bei^biefem Stöften bie gen}i$^n(i(^en Uebelftönbe, 3^- 
|aminenf(j^mel)en ber (£r^ an einigen (BteQen unb unt>o[Ifommene 9{öftung 
an anbent iutocilm loox, im äUIgemeinen aber nid^t fel^r ^ufig unb bie 
Söftttug ftei^t ber eine« erften geuer« jn Dfer eben nid^t nac^, felbjl bidte 
Städte finb giem(id^ roeit naä) innen jerfe^t. ' 

Um bad Ouantum (Srj^ ca. 450 @^iff^))fb. in einer @tabe( ju rö- 
ften, »erben ca. | Slafter 4>oIs (ä 324 ßubiffug) üerbraud^^t ; toenn man 
an fcer ^intermauer baö $)oIj feilten ia%i, nur ^ bi« | Slafter ober pro 
Zentner Srj 2 — 3 l|>annöt>. Subiffuß 4)oIj. 

Suluarbeit. — !£)ie ©uluöfen, toeld^ ju ^^lun jum SJerfd^meU 
Jen tcr @ry angetoanbt toerben , l^aben in ben einjetnen 4)üttett fe^^r ber= 
[c^icbenc Dimenfionen (oon 4 — 11 ßüen ^öl^e), bie meiften finb jebod) 
^tDijc^en 6 unb 9 (äUen (ä 2 ^u^ f^tt)eb.) I^o^, ^aben brei S^^rmen in 
tcr ^itttertoanb , toe(d)c 3 — 4 gug über ber ©teinfol^fe liegen unb fmb 
übxigeu« äl^nlid^ conftruirt, toie ju ältöibaberg, nur ba§ ber SJorl^erb mei= 
im ettoaö (d^mäfcr unb fürjer ift. S)ie ^intertoaub, aud^ getoöl^nfid^ bie 
Seitentoanbe ftc^ fenfrec^t, nur bie S^orbertoanb ift nadjf oben ju ein= 

^ie S)üfen fotool^l, afö bie formen ))abtn eine Deffnung t)on 1^ biö 
H 3«>tt 3)urd^meffer unb ber SSinb, toelc&en man ^inburd^ leitet, ^^at eine 
l^teffnng t)on ö — 7 8in., jutoeiten ttma^ Weniger, jutoeilen au(^ ttti>a& mel^r. 

5)ie SWaucrung, loelc^ $erb unb SSorl^erb einfd^ließt, ifl jutoeilen oon 
^öl^fc^iefer aufgeführt, ber l^ier inbeffen fparfamer, aud^ nid^t fo üorjügttd^ 
% ate jtt aitüibaberg, toe^^alb man meiften« 33arnfteine, Ouarj ober @nei« 
öutocnbct. S)cr obere Si^eit be« ©c^ad^te« toirb öon SSarnfleiuen aufge= 
Wt, bie Waul^mauer au8 platten üon @nei«, toeld^e jutoeilen äußerlich 
W nnorbentlic^ ober gar ni(^>t bel^aucn finb, fo ba§ ba« @anje feinen er= 
Nicken ^nhiiä getoä^rt, jumal toenn baö ©ebäube ebenfalls ro^ unb 
«J^nc Sc^mud aufgeführt ift. 

J)a3 3wttiad^en, Slnlegen be« ©tid^« unb M ©anbl^eerbe« für ben 
pcin, legen ber formen, äbtoärmen unb älnblafen eine« ©utuofen« ge= 
ml}t ganj fo, toie ju ätöibaberg. Slud^ bie ^rincipien bei Slnfertigung 
«« ^iicj^idhmg finb biefelben, ba man bie (Srfaljirung gemalt l^at, bag bei 
««er ^üdt, toeld^e faß «ifilicat ift, fid^ am lei(^tcften fc^lacfige ober 
, ?f^;iBi((^e Slnfä^e öermeiben taffen , ber ©tein fid^ am t)ollf ommenften ab^ 
WM unb überl^auft ber Dfengong am regetmäßigften gefül^rt toerben 
'ö««. 8ci ber nur einmaligen SRöftung ber Kefigen Srje erl^ält man bei 



*) ^«rl, 9lammel«berger ©d^melj^rojeffe, @. 22. 
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bem ©d^meljcn eüien Äol^flein Don nur 10 — 16 ^roc. Äm)fergcl^alt, too= 
bur(^ um fixerer Dennieben tuirb^ bag ftd^f o^^birte^ Tupfer mit ber (B6)iaäi 
c^emif(^ t)ereimgt, in beffen bürfte man 6ei übrigen^ jmedEma^tg getoal^fter 
äef(^i(tung unb gut geführtem Dfengang bie Siöftung ttma9 todtet treU 
Ben fönnen^ ol^ne ßu))feri}erf(i(fla(fuug befürci^ten }u muffen. 

SBcnn bcr 33etricb«bcamtc mit ber nötl^igen Umfi(!^t ücrfäl^rt, f o tommt 
er nici^t in ^erlegenl^eit n)egen gicecfmägiger (Sinrid^tung ber ^ef(d^idEuitg ; 
benn bie »on bcn ®ruben geförberten Ouantitatcn $arter} mit bcn §k9= 
er^en ((entere geröflet) jufammen berfc^moljen unb etmad ®(i^U)ar3hq)fer= 
fc^IadCe jugefc^lagen^ geben eine gute ^efc^icfung. 

auf bem 33efc^i5ung«boben »erben ^arterj, ^eröfleteö fiefigeö (Srj unb 
etn>a9 Sci^ioargfu^ferft^latfe gteic^mägig über einanber }u einer grogen (Bö^id^t 
ausgebreitet; babon »irb nad^ Sebilrfnig auf ben Dfen gegeben unb ju= 
toeilen, bod^ nid^t jebeömal, ber ©afe getoogen, um ein Slnl^altcn für ba« 
toerfc^oljene Duantum ju l^aben. JReinerer Su))ferKe« toirb unga-öjlct 
über bie ©d^id^t geftreut, ober ift er fel^r rein, fo bringt man il^ii gleid^ 
mit jum SRöften jti)if(^en ben 8io^ficin unb er l^eigt baun SBenbm alm. 

S)er Setrieb be« Dfen«, ba« ©d^Iadfenabtoerf en , "äbped^en be« 9^o^= 
ftein^, Entfernung bcr ^nfä^e u. f. to. ift ganj ä^intic^, toie ju ?ltt>ibaberg. 
iitxoa alle jtoei Sage erfolgt ein Stbftid^, toel^er ca. 20 @d^iff^^>fb. dic^^ 
ftein liefert. 

6« fommt jutoeilen üor, baß bie obere ©d^tadCe (eic^ftflüffig iji, bamntcr 
aber pd^ eine breiartige ©d^ladfe (lurtlet genannt) bepnbet, toeld^e ©4^eflungcn 
aufnimmt unb ba^er ju ffu^jferöertuften SSeranlaffung giebt. -Sl^re (Snt= 
ftc^ung ifi nid^t toie bcr ©tumna«, benn fie tommt bei äWangef an Sicfel= 
fäure in ber Sefd^idfung )oox, unb toirb burd^ fd^toäd^erc 3töjiung ober grö= 
gern S^W^'^Q quarjiger grje oermieben. ©ie ^t bal^cr eine Slel^nlic^fcit 
mit ber unreinen ©d^Iadfc, toetd^c mand^mal ju Ofer fid^ jeigt, toenn ju 
toenig ^icft unb ©c^tadcn jugefd^tagcn finb. 

SRad^bem ba« ©d^mefjcn aä)t bi^ ge^n äßod^cn getoäl^rt l^at, toirb eö 
nötl^ig, bcn Ofen au^jublafen, unb erft feit mcl^rcren Salären mac^t man 
fo lange Sam|)agncn, toäl^rcnb biefelben in frül^ercn ^ditn nid^t über oier 
bi« fünf SBod^cn ju baucm j)Pegten. 

3)er Äo]^tent)crbraud^ beträgt nad^ einem a)urd(ffd^nitte au8 mcl^reren 
Kampagnen oon oerfd^iebenen 3a]^rcn auf l^annoijcrfd^e« SKaag unb &t= 
toid^t rcbucirt pro 100 ^fb. «efd^icfung 28 bi« 33 $fb. (3| ßubiffuB) 
borgcmcffenc grobe Äol^Ien, affo ettoa« weniger, al« ju Stoibabcrg, tooöon 
ol^ne 3^«fßf fect ©runb ift, baß gu ^alnn »erl^altnigmagig me^r fiefigc, 
namcntlid^ fd^toefcKie^reid^c grje gur Sefd^idtung tommcn, tocfd^e bcbcutenb 
leidster f^mctjbar fmb, al« bie quarjreid^en. 

3)ie ^robucte bc« JRol^peinfd^metgcn« fmb: 

1) ©d^tadCe öon eifenfd^ioarjcr garbc mit blättrigen, jutocilen Dott=^ 
fommctt fafrigem ©efügc unb in lefetcrcm Satte fcibenartigem (Stange, toä^= 
renb pe fonp fap ^albmctattifd^ glängenb ip. ©ie ip fap »ipiicat, ba fic 
im aKittcl t)on öicr änal^fen tjcrfd^icbcncr ©d^ladfen enl^ält: 

tiefclfäure ... 44 ^roc, 
Sifenojr^but ... 46 „ 
SE^oncrbc ... 4,1 „ ^$^ 

augerbem einige ^Jroccnte JaOerbe (1,2 — Tjk^ü unb in ciner'^orte 
au^ 3| ?ßroc. ®alferb^ ^^p^^ ^^^ "^ 
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Sine mitgenommene ^robe reiner ©d^Iarfe ergab einen Äu^jfergel^att 
tjon { ^roc. 

2) Siol^ftein, bcr ^au|)tfa(i^e naäf ©d^icefeleifen mit einem @cf)alt 
an Supfer t}on 10 — 16 $roc. 

3) Unreine ©d^tatfen, ©efd^nr, Dfenfauen, toeld^e nod^ 
ni^t öon üKcn ^üttenbcfi^ern beim ©ufnfd^meljcn toieber jugefd^lagen xotx= 
Hn, tot^alb man in ben falben oft fnjjferl^altige äRaffcn finbet. SKan- 
(^c8 baüon l^at man in neuefier ä^it toieber an« ben falben l^eroorgefud&t, 
betoa^rt aud^ ©efd^ur nnb ©auen anf, nm fie bemnäd^jl toieber jn (Sutt 
ju mad^cn. 

9?o^fteinröfinng nnb ©d^ti)arjmad(fen. — 9?ad(fbem ber 9to]^= 
ftein in ©tücfe üon rei(!^lid^ Sanftgrö^e jerfd^Iagen ift, röftet man il^n in 
2tabc(n oier biö fünf ättat (manche mel^rmal«) gerabe »ie jn ätoibaberg, 
ö)obei man ba« erfte Wlal getoö^nfic^ feine, in ben folgenben genern befto 
reid^fic^cr Heine Äol^fen einmengt. 

9Wan gebraucht ju oier= bi« fünfmaliger JRöfhing oon 40 — 45 ©d^iff«= 
ffunb Stein, toeld^e eine ©tabet faßt, 90—100 6ubiffu§ $otj nnb 270 
big 300 enbiffuß Sorten. 

S)er ©tcin toirb bei iebe^maligem SBenben angefd^Iagen nnb fommt 
mit Blaufd^toarjer ober brannrotl^er garbe, faft tobt geröftet, in ©tüdfen 
l^on SBattnnggröße jnm ©d^toarjtupferfd^mefjen, tottä)t9 getoöl^ntid^ 
in ben ©u(uöfen oorgenommen toirb, bie man jn biefem ^Xotä enger mad^t ; 
namentlich toirb ber SSor^erb jnrüdtgejogen, fo bag toäl^renb beö ©d^meljen« 
nur ein änge offen bleibt (toie jn Sltoibaberg). 3ft ein befonberer Dfen 
^um ©(^^toarjfnpferfd^mctjen oorl^anbcn, fo ift biefer geloöl^nlid^f titoa^ niebriger 
als ein ©ulnofcn, im ©erbe 2 — 3 gn§ toeit, ca. 2^ g«6 tief unb ge= 
tßo^ttlid^ mit jtoei gormen oerfel^en, toet(^e 2^ — 3 J^ug über ber ©ol^fe 
unb 6 — 12 ^oU über bem SSorl^erb liegen. §öl^ere Defen jiel^t man 
bor, toeit man be]^anj)tet, ba§ bann bie 3töjtnng be« ©teln« fd^toäd^er fein 
to, o]j>tte grögern ©teinfaU ju oerantaffcn nnb bag bie Sranbmauer in 
^er gormgcgenb toeniger ju leiben l^at, ioeif ba^ ©d^meljen fd^on l^öl^er 
(30 3ott über ber gorm) beginnt. 

9Kan befd^idCt ben geröfteten SRol^ftcin mit ©nfufd^Iadtc nnb Duarj in 
"ttem fold^en SSerl^äftniffe, ba§ bie fid^ bitbenbe ©d^larfe beinal^e ©ingnlo^ 
Wicat ijl unb toä^It j. ». aU ©afe für eine £onne Äol^ten : 

6 8ie«pfunb geröfteten ©tein 

1^ „ Onarj 
oi>er 6 „ geröfteten ©tein 

1|^— 1-J • „ ©ulufd^Iadfe 
ij— 1| „ Ouarj 
«J^er 7 ^^ geröfteten ©tein 

2 „ Dnarj 

2 „ ©ufufd^Iadte 
i« nad^bcm man eine fiefetreid^ere ©d^tadfe für jtoedfmäßiger mt ober So]^= 
^^" ju fjjaren gfaubt, totnn man toeniger ä^f^^^Ö 0*^^^- 

3ebettfaII« bleibt bie <B(f^iadt immer no^ baftf^ genug, baß fie bie 
Ofentoönbe, namentlid^ bie 33ranbmauer, ftart angreift unb man btäft ba= 
¥^ ben Ofen enttoeber fd^on nad^ einem, f|)äteften^ aber nad^ bem jtoeiten 
f ^toarjhi})ferabftidb an^, alfo ben britten ober ben fünften Jag nad^ bem 
Mlafen. 

»ibot, Süttcnfunbe. I. 14 
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®est ®teiH fögt man nid^t mit ber ©^{ftde jut S^Ioibittrift l^erun= 
ter aBflicgcn, fonbcrn fd^rcitct, tocnn leitete nur nod^ 1 — 2 3ott ^o(^ üBet 
bcm ®tcin fk^t, jum «6fK(^. 3fl mit bicfcm ba« äuöbtafc« »crbunbcn, 
fo brid^t man junäc^ft bie Dfcnbruft auf, ftcUt ba« ©ebläfe «b, »crni oüe^ 
mcbcrgcfd^moljen ifi, entfernt bie ÄnfSfee im Ofen, jiel^t bicfc unb bie So^= 
len f)tM>x, nnh fHt^t auf. jDa4 ^u^fet fitejt bann in eine }ut>or ah%t' 
n>armte eifeme $orm ober @offe, toeld^ im ^i<^ten 8 ^u% lang, unten 
12 ^oU, oben 16 ^oU toeit unb 1 5u§ l^ixi^ ifi, bie bem ©tid^ cntgegen= 
gefegte f(^ma(e ©eitentoonb ifl 9 ^oQ 1^^^ um ba bquem ®tein unb 
©(^latfe abjie^ien ju (önnen. ©oBalb atte« SWffige auö bem Ofen abgc^ 
laufen, bo« in ettoa öorJ^anbcnen SSertiefungen nod^ ftel^be fiu^)fer ckn= 
faß« au«gef<i^öf ft ifi, jtel^t man ©c^Iade unb ®tein öom ^pfex in ber 
gorm mitteljl einer j^öl^emen Ärüde <A, bi« biefe« t)offfommen rein \% 
3n bad ^^fer brü<!t man bann in glei<i^en Slbß&nben jloei 6et(förmige 
gefiielte @ifen ein, tooburd^ e« in brei glei^ I^nge ^IMt getl^eift toirb, 
n>eld^ man nad^ bem dxtalttn Uidft ))on einanber trennen tatm. S)er t)ODt 
$uf)fer abgezogene ®tein (nebfl tttoa^ ©d^Iadte) toie aud^ bie beim 3(u$= 
räumen be« Dfcn« cr^Itene ©d^ur unb bie Slnfäfee toerben bei einem fünf= 
tigen ©d^toar^fferfd^mefjen mit jugefd^Cagen, bie toSi^renb be« ©«^meljen^ 
erl^aftene ©d^tarfe ober mit einem ©el^atte t>on etwa 1 Ißfb. ^<>fcr ä Str. 
ber JRol^arbeit ate ^)affenber ^n^äfiaQ überleben. 

S)a^ ©d^argfu^jfer ioirb nad^ Slöeflabt geliefert, »o c« in Keinen 
©aorl^erben für Wed^nung ber Äujcinl^aber gaar gemalt toirb. 

3fn ber gatuner ©^metjl^ütte, toeld^e Dr. 'S» o (in birigirte, toaren im 
Sdf)xt 11854 an^ 4319 ©d^iff«^)fb., 9?o^fiein au«gebra^t 544 ©d^ifföjyfi'. 
©d^»arj!u}>fer (ä 363,54 $fb. »öfnifd^) unb an Soffen tt>aren bafelbft w- 
brandet k ©d^iffö^fb, auögebrad^teß ©c^toarj!u))fer: 

jum Srjröften 0,026 8aji 

„ ©ulufd^meljen .... 9,14 „ 

„ SRol^fleinröften .... 0,79 „ 

„ ©(^toarjfu))ferfd^mefjen . 2,11 „ 

unb |)i»ar Sollten nod^ ber älnlieferung in Saften ju 67,2 Subitfug fd^meb. 
incl. S5fd^e, todä)t ä Saft 50 (Subiffu^ i^annot). an groben ^oljflen geben. 



»ritte« SBeif^iel — dttOttenti^nttfl ber Itefigen 6rje in ber glitte 
}]t Softon in ben SBrninifiten ©taaten Sbiteritad. 

!J)ie Su))fer]^ütte ju Sofion befinbet fid^ unter ganj eigentl^ümli^cn 
Serl^ältttiffen, toetd^e einige Sel^nfid^feit mit ben ber englifd^en ^üttcn i^a- 
ben. ©ie fauft alle il^re ©rje an unb er^ft biefctben »on fel^r biel t)er= 
fd^iebenen Orten, allein fie ftnb im Slllgemeinen reid^er unb anii) tocfentlici^ 
reiner, ate bie in (Snglanb »erarbeiteten. 

ßrje. — ÜDie reinjlen ®rje fommen au« ben ©ruben, »eld^e jc^t 
in ben bereinigten ©taaten betric*^-- ' — ^'*^* e« finb bieg fieftgc ©rje mit 
quarjiger ® angart, benen ettoc ^qemcngt ift, bie aber feinen 

ber ®üte be« Su^jfer« nad^tl^^ *cn. ®ie ttjid^tigjlen SBcrg-- 
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tctxk (icgen im Staate 9?ctp=2)orf wnb auf ^er ®t, 3ofc))]^ö=3ttfct in bet 
Jiä^e bc3 3Karictt=SaB(e«. I:ic[c Kcfigcn ßr^c geben im ©urii^fc^nitt 17 
bi^ 20 ^roccnt Äm>fer unb toerben öon bet $«tte ju fel^r mäßigen $rei= 
fen angekauft; bic Irangporttoften ftnb and^ niä^t ^oc^, eine golge ber au8= 
gebel^nten @ntn>i(fe(ung breiter Kanäle unb ber ^ifenbai^nen über ben gon^ 
^{11 bemol^nten S^l^eil ber amerifanifd^en Union. 

3)ie frcmben @rje »erben au^ ©übamerifa burc^ bie Schiffe l^erbcigc- 
fü^rt, toüift ber Softoner $)anbel in ftet« fteigcnber 3Kenge nad} bem ftil^ 
Icn Ocean fenbet S)ie ßa))itaine biefer ^ai)x^uiz, a{« Slgenten ber ^ütU 
mknt>, faufen bie ffu|>fererje nur unter [el^r günftigen Umfianben, b. l}, 
\ü nicbrigen greifen. !Die (Srje bienen il^nen [o gut al« 93aHaft, toie al« 
Jiürffrad^t; fic fommen folgli^ mit ber größten Unregclmäßigfeit ^u ber 
^;iüttt, allein fic erl^alten il^re 6rje auc^ toeit tooi}i\tikx, ai^ bieß auf ben 
i^nentü(^en SJcrfieigerungen frember Grje m ©tuanfea ber gaff ift. 

3)er SSerfaffer gefte^t ftc^ nid^t ba3 ^iec^t ju, bie für bie Sonne t)er= 
id)iebencr (grje bejal^Itcn greife genau mitjuti^eilen ; biefe greife l^aben übri= 
gcnö feine Sejie^ung auf bie l^üttenmännifd^e ^n^ixitmadifVini, mit ber toir 
un« ^ier auöfci^Iießüd^ befd^äftigen tooflen. 

3)ic fremben 6rje finb in ^ejiel^ung auf 33efd^affenl^eit, Sleinl&eit unb 
^upfcrgel^alt [cl^r üerfi^ieben. (ä« flnb im Stttgemeinen Suntfupfererje, 
2(fcü)efcttu))fer, ojr^bulirte unb fo^lenfaure (Srje, Silicate ober älrfjeniate; 
f}a^(crje gelangen nur in geringer SKenge jur ^ütle. ©c^toefelfiefe mit 
5ltjen, aber nur geringem Äupfergel^alt toerben ber ^ütte üon ben ©c^iffen 
nur in geringer SWenge jugefül^rt, inbem biefclbe biefe (Srje nur unter be= 
ionbexen Umftänben anfauft, toenn fte ©d^ioefelfiefe nötl^ig ^t unb %ai}U 
etje ober Äupferarfeniatc ju verarbeiten, fobalb fie biefe (Srjforten in gri)= 
Berer SRcnge üorrätt;ig l^at, alö bieg gett)ö]^nU(J^ ber gaff ift. 

3)a^ mittlere ^u^bringcn ber im 3at;re 1854 t)erfci^mo(jencn @rje be= 

trug 20 ^roc. S)ie jäl^rlid; ^u C^ute gemad^ten Srje fmb inner^lb fel^r 

au^gcbc^nter ©renken fcl^r t)crfd^ieben unb überfteigen ftet^ 10,000 Sjonncn. 

^ei ber folgenben Sefcbrcibung i)ahin toir bie SWenge ber jäl^rlid^ üerar= 

beitetca öerfd^iebenen (Srje auf 20,000 Sonnen mit 20 ?,^roc. ®t^ait an= 

äeiiommen, b. 1^. olfo eiue ^robuction von 4000 Sonnen ücrfäufKd^cig f uj>fer. 

Jjiefe ^t)^>otl^etifd^e ©umme »eränbert an ben l^üttenmännifc^en ©runbfa^en 

nit^t«, ^at aber ben 3^^*^ bie erlangten Sffefultate beffer mit benen t)er= 

9lei(^cn ju fönnen, toeld^e fld^ in ben englifd^en Bütten ^erau^geftefft ^ben. 

Sage ber §ütfe. — 3!)ie $ütte ift am Snbe einer Sanb^unge, 

todd^e bic Sil^ebe t)on Softon in jtoei tiefe Sudeten t^eilt, angelegt; bie 

iybpnge ift faft ganjlic^ unangcbaut unb unbelool^nt. Die größten ©d^iffe 

können ju aUcn ^üttn hx^ jum Duai ber ^ütte onfal^rcn unb bie Srje 

öu«(aben. !5)ie ?age ift in biefer Sejiel^ung fe^r günftig, »eil man ba=^ 

^«4 iebe« Umtiiben, jebe unnötl^ige ?lrbeit tjermeibet, fotoo^^l bei ben frem= 

^cn, al« aud^ bei ben Srjen au^ ber Union, bie auf bem SWeere ober auf 

^iönalen ^crbcigefd^afft »erben. S)er ®runb unb ©oben fonnte für eine 

W mäßige Summe angefauft »erben, unb bie ^Itte l^at feine @tttfd^äbi= 

9"ng^ an bie benadf^barten ©runbbefifeer »egen ber 9?ad^tl^eile ju bejal^len, 

^cl^e bie fid^ M ben 3?öft= unb ©^meljprojeffen ent»idEelnben fd^äblid^en 

®«ife Ratten ijeranlaffen fönnen. 

.. Srcnnmaterialien. — 3n- Sejiel^ung auf bie Srcnnmaterialien 
^^ bie Sage ber $ütte »eit »eniger gut, al« bie ber englifd^en ^iitttp 

14* 
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©tetnfol^Ien unb Xntl^radt muffen auf banalen aud htm großen SS^eften 
l^crbcigcfc^afft tocrbcn, unb c« foflct bic Sonne ©teinfol^Icn 35 unb t*ic 
Zonnt äntl^racit 42 5rc8. Wit fo tl^eueren SSrcnnmaterialien toüvbe c^ 
unntögüd^ getoefen fein, glammSfen anjutoenbcn, 6ei benen ber Srenmna= 
teriaüent)eribrauc^ fel^r bebcutenb ifl. WHan mußte bälget ju ber beutfc^en 
SWetl^obe in Sc^ad^töfen greifen, in benen man STntl^racit 6enugen fonntc, 
ber t)on t^orjüglid^er Sef^affcn^eit ift unb im ijeuer nid^t f^jrtngt. 

S)a« $o(j ift too(fei(; ba« .Äubifmeter t?on ettoa 400 ^ilogrmm. @e-- 
toid^t fo^et 3,45 grc«., b. f). 8,825 grc«. bie STonne. 

ärbeit^Iöl^ne, — Die 3{r6eiter muffen fel^r tlj^euer Bejal^It »erben, 
ol^ne im ©eringflen bie Oefc^irflid^fcit ber englifd^en ju l^aben, STud^ l^icrin 
tiegt ein toefentlic^er ®runb gur Slnnal^me ber beutfd^en ^Jrojcffc, bercn %n- 
njenbung öon ©eiten ber Arbeiter eine toeit geringere ©efc^icflid^feit unb 
überall eine toenigcr lange ©etoöl^nung an ^üttenmännifd^en Slrbeitcn er- 
forbert. • 

@etoö](;nli(^e 2lrbeiter »erbienen 5,25—6 grcö. in einer 12pünbigcn 
©d^id^t, eigentlid^e Hüttenarbeiter 8 — 12 gr«. in berfelben, je nad; bcv 
(Bd;tt>ierigfeit ber il^nen anvertrauten älrbeit. 

(Einrichtung unb Umfang ber $ütte. — S)ie ^üttc umfaßt: 

1) Slm Öuai einen fel^r großen SRaum, ber afö Srj^jla^ bient 

2) 6in fel^r großer ebener ^la^ ju ber 9töftung in großen Raufen. 

3) (Sin fe^r lange« unb mit bem Ouai paxaUd liegenbe« ©ebäube, 
unter toeld^em 18 ©d^ac^töfen ju ben üerfd^iebenen ©c^meljprojeffen, ein 
t)on einer S)am))fmafd^ine in Setoegung gefegte« ß^Iinbergebtäfe, einen ci)= 
linbrifd^cn SBinbreguIator, in toeld^em ber SBinb auf einen ÜDrui öon 0,07 
bi« 0,08 Ouedfilber erl^alten toirb. 3)ie 3Wafd^ine unb ba« ^üttengebänbe 
fmb in ber äu^fid^t auf eine toeit l^öl^ere ^robuction, aU bie biö je^t tx- 
reid^te, angelegt; man benu^t bal^er nid^t bie ganje ^aft ber SüJafd^inc, 
bie ju 45 ^ferben angenommen ift. 

4) S^ti ©d^o^)pen, toefd^e 16 ©tabeln jur ©teinröflung umf äffen; 
fie fte^en redfettoinftid^ auf ben ßnben be« ^üttengebäube«. 

5) Sin SBo^nl^auÖ für bie 3)irection unb für bie erfieren ^^amtm, 
toeld^e« außerbem bie 93ureau« unb ein ^robirlaboratorium umfaßt. 

S)a« ©aarmad^en tourbe bi3 1855 in einem befonbern ©ebäube an^^ 
gefül^rt, toetc^e« naiver an bem So^Ienpfa^ lag, aHein neuerfid) ^t man 
bie 3 SRaffiniröfen in ba« ^au^tgebäube gelegt, s. 

Ueberfid^t ber ^üttenprojeffe. — 3)ie Sßei^efolge ber ^ro^ 
jeffe ift fc^on weiter oben angegeben toorben unb toir l^aben aud^ bort 
fel^r tJoHftänbig üon ben d^emif^en SReactioneu ge^anbelt, burd^ mW 
bie fd^äbli(^en ©ubftanjen entfernt »erben fönnen, burc^ loeld^e man M 
gifen üerfc^tarft, ben ©d^toefel enttoirfett, um ein möglic^ft reine« ^anbel«-- 
^)robuct JU getoinnen. 

S)ennod^ muffen toir l^ier biefe Ueberfid^t, in f))ecieHer öejiel^ung auf 
bie ©oftoner ^üttt, toieber^olen. 

(Srfier ^rojeß. grjröftung. — 3u ber »iöftung in großen 
Raufen !ommen: bie armen unb bie reid^en fieflgen Srje unb bie fo iMel 
al« moglid^ mit öielem ©c^toefelfie« »ermengten unreinen ©rje. ®ic 9?B= 
f!ung ip flet« fel^r ugtocffitommen, oftj||pi"^||aeImäßig, unb ol^nerad)tct 
ber äMHMUtttKtttttilttSSm v ^^" ger^fleten ^robucten 
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mt^v afö bie Raffte bc« ©d^tocfclgel^altc« ber Srje, bic bcr aJöjiung un- 
terworfen »erben 

3toeiter ^rojeg. ©c^meljen auf ©tetn ber geröfleten Srje, 
mit ^VL^MaQ ton oj^birten, (oljifenfauren, gefd^toefetten u. f. to. Sr^en, 
»efd^e einen »efentfi^en Xi)M üon Slrfen unb ätntimon entl^atten, @« 
fcmmt an6) ber größte Il^cil ber reid^cn ©(^(acfen unb ber fu^jferljfaltigen 
Ofenrcjle öon ben vettern ^rojeffen jur Sef^idfung; jum ®(^n)arjtu))fer= 
fc^meljen »erben nur ©(^(adfen unb Sxai^ t)on bem 9taffimren genommen, 
bie feine ©ubftanjen entl^alten, »efd^e ber 8ef(^affen]^eit beö ffuj)ferö nad)= 
t^eifig fein fönnten. Der "ißrojeß giebt jmei $au)3t)3robucte: Stein unb 
Zäfhdtn, 3)ie ©c^Iarfen finb fel^r arm unb (önnen faji gänjlid^ über bie 
5albc geflürjt »erben. 

Diejenigen, »eld^e noc^ ©teinförner entl^alten, gefangen jum ©d^toarjs 
Finjferfc^metjen. 

Dritter ^roje^. ©teinröflung in ©tabeln. — Der©tein 
toirb in ©d^eiten abgel&oben unb mit bem Jammer jerf(^tagen, unb ge= 
tDöl[in(id^ »irb er in jtoei (feuern geröftet. ©inb aber bie Srje fel^r unrein 
ober fe^r bfcnbel^attig , fo mug man nod^ ein britte« iJeuer geben. 3m 
crften Saffe l^at ba« britte iJeuer ben S^tä, 2(rfen unb Antimon t)oIIjian= 
biger ju vertreiben, unb im jttjeiten Jfatte ifi bo^ britte S^ucr toegen ber 
Sic^tigfeit erforbcrtid^, toefd^e ber ©tein burc^ ba« ©c^toefetjin! eirl^ält. 

Vierter ^rojeg. ©d^tt)arj!u^)ferfd^me(jen. — 3" ber S3e= 
fc^irfung !ommen : ber geröflete ©tein, bie ojijbirten, fo^Ienfaurcn unb !ie«- 
ligen grje, f otool^f xzid) aU arm ; bie ©c^IadEen t>om JRafftniren, bie Dfen= 
reftc unb bie ©d^Iadten t)om ©teinfd^meljen mit ©tein!örnern. 3}lan ^t= 
toinnt brei §auptprobucte : ©d^toarjfupfer, fel^r reid^en unb reinen ©tein 
unb eine jiemlid^ reiche ©c^tadfe. 

Da« ©c^toarjfu^fer entl^ält ]^au))tfä(^tid^ Sifen unb ©(^toefel, im 8111= 
gemeinen aber nur »enig Slrfen unb Antimon, felbfl toenn man unreine 
ßtje ju Oute gemad^t ^at Der ©tein fommt nur in geringem SSer]^ätt= 
niB öor unb entl^ätt immer nur ©puren üon Slrfen unb* Slntimon, to^= 
tenb 3inn unb Wiäd in ben ju 33ofton ju ®ute gemachten Srjen fajt nie= 
ma(8 öorfommen. Die 3?ein]^eit be« ©tein« ifl eine iJotge ber ©d^töarj= 
fuf^fcrgetoinnung, in »eld^er fid^ ber größte Dl^ei( be« ärfen unb 9lntimon 
conccntrirt finbet, ber bei ben tjorl^ergelfienben ^rojejfen nic^t fortgefd^afft 
toerben fonnte. Der ©tein »irb getoöl^nlid^ in einem einjigen geuer ge= 
tofiet unb bei bem ©d^marjfupferfd^metjen »ieberum jugeft^Iagen. 

Die ©d^tadfen entl^alten faft ftet« Äupferojr^buf, fo »ie aud^ Äörner 
öon ©tein unb ©d^toarjfupfer; fle fommen gänjtid^ jum SRol^ftein^meljen 
^urücf. 

fünfter ^rojeg. Da« ©aarmad^en unb Slaffiniren. — 
5)a« ©d^toarjfupfer »irb in gfammöfen* auf bie gleid^e SBeife »ie auf ben 
cngKfci^en ^ütten gaar gemad^t unb raffinirt. 3m erjten Dl^eil biefer beiben 
^^'^jcffc, bei ber langfamen ©c^meljung in einer ojc^birenben Sltmofp^re, 
wuß man bie Djr^bation etnja« me^r toerlängern, al« in (Sngtanb, toeil 
wan nod^ mel^r Sifen unb ©(^»efet ojc^biren unb nod^ eine größere äWenge 
^on Srfen unb Slntimon vertreiben muß. Der in Slmerifa au«gefül^rte 
'?Tojeg muß einen Dl^eit be« englifd^en JRöftfd^mefjen« erfetjen. 

2Ran er^It 3 $auptprobucte : Tupfer in Slödfen, mel^r ober »eniger 
^«n, je nad^ ber Sefd^affenl^eit bcr ju ®viU gemad^ten Srje ; Oaarfd^Iadten 

I 
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xäi) an ffu|>fer unb cft unrein, bU juin 97o^fi^me[)en jurftdse^m ; leii^ 
unb «ine Si^loifen, roeli^e ma^tenb be8 festen I^cil« ce« ©aarmattjcnl 
unb icS^itnb beS StaffintrfnS fatlen unb btc unter beni Flamen ber %\i 
fiititf(f)la(fcn beim ©i^luarifupfcrfi^nKlien jngefi^Iagen toEVbeii Eonnen. 

ifflattTial. — ©i^ac^tBftn, — ä)ie ju ben beiben ©d^md^ptc 
jtffen oenwubettn St^iK^tBftn finb Ärummöfen »oii gleitifen ®inienfioiiciT 
uftb fie finb in b«n Sigfl- ^ «"'' 2, Saf. III obgetilbet. Sig. 1 ift cit 
fenfrtf^tcr X^uti^ff^iiitt eineS foli^en Jitumincfeiiö buvi^ bie Sonn mt 
gig. 2 ip (in ^orijontater Sjurdjfi^mtt burdf bie ^läc^c AB gig. 1. 

3)te §ü^e beö OfenS oon ber gorm tia jnr @i^t beträgt I,65 2Hetci: 
bie liefe etet bie eiitfernung »oii ber Stuft bie jur ^Dm 0,78 Meicr; 
bie «reite beträgt 0,65 SBelet. 

Iier («eftübb-Siegel ^at feinen tiefften ^nnct unta ber »ruft 0,30 
SWeter unter ber untern Äante unb 0,45 3Keter unter ber gorm. Xn 
Sorticgef ift bi3 auf 0,15 SWeter cor ber 'ia^tm Srujtflädfe terlSiiflcil. 
3)ie finßere QUiit bes Oeftiibbeö, bie fcgenaniite 3trbeitä= unb Äufgetefct'If- 
liegt 0,10 aWetec unter ber ftorm. (G« ifl ein ©purcfen mit einem ■äuge, 

1)a bie lenipemlur fe^tr ifod} ift, fo muß man eine SBaffcrfcrm an- 
ttenben, »ie bei ben iSifenBfen; bie ©eftad ber gormB|fnung ifl in Sig. 3 
borgefteHt unb e8 beträgt bie Breite berfefbcii 0,035 SHeter unb bi« ^lilft 
0,045 aWeier. 3)ie SJüfe befieljt auS SIet& unb fu f)at am Äuge eiiia 
2luri^niener Boit 0,030 ÜKeter. 

3>ie ©ruft heftest au« feuerfefltn äiföflf'«'«'" n"'' V "ur eine ®iiie 
uon 0,115 aWeter. 3?ie 3 ©eiten bcfteljen ebcnfaHfl auä feuerfeftai Steinen 
unb ^aben eine Starte Bon 0,35 3Keter. 5)a8 iiu^ere aKaucrhjert rrn 
geroö^nlie^en 3"0elflei'ien 6"' ''•« ®tärte ppn 0,45 SWelern ; eß trägt fit« 
ber 0ic[jt?fjnung eine Gffc, weldje ba^u bieut, bie &>a}i aus beni Cfen at^ 
juleiten. 3>ie Deffnung jum aufgeben ber ®idjten über ber iSrufl ifi 
1,25 9Äeter breit unb 1 SWetet ^od). 

2)a8 ©ejllibbe tji ein ©menge ton 1 S^etl [Ouaräfonb, 1 I^eit Sdim 
unb 1 Iljeil ant^radt. 

©eine geringste 3)ide ifi ju Anfang ber ßampognen 0,45 SKeter; e» 
ru^t auf einer 3iE9*'ft»"Hf*' '" ^<i)it Kanäle jut ©nticiilefung i" 
3en<^ti0teit angebroi^t finb. 

3)er abflit^tiegel öom ®efHi66e ifi üor bem Ofen angebrai^t unb ta^ 
abfli^Ioc^ entfpri^t bem tiefftcn ?unct be« innern Siegels. S)ie Bdftadcn 
fließen feitmärta über ba« ©epübbe beö ffiortiegelS ab, unb jicar nur a"! 
einer ©eile, 

Slie SJeranlerungen befielen au8 ©t^miebeeifen unb i^rt Einridjtwngt" 
^aben nickte ©efonbaeS, fmb babet anc6 auf ben beibcn S^iauren vx^P 
laffe« iDorb' 

SSor b 
li^e aKater 
ffiöflftabctn 
babon gcEjt 
renb ber an 
ben ift. 

Die l 
Welche jur ' 
10 SWetet 1 
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Sie ©tabeln finb mit @eiD5[6en cttfe^en unb bni^ Sfcße in jiwi 
atiljtitanfltn get^eitt, toie aufl ben gigg. 4 u. 5, laf. I!I beutli^ ju et= 
ic^cn iji. gig. 4 ift bet fenttec^te Su^fi^nitt eine« Stabe!« ne6|i feinem 
Stfft bart^ bie Sinie AB, gig. 5; Sig. 5 ip ein @Tunbri§. 

S^ie untere äftt^eilung eine« <ätabel«, bie naUf bem @e6äube }u offen 
ift, Eient jum STnjilnben unb jut regelmäiigen Settl^eilung bet Suft xo&ii= 
itiiB be8 SRöfien«. 3)ie ^Ibt^eitnng über bem SRofi wirb, fobalb bev ©ta^ 
Ul mit Stein angefüHl i|t, but(^ eine troctene Siegeljteinraauei: oetf^toffen. 
'Sie @afe entweichen buicf) einen 0,22 SKeter im Ouabiat loetten 
£anal, bet in geringer Entfernung »on Dem ©ewüfte buii^ bie Wtauex iei 
*S(bäube8 ge^t. @r münbef in einen äufeem ^orijonlolen Sanal, toeti^et 
0,45 Meter im Onobrat tteit ift nnb auf ©ogen tion 3"gclfi"tten tu^t. 
Sin ^orijontatet Sana! bient für 4 ©tatein unb fie^t mit ber in ber 9Kitte 
^c^ @<&äubeä angegrauten Sffe in Scrtinbung. iDie innere äßeite ber 
Gffe Beträgt 0,55 Söfeter im Ouabrot. 

Sie ^fluptbimenftonen ber ©tabefn finb bie folgenben: Sänge 2,50 
Keter, Srcite 1,40 SWetcr, $B^e bcS ©etoölteB Über bem Mofi 2 SKeter, 
^i be« 3lofie« übet ber <Soi}U 0,62 SHeter. 

S)ie ginri^tung unb gonfttucticn bet ®aar= unb ÄafflnitBfen ip bies 
Stfte wie in ffinglanb, 

53 füllen nun bie 6 öerfi^iebenen ^iittenprojeffe tioiS) einanbet &e= 
lirieten »erben. 

Sie babei mifgetlieitten ^ai)im finb bem SJerfaffer bei feiner %rmt= 
ftn^eit an bet §ätte im 3at)te 1854 mitget^eilt ttorben ; er felbft ^t fle 
nlf^t ergeben tonnen, unb |ie bürfen ba^er nur als Slnnö^erung angefe^en 
traten, ©ie f^einen abet eine Ifinreic^enbe Oenauigfeit jU ^aben, um eine 
ällgmeine Setglei^ung jwift^en ber englifdjen SWet^obc nnb ber ameri= 
hm^ä)m ju gePatten. 

Srflet ^rojel. — EtjrBflung. — 33ie SÜirii^tung ber iRöfl= 
Iwfen ifi toeitct oben fc^on fpecieQ befc^rieben, unb ebenfo finb out^ bie 
ftüttfinbenben Steactionen befpto^en »orben, foffiie ou^ enblii^ bte ^auiJt:: 
urfiK^en ber unregelmäßigen 9tefultale angegeben »orten finb; e« bleibt 
m ba^er über biefen erflen ^rojeg nut wenig ju fagen übrig. 

Son ben 20,000 Sonnen oetfi^iebenet grje, Wet«^ jä^rtii^ ju ®ute 
gemalzt »erben, bürften 18,000 iTonnen liefige ober unreine fein, bie bet 
^cjüina bebürfen. 

Sie reiben unb reinen fteftgen @tje mßffen befonbetd gerBjht »erben, 
"iWm vijte 3"9'it^''i'"^"ng ein weit beffereS Äupfet geben fann, i}Dtfluflge= 
m, ba| man ba^in fle^t, in ba8 ©i^»orjtu^>ferf(^mEljen nur reine ojqs 
title unb (o^lenfaure Erje ju bringen. 

Stje mit arfen unb Intimonge^ialt muffen bei ber aiBflung mit einer 
W teteutenben Sllfenge (iefiger Srje mit eingemengtem ©c^wefeKiefl »et; 
^fnfll »erben. Saö bei ber ^ugutonac^ung biefeS ©emcnge« erfolgenbe 
^\^ ift fletS me^r ober weniger atfen; unb antimon^altig unb fann 
l«B'ii^ ttincn fo großen §anbe[swert^ ^aben, als baB an« reinen (ärjen 

, bei ten Stjen eine a^nli(^ Slaffifilation 
n §ütten. SKan tann teine unb cermengte 
m iji e« erforberlii^, eine britte .Unteta6= 
-"™ m malten, bie nna eine fAIeite 
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Ättj)fcrfortc ju flc6cn üeraiögcn. S« tocrbcn bicfc ücrfc^icbcncn (Srjclaffen 
jebc für fi(^ ju ®utc Qtmad^t, jcboc^ mit fel^r geringen 9Jerf<]^ieben^eiten 
fafi auf biefelbe S35eife. Die Steige ber ^rojeffe ijl ganj bicfclbc, unb tic 
uiel^r ober uiinber toefentlid^en Seranberungen, toefd^e jeber berfelben na^ bcr 
üerfd^iebenartigen SSefd^affenl^eit ber Srje erfeiben mu|, fönnen fel^r leitet 
aud ben allgemeinen äSetrac^tungen abgeleitet toerben, tottä^t toeiter oben 
gemaci^t toorben finb, unb e« ifi bal^er nid^t erforberlid^, l^ier nod^mal« 
barauf ein^ugel^en. SBir toerben unö bal^er auf bie ®ef(^rei6ung ber arbeit 
mit gemengten Sr^en befd^ränfen. Dennod^ bleibt e« fefl pelzen, baß bei 
anlief erung ber Srje bie obige Slaffiflfation gemad^t toirb, toenigjlen« info= 
fem bieg bie unregelmäßigen Anlieferungen geftatten, toobei and) no(^ ht= 
rtidtfid^tigt »erben mu^ baß man bie öon ber $ütte angefauften, mc^r 
ober toeniger unreinen Srje nic^t ju lange in SSorratl^ bellten barf. 

®ie atöft^ufen »erben auf Sollten »on feftgeftanij)ftem Sel^m aufgc^ 
fül^rt unb gegen bie äWeere^toinbe burc^ eine niebrige SJ^aucr gefd^üfet. 9Ban 
fud^t Raufen oon 100 — 150 Spönnen ju mad^en, allein toenn bie Sr^anlie- 
ferungen auf fid^ »arten laffcn, fo fielet man pd^ aud^ ^äupg genötl^igt, 
nur 40 — 50 ionnen in einem Raufen ju tjereinigen. 100 Tonnen fann 
man a(« bie burc^fc^nittlid^e, günfiigfte ®e»id^t«menge für einen Slöfil^aufeu 
anncl^men, unb auf biefe« Ouantum follen aud^ bie 9töftfoften bered^net 
»erben. 

SWan »irb fld^ einen SSegriff öon bem bebeutenben Umfang bcr 9tBfl- 
j>Ia^e mad^en, »enn man bemerft, baß jur SJottenbung ber JRöflung eine« 
Raufen« t)on 100 Sonnen »cnigPenö j»ei SKonate erforberlid^ finb. 9ted^net 
man bie ^tit ^inju, bie jum auffegen ber Raufen unb jum 5rran3})ort ber gc= 
röfteten ^rojeffe ju ben ^ummöfen erforberlid^ ifl, fo »irb man einfel^cn, baß 
jä](>rUd^ auf einer unb berfclben Sßöftfiette nur 4 öerfc^iebene Raufen abgerichtet 
»erben fönnen. ©ollen nun jä^rlid^ 18,000 Tonnen geröjiet »erben, b. 1^. 
alfo 180 Raufen ju 100 STonnen, fo muß man ben erforberfid^en ^lag 
für 45 — 50 Raufen l^aben. 

günf Slrbeiter fmb fjjecieH mit ber 3luf»erfung ber Raufen unb mit 
bem SRöflbetriebe befd^äftigt, allein fie »erben t)on ffarrenfäufern unterjHi^t, 
bereu Sfujal^I nad) ber SKenge ber ju üerröftenben Srje öerfd^ieben ifi. 9Wan 
fann auf 100 Sonnen 6rj 15 Sage ©d^ic^ten red^nen, unb ber ßol^n be= 
trägt im Durd^fd^nitt für bie ©c^id^t 6 grc«. 

®ie aWenge be« jum änjünben ber Raufen erforberlid^cn ^oljeö ^ngt 
»Ott ber Sefc^affen^cit ber grje unb ben atmof^)]^ärifd^en 3"fiänben ab ; ju 
unreinen ßrjen ift »eniger ^o(^ erforberfid^, inbem mit bemfelben pet« mci^r 
©d^»efelfie« tjermengt ift, ber fic^ (eid^t entjünbet unb al«bann toief SBärme 
ent»irfelt; bagegen muß man arme grje mit quarjiger ©angart fel^r parf 
anfeuern, 3n falten unb fcud^ten ^al^re^^eiten muß ^ur änfeuerung eine 
»eit größere ^ifee ent»idteft »erben, um bie grje ju trodfnen unb ju er= 
l^ifeen. 3m ©urd^fd^nitl fann man al« mittlem Stennmaterialtoerbrauc^ 
bei einem Raufen öon 100 Sonnen ge»ö^nfid^er fiepger (Srje mit einem 
mittlem ©el^alt t)on 17—20 ^rocent, benen 10—15 ^rocent ©d^»efelfie« 
beigemengt pnb, a« 7,70 ^^^^^toeter ^olj annel^men. S)ie ©ol^le, auf 
»eld^e bie Raufen o^ttH^BIterJummt D^^be unb ©ulpl^ate auf, 
unb man mugJ||Jfl^^F^^^Mli|)^unb beim 9{o]^fu))ferfd^mel3en 
ben ge»j}|gH^^^^ ^' ^^ber »iöpfol^len ip ein fe^r 
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jtocdfmagtgc« ^u\iftaQ9mitttl, unb man barf anncl^mctt, ba§ man cttoa 
1000 Spönnen öon bicfcm SKatcrial gctoinnt. 

©|>eciat(ojicn bcr ©aufcnröflu ng. — 3)ic ®ptc\aU ober 
^öttcnfoflen, auf 1 Zmnt Srj jurürfgcfül^rt, fmb bic fofgcnben: 

§ots 0,0760 JSitbi^iWctcr, b. 1^. 0,0430 SConncn . . . 0,268 gtc^. 
arbeit« Wl^nc unb Iran«^)ort»oficn 0,15 ©d^td^tcn . . . 0,9 00 „ 

©uwittta 1,168 grc«! 

-Unter getoöl^nfid^en SJerl^altniffen betragen bte ärbcitöföl^ne unb bte 
Brennmaterialien bei ber 3iöpung ettoa 0,50 %xc9, 

a)ic einzigen ^robucte bei bcm ^rojeß flnb bic geröflcten ;@rje unb 
ber fupferl^altige ic^m ber 9föflfo]^(e. 3)en ©d^toefef fängt man nid^t auf, 
ü?ie bieg in meljircrcn euroj)ciif4cn glitten gefd^icl^t. S« rül^rt bieg bal^er, 
toeil ben gehjöl^nfid^ ju ®ute gemachten ßrjcn nur tocnigcr ©d^tocfelfie« 
beigemengt ift; getoöl^nlid^ flnb e« ffuj>ferfiefe mit quarkiger ® angart, an^ 
bcncn nur eine .geringe ©d^toefefmenge gewonnen toerbcn fönnte, fo baß e« 
ni(^t ber SWül^e toertb toäre, fie aufzufangen. !5)cn unreinen Srjen ifl mel^r 
S^toefelfie« beigemengt unb man (önnte bal^er bei ber JRöftung einige Mon- 
iten ©d^toefel gewinnen; allein e« toerben biefe 5fiefe nur in ber Slbfid^t 
beigemengt, um bie !CefHKation be« Slrfen« unb äntimon« ju er(eid^tern, 
unb eö toürbe bal^er ber gewonnene ©dfttoefef fel^r unrein fein. Sr ttjürbe 
nur naci^ einer fd^toierigen {Reinigung $anbel«toert]^ l^aben, unb toürbe be= 
fonbere 3?orric^tungen erforbern, bereu Slntagefofien burd^ bie geringe ©d^toe^ 
fclmenge nid^t gebedtt toerben toürbe. 

®ie Srje muffen burd^ bie SRöflung ettoa« »on il^rem ®ett>id^t t)erlie= 
ren. ätßein man bringt biefen SJertufl nid^t in Sted^nung; bei bem 9to]^= 
f^meljen begiel^en fid^ bie Srjmengen auf ungeröflctc« Srj. 

3toeiter ^rojeß. — ÜDarfiellung be« ©tein« ober 9io]^ = 
fd^ melden, — 3)ie in ber S3ofioner ^ütte angetoenbeten niebrigen Ärumm= 
Öfen paffen nid^t red^t gut für bie öerfd^iebcne Sefd^affenl^eit ber Srje; für 
reine Srje flnb pe fel^r ;^toedfm56ig , ba man ben ©d^mefjprojcß in einer 
fel^r l^ol^en Temperatur fül^ren !ann, unb ba man in ben fel^r fiefetigen 
Sd^fadten ben größten Streit be«'(Sifenö, toetd^e« bei ber JRöJhing in £)j^b 
t>crtt)anbelt tourbe, prüdfjubel^atten im ©taube ift, 6« flnb aber bie£)efcn 
für unreine Sr^e toief ^n niebrig, inbem für biefe nur eine langfame ©d^mefjung 
^toedtmäßig ifl, ba bie SSefd^irfung (ange ^tit unter einer fel^r mäßigen re= 
bucirenben Sinioirfung in einer mäßigen J^emperatur erl^aften loerben muß. 
SWan fud^t -bei ßn^nttmai^nnQ aller Sr^e möglid^fl an Brennmaterial ju 
crfparen unb öerfd^mel^t bal^er in ber gegebenen ^dt eine bebeutenbe 9Kenge 
t>on SKaterial. ^m Steinigung, b. 1^. jur SJertreibung beö ärfen« unb S[n= 
timong benufet man bie ©d^mefjung nur fel^r unt)o(I!ommen. Sei fel^r un= 
reinen (grjen (önnte man bal^er bei ber ^u Softon angenommenen SWetl^obe 
nur eine fel^r geringe ffupferforte getoinnen. ©al^er rül^rt aud^ bie S[b= 
neigung ber ^üttenSeflger gegen ben änfauf ju unreiner Srje. @« toürbe 
jeboc^ fel^r leidet fein, bie ^ummöfen, toeld^e jum 9fol^fd^me(jen arfcn= unb 
antimott^Itiger @rje befKmmt finb, ^u erl^öl^en; bei einem ettoa« l^öl^ern 
SrennmaterialDerbraud^ ifönnte man toeit unreinere Srje, aU fle öon ber 
§ütte angefauft toerben, auf ein Äupfer »on getoöl^ntic^er JBefd^affenl^eit 
»erfc^mefjen. 

6« mnji l^ier biefe mangetl^afte Sinrid^tung ber Jfrummöfen, be 
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^b\ft mit ber Sef^affenl^t ber }tt @ute ju mac^beti (£^t, Mrfcl^teben 
fein mug, angegeben »erben. 6tner um fo gri^gem Steinigung, bie Srje 
bebürfen, um fo l^ö^er muffen bie Oefen fein. 

Strbeiterpetfonal. — 3eber Ofen ift mit öier @ci^me(}ern bc(egt, 
bie fic^ je jtoei in jtoölfflünbigcn ©d^id^ten ablöfen» (giner ton bcn S(r= 
beitern in jeber ©d^ic^t ijl mit ber f j)ecietten Leitung be« SJetriebeö bcf(i^äf= 
tigt, (Sin ^üttenmeifter leitet bcn betrieb aller Defen, inbcm er bie ^n= 
fammcnfcfung ber Sefc^icfwng, ba« SScrl^ältniß ber Sfutl^racitgid^tcn u. f. tt), 
angiebt. — 5)er Üvan^port ber äWaterialien unb ber ®d^metj)jrobucte toirb 
burc^ toier Sarrenläufer für bie ganje ^ütte bewirft, toctd^e jebod^ nur an 
ben 3:agfd}id)tcn arbeiten. S)er ^üttcnmeifter ^at nod^ einen ©el^ütfcn für 
bie 5Wa(^tfd;ic^ten. 

5)ie än^al^I ber unter getoö^ntid^en SSerl^ättnijfen ber ©rganliefcrung 
im Setriebe ftel^enben Defcn beträgt fieben biö aä)t Da^ ©ci^mcljcv^er- 
fonat beim S^o^fc^meljen ift ba^er bad nac^ftel^enbe : 

1 C)üttenmeifter, ber tägUc^ 12 grc«. Sö^nung erl^ält 

1 9?ad)tauffe^er mit 10 grc^. Sö^nung. 

4 Sararenläufer ju 5 %xc9, tägtid^, 

14—16 Sc^metjcr 8 Stc3. für bie ©d^id^t. 

14—16 @e^ü(fen 6 grcö. für bie ©d^id^t. 

Sefd)irfung. — äußer ben gerßftcten Srjen fommcn nod^ jur ^t= 
fd^idtung: ber fupfcr^aftige Sel^m t)on ben Stöftfo^Ien; eine geringe SRengc 
»on o^i^birtcn ober gefd;n)efclten Grjcn, toeld^e geringe SWengen üon ärfen 
unb Slutimon entölten; bie ©c^Iacfeu t)om ©4n)ar5!m)ferf4me(jett ; 9?efle 
öott ben Dcfen unb üon ben ©eftübfcelfierben ; bie erftcn ©aarfd^Iadten üon 
^^^ 3"öwtemad}ung unreiner Srjc. 

Sil« Flußmittel für bie quarjigen ©angarten ber Srjc fe^t man 8 
bi^ 12 ^roc. 5lufterf(^alen l^inju, bie ju fel^r geringen greifen angefauft 
toerben fönnen. i)iefe t>erfd;iebenen SWateriafien toerben in bünncn ©d^id^= 
ten auf bcn ^üttenfol^fen t)or ben JDefen ausgebreitet, fo baß bie ^öl^e 
eine« fotc^en SSormaße« 0,20 5Dtet. nid^t überfteigt. 6in jeber Raufen bie= 
fer Slrt cntl^ält eine Sonne geröftete« (Srj. 

Sl^rc. äwf^ntmenfc^ung ift nadb ber 33efd^affenl^eit ber Srje, nad^ ber 
JRegelmäßigfeit ber JRöftung, naä^ ber aWcnge ber fupfer^attigen JRüdfftänbe, 
bie in ber §ütte tjorl^anben finb, fel^r tjerfc^ieben. Wian fuc^t fic toäl^renb 
ber ganzen üDauer einer ©c^mcCjconijjagne möglid^ft xonftant ^u erl^alten, 
toenigften«, locnn ber Dfengang in Orbnung bleibt unb feine Seränberung 
ijcraniaßt. 9Kan f ann jebod^ bie S3ef d^idEung fiet« conftant erhalten , . unt» 
bie äntl^racitgid^ten öeränbern, je nad^bem ber JDfen l^eiß ober lalt gelten fott. 

S)ie ^af)kntontf)t ber getoöl^nlid^en 3wfammenfe^ung einer SSefd^idung 
finb bie folgenben: 

©eröftete ücfige (grje 1,000 Xonne. 

Unreine, ungeröftete Srjc 0,033 „ 

JRöftfo^fe, ^erb u. f. to 0,050 „ 

9?eid^e ©d^tadten Don bem britten $ro= 

jeß unb öom ©aarmad^en . . . 0,330 „ 

älufierfd^aren > 0,100 „ 

' ©umma 1,513 Spönne. 
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S5ef(i^rcibuttg einer Sam^agne. — 9?ad^bem ber Dfen re^jarirt 
unb meiere Sage l^inburd^ an ber ?uft getrodfnet toorbcn ift, toärmt man 
i^n tiac^ unb näd^ mit ^oljfol^tett an; ift ber untere Il^eil rotl^gtül^enb, 
fo giebt man Slntl^racitgid^ten auf unb bann ctmad SBinb. 

auf biefe SBei^e tocic^t ba« 3lnSIafcn cttoa^ üon ber in europäifc^en 
glitten übficäben ab, inbem man l^ier nur bann SBinb giebt, toenn ber Öfen 
fc^on in gcl^öriger ^i^c ift. 3)er äntl^racit !ann nur unter einer ftarfen 
2Binbt)reffung tjerbrennen unb fann nur baju benu^t »erben, ben Dfen in 
eine l^ol^c Temperatur ju bringen, toenn er tjorl^er fd;on mit ^oljfol^tcn 
getrodnct unb abgetoärmt toorben ift. 

©obalb ber Dfen bie jmerfmägige Semj)eratur erlangt l^at, tt^e^e« 
nad^ ettua jtoötf ©tunben ber gatt, fe^t man ©t^facfen an ber 3}orbcr= 
feite auf unb ber ©c^mefjev fuc^t eine 9tafe in bcm äKag ju bitben, aU 
bie gcfd^morjenen ©d^tacfen toor ber iJorm anlangen. SSon biefem äugen= 
bli(f ah giebt man bie SJefd^irfung an ber ^Borberfcite unb Slntl^racit an 
ber SSruftfeite auf, fteigert aud; nac^ unb na(i^ bie SBiubmenge, bi8 ba§ 
man ben 9lx)rmatbetrieb erlangt ^t, njcld^c^ unter ben getoöl^nüci^ften S3cr= 
^altmffeti nad^ brei Jagen ber %aU ift. 3Wan tjeränbert biefe SÜJinbmenge 
nac^ ber ?eicbtig!eit, mit tt)eld^er bie ©c^faden fc^mefjen, toä^renb bie ^reffung 
biefelbe bleibt, ©a« SJerl^ftnig be« Srennmateriaf« ift ebenfalls naci^ bem 
®ange toerfc^icben ; ber Seamte unb fein ©cl^illfe geben bie Stn^al^I ber mit 
Wntl^racit gefüllten Äi5rbe an, bie im 9[Jerl^ältni§ ju tiner conftantcn Slnjal^l 
j>on Srogen mit 93efc^idung aufgegeben toerben muffen. S)ie Ofentüänbc 
»erben fe^r balb gerfreffen, fo ba|3 man nad^ 14 — 16 lagen auöblafen 
mu^, 14 2^age aber al8 mittlere !I)auer einer Sam<)agne annel^men !ann. 

SBäl^renb biefer 3cit fe^t man 90 Sefdjirfungen burd^, toenn nid^t 
S5erfe|ungcn ober anbere Unfälle bei bem 93etriebe öorfommen. Stimmt 
man ben S)urc^fd;nitt einer Samj)agne an, fo toerben in 24 ©tunben 
6 Sonnen geröfteteö Sr^, b. 1^. 9,078 Sonnen Sefc^idungen burc^gefefet; 
hjä^renb ber erflen unb toäl^renb ber testen Sage einer Sampagne fann 
man freilid^ biefe ^ai)t erreid^en unb mu§ loäl^renb ber ad^t ober jel^n Sage 
eine^ fel^r guten 83etriebg, mel^r ai^ 10 Sonnen S3efd^irfung in 24 ©tun= 
ben öerfd^meljen. 

S)a« atol^fd^iheljen erfolgt bal^er fel^r rafd^ unb bei einer fe^r l^ol^en 
Temperatur; toir glauben nid^t, ba§ in Europa irgenb eine ^upferl^ütte 
tjcrl^anben ift, in ber man in totmmöfcn eine fo bebeutenbe Srjmenge in 
einer gegebenen ^dt burd^fe^t. @« ift nid^t unfere Slbfid^t, bie Softoncr 
§ütte ah ein 9Wuflertt>erf .aufjufiellen, unb l^aben toir un« bereite über bie 
kbeutenben 9?ad^t]^eilc ber ju fc^nell gefü]^rten©d^meljpro3effe auögefprod^en; 
fie betoirfen eine Srennmaterialerfparung auf Sied^nung ber Dualität be« 
tm)fer«, fobalb bie Srje nid^t fcl^r rein finb. S)ie Slrbeit ift eine bei toei= 
tcm einfad^cre, al« bei ben ©d^meljprojeffen in ben iJlammöfen. S)er 
fc^tüierigfte Sl^eil beftel^t in ber Unterl;attung ber jtoedfmägigen Sänge ber 
5ßafe, inbem ber gute ä^P^^^^ berfclben ber mefentlic^fle $unct für ben 
regelmäßigen 93etrieb be« Öfen« ift; e« taffen fid^ feine Slngaben über bie= 
fen ©egenftanb madbcn unb bie ©efd^idlid^feit ber Slrbeiter allein tann biefe 
Verlängerung ber gorm in ber SKitte ber unüoHfommen gefd;moljenen ©ub= 
ftanjen, bie in ben Sieget l^inabfmfen, ermatten. S)a« Stufgeben ober Stuf= 
fe^cn erfolgt burd^ bie Oeffnung über ber Sruft; bie Strbeiter muffen 
^cr auf ba« ©cftübbe treten, toetd^e« burd^ eine ©led^platte gefd^f 



220 

inbetn fie einen JtorB DoQ Slntl^radt ober einen Strog 'ooU Sefc^idung auf 
il^rem Sopf tragen unb beren 3n^It fo in bcn Ofen toerfen, ba§ bie bei= 
ben ))erf(i^iebenen SRateriaüen gehörig non einanber getrennt ftnb. 3)er 
9ugenB(t<f M 9(ufgeBen^ mirb burd^ bad Sinftnfen ber^ 2)?ateria(ien in ber 
®i^t, fo toie bnrc^ bie (cfel^afte Verbrennung ber ®afe in*berfet6en angebeutet. 

Sßa^renb ber ganzen Sam))agne fliegen bie ©c^tadten über bie ®ep66e= 
brujl frei ab unb faden auf bie ^üttenfo^Ie; il^re , gtüffigfcit unb i^rc 
garbe igeben bem Beamten ein äti6)m, na^ toelc^er Siid^tung l^in er fcie 
^ufammenfe^ung ber 93ef(^i(fung, ober öietme^ir baö SJerl^ältnig be« Srenn= 
materiate öeranbern foff. ®ie Sc^Iadfen finb gctoö^ntici^ fel^r fu^ferarm, 
inbem fie fein Oj^buf unb nur fo toenig ©teinförner entl^atten, ba§ bieg 
ganj unberürffid^tigt getaffen »erben fann. auf Slntoeifung beö S5eamtcn 
U)erben bie annen ©d^tadfen in bled^erne SBagen. gelaben unb auf einer 
ßifenbal^n bi^ jum ©c^facfenl^aufett gefül^rt. 

3)ie äbfti^e toerben nad^ (urjen 3^iW^wraumen brei bi« t>ier SKal 
in ber ©d^ic^t gemacht, je nad^ ber änja^I ber in berfelben ^tit aufgegc= 
benen Seft^irfung^mengen. 3)cr äußere ©J)urtiegel mug, toenu er rejjarirt 
toorben ift, mit gfül^enben ©d^(adtcn getrodfnet »erben, unb e^ iji biefcäfr- 
beit fel^r l^äufig ju toieberl^olen. 

3nr SJetoirfung be« äbflid^« fül^rt ber ©d^meljer feinen ©))ieg burc^ 
ben Kanal in beut ©eftübbc, inbem er ben Sel^m, toomit berfelbe öerfd^toffen 
ifi, aufftic^t; ber ©tein unb bann bie ©d^tadten fliegen in ben ©J)ur= 
tiegel ai, 3)cr SBinb toirb gegen Snbe be« äbflic^ö abgefj)errt, eüoa in 
ben SKoment, in »eld^cm bie ©c^Iadten erfd^cincn. JJad^bem auc^ biefe ai- 
gelaufcn finb, toirb ber äbj^idt^fanat mit einer Srcd^ftange gereinigt unb fo= 
bafb er p eng gcioorben ift, erweitert unb barauf mit einem gel^mbagen 
am Snbc einer föfjcrnen ©tange toieber öerfd^fbffen. S« toerben barauf . 
bie SWateriafien weggenommen, toeld^e ben Sortiegel ücrfd^Kegen, ber 3"- 
fianb beffelben toirb unterfud^t, er toirb, toenn e« erforberfid^ iji, gereinigt 
nnt> alSbann ber S5orticgc( mit erl^ärteten ©d^tadtenptatten unb Heinem 
Srennmateriaf berfd^toffen/ 

Wlan giebt üon 9?euem SBinb unb fe^t ben betrieb fort. 

3)a« äbfted^en ifl ber fauerfle Zi)dt ber Slrbeit, befonber« tocnn ber 
Sieget gereinigt toerben unb eine gefrümmte Sred^ftangc eingefül^rt »erben 
mug, um ben 9?iebergang ber Sef^icfung unb be« Srennmateriafö ju U- 
förbern. üDie 2(rbcit mug fcl^r rafd^ auögefil^rt »erben, »eil ber SBinb 
nur eine furje ^üt abgepellt »erben barf; er allein !ann ba« ©d^mclsen 
ber 9?afe oerl^inbern, unb »enn biefelbe oerfto^jft ober juml^eil gef(^mo(= 
gen ift, fo, l^ätt e« fd^»er, fie auf bie j»edEmägigen ÜDimenfionen jurüdtju-- 
' ren. 

9?ad^ jebem Slbflid^ »artet man big bie ©d^tarfe in bem ©umpf er= 
ftarrt »orben ift, um fie in einem (StM ablieben ju fiJnnen; biefeö ©tüi 
entl^äft faft alle ©teingranalien, bleibt bal^er in ber ^Mt, »irb jerfd^fogen 
unb gelangt gur S3efd^idtuttg bei bem '©d^»ar3!uj)ferfc^me(jen. 

3)arauf »irb ber ©tein in ©(Reiben abgcl^oben, bei »elc^er Sfrbeit ber 
^tamk ober fein ©el^ülfe gegen»artig fein "muß; bie 3)idte ber ©treiben 
ift nac^ ber Sefd^affen^eit ber Srje oerfd^ieben unb beträgt 0,025 — 0,035 
2Weter. ®arauf »irb ber ©tein ge»ogen unb mit einem Jammer Dor je-- 
bem Ofen gerfdfelagen, »orauf er gu b?it 5»nftftabeln gefd^afft »irb. !Diefe 
arbeiten »erben bon ben. Äarrenl^' t 
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$auö]^alt«t)cr]^älttttffc. — ^nx SSered^nung bcr ©j)cciaIfofien 
foll eine 14tagigc (Sant))aöne al9 !Durd^fd^nitt angenommen »erben unb 
man fann bicfelbe al« fel^r toenig t)Ott bcn mittlem 9tefultaten eine« gan= 
3en 3ä]^re« entfernt annel^men. 

SBäl^rcnb biefer Kampagne fmb 90 Jonnen geröfteter nnb 3 lonnen 
ungeroftcter ©rje bnrd^gefe^t ; e« tonrben 52 Sonnen ©tein gewonnen, bie faft 
regelmäßig 34 — 35 ^roc, ffnj)fer entl^alten. I)ie ausgaben nnb ber Wlta^ 
teriatöerbraud^ babei toaren bie folgcnbert: 

f)oIjfo]^{e jnm äbtoärmen unb äugblafen 0,600 Sonnen 

ä 65 grc« 39 grc«, 

«ntl^racit 18 Sonnen ä 42 grc« 756 „ 

©cfiübbe für bie Siegel 60 ,, 

airbeitölö^ne nnb Seauffid^tigung, 75 ©d^ic^ten . . . 495 ,/ 

8 Sonnen Stnfterfd^afen afö ging 32 ,/ 

©e^äl^e, 9te))aratnren, biöerfe Soften • • • • ^ • 7^ /^ 

©umma 1457 grc«, 
äu« biefen Qa^m tann man bie ®j)eciaI!often ber ©teingetoinnung, 
auf eine Sonne jurütfgefül^rt, tote folgt ableiten: 

^olgfol^ren, 0,0065 Sonnen 0,423 grp«. 

ant^racit, 0,194 Sonnen 8,148 „ 

©epübbc 0,645 „ 

Slr6eit«tö^ne unb Seauffid^tignng, 0,806 ©d&id^ten , 5,322 „ 

Slug, 0,085 Sonnen 0,340 „ 

Serf jeuge, 9te))aratnren, bitjerfe Soften .... . 0,806 „ 

©umma 15,684 grc«. 
2Wan getoinnt au3 einer Sonne 6rj 0,559 ©tein. 
3u biefen Soften fommen aber no^ bie ausgaben für bie S)amj)f= 
mafc^ine unb baö ©ebläfe, toeld^e in 24 ©tunben bie fofgenben fmb: 
arbeitslose, 2,50 ©d^ic^ten ä 6 grc8. ... 15,00 grc«. 
©teinfol^ten, 3,20 Sonnen ä 35 grc«. . . . 112,00 „ 
Del unb öerfc^iebene Soften . 12,50 _„ 

©umma 139,50' Steg. 
®er Sruci^tl^eil biefer Sojlen, ber auf ba« ©teinfd^metjen fommt, l^ängt 
oon ber änjal^t ber im ^Betriebe fte^enben Defen ab. Wart fann anne§= 
öten, ba§ toenigften« je^ Oefen ju gleid;er ^dt im @ange finb, unb bag 
[olglid^ bie ©ebtäfefojlen für bie ganje Sampagne unb auf bie Sonne Srjc 
fotgenbc Äoften t)erantaffen : 

gür bie Sam))agtte: 

arbeitslose, 3,75 ©(^id^ten 22,50 grc«. 

©teinfol^Ien, 4,50 Sonnen 167,50 „ 

Del unb bioerfe Soften . 18,75 „ 

©umma 208,75 ^Jrc«. 

Stuf bie Sonne Srj: 

arbeitslose. 0,40 ©c^id^ten 0,240 grcS. 

©teinfol^Ien, 0,048 grcS 1,68Q „ 

OeI.unb biterfe Soften . 0,201 „ 

©umma 2,121 grcS. 



^ _»_ 
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^aäf biefen ^af^im m!b nad^ ben SerJ^ftltniffen ber Schoner ^ütte 
erforbtrt bie (betDinnung bed ©tein« aud reichen (Srjen im Srumttu)fen: 
auf bie Spönne ber t)erfd^mol2enett Srje: 

8trbcit«Iö](^ne, 0,846 ©d^ic^tcn. 
areimmateriat, 0,2485 Zormm. 

Wian fielet }U qitid)tt ^tit, t>a% aU mittlere^ 9tefu(tat einer 6am= 
<)ogne ein Öfen in 24 Stunbcn 6,20 lonnen Srj unb 9,17 Joimen Sc- 
fc^itfung Derfc^nteljcn fann, toobci 1,20 lonnen Slnti^racit t^erbraud^t »er- 
ben. I)a8 ®eb(dfe t?erbrennt in berfelten ^it 0,30 Zonntu ©tcinfo^kn 
öon fel^r guter Sefd^affenl^eit. 

®iefe äa})Un finb für bie SSergleici^ung ber in ben gtammi)fen unb 
in ben Ärummöfen erlangten 8iefultate üon 9tu(jett, 

^robucte. — 3eber ÄrumniDfen foun jä^rüd^ 16—17 Samfagne 
nta(^en; um bal^cr ja^rlici^ 18,600 Spönnen ®rj auf Stein öerfc^mefgen 5» 
fönnen, finb jtoölf Defen erforbertid^. äWon gctoinnt 10,400 Xomtm Stein, 
n>e(d^e im Z>VLxd)\6^xntt entl^alten: 

Äujjfer .... 0,355 

eifen 0,310 

©d^njefel . . . ^^ 0,325 
(Bnmma 0,990. 

®er ©tein entl^alt ettoaö Slrfen unb äntimon in nad^ ber SSefc^affcn-- ,, 
f^tii ber ®rje tjeränbcrtic^en SSerl^aftniffen. Wlan fielet, bag ber auö ba." 
reid^cn @rjen unb im Stummofen gewonnene ©tein faft biefelbc Sn\a\at\ 
menfe^ung l^at, »ie ber bei ber engfifc^en SBctl^obe erl^altcnc ©ronje^cm " 
ber jebod^ au3 toeit armem (Srjcn bargeftcttt toorben ift. 

SBenn man in ber glitte ju Softon fel^r reine unb fel^r reiche Grj ' 
für fid^ ju ®ute mac^t, f l^at ber ©tein einen etwa« l^ö^ern Stt}>f ergel^al 
unb man er^tt ju gleid^er ä^it eine geringe 9Wenge ©c^n)ar3(uj)fer. Xi'l 
babei faöenbe ^djiadt entlj^äit üiet Su^feroj^bul unb taiin ni^t toeggeftiirj>' 
toerben, fonbern loirb be^^ SSefd^idEung bei ber 3)arftellung öou ©tein aui ; 
minber reinen (ärjen jugefc^Iagen. ' 

®ie Bei ber Verarbeitung getoöl^nlic^er Srje fallenben ©c^adfen eHt; ' 
galten nid^^t me^r al« 0,0035 tupfer, ^aujjtfäd^lirf; al« ©tein! örnct ;^' 
©ie fmb fe^r üefclig, inbem bie Slnal^fe 0,52 batjon nac^tt)ic3; bie beibö^' 
^auptbafen pnb (Sifcnoji;bu( unb Äalferbe. ®ie (Bdfladtn finb ober fott'^' 
ten toenigften« fe^r ftüffig fein unb nic^t toie bie bei ber ÜDarftettung td-^ 
S3ronjcftein^ faUenben nid;t aufgelöfte Ouarsbrud^fiüdfe entölten, alle er ;,,; 
bigen ©ubftanjen ber ©angarten ber ßrje unb ber t^erfd^iebeneu anbc« 
jur 33efd^idfung gelangenben 2Katerialien fmb tooHfommen unter einanW 
unb mit bem Sifenojc^b »erbunben, iüeld^eiS bei ber Srjröftung entftanbeu ijl *"' 

ÜDritter ^roje^. — ©teinröftung. — S)er ©tein gelangt juiv 
Siöft^ütte unb toirb bort in fcl^r unregelmSgigc aber getoö^ntid; fel^r flcin»:;;^' 
©tüdfe jerfd^lagen, bereu ©tärfe im 5lfigemeincn 25 —35 SMiHimct beträgt 
2Äan fud;t bei bem S^x\d)h^tn ©taub ju üermeiben, allein e^ ift unmcjf« 
lic^, beffen S^erl^ältnife auf weniger al^ 12 — 15 ^roc. t)on ber ©teinmcng» J 
ju t)erminbern. :5 

Die a^ftung erfolgt in jtoei geuern *^^^ -•'*-«*icr, fotoo^l für bii^; 
reinen, al^ auc^ für bie gctoöl^nltd^en Sr <gtein »Don fe^i ^ 

unreinen (Srgen giebt man brei geuer, s:>l 
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Sie S^arge etned ©tobeliS he\Uift in 6 2:onnest Setm erflen treuer, 
iDä^totb fk B<im jkoeiten ettoad geringer ifl, ba bie üetnen ®titäen jum 
l^eil einem jnjeiten ^eiier nic^t untenoorfen ju toerben braud^en. 

Se trieb. — auf bem Kofi brinflt mnn eine ©d^id^t üon Keinem 
^o(j, etto>4 -^ (S^ubthneter^ barüber toerben bie @teinftü(fe gefegt, inbent man 
bie größten unten nnb bie fleinem oben anbringt, unb bie 3)?affe mit flei- 
not @tü(f<^ unb @tau6 bebedt. !Der t>orbere S^l^eil be« @tabeld loirb 
mit einer trocfnen ^it^d^inmcaux ^efd^lcffen unb ba« $oIj auf bem 9{o{l 
att^üntiet. ^ Verbrennung gel^t k)on jdift Donoärtd unb nad^ Verlauf 
Den ^tei Sagen l^ot bod treuer ii9 gu ber üDedfe ton ®teinfUin gelangen 
(Snttes. ÜSan nimmt al^ann bie t>i)rbere iWauer n>eg unb bea geröfleten 
Stein and bem @tabe(. 

Mi f leine ®tMt, todäft l^inretd^nb geröftet erf<j^einen, njerben bei 
Seite gelBorfen, toal^renb bie übrigen ein giveited ^ener ent)oeber in bem- 
\tikn Sitahdf ober in einem bena^i^ctrten; l^atten. ^n bon gmeiten geuer 
Demmbet man ettoad mei^r $o(} unb k)ermengt auc^ eine fleine 997ettge 
mit ben größten SteinflüdEen. S)ad gkveite i^euer i(l gemi^^nlic^ m/d) gtoei 
l^m t)oIIenbet. 3^ beiben 9{öft))ro}effen ift bal^r Weniger aU eine ^o6ft 
erjoTber(i(^; bie beiben ©ebäube, ton benen jebed 16 Stabel enthält, rei= 
<iKn bal^er jur 9{j^fiung ber 10,400 Sonnen @tein, bie man )a^r(i(^ röftet, 
tolßommen l^in. 

S)ie gonge Arbeit toirb burd^ t)ier 9{5fter unb t>ier @el^ü(fen au^ge- 
I Sirt, bie für bie jü)ölfflünbige (Bdiiöft, bie crftcrn 7 nnb bie Icgtern 6 grcr«. 
■ w ?o^n erl^alten. 

Der geröfiete ©tein toirb nad^ ber Srnmmofenl^ütte gefd^afft unb ge= 
liingt in bie Scfd^idtung ju bem ®c^n}argfuj)ferfd^meljen, toobei man bie 
Sitten nad^ bem ©etoid^t be« ©tein« öor bem Siöften jufammenfe^t. 

UeBer ben ©c^toefelgel^alt bed geröfleten ©teind fönnen njtr (eine ir= 
pb genauer 3a^I mitt^eilen ; and^ ifi fein Serl^aUnig nad^ ber 33efd(|affen= 
isüt ber Srge »erfd^ieben. $err 38 i t) o t f anb in einem ®tM üon ber ge= 
^^^lid^en Arbeit, b. 1^. don ber 3ugutemad^nsg giemUd^ reiner (Srge 11 $roc. 
2(^iDefeI in Serbinbung mit ben äWetaUen, 

^aÄ«l^aIl«t)er]^äItniffe. — Die öorl^ergel^enben ä^l^lcn gejltat= 
^ eine onn&l^ernbe £oftenbered|fnnng ber {Rdßung in gkcei feuern auf bie 
^nne (Srg \ biefe l^often ftnb tttoa bie f olgenben : 

«rbeitölßl^ne, 0,24 ©d^id^ten .... 1,560 %xc9. 
$oIg, 0,08 Sonnen . 0,706 „ 

©umma 2,266 grc8. 

?)ie§ giebt für bie »öjtfojien auf eine Sonne grg gnrüdgeffil^rt: 

«rbeitSlö^ne, 0,134 ©(^id^ten .... 0,874 Jrc«. 
Srennmateriat, 0,044 Sonnen . . . . 0,3 95 „ 

©umma 1,269 grc«. 

1^ Vierter ^rogeg. — ©d^toargfuf ferfc^melgen. — ^um 

^*ö)£n:5!n)jferfc^mefgen tommen; bie 10,400 Sonnen geröfletcr ©tein; 

Ij.'XiO lonnen reid^e unb reine ojc^birte unb fol^Icnfanrc Srge; enblic^ ber 

^^^, ber Bei bem ^rogeg felbjl ergeugt iji unb ber in cttoa 600 Sonnen 

'^ jwjen 3a]^re befielet. S)icfer (Bteiu ift öorl^cr in timm eingigen geuer 

"tabdn abgcroflet toorben. 
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SKan f(^(agt bcr'^Scfc^idfttttg ju; bic fcljir reiÄcn ©aarf (^^ladcn ; einen 
Zf^tii oott ben ©c^larfen, toeld^e bic mcifien ©teinft^rner entl^altcn, fotoo^t 
öon bem ^rojeffe felfejl, at« auc^ tjon beut Stol^fc^metjenj cnbti^ §erb= 
unb anberc Ofenrefte »?ott bcr ^uQuicmaifun^ reiner (Srje. 

I)ie quarjigen (Gangarten ber dSrje, bie fiefeligcn ©einladen unb bie 
Dfenrejte bilben eine folc^e ^iefe(ttienge, ba| faji ba« ganje ©tfcnojijb M 
geroftetcn ©tein« »erfd^lacft unb im äiJp<^«^^ ^«^ ©iticatö crl^altcn n>ct= 
ben fann, ol^nerac^tet ber l^o^en 2emj)eratur unb ber bebeutcnben 9iebnc= 
tion^fraft, toel(^e bie Oefen enttoidfeln. S)ie probucirten ©d^Iadcn muffen 
»eniöften« 40 ^JJroc. Äiefelerbe entl^alten. S)ie «efd^affenl^eit be^ benagten 
33rennmateria(« giebt eine [el^r l^ol^e £em)3eratur unb ein fcl^r raf(^c8 
©dbmeljenj bie ^ebingung, ba« (Sifenojc^b gegen bie Stebuction burc^ bie 
(Safe ju f^ügen, erforbert bie Wntoenbung fel^r niebriger Defen, unb c« 
fann bal^er ber ^^3rojeg nid^t [o benu^t toerben, tt)ie e« in l^öl^cm Sefcn 
unb bei einem minber l^i^igen ®ang jur SSertreibung beöSlrfenö unb fc 
timonö ber %aü fein fann. ®er Ärennmateria(öerbrau(^ ift fel^r gering, 
iDeil man in einer gegebenen 3^it ^ine fel^r bebeutenbe 3)fcngc bon ©tein 
unb Srj burd^fd^meljen fann» 

iS« muß aber toieberl^ott »erben, baß ber fel^r rafd^e ©d^mer^J^rojef 
mit Slnt^racit, tote er in ber $ütte ju SSofton bewirft toirb, für fei^r ttn= 
reine Srje nid^t pa^t 

ÜDie mittlere 'ättfÄmmenfe^ung ber Sefd^idung ift bie folgenbe: 

(Seri5fteter ©tein »om erften ©d^meljcn 1,000 Spönnen, 

SDjc^birte unb fol^tenfaure ßrje . . . 0,140 „ 

@eri5fleter ©tein tjom ^rojeß felbft • 0,060 „ 

»ieid^e ©d^Iadfen 0^080 „ 

fiefetige ©d^fadEen 0,450 „ 

Ofenrefte . 0,050 „ 

©umma 1,780 Sonnen. 

SBenn ber £)fen in gutem betriebe ift, fo fann man in 24 ©tunbcn 
ad^t bi« neun SSpfd^idfungen burd^fc^meljen. 

?lrbeiter))erfonaL — 3)ie jum Setriebe eineö Ofen« crforbcr= 
tic^e ^Irbeiterjal^l ift biefetbe, toie bei bem Stoljifc^mefjen unb bie ^eauf- 
fu^tigung toirb t)on bem ^üttenmeifter unb feinem Oe^ütfen gefül^rt, bic 
aud^, toie fd^on bemerft, ben ä^etrieb beö 3?o]^fd^mefjen& leiten. ^\dü £age= 
lö^ner bienen jum S3orIaufcn ber aKoterialien unb jum JJoi^tfd^affen ber 
^robucte. 

3)er getüöl^nlid^e betrieb. — 3)a« Slbtoärmen eine« Dfen^^ 
ber ein neue« gutter t)on feuerfeften ^UQzi^itmn unb einen neuen ®e- 
ftübbelfierb erlf^atten \)at, tt>irb mit ^oljftl^ten betoirft; Slnt^racit giebt ipan 
erft bann auf, tocnn ber untere Z^til be« Ofenfd^ad^te« rotl^glül^enb ge^ 
töorben ift, unb man giebt a(«bann SBinb, ol^ne toeld^en ber 2lntl^racit 
nid^t verbrannt »erben fann. äWan fud^t al«bann babur(^ eine 9?afe ju 
biCben, baß man ©d^Iaden gegen bie SSorberfeite toirft, unb toenn e« 8«= 
lungen x% if)x bie nötl^igen ÜDimenponen ya geben, fo fe^jt man bie ^e- 
fd^idung gegen bie SSörberfeite unb ben 2[nt]^raciJ,giÄOer 83ruftfeite auf. 
9?ad^ 33er(auf t>on brei Sagen ift ber Dfen jfr ^|uten Setrieb ge-- 
f ommen, fo baß man ad^t hi^ neun SSefd^ktor ä \bi« neun ©tnn= 

ben burd^fefeen fann unb babei läö^^mW »braucht. 
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Xtx Beamte t^eronbert bie Bufatnmenfe^nng bet Sefd^idfung unb })avipU 
fäc^(i(^ ba« SScr^ältnig bcr ftefcligcn Sc^Iacfen natj^ bercn Scic^tflüffigfcit 
beim äfclaufen über ba« (Scftübbe. S« rcgulirt bic Sli3iubinengc unb bie 
fn]a\)l ber für jebc ®\6ft aufjugebenben Sörbe mit ^nt^racit, je nac^bem 
et ten Ofengang ju ^i^ig ober ju fatt l^alt. 

fficnn feine ^erfe^ung eine SetriebdeinfleUung erforbert unb ber Dfen^ 
jc^ac^t, fo toie ber ^erb, noc^ in gutem ©tanbe finb, fo fann eine (§,am: 
pagne 14 Sage i>i9 brei äBod^en bauem. Wian fann jeboc^ 14 2:age al^ 
tic mittlere Stauer einer 6amj)agne annel^men, unb fann in biefer 3cit 
tim 120 Sonnen gerojleten Stein ober 206 — 207 Sonnen öon ben SDta= 
tcrialien bcr Sefc^idfungen berfc^meljen. 

Xa^ 3(uftragen ber (Sichten unb bie Sbfiid^e n}erben ganj toie bei bem 
erften ©d^meljcn au^gcfü^rt, 

■^robucte. — 3Ran erl^äft fe^r ja]^frei(i^c 'ifrobucte. 
iie (Bd^iaätn, toeld^e jtoifc^en ben ^ilbfti^en über baö @cftüb6c be« 
?0Tticgcl^ ablaufen, finb im Allgemeinen arm an ffupfer; fle entl^alten ct- 
teaö £)jt;bu(ji(icat unb einige feine Jlörncr eingemengt; gctoöl^nlic^ übcr^ 
iteigt i^r Su^jfcrgel^alt 2 ^roc. nicbt unb fic fommcn jum Sto^fd^mcljen. 

Sei jebem äbftic^ tti)aii man in bem äußern ©umpf ®d)tDar5fu})fer, 
ctcin unb ©ti^facfc. 2)iefe (entere toirb aU eine einzige Scheibe abgc^o= 
ben, fobalb fie gänjlit^ erftarrt ift. ®ie enthält ^äufig große ®ranalicn, 
Heisren Su<>ferge^a(t tt)efentü(^ erl^öl^en ; man jerf^Iägt fie bal^er mit bem 
Sammer unb bringt fie unmittelbar in bic Sefd[|icfung bc3 ^rojcffe« fctbft, 
5)ic äWcnge beö ©tcin« ift ftctö gering, man l^ebt i^n in einer einzigen 
\^x bünncn ©(^cibe ab, toiegt il^n, jerfc^lägt i^n in fe^r flcine ©tücfc unb 
]*afft i^ ju ben SRöftftabeln. 

Xicfcr ©tein ifl ju g(cic^er'3«t fel^r reic^ unb fcl^r rein ; fein Suj)fer= 
geklt Beträgt feiten unter 65 *»ßroc. 

^a« (Sd^toarjfujjfer ift ba« J£)au|>tj>robuct bc« ^rojeffc«; fobalb feine 
£BerfIa(^e gel^^örig abgcfc^dumt ift, W6pft man e« mit Seilen au3 bem 
2um|)f, in toelc^cm e« abgcftoc^en lourbc unb gießt e« in gußciferne gor= 
öjen. gcine Sieinl^eit l^ängt ton ber 33ef^affen^cit ber ju ®ute gemad^ten 
^Tt^c ab ; am Soben einer jebcn ^orm ift ein befonbereö S^id:itn angebra^t, 
wit teilen ^ülfe man bie Sefd^affcn^eit be« l^incingcgoffenen Su})fer« er= 
kennen fann. ©^ fmb nur brei terfc^iebene SJ^arfen nötl^ig : für \ti)X reine 
^^5^f für getoö^nUd^e 6rje unb für fc^r unreine ßrje. 

2)iefe ä^ic^en toürbcn felbft bann il^ren 9?u(jcn l^aben, toenn ba« ®aar= 
wcK^en in berfelben §ütte ftatt fänbe ; ju 33ofton muffen aber bie ®(^toarj- 
Merblßcfe (tocnigfienö »ar bieg im 3a^re 1854,. alö bcr SJerfaffcr bic 
Oüttc befugte, ber gall) fclf^r ttjcit Jjcrfanbt toerben. g« ift bal^er 
W Sermeibung jeber Scrtoirrung bei ben (Senbungcn unerläßlich/ jcbcn 
^|ß(! mit bem crforbcrlid^cn ä^i^^m ^u berfelben, looburd^ bie 33efd^affen= 
^cit bc8 JU @utc gcmac^^tcn 6r3c3 angegeben njirb. 

2^a« ©(^»arjfupfer cntl^ält gctoöl^nlid^ 90 — 92 Äuj)fer; er entölt 
ßijen unb e^toefcl in faft glci(3&em »cr^ältnig , fo toic aud^ ?lrfcn unb 
Mmott in fc^r tjcrfc^icbcnartiger äRcngc, je nad^ bcr SSefd^affcnbcit ber 
%. 

3Ran getoinnt in einer 14tagigcn Sam^jagnc, lodl^rcnb »eld^er man 
120 Sef^irfungen, b, 1^, 120 Sonnen geröftetc Qx^ unb 24 Srnncn r--" 
^tjc ober Stein üon bem ^rojeß felbft burd^fc^t, folgcnbc ?Jrobucte : 
«iuot, ^ttenfunte. I. ^^ 
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Weisen ©tein . . . 7 — 8 Stotmcn. 
®(^toarjfuj)fer . . . 56 — 57 ,, 
S'te 120 jlonnen ©tein t)om 9to](^fd(^tnetjen fomtnen ton 215 Spönnen 
Srj ; lägt man nun bcn reichen Stein, ber flet« bon bemfelfcen ^rojeg I;er= 
fommt, unberücffid(^tigt, fo finb bie 57 Sonnen ©c^toargfujjfer ba« ^robuct 
ton 232 !£onnen 6rj, n>et(^ed ein Stu^bringen ton 0,246 ©(^tDarj!u{>fer 
auf 1 }u ©Ute gemac^ted @rj giebt. 

$aud^alt^t>erl^ältniffe. — %ei einer 14tägigen Sam)>agne futb 
bie $)üttcnfojicn fotgenbe: 

^oljfo^len jum Anfeuern, 0,60 Sonnen .... 39 gtcö. 

»nti^racit, 17,50 Sonnen 735 „ 

©cftübbe für ben Siegel unb bie ®üm|>fe ... 60 

«rbeit«(oI^ne, 90 ©c^id^ten 540 

®ejä](^e, 8fte|>araturen, biberfe Soften . . . . . 75 „ 

©umma 1449 grc«. 

3« bicfcn Sofien fommen bie für baö ®eb(afe: 

«rbeit^Iß^ne, 1,875 ©c^idf^ten 11,25 grc«. 

©teinfo^ren, 2,250 Sonnen 83,75 „ 

Def unb biocrfe Soften . 9,375 „ 

©umma 104,375 grcö. 

9Wit $ülfe bicfer 3^^^^" ^^'^^ »tan bie ©peciaWofien beö ©d^ioarj^ 
fn})ferfci^mel3cnö für bie Sonne gcröfteten ©tein unb ßrj, fo toie aud^ für 
bie Sonne bcö ju ®ute gemad^ten ßvjcö bered^nen 

gür ben erftcn gaK muß man bie bor^crgc^enben 3^^^^^ ^i* ^^^ 
bitibiren unb für ben jtoeiten gaU ift ber S)iütfor 232. 

gür bie Sonne Stein unb Grje. 

^oljfolf^Ien, 0,00414 Sonnen .... 0,269 grcö. 

«nt^racit, 0,121 Sonnen 5,082 „ 

©eflübbe 0,414 „ 

Arbeitslöhne, 0,621 ©d^ic^ten .... 4,036 „ 

©ejä^e, biterfe Soften 0,517 „ 

©ebläfc. 

«rbeitölö^nc, 0,013 ©d^id^ten .... 0,078 „ 

©teinfo^Icn, 0,015 Sonnen .... 0,525 „ 

£)el unb SDibcrfa . 0,065 „ 

©umma 10,986 grc«. 

5ür bie Sonne (Srg. 

C)oIj!o]^Ien, 0,00258 Sonnen .... 0,168 grcö. 

8lnt|racit, 0,0075 Sonnen 3,150 „ 

©eflübbe 0,258 „ 

ärbeitölö^ne, 0,387 ©d^ic^ten .... 2,322 „ 

©ejäl^c, biberfe Soften 0,322 „ 

©ebläfe. 

Sfrbeitglöl^ne, 0,008 ©d^ic^ten .... 0,048 „ 

©teinfo^Ien, 0,009 Sonnen .... 0,315 

Del unb S)iterfa 0,041 

%yxx^^ 6,624 grcö. 
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SRöflung be« jtocitcn ©tcin«. — 3cbcr Srummofcn fann iS^r« 
, 16—17 Sampagncn mad^cti, e« finb bal^cr jur äwflutcmad^ung üon 
20,000 ffonncn Sr^cn, fcd(^« Dcfen jum ®d^toarjfuj)fcr)>rojc6 crforberftc^, 
68 toerbcn 4900 Sonnen ©c^toarjfupfcr probucirt unb angerbcm gctoinnt 
man bcn Stein, ber nai) einer SRöftnng in baffe(6e ©c^meljen jnrüdge^t. 
2:a« SSerl^äftnig beö ©tein« beträgt 3 $roc. üon ben ßrjen, toelc^e jtoei 
<S(^me(jungcn erlitten l^aben, b. \). 600 Spönnen jä^rlid^. S« toirb bicfer 
reid^c ©tein beim Slu^bringen auf ©c^toarjfuffer nic^t berüdfic^tigt, ha 
man il^n nid^t befonberd }u @ute maö^t, adein man mug bie 9töftfoften in 
einem geuer bered^nen, um bie gefammten Äoften, toelc^e baö Scrfal^ren in 
hr §ütte ju Sojlon ücrurfad^t, ju erlangen. S)icfe JRöftfoften auf bie 
Sonne ©tein finb annä^ernb : 

Strbcit«(ö^ne, 0,12 ©d^id^ten .... 0,780 grc«. 
$)oIj, 0,040 Sonnen 0,353 „ 



©umma 1,133 grc«. 

Um biefe Äoften auf bie Sonne (Srj jurüdjufül^ren, mug man fte mit 
bcm Soefftcienten 0,03 multifliciren, inbem berfelbe ba« Ser^ttnig bar= 
fleHt, in »efc^em ber ©tein gewonnen ift: 

8lrbeit«Iö^ne, 0,0036 ©ci^ici^ten . . . 0,0234 grc«. 
$oIj, 0,0012 Sonnen 0,0106 „ 

©umma 0,0340 grc«. 

fünfter $roje§. — S)a« ©aarmac^en unb SRaffiniren. — 
I)a6 ©aarmad^cn toirb in großen Flammöfen unb auf biefelbe SBeife au«= 
geffil^rt toie in (ängtanb. S)ie Unterfd^iebe bejiel^en flc^ nur auf einzelne 
$unctc unb finb ju unioefentlid^, um ben ju ®ofton angetoenbeten ^rojeg 
^efonber« ju befd^reiben, 

5Kan fe^t 8 Sonnen ©d^n)arj!u))fer in S3Iödt^n auf bie^erbfo^Ie unb 
ft^miljt biefelben fel^r (angfam ein, jebod^ ift bie 3wt nad^ bem ©rabc ber 
Unteinl^cit be« ©d^tt)arj!uffcrg üerfd^ieben. ©ofdbe« an^ fel^r reinen (ärjen 
löirb in 10 ©tunben eingef c^moljen , aHein Su})fer, toeld^e« bei ber 3«= 
gutemad^ung unreiner @rje getoonnen ift, toirb ba« fangf ame oj^birenbe 
^infdjjmetjen bis auf 15 unb 16 ©tunben verlängert, i)xt ^eriobe ber 
SRcacttottcn unb ber SJerfd^Iadfung erforbert nid^t »eniger al« 6 ©tunben. 

5)a« Släffiniren enblic^ loirb auf biefelbe SBeife toie in ben §ütten ju 
Stoanfca auggefül^rt. S)er ganje $roje§ ift in 24 — 30 ©tunben beenbigt, 
je na^ ber SSefc^affenl^eit be^ gaar ju mac^enben £u))ferö. äBöd^entlid^ 
^önn man in einem Dfen mit fünf Sl^argen 40 Sonnen fuj)fcr gaar ma= 
«^m. 5)cr ©onnabenb 9?ad^mittag loirb jur 8ie))aratur ber SBänbe unb 
^^} Oerbfol^fe benu^t; ben ©onntag toirb bie Slrbeit fiet« unterbrodften. 
Sin Ofen fann nur 58 SBod^en Benujjt toerben, inbem fein innere« iäl^r= 
^ a^ttj neu l^ergeflefft Serben mug. 

3«m ©aarmad^cn unb 3taffiniren ber 4900 Sonnen ©d^toarjfu^jfer 
imb brei Ocfen erforberlic^, 

3)er ©teinfol^Ienoerbrauc^ ift ettoaö geringer alö in ßngfanb, toeil bie 
bextoenbeten Sollten oon trcfpid^er 53efc^affen]^eit finb; man öerbrennt je 
»4 bem 3uflajibe beö Dfen« 2,85 bi« 3 Sonnen Soffen in 24 ©tunben. 

ärbeiterjjerfonal. — S« p"^ fiet« jloei Oefen au gleid^er ägf 
^^ Setriete; fie erforbem: ^^ 

15* 
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1 aWeiflcr, ber tSglid^ 12 grc«. Sol^n crl^alt, 

1 Sluffc^cr für bic 9?aci^tfc^i(^ten, bcr 8 ^rc«. erhalt. 

2 ©cijcr mit 7 grc«, So^n jcbcr. 

8 Arbeiter für baö Sabcn unb Slfcfied^cn bc« Cfcn«, bic ebenfalls 
7 grc«. in ber Sc^ic^t crl^atten. 

^robucte, — Wart erhält jiemlid^ me( ©c^Iacfen unb mel^r ober 
ttcniger reine« Ru})fer in 93(ö(fen; bie SReinl^eit Ijiängt natürlich J)on ber 
JReinf^eit ber ^u ®ute gemad^ten 6rje ab. 5llö fecunbdre ^robucte fmb 
bic 9?eftc üon bem ^erbe unb ben SSänben, fo toie ©efräfe mancherlei M 
anjufe^en, bie fämmtUc^ fel^r !u})ferl^altig finb. 

S3ei ber 3"8"^c^<^^ii"0 ^^^ reinen 6rje fönnen alle ©d^Iarfen unb 
fu))fer^a(tigen ÜJürfftanbe jum Sd^lüarjfu^jferfdimcljen gebrad^t toerben. 3S?eim 
man aber bagegen Supfer gaar mad^t, toeld^e« an« mel^r ober weniger un= 
reinen ßrjen gewonnen ift, fo entl^aften bie juerft gefaöenen ^d^Iadfen Sln= 
timon unb muffen aföbann ^um ©tcinfd^meljen gebracht »erben; eben fo 
üer^It eö ftc^ mit ben ^erb= unb Dfenreften. 9eur bie jufefet gefaUcitcn 
©d^Iaden fönnen jum ©djitoarjfupferfci^meljen gelangen. 

3e nac^ ber SRein^eit ber ju ®ute gemad;ten (Srje getoinnt man 0,78 
biö 0,83 rafpnirte« ffuffer in »löcfen; au8 4900 Sonnen ©(^toarjtupfer 
ba^cr tUm 4000 Sonnen t>erfäupid;e« tupfer, b. \). 0,816 raffinirte« iJupfcr 
auö 1 Sd^toar^fupfer unb 0,20 au3 1 6rj. 

§au«l^alt3t)er]^ältniffe. — !Die ©pcdalfojlen für ba« @aar= 
mad^en unb baö Sßaffiniren betragen auf 1 Sonne ©c^toarjfujjfer i5ol8^"^^^ • 



©teinfo^Ien, 0,38 Sonnen ä 35 grc«. 
^oljfol^ten, 0,05 „ „75 
^ola, 0,02 „ „ 9 

8lrbeit«rö^ne, 085 ©c^id^ten . . . 
©ejäl^e, ateparaturen, biüerfe Soften 



ff 



ff 



©a 



13,300 grc«. 
3,750 „ 
0,180 
6,345 
1,150 „ 



ff 



ff 



24,725 grc«. 



ff 



fr 



ff 



Um bie Soften auf bie Sonne ßr^ jurüdfjufül^ren, mu§ man bie t>or- 
l^ergelfienben S^D^^n mit bem Soeffidenten, 0,246 multif ticiren, toelc^er ba« 
SSer^ältnig ber ©c^tt)arjfu})fer^)robuction angiebt, 

©teinfo^Ien, 0,0935 Sonnen 3,272 grc«. 

^oljfol^Ien, 0,0123 „ 0,922 

^olj, 0,005 „ 0,045 

^rbdtöK^ne, 0,209 ©d^id^ten 1,561 

&tiaf)t, Üte^jaraturen, biJ)erfe Soften , . > 1,287 „ 

©a. 6,087 grc«. 
ß« foU nun nod^, toie bei ber engKfd^en SKet^obe, eine Ueberfid^t ber 
^üttenfofteu J>on ber ganjen äwflutemad^ung, auf 1 Sonne ßrg jurü(!gc= 
fül^rt, mitgetl^eilt toerben: 

STrbeit^lö^ne unb «eauffid^tigung, 1,7376 ©d^id^ten 

^olj, 0,0806 Sonnen . . 

3(nt|racit, 0,2690 Sonnen 

©teinfol^te, 0,1505 „ 

C>oIjfo]^len, 0,0214 

©eftübbe . . . . ^ . . . . / / 

m% 0,085 " 

äßerfjcuge, 





11,2904 grc«. 

0,7186 
11,2980 

5,2670 

1,5130 

0,90J 



ff j 



ff 
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9ei btefen ^af^lvx xmx^ man ffaviptyid^tiäf btej[emgen (emerten, toeld^e 
bie Srcnmnatcrialicn unb bic Arbeitslöhne rej>räfcntirett : 

Arbeitslöhne unb »eaufpc^rtguna . . . 1,7376 ©d^id^ten 
Srcnnmatcrialien aller Art 0,5215 Spönnen. 

SScrgfeid^ung ^toifd^en ben englifd^en unb bcn in ber 
§üttc ju Sojlon angetoenbetcn ^ütten^jrojeff em — @S ifl 
nid^t möglid^, bie mit fceibcn SWct^obcn erlangten Sicfultate abfolut mit ein= 
anber ju dergleichen. 3)ie in ber ^ütte ju SSoflon ju ®ute gemachten 
ßqe fmb totit reiner unb namentlich toeit reid^er, toa9 einen grogen Sinflug 
auf bie ^afyt ber notl^toenbigen ^rojeffe unb auf ben Serfcraud^ tjon Srenn= 
matcrial \)at SS ifl ganj ftci^er, baß, »enn man ärmere unb unreinere 
Grjc in Srummöfen ju ®ute mad;te, man toeit mel^r $otj unb Stnt^radt 
tcrfcrauc^en n)ärbe, toeil man bie fceibcn ©c^metjungcn langfamer fül^ren 
unb bie Srjr unb ©teinröfiung mi toeiter treiben müßte. S)ennoc^ muß 
bemerft toerben, baß bei ärmeren (Srjcn bie Sofien für baö ©d^ttarjfujjfer^ 
t^meljen unb baS ©aarmad^en, auf bie Jonne Grj jurücfgefül^rt, toeit xot= 
niger ^oc^ fein »ürben, toeil man ein geringere« ?}erl;a(tniß J)on ®tein= 
unb ©c^toar^fuj)fer getoinnen müßte. 

^an barf bal^er folgern, baß, toenn man baö SSoftoner SSerfal^ren 
auf ärmere unb unreine Srjc antoenben tooffte, j. S. auf biejenigen, 
toelc^e in SBaleS -bei ber getoö^ntidfjen 3(rbeit ju @ute gemad^t werben, nur 
ein cttoaS ftctrferer 33rennnmaterialt)erbrauc^ ftattfinben, ber aber tt)a]^rfc^ein= 
li^ 0,60 auf 1 ber ju ®ute gcmad^ten Srje nid^t überfleigen toürbe. 

Slnbererfeit« toürben bie ärbeitsföl^ne pc^er ettoaö geringer fein, too= 
burd^ getoiffermaßen eine äuögleid^ung gegen ben größern 93rennmaterial= 
berbrauc^ veranlaßt toerben toürbe. 

S« toerben biefe Setrad^tungen nur in ber Slbfld^t angeftefft, um p 
jeigett, baß, toenn eine abfotute Sergleid^ung ber beiben 3"fliitc^<^^""Ö^= 
met^oben unter ben gemöl^nlid^ften 95er]^äitni(yen ber englifc^en unb ber S3o= 
ftoner $ütte unmöglid^ fmb, bie in beiben Seifpielen angefül^rten ßa^- 
Icn bennod^ afö SSaflö einer annäl^ernben SluSeinanberfe^ung ber öfo= 
nomifd^en SSort^eite ber einen üon ben beiben äWetl^oben gegen bie anbere, 
SU benu^en im ©taube fein toirb. 

3u bem Snbe foffen bie Soften an arbeit, Brennmaterial, B^^d^^aQtn, 
©ejlübbe, ©ejäl^en unb biüerfen Sofien bei ber englifd^en unb bei ber So= 
ftoner SWetl^obe, in itac^ftel^enber ZaitUt jufammengeftcHt toerben. ^nx 
^eftftcffung ber Segriffe toirb angenommen, baß in beiben fällen bie ^r= 
beit«tö^ne unb bie Srennmaterialfoften, bie Softoner unb bie SlnfaufSpreife 
ber gettjöl^nlid^en Srje bei ber engtifc^en SWetl^obe bie englifc^en pnb. 
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Sctrac^tet man bicfc labctte genauer, fo fielet man, ba§ bic Aufgaben 
für %cMMbf)nt 6ei beiben SWctl^oben faft gleid^ ftnb, bag aber ber 93renn= 
materialüerbraud^ bei ber äntt)enbung t>on glammöfcn breimaf größer ifl» 
Daburc^ entftelf^t ber bei »eitern geringere öfonomifd^e SBertl^ beö engtifd^en 
Serfal^renö, 

S)er ffu})fert)erlup ifl öieCeid^t bei ben Rrummöfen geringer, at« bei 
ben 5(ammöfen; bie Stol^peinfc^larfen enthalten fidler toeniger Äuj)fer, aö 
bie fcei bem Sronjefteinfc^mefjen gefallenen, unb e« flnb bie einjigen 2Wa= 
teriaKen, bie bei beiben SKet^oben toeggefHirjt toerben. 

3n Sejiel^ung auf bie tJortfd^affung ber fd^äblid^en ©ubflanjen ifl in 
bcm Dorfiegenben SBerfe bei ber allgemeinen SDarftettung ber JReactionen 
gezeigt, ba§ e« möglid^ ift, ](^in(ängfi(^ reine« Äujjfer an^ unreinen Srjen 
eben fo gut im ©d^ac^tofen, ja felbft beffer noc^, al« im gtammofen bar- 
jujicllen. 

SBir bürfen bal^er folgern, ba§ bie engUfd^e SWetl^obe toeniger ^au^- 
^Iterifd^ unb jiet3 fc^toieriger, af« bie beutf^e ifl, 

^ei ber S(n(age ber ^üttt in einem neuen Sanbe fann über bie SBa^I 
ber einen t>on beiben SKetl^oben fein Sebenfen ftattpnben, benn felbfl too 
bie Brennmaterialien teol^Ifeil finb, barf bie engfif(^e SWetl^obe nid^t ange^ 
toenbet toerben. S)iefe Folgerung beanf j>rud^t aber burd^au« nid^t bie toeitere, 
bag c8 jtoedfmäßig fein toürbe, bie 3"g«temad^ttngömetl^obe in ben ©»anfea- 
^ütten ju öeränbern. S)ie toir!(ic^en SJortl^eile filr bie englifc^en ®d^me(= 
jer liegen nic^t in einer tool^Ifeitern ^n^uttmadtivinQf fonbem in il^rer com= 
mer^iefien Oefd^idtfid^fcit beim Srjanfauf unb bei bem Vertrieb be« fabri= 
cirten Äuj>fer«. 

©er SJerfaffer l^at fid^ feine ^inreid^enb genauen SJad^rid^ten über bie 
©enetalfoflcn ber SSofloner ^ütten »erfc^affcn ifönnen, unb er übergebt jie 
ba^er ^ier lieber, a(« bag er ungenaue S<^i)Un mittl^eilt. Slud^ toürbe eine 
Scrgleid^ung ber englifd^en ^ütten mit ber amerifanifd^en an9 bem ©efic^t^s 
tJuncte ber ©eneralfoften, über bie ©renjen biefe« SBerfe« l^inauögelfien ; fle 
ßnntcn nur bann angeftefft toerben, toenn and^ bie commerdeöen ®etool^n= 
Reiten unb »erl^ältniffe beiber Sauber gehörig berüdtfi^tigt toürben. 



Siertee fBtmtl ~ 3»9Utemad^ung ber üejtgen ^rje in ber glitte 
3U ^gorbii in ber ^riibin} fStUuM in SJenetien. 

Die in ber ^ütU ju Slgorbo ju ®ute gemad^ten ©rje ftnb fel^r arm 
an fiujjfcr unb l^aben faft nur ®d^»efelfieö alö ®angart. äcl^nfid^e @rje 
kommen nod^ an t^erfd^iebenen anberen Orten 6uro})a3 t>or unb toerben aud^ ba= 
felbfl bergmännifd^ getoonnen, toie namentlid^ ju 5Rio=2:into unb ju ^uett^a in 
©panien ; aöein an feinem Orte ift bie ^ugutemad^ung armer (ärje f o t)oII= 
ftdnbig, toie in ber öfterreid^if(^en ^ütte. äuö biefem ®runbe l^at cö benn 
feer Serfaffer für jtoedtmägig gel^aften, bie ju ägorbo befolgten ^üttenj3ro= 
jeffe jur ^wgutemad^ung armer grje mit ©c^toefelfieögangart a(ö 93eif<)ie( 
ju befd^reiben. 

allgemeine SJerlfialtuiffe. — S)aÖ S3ergtoefeninf))ectorat 
ägorbo toar frül^er bcm Sameralmagifirate in SJenebig untergeorbnet, i 
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oicr fett Anfang b. 3. 1856 unmittelbar bem gtnansminijierittm ju SBicn. 
ÜDer 33erg6au in ägorbo auf Äuj)fer, ©d^tocfel unb Vitriol l^at eine äuö^ 
bel^nung ton 2057 ^ectaren ober 6 itaL Ouabratmeilcn, unb bie jäl^rlic^c 
ßrjeugung beftanb im 3a6r 1856 in 3302 SBiener (Str. ®aar!u^>fer, 815 
Str. ©c^toefel unb 8867 Str. Sifenüitriof, mit einem ®efammt=®clbtoert]^ 
j)on 234,083 ©ulbcn SonJ)ention«münje. (äRontan = §anbbu(^ be« iJjlerr. 
fiaifertj^um« für 1857, I, 196.) S)er feit langen ^al^ren gefül^rte Sevg:: 
hau toirb je^^t fel^r gut unb l^au^l^älterifc^ betrieben; baö ^üttcntoefen ^t 
fe^r öiel SSerbefferungcn er^ften unb erl^ätt pe noc^, unb aKe gelten barauf 
^inauö, bie ©elbftfoften unb ben aWetaHüerluft ju üerminbern. S)ie ^rbcit^= 
löl^ne fmb billig, unb obtool^t baö üegetabitifd^e Brennmaterial ni(j^t fctir 
l^äufig, fo ift e« bod^ üerl^ältnißmäßig nic^t fel^r f oftbar; ber Sertrieb ber 
^robucte fann über 3Jenebig fe^r lei^t bewirft toerben. 

Die ^ütte befinbet fic^ ba^er unter refatiü fef)r günftigen SJcrl^altnijfen, 
l^au^tfäd^Ii^ luenn man pe mit ben Bütten üon 9iio=2into üerglei^t, in 
toetd^er ber SWanget an Brennmaterialien unb ber SSerbinbung^toege hu 
3ugutemad^ung auf bem naffen SBege jur notl^toenbigen Scbingung ma6}t, 
ber fo unüoHfommen ift, ba^ jäl^rli^ eine bebeutenbe 9Kenge üon Su))fer 
in ben JRüdfftänben verloren gcl^t. 

6rje. — 9Kan baut ju Slgorbo in bem S?att=3m<3crinct einen fe^t 
mäd^tigen tinfenförmigcn ©todf, ber auf ber ©renje be« ©c^icferö unb be^ 
alten Saite« üorfommt. — S)ie größte Sänge ber Sagerftätte beträgt tttoa 
500 aWeter ; i^re «reite ift fe^r öerfd^ieben unb überfteigt 70 aWeter an 
mel^reren "ißuncten. S)ie 2iefe ift nod^ nic^t l^inreic^enb untcrfud^t, jcbcc^ 
fc^eint bie SWäd^tigfeit mit berfelben abjunel^men. (Sine fold^e ?agerftatte 
fommt fidler nid^t allein t>or, unb man barf bal^er l^offen, in ber B^^^^^f* 
eine anbere ju entbedfen, fobalb Sluffud^ungg= unb ?lu«rid^tung«arbeiten 
ernftlid^ Vorgenommen »erben. 

5)ie ^au^jtmaffe biefeö Er^ftodfe« beftel^t an^ ©c^toefeltie«, in toeld^cm 
Slrfenfie«, Äu^ferfie«, Slenbe unb felbft Sleiglanj in einem innigen @e-' 
menge in unregelmäßigen Slrümmern ober fleinen 9?eftem, innig eingemengt, 
üorfommen. Äalfftetn unb ©d^iefer finb an ben Berül^rung«))uncten mit 
bem ßrj »efentltd^ t>eränbert, jeboc^ nur auf eine geringe äKäd^tigteit mit 
il^m vermengt; bie einjige erbige ©angart, bie in einem n^al^rnel^mbaren 
a^erl^ältnig in ben geförberten Srjen vorfommt, ift ber Duarj, ber in ber 
©d;tt)efelmetallmaffe fel^r unregelmäßige Srümmerc^en bilbet. 

Sei ber giJrberung jerfaHen bie Sr^e in 3 ©taffen, bereu Su))ferge]^alt 
ber folgenbe ift: *) 

SReid^e Siefe . . . 6,053 ^rocent 
®en)ö]^nlid^c grje . 2,462 „ 
Slrme Srje ... 0,633 „ 

3m Qdf)xt 1853 finb von ber ®rube jur $ütte gefijrbert 15000 
Sionnen gettJö^nlid^e unb arme Sr^e unb 320 ^tonnen reiche Siefe; ber 
mittlere Supferge^lt ^at 1,50 ^roc. nid^t überftiegen. S)ie Sergbau!oflen, 
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bie Suf^erettuttg mtb ber 2:Yaitd))ort ber Srje (id jut $ütte ifabta auf 
fcie lonne 9,50 grc^. betragen. 

®ie mittlere äwf^^otettfeftung ber ju ®ute ju tnad^enben (Srje ifl bie 

folgenbe : 

ffupfer . . . 1,60 

^inf unb (gifen 42,00 

©cfliüefef . . , 50,00 

«rfen ... 1,50 

Ouarj . . . 5,00 

©a. 100,ÖÖ 

SRad^ ber angäbe be« !. f. 8ergtoefett=9nfj)ector8, $erm ö. Sürjer 
f8erg= unb $ättcnmännf(^eö Qal^rbud^ ber f. f. ÜWontatt=?el^ranftatt gu 
?cokn. ©b. III. SBten 1853, ®. 340 k.) beftel&en bie STgorboer grje 
toal^rfd^einKd^ auö einem innigen ©emenge t)on ©(^luefetfieö, STOagnetfie« 
nnb ^))fcr(ie8, nebfl mcl^r ober weniger Sergarten, ^r. t>. Sürjer giebt 
^toar afö burdbfd^nittlid^en ^aujjtbeflanbtl^eit ber (Srje in 100 Sil^eilen an: 
2 Su))fcr, 43 Sifen, 50 ©d^toefef unb 5 93ergaiten, bei toeld^en festeren 
ftuc^ bie geringen nnb mel^r fettenen 83eimifd^ungen an SIci, S^nn u. f. tt). 
entl^aften finb, unb l^iernad^ toäre alKerbingg toenig ober fein äRagnetfie«, 
fenbcm fafl lebigtic^ ©d^toefef unb Äu^jferfie« »or^anben, inbem fonft nid^t 
fo üicl ©d^toefel barin entl^alten fein fönnte. 

3)er SearBeiter fügt bicfe STngaben benen be« S?erfaffer3 bei, toeil 
bcibe in öerfd^tebenen ^uncten äbtoeid^ungen öon einanber geigen. 

©er SScrfaffer fäl^rt, ttjie folgt, toeiter fort: ICiefe ^^f^J^wienfe^ung 
faira nur für ben Siti)ferge]^alt t>on l^inlänglid^er ©enauigfeit fein, ba er 
in bem ^üttenlaboratorium toieberl^ott befKmmt ift. S)a« Serl^äftnig be« 
©itoefete, beö Slrfen« (öon bem ^r. t>, 2 arg er nicbtö ertoä^nt) unb be« 
Cuarje« finb an^ ben änaf^fen einer geringen SfnjaJ^f öon ©tüdfen abge= 
leitet. Die 95Icnbe (üon ber $r. ü. Sürjer eben fo loenig rebct) finbet 
fit^ in fel^r öeränberfid^em SJerl^äftniß, Ijeboc^ fann man annel^men, baß bie 
mittlere äuföinmenfe^ung ber ju ®ute gu mad^enben ßrge l^öd^ften^ 3 ^roc. 
3in^ entl^alten. 

3)ie reid^en Srge toerben nur einem Jl^cif öon ben ^rogeffen unter- 
toorfen, »eld^e für bie getoöl^nfid^en unb armen Srge aW notl^toenbig er= 
^ttimt finb. S)iefe beiben te^tcren Sfaffen toerben gufammen »erarbeitet, 
öllcin man mu§ fie auf ber ^ütte auf befonberen Raufen aufflürgcn, um 
eine l^inreid^enbe Sontrofe bei ben 8iefuftaten gu l^aben, bie bei ben t>tx= 
Webcnen ^rogeffen erfangt toorben finb, fo toie aud^ um ber f})cciellcn 
9Jc(^nung«fül^rung, bie öon ber ^Regierung angeorbnct ift, gu genügen. 

Brennmaterialien. — Die ©ebirge, in bereu SWitte bie ^üttt 
H\, geben nur eine fel^r geringe SÄenge t>on $oIg unb Sollten ; ber größte 
^^eil öon bem in natura unb gur SJerfol^Iung benu^ten $oIge toirb auö 
Vem(i(i^ toeiter gntfernung l^erbei geflögt, g« ioirb aufgeHaftert unb mel^rere 
3)bnate l^inburd^ getrotftiet, el^e eö toertoenbet toirb. Da« ^olg toirb gu 
9«ingett greifen angefauft, allein ba man pd^ auf ein gange« Sal^r bamit 
^«Wen muß, fo toie bie gföfefofien unb ba« SlufHaftem erl^öl^en feinen ^rei« 
[^> ba§ bie Zonne bi« 10,52 grc«. gu ftel^en fommt. Die auf ber ^Mt^ 
WBft bereiteten Äol^Ien foften bafetbft 57,25 f?rc«. bie STonne. Man r 
irau(^t aud^ eine getoiffe äReuge SEorf, ber in geringer ffintferuung öon 
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$üttc getDonnen toirb; er ifl öoti fcl^r geringer Sefd^affcnl^eit; enthält 
15 — 17 ?}roc. Äfd^e unt enttoicfelt 6ei feiner Verbrennung nur eine geringe 
^ifee; er fojlet 12,20 grc«. bie Sonne. 

5Ro^= Uttb ©tabeifen. — S)a« ©taSeifen totrb nur gu ben ®c= 
galten itnb gu ben £)fent)eranfemngen angen)enbet; ba^ 9to]^eifen bient ba= 
gegen }ur ^^Qung bed Su))ferd, unb man t)er6rau(i^t bat)on eine bebeutenbe 
SWenge. Da eö nic^t in bcr SRäl^e ber $ütte fabricirt toirb, fo muß eö 
jiemlid^ toeit ^erbeigcfc^afft toerben unb fojtct auf ber J^ütte 224 grc«. bic 
Sonne; baö ©tabeifen fojlet 325 ober 330 grc«. 

ärbeitglöl^ne. — g« ijl fd^toierig, biefetben genau fcflgupetten: 
getoölj^nlid^e Arbeiter erl^altcn in Saargal^Iung 1 — 1,20 grc«. für bie ©c^it^t; 
bie eigentiid^en ^üttenfeute, bie äWeifter unb bie äuffcl^er erl^alten taglic^ 
1,50 bi« 3 grcö. 

Son biefen Colinen toerben aber ftet« äbgüge für bie -anüaliben unb 
!ran!en Arbeiter, fo »ie für bie SBitttoen unb SBaifcn Serflorbencr gemacht, 
ba ju Slgorbo, toie faft bei allen beutfc^en ®erg= unb ^üttentoerfen, fogenamite 
Sna}>^)fc^aft«caffen ober 33ruberlaben für bie ertoäl^nten ^totdz c^ftiren. 

e« ifi a(fo bie »ö^nung nid^t ber rid^tige SBert^ be« Serbienfte«. 

Saumaterialien. — ©otool^I gctöö^ntid^e aU aud^ feuerfeflc 3^^= 
gelfteine fann man ju ägorbo nur ju fe^r l^ol^en greifen l^aben; man 6e= 
nu^t ba^er ju allen Sauen unb ju ben feuerfefiten guttem ber Defen einen 
Saöfd^iefer, ber gtoar in ber 9?ä^e ber ^ütte in SBenge Dorfommt, aber 
nur fd^toierig ju bearbeiten ifl, 

Die ^ütten))rojeffe. — 2)ie geioö^nlit^en unb bie armen Srje 
loerben guüörberft einer ^auf enröftung , bie mit einer großen Sangfamfci^ 
gefül^rt »irb, untertoorfen ; toegen be3 ^ol^en ©d^toefelge^Itö in bcm ©c^roe^ 
feffieö peigt bie Ztmptxatnx fe^r bebeutenb. On ber 3Kitte eine« jeben 
(Srgftüdfö befinbet fid^ ein gefd^moljcner Äern, in toeld^em ftd^ ein I^eil beS 
Äu))fer« conccntrirt ^at, S)ic ffcinen ßrjjiüdfe unb ber augere Sl^eil bcr 
großem, auf toelc^e bie Suft oj^birenb einioirfen fonnte, entl^alten f^mefet 
faure« Su})fer unb (äifen, fo toie au(^ einen bebeutenben S^eif oon (5ifen= 
oj^b. Die gerne bitben eine «rt ©tein, ber 4—5 $roc. Äu))fer ent^aft. 

9?a(^ bem SRöften ber (arge gelangen biefelben gum 8[u«fd(f(agen mit 
gäufiefn unb gur ©(Reibung. Sitte Keinen ©tüdfd^en, fo toie bie oj^birten 
Sl^eile loerben für bie 3"9tttema(^ung auf naffem SBege abgefd(^ieben ; bie 
Seme toerben für bie 3"9"temad^ung auf bem trodbten SSJege anfbetoaljirt, 
gu tütläjtm man bie reichen Äiefe birect gelangen lägt. 

Die 3"9wtemad^ung auf bem naffen SBegc umfaßt bie fofgenben ^rcgeffe: 

1) (Sine erfte 8lu«Iaugung, toetc^e SBaffer mit fd^toefelfaurem ffupfer unb 
(Sifen getoinnt, fo toie aud^ JRüdtfiänbe, in benen baö Äupfer im 3wftÄ«^« ^^^ 
Dj^b«, beö ©Ulf uretö ober beö ©ubfulfat« t)or^anben ift ; biefe Siüdtftänbe 
ftnb untöölid^ unb cntl^altcn SBaffcr mit aufgelöften ©ulfaten. 

2) gine gleite 8töftung ber JRüdtftänbe, toeld^c bagu benu^t »erben, 
bie *i)tdt ber großen ©rgröfll^aufen gu bilben. 

3) @ine neue Sluötaugung ber abgeröftcten Stücfftänbe, toobei erfolgen: 
Saffer, bie toeniger ©uffgte entl^alten unb bie im ©emifd^ mit ben crftern 
gur Leitern ^JaaUlWBfclP^^ ? fe^^ fu^ferarme 9?üdCftänbe. Diefe (e^-' 
ttm tl)^|Mfl^^^^^B^Mripl^tt unb in gtt>ei Sl^eite get^eitt : bie 
fteinenJj^^^^^P^ ^r7 ^S^a^^ti^tn, um weiter benu^t über- 
bot ^fl^^^^^^ ^^ |ri^bern B'6xntx, n}eld^e nod^ eine 
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tocfentlid^ Äiqjfcrmengc entl^altcn, UtUn bcn gug bcr (Stjröfil^aufcn. 3)ic 
$ü(fftanbe fommen aldbann mit jur S(ud(augun9 unb geben toieberum 
öitrbüfc^e« äBaffet. S)ie JRüdjlänbe t>on biefer legten äu^Iougung toerbeti 
als fu})fetarm toeggeflürjt, 

4) !5)ie Sementatiott mit ber toormcn Sauge; ba« fiu^fcr toirb bur(^ 
groge ©tü(fe öoti SRol^eifcti gefällt unb e« erfolgen jnjei ^robucte: SBaffcr 
mit eifenöittiol unb Sementfu})fer. Sie äSaffer »erben abgebampft 
unb man lägt ben Sifcnmtriol fr^jiaöifiren, ol^ne bie ©efammt^eit be« aufs 
gclijjten ©alje« gewinnen ju tooHen. S)ie @ifenöitrio(=5Ä6^i^fttion ^ngt 
öon bcffen grögern ober geringern Slbfaft ab. 

ÜDa^ fel^r unreine Sementfuf fer , n>el(^e8 nod^ immer üiel Sifenoj:^b 
ent^cKt, toirb mit ben reid^en Srjen unb mit ben -SiöftBmem im fitumm= 
ofen ju ©Ute gemad^t. 

3)ie auf bem trodnen SBege auögefül^rten ^rojeffe flnb bie bei ber aü- 
gemeinen !(u9einanberfe^ung ber beutfc^en iWetl^obe angegebenen. 

9Man beginnt mit einem 9tol^= ober ©teinfc^mef jen in einem fel^r l^ol^en 
Dfen, toobei bie folgenbe S3ef c^icfung »erarbeitet toirb : bie reichen Srje unb 
bie SRöftlömcr aU gefd(^toefeltc ©ubjtanjen, Sementfu})fer a(ö ojr^birte« 3Ka= 
terial, toobei man eine groge ÜWenge reid^er ©c^faden tjon ben folgenben 
^rojeffen, Dfenrefle unb alle unreinen fu})fer]^altigen 9?ü(fftänbe ber §üttc 
ölöäwf^lägc benu^t. 3)a8 9to^f(^me(jen giebt jioei J^au^t^robucte: Stein 
unb ©d^Iacfe. ©er ©tein entl^ätt 24—25 ^roc. Äu))fer, bie ©d^facfe ift 
bagegen fel^r arm unb fann faft gänjlid^ toeggeftürjt »erben. 

©er ©tein toirb in mel^rem geuern in ©tabefn gcröftet; man fu(^t 
eine faft öottftänbige Dj^bation ju erlangen , um ben größten S^l^eil be« 
ärfcn^ JU vertreiben unb um bei bem folgenben ©c^mefjen miJgtic^fl reine« 
®c^toar5ttt|)fer ju erhalten, toelc^e« fofort gaar gemacht toerben fann. 

S)er geröftete ©tein »irb auf ©d^tt)arjfu})fer in einem fcl^r l^ol^en 
Ofen öcrfd^moljcn, ber aber eine folc^e ßinrici^tung l^at, ba§ bie Sefc^^idung 
in ben obem Sl^eilen nur einer fel^r gemäßigten rebucirenben Söirfung au^= 
gefegt ö)irb. 9Kan fe^t mit ben geröfteten (ärjcn nur bie ©c^Iadfen t>on 
bem erften ©d^mefjen unb eine Heine SKenge ©anbftein burd^, toelc^e aW 
fiefeligc glüffe für ba« Sifenoj^b bienen. S)ie ^robucte finb: ©(^»arj=? 
Wix, ©tein unb ©d^fadten. 

Da« ©d^toarjfu^fer entl^äft toenig ärfen, aber üie( Sifen unb ©d^toe= 
fe(; fein-@e]^art an reinem Su})fer beträgt 92—95 ^roc. 

®er ©tein ifl ju gteid^cr 3^^^ f^^^ ^^^^ ""^ f^^^ ^^^^J ^^ ^^i ^^ 
Stabeltt, in brei feuern geröftet toerben unb gelangt al«bann jum ©d^toarg* 
fa|)fcrf(|meljen jurüdt. 

Sie ©(^lade befielt l^auptfäd^Iid^ au« gifenoji^bulfilicat; fie entölt 
(c^r toenig gu))ferojr^buf , bagegcn aber Äömer von ©c^toarjfu^jfer unb 
Stein eingemengt, ©ie toirb bei bem SJol^fd^metjen jugcfd^Iagen. 

S)a« ©d^toarjfu})fer toirb gaar gemacht unb jutoeiten auc^ im ffeincn 
ererbe raffinirt, beibe ^rogeffe toerben getrennt vorgenommen unb ber (efe= 
t«e giebt al« enblid^c« ^robuct Äu))ferbtödte von red^t guter Sefd^affenl^eit. 
Scibe ^ßrojejfe geben ®efrä^ unb fcl^r reid^e ©d^kdten; bie ©aarfd^Iadfen 
kommen jum SRol^fd^meljen, mäl^renb bie Sfiaffinirfd^tadfen ber S3efd;idfung 
]m ©(i^toarjfupferfd^meljen jugefd^Iagen toerben fönnen. S« muß j^ier be= 
merft toerben, bag man ju ägorbo faft fiet« 9tofettenfu<)fer ^)robucirt, t- 
bem baffetbc leidet abgefegt toerben fann; ba« SRaffiniren ift bann utr 
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tl^ig, unb t9 foU ballet nur ^ux ^cgSniung ber $ütten))rüseffe Befd^tieBen 
toetben. 

©ccunbäte ^robucte» — Sei bcr ffirjröfhing in grogcn Raufen 
cnttt)tdclt fid^ auö beti fcl^r üicl Sd^iDefelfie^ cnti^altcuben Watmalm faft 
bcr größte S^^eif beö ©c^tocfcl« ; man fu(^t baöon einen Zi^tit ju fammeln, 
inbem man auf bcr obcrn %läd}t bcr SRöjil^aufen eine 8lrt Schalen aii= 
bringt. Sttan l^at in ben legten Sauren bie ^aufenröftung aufgegefcen unb 
nimmt fte in Oefen ^or, um mel^r @d^mefe( getoinnen ju fönnen. (id 
foHen beibc SSerfal^runggarlen befc^riebcn unb bie bamit erlangten 9tcful= 
tatt angegeben toerben. 

©er ©d^toefcl ift fcl^r unrein unb mug, el^e er in bie öertduflicfien 
©taugen gegoffcn toirb, raffinirt toerben. S)ie Sßeinigung^foften fmb ge= 
ring ; ber auf biefe SBeife getDonnene ©c^tüefef unb ber fr^pattiflrte 6iten= 
üitriol, ber aix9 ber STOutterlauge ber Zementation getoonnen toirb, fcilDen 
jtoei Sicbcn^robucte, bereu 2lbfa(j ben ©etoinn ber $üttc erl^öl^t. 

Sei ber Sefd^reibung be« ju Slgorbo befolgten ©erfal^ren«, foHen t\t 
toid^tigftcn d^emifc^en SReactionen auf bem naffen S35ege angegeben loett'en. 
Sei ben ©(^melj^)ro3cffen in ben ©d^ad^töfen, beim ©teinröften, beim@aar= 
mad^en unb JRafpnircn im ffeinen §erbe, fmb nur (urje ßrtäuterurtgen cr- 
forberlid^, um ben ^xotd begreifen ju fönnen, benn man bur^ bie befon= 
bere Sinrid^tung ber Oefen unb bie ffletrieb^füi^rung erlangen fann. 

ßinrtd^tung unb Umfang ber ^üttc. — !Die $ütte liegt in 
ben 2;^älern Ömperina unb Sorbcöole in einer geringen Entfernung t>on 
bem S)orfe Slgorbo. 

3)ie 3iöftaf))arate für bie ©rje befinben fid^ in Smperiuatl^at unter 
S3reterfc^u<)j)en, 

©ie verfallen in ^toei ®nH)pen für bie beiben berfd^iebenartigen 35er= 
fal^rungöarten, bie in ber ^üttt angctoenbet loerben. 

Da« ä^i^f^l^geu ber geröfteten SrjftildEe erfolgt in freier Suft unb in 
ber 9läl^e ber Raufen. 

ÜDie SRäume, in benen ba« Slu^taugen unb bie Sementation üorgenow= 
menioerben, nel^men einen bebeutenbcn SRaum ein; bie ebenfalls unter freiem 
Fimmel liegenben Slugfaugegefäße, beren eö 32 giebt, finb in ac^ft m- 
fd^iebene SJeil^en getl^eilt. 

3toei große 33edten bienen al« SSel^ätter i^nx äufnal^me ber üitrioli-- 
fd^cn Sauge. 

S)ie Sementation toirb in einem gefd^toffenen ©ebaube üorgenommen, 
unter h)etd^em befinblid^ pnb: ein großer Flammofen, beffen ©ol^le al« 
gädungggefäß bient; fteben große 53lei!ammern, toeld^e faft biefelbe Siunc^= 
tung loie bie ^ur ©d^loefelfäurefabrifation angetoenbeten l^aben; Sr^ftattifp 
gcfäße für bie SWuttcrlauge oom (Sementation«))vojeß, todä^ gifenoitriol 
enthält. 

3toei bcfonbere §üttengebäube, bie in bem Sorbcüolet^al liegen, bie= 
ntn für alle ^rojeffe auf bem trorfnen SBege. 

S)ie ältefte ^ixttt enthält üicr ^alb^ol^öfen unb ^toei «eine ©««= 
l^erbe, ber Sinb toirb oon aBafferJp^iÄljj^ebläfen geliefert; bie ©tabcln 
gum SRiJjien be« © tcj _ 

S)ie neue ^^ül^^^^Kfjf ^ %>ti ^^^^*^ ^i" S^linber 

gebläfe unb ür^^^^^^^W § jjf ^ ^^ab t>on 25 

^ferbefräftoiii^^^^V fH '» ^^^ ^^^^^' 
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©iefer Sau ijl in bet äBfic^t auö'gcfül^rt; um bie olteu Dcfcn burd^ 
wUi6}t ^ol^öfcn ju erfc^en, tnbcm bicfclbcu fotool^l junt 9io^= a(3 aud> 
]um ©c^iDar5fu|)fcrf{i^mc(jcn angctoenbct »erben foHen. 3n ^ofgc üon 33er= 
(uc^ctt ifi man jebod^ für bcn jtociten ®c^me(j))rojcg auf bic ^albl^ol^öfen 
priicfgefonitticn unb e« lüerbcn bie ^ol^öfen au^fc^licglid^ jum 5Rol;f(^nic(3en 
angeiuenbct. 

SWan l^atte aud^ ät^jjarate jur Suftcrl^i^ung in bcr neuen $)üttc an- 
gebrad^t, unb fud^tc bie ©id^tffamraen ju benu^^en; allein -man i)at biefc 
linric^tung toicber aufgegeben, unb cö toerben jefet alle Dcfen mit f alter 
Üuft betrieben. 

ÜDie SBol^nl^äufer für ben 2)irector unb bie öerfc^iebenen Beamten, bie 
Sureau^, ba^ Saboratorium unb bie äRagajine beflnben fid^ in ber Ställe 
kx $üttcngebäube. 

J)er ^iai^ gur Slufnal^me beö l^erbeigeflögtcn ^olje«, fo »ie jur S5cr- 
fo^lung beffelben, befinben fic^ an ben Ufern be« Sluffe« in geringer ßnt- 
iernung t>on bcr $üttc, 

S)a3 ®anje ber ^ütte nimmt einen Sängenraum t)on mel^r al« 500 
äÄctem in ben I^^älern üon 3mperina unb öon ßorbeüole ein unb erftredt 
r4 bis ju bem 5)orfe Slgorbo. 

Sefcj^reib ung bcö äRateriaU. — ®te^rif(^e Cefen jum 
ßrjröften. — S)ie ^aufcnröfiung, unter ben getoö^nlic^en SJerl^ältniffen 
ootgettommen/ l^at baß SWad^tl^eilige , baß babei nur fel^r tuenig i^on bem 
Sc^öjefelgel^att bcr grje getoonnen toerbcn fann, ber l^öd^ftcng 0,002 (Sdfxot- 
fc( auf 1 grj beträgt; aud^ ift e« nid^t tl^unlic^, au« bem ßrjflein fo 
reii^ Seme ju getoinnen , um fte fofort ^nm SRoJ^fd^meljcn ju bringen. 
San l^at bal^er feit langer ^dt SSerfud^e gemacht, bie (Einrichtung ber 
ßt^^aufcn bal^in abjuanbern, bag ein bebeutenber Jl^cil be« ©d^toefelö ge=: 
toonnen toerben fonnte, unb um bie Semj)eratur beim SRöften ber Art ju 
er^ö^cn, um in einem Sl^eite beö ßrjfleinö, »eld^e« öorl^er gu äi^Ö^'^f*^^" 
geformt toar, bie 8?eactionen ju üeranlaffen, bie in ben großen ©tücfen bic 
fcne mit concentrirtem Supfer geben. 

5)er fogenannte fte^ermärfif^e JRöftofen, ber in gemauerten SRöftftabetn 
mit tlj^eiltoeife l^ol^cn ©eitentoänben (@d^tt)efelfammern) beftel^t, mug als ein erfter 
Schritt auf biefer Sa^n ber 'SBerbefferungen angefe^en toerben. 3)er Dfcn 
^e^t au« mcr fenfred^ten, 3 SWeter l^o^en Wautxn, bie an ber ®o^lc 
eine Sßeil^e öon Öeffnungen ^-bcn , burd^ toeld^e bie Suft jur Untcr^ftung 
fcer ^Verbrennung eingefül^rt ttjirb , unb bie aud^ mit Kanälen jum 2lblau=^ 
fen beg flüffigen ©d^ioefelö tocrfe^en finb. ^n ber äWitte ber ^b\)t Don 
^eti SWauern finb Sd^toefeßammem angebrad^t, in beneu fic^ ein Zl^eil ber 
Sc^tocfc(bämi)fe »erbietet, 

3)iefer Dfen ift in ben gigg. 5—8, 2af. III, bargefteDt. gig. 6 ift 
ein horizontaler ®ur(^fd^nitt in ber Sbene ber Kanäle, nad^ ber Sinie A B 
Sig. 8, burd> tt>eld;e bie Suft einftrömt. 

Sig. 7 ift ein l^orijontaler SDurd^fd^nitt nad^ ber Sinie C D ijig. 8. 

Sig. 8 ift ein fcnfred^ter S)urd;fd^nitt nad^ ber 8inie aß gig. 6. 

S)ie ©ol^le beftel^t auö ©d^iefer unb rul^t auf einem \ti^x feftcn %nn:=^ 
bament ; bie Oberfläche beftel^t au^ einer Steil^e »on geneigten (Sbenen, bereu 
^mtn mit jäl^en l^albfugelförmigen ©üm^jfen außerl^alb bc« Dfen« ^ 
?5erbinbung ficl^en, in benen fid^ ber ©d^toefet fammelt. 2)ie Kanäle, br 
tö€ld)e bie äußere 8uft in ben Dfen ftriJmt, liegen atte in bet @bcitc 
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obent jtanten ber geneigten %ii6^tn] il^re Sln^al^I ifl 34 unb ifyc duer- 
fd^nitt l^at eine Sänge üon 0,22 unb eine ^ö^c t>on 0,11 SWeter. 

3)ie öier fenfrcc^ten Umfaffungömauern erl^eben fid^ 3 äWeter üBcr ben 
Santcn ber ©ol^le unb 3,45 9)teter über ben untern SanSIcn, bur^ totW 
ein 2^|ei( be« ®(^tt)efel« abfliegt; il^re SDicfe beträgt 1,50 aReter. Jie 
äugem Dimenfionen beö Dfenö finb 20 9Weter Scinge unb 7 2»etcr Sreitc. 

3n ber 5)i(fe ber 9Wauem unb in ber SUHtte ber $)ö^e fmb 20 ^ö^- 
lungen ober ©c^mefelfammern angebracht, toeld^e 0,80 SKeter tief finb; 
äußerlich finb fic 0,80 äReter im Duabrat toeit, ertoeitcrn fi<j^ aber im 
Snnern bis auf 1 S&ieter im Ouabrat. 3ebe ©(^toefelfammer ijt mit bcm 
3nnern be« Dfenö bur(^ neun Äanäle t)on 0,02 9Weter SBettc tjerbunben; 
fie pnb in brei JRei^en öon tjerfc^iebener SKeigung angebrad^t. I)ic untere 
8Jcil^e ift faft l^orijontal, Wogegen bie obere Sieil^e bie ftarfftc Steigung tcn 
innen nac^ äugen l^at. S)iefe Kammern bienen jur äufnal^mc ber ©c^tt)e= 
fe(bämj)fe, toeld^e burd^ bie oben ertoäl^nten fianäte an^ bem -Snncm bc« 
£)fen^ bal^in gelangen. 

3)ie8augegefäge. — 3)ie jum 8lu«taugen ber o^^bittcn I^cile 
ber geröfieten Srje bienenben ©efäge finb il^rer ^njalffl nat^ 32, t)k cur 
Dier JRei^en, jebe ju üier, öertl^eilt finb. 

3n jeber Steige jlel^en »ier ^öljeme Raften tjon 3,50 9Weter im Duabrat 
unb 1,50 SDieter Siefe; fic pelzen !a3!abenartig über einanber, b. 1^. bv.^ 
5Wit)eau ber einen 9?eil^e befinbet ftd(^ in ber ^öl^e beö 33oben« t>on bet 
üor^ergel^enben ; burd^ biefe (Einrichtung !ann man mit ber grögten &ic^= 
tigteit bie Sauge au« bem obem ®efäg in aße untern gelangen laffen. 
SDer Soben l^at eine fiufcnförmige Sinrid^tung, ben ©efcigen entffrec^enb, 
mit Sßinnen, »cld^e bie üon ben auöjutaugcnben SWaterialien abfliegenbc 
Sauge, einem großen Sedten jufül^rt, 

Sementation8aj3))arate. — Sänge 3«^* '^i'^^"^^ l^at man bie 
Zementation auf jioei öerfc^icbene äBeifcn au^gefül^rt: bie am toenigften 
®d^tt)efelfuj3fer ent^altenben äBaffer tourben falt in grogen l^iJljernen mit 
aSIeibled^ belegten Äammem conccntrirt. 2lu3 ben reichern äÖaffern fällte 
man ba« Surfer in einer Eem^jeratur t>on 60 @raben in einem großen 
Flammofen. SWan l^at ben S3ort^eU ber Zementation in ber SBarme er= 
fannt unb jc^t toerben aUe SBaffer mit einanber öermifc^t. 3n ben grc- 
gen Sammern l^at man §erbc angebrad^t, in benen man Jorf unb ^ol]- 
fol^le verbrennt, um bie üorl^anbenen '^ppaxak ju benu^jen unb inbem mm 
ben ^rojeg in ber jioedfmägigfien Semjjeratur au«fü^rt. 

SDie^ffäften fmb längüd^ Dieredtig unb befleißen auö ©Iei})lattett , bie 
an einanber gelöt^et finb unb bie augerl^alb üon einem pijernen @erüft 
äufammenge^Iten toerben. S)cr obere %i)txl ift offen. 3n ber äWitte jebe« 
Saften« ift ein c^Iinbrifd^er Saften üon ^kipiatttn angebracht, ber bi« nkt 
ben ©}>iegcf ber üitrioftfd^en 333affer J)erlängert unb burd^ einen betocg(i(^e« 
S)eder üerfd^toffen ift; ber JRoft befinbet fic^ am »oben unb ber ä^en' 
faften unter ber SIeifammer. 2)a« ßinfd^üren ber Brennmaterialien, ber 
Sorf unb ^ol^toi^k, toirb t>on oben l^er bctoirft. Die burd^ bie SSerbreii-- 
nung erzeugten feigen ®afe, burd^fli||M|^ie gtüffigfeit mittetfl a^eier 
bleierner JRöl^ren, bie an ben fenfreiP^^^kn auslaufen unb mit einer 
!(einen @ffe in ^erbinbung fielen«. ^ \be« ®ebMM||Mcbr ^^^. 

unb mit Öefftt^||^M||Lj^te]i«^ % S^H^B^^HM^^' 

3)ie 9Ui^^^^^|Bw|tf mt^^F ^nc von 





im Oftn unb bcn ffiü^nn einsenomment ^iatj abgibt. iSian Bringt in 
jiMii Sajlen 19 Subiftneter äJitriollauge für jeben ^TDjeg. 

@8 wirb aba nii^t «fortwli«^ ftin, tiefe Slpporate, »elf^t« SiieleS ju 
niinfi^eii äbvi^ laffen, nä^er ju'befi^ieikn. 

Statnraofen für Sementotion. — ©erfetbe ifl in gig. 9, 
"iil III in einem fenhc^ten S^uK^fc^nitt naä} ttx 2me A B, $ig. 10, 
iinb in gig. 10 in einem ^orijontiiten ®uvi^f(^iiitt naä} ber finie C D, 
%, 9, bargefieDt. 

i£r ^t ganj bie (£inri(^tung einee getoö^nCii^en (^lommofend; ber 
SIcfhiiium ift 0,50 fDitttt lang unb 2,60 aRetei Breil unb ber ätofl liegt 
0,26 ÜReter unter ber Srüde. 

2)er aiure^aana fit bie glommen ift 0,30 SWeter ^o^; feine breite 
nimmt Dom 3Joft not^ ber So^Ie Bon 2,50—3,30 SWeter ju. 'S>k Srütfe 
ifl 0,75 SlBetet lang. 

$ie ^etbfo^Ie, welche baä eementationSgefäg bilbtt, feefie^t avS SaKfiein 
m €an:^ucano, unb eS ^nb bie eittjelnen Steine bur<^ ^^brautifi^en dement 
Dcrbunben. @eitte ^auptbimen [Ionen [mti: Sänge 12 WltUr, breite 3,30 
SJItfei, liefe unter bet Srütfe 1 aBetet. Suf bem SSoben befinben f"^ 3" 
feibtn ©eiten jaei ®änle, bie fl^ auf ber gonicn Sänge ber ©o^te au9= 
lilmcn; fie bienen )ur ^ufna^me ber iRo^eifenfHid e , bie jui gäOung beS 
SupfjtB ge&raui^t »erben. 

®er 5u(^« ift 0,30 äSeter ^cdtf unb J 9Heter 6reit; erpe^t mit einer 
S äSfter ^D^en Effe in SJerbinbung, bie 0,50 Süieter im Ouabrat »eit ift. 

Stn ben beiben langen Seiten beS DfenS finb jtoei gto|e Spüren an= 
äitr^t, tie 1 5ffietet 6reit unb 0,50 äßeter ^oi^ finb. 35aä ©emiälbe ift 
nij Ire SDiitte bes CfenS ju ettnad ij'i^tx aie an ber Sriiäe unb am Su<^S. 

J;ie citiiolifc^en SÜBaffer werben burt^ ^iiljeme iKinnen eiugebrai^t unb 
loA) jebeni ^rojeß läßt man bie äRutterlauge buri^ 9iö^ten ablaufen , bie 
in verfi^iebeneii $ä^en in bem ^aueiWerC angebracht unb im Onnem mit 
anift^eit ätipfEt »erfi^lcffen fmb. 

3Jie Ofenloänbe befte^en aufl laltfi^iefer unb »erben mit fc^miebe- 
(iirnien Sernnfetungen jufani meng eilten. S>iefe ©eranferungen bieten nii^tö 
(iigenl^iimlii^efl bar, weS^tb fie au<^ auf ben «Figuren neggelaffen toor=' 
tsn fmb. 

Sie 8iöunili(^feit beS ©efägeS feeträgt me^r ala 30 Eubitmeter, allein 
(ti bti (Zementation füllt man eS ni<^t gänjlii^ toQ. 

Sr^floIlifationSgefäge. — 2Kan lägt ben Sifeutitciot in ^ijl^ 

iCTiten ßäjten tr^ftaUifiten, bie in einem fel^r weiten @ebäube aageBrai^t 

iCKtenruib: fie ^aten 0,60 ÜBeter Sicfc, 2,20 — 3 9Ketcr Streite unb 

SBir brauchen un8 babei ni^t Weiter aufju^alten, 

ie jum erfiten ober SRo^fi^metäen angewenbeten $d^= 

II unb 12, Xaf. III bargeftefft. 

ifrec^ter SJurdjfc^nitt , ber fenfrec^l auf ber Steife 

[. 12 ift ein fenfrec&ter Sjuri^f^nitt, ber bur<^ bie ■ 

I^er innere dtanm jeigt ber ganjen ^cfft naäf freiS^ 

^t im ^lUgemeinen bie Sinrid^tung ber Sifeum»; 

im £c^lenfa(f 1 Sfeter unb in ber @ic^täffnung 

i; ®^a^t über bem So^Ienfad ^t eine ^B^e cor 

feeträgt bet Iiurc&meffer 0,80 9Keter unb e« li? 
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bic gomi 0,90 aWetct unter htm Äol^Icnfad. Der lieget Bcjlel^t au« 6e- 
jlübbe, koetd^ed aud einem (Gemenge Don ge))u(Dertem Sanbftein unb ^oljfc^len 
^ufammengeie^t tft. (£d ^t gän^lic^ bie (^inrid^tung n)ie bad ber f(^cn toietev' 
^olt befc^ricbcuen ©purofen. ^cr ticffte "^jiunct be0 Siegel« liegt unter ux 
^ruft, beren unterer 8tanb 1,50 2J^eter unter ber gorm bepnblid^ ift; tie 
Öruft liegt 0,60 iü^eter üon beut tiefften ^^Juncte be« Siegel« entfernt. 

2)er 53ortiegel tritt um 0,20 äl^eter üon ber iöruft t>or unb t)tx ^t^ 
ftiibbetoad ergebt fid; bi« 0,75 iüieter unter ber gormebene; er toirt) torn 
burc^ eine fleine Mamx öon ä^cö^^ft^i^^« ge^^alten. (^r ift mit ber tb- 
fti(^öffnung Derfel^en, bie biii) ^um tiefften 'i^unct bed Siegel« ge^t unb mü 
ben beiben J?or bem Dfen beflnblid;en ©purtiegeln in .^erbinbung fle^t; bei 
Dfen ift ba^er ein fogenannter ^riüenofen, ^Cie geringfte ©tärfe M &i- 
ftübbe« entfprid^t ber ^ruft unb beträgt 0,35 Wlttn, 

a::ieDefen beftet;cn gänjlid^ au« lalffc^iefer; e« ift jebod^ ba« fkucd 
tocr! in ein gutter unb in einen SD^antel getl^eilt, inbem ba« erfterc nadj 
jeber (Sam))agne toenigften« ^um S^eil neu eingefe^t koerben mu^, Xa^ 
gutter unb ber ©cftübbetiegel rul^en auf einem ^obenftcin Don rotl)cii) 
©anbjicin unb biefer auf einem 33ett üon fcl^r feftgeftampften Sc^lacfc.i 
toeld^c« feinerfeit« üon bem äußern gunbament' unterftü^t toirb. 3)ic »'Ir 
maturen beftel^en au« ©ci^miebeeifen. !Die aßafferform nimmt gn>ei biedrem 
jDüfen auf, benen ber 2Binb burd^ brei (i^linber jugefü^rt »irb, t»eldi 
öon einem SäJafferrabe betrieben toerben; ber Xxnd beträgt 8 — 9 6eiimn, 
Ouerfftlber, Die älknge be« in einer SDdnute eingefül^rten äBinbe« ifl nid^i 
gemeffen töorben. 

S)a« aufgeben be« Brennmaterial« unb ber iöefd^itfung erfolgt burii 
bie (Si(^töffnung unb in il^rer (Sbenc ift ein Boben angebrad^t, ju bd 
man mittelft. einer geneigten übatt, bie an bem ®cbirg«ab^ange angcicbnl 
ift, gelangt. 

lieber bem Dfen befinbet fid^ eine fe^r Heine Serbid^tung«fammer ,^uni 
Sluffangen ber pulüerförmigen Subftanjen, bie burc^ ben ©eblafewinl' 
mit in bie ^öl^c geriffen toerben. 

Jpatb^o^öfem — (S« ifl ein folci^^er in gig..l3, Saf.III im fcnl^ 
rechten Surd^fd^nitt burd^ bie gormat^fe bargefieHt. S)iefe Defen werter 
jum ©d^toarjfupferfd^meljen benugt unb jeigen eine eigent^ümlic^e Sinri*= 
tung. S)er l^orijontale Cuerfd^nitt ift ein diz6)Ud, toie bei aßen £crcii 
biefer 2lrt ; bie beiben geitcntoänbe finb faft fenhed^t ; bic SSorbertoanb uut 
bie ©ruft bagegen finb üon ber ebene ber gorm ah bi« jur @id^t um 
70—75 &xat geneigt. (S« toirb biefe (Sonftruction burd^ bie Befd^affcn: 
l;eit ber jur 33e|d^icfung gelangenben SJ^aterialien geboten ; man mn^ tk 
rebucircnbe SBirfung in bem obern Sl^eil be« Ofen« fo mel al« mögUd^ ]^ 
öerminbern fut^en. 

S)er Querft^nitt ber ©id^t l^at 0,60 SWeter »reite unb 0,50 2)tctet 
Sänge. 

S)er Ouerfd^nitt in ber JJormebene l^at 1,1 SWeter ?änge unb 0,80 
2Weter «reite. ^^i^ 

Die fenf redete entfernung üon ber ®id^t bi« -'^ ^V beträgt 2,80 
äWeter. 

Unter ber gorm ift bj^^^^kgft oy' teftübbeticgci 

f^at feinen tiefte|tt||gj^^^^^^^HttK h ber §cnu 

S)er JV^^^B^^^^^^V M unb 
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SKeter unter bei gönn. Sotn toirb ba« ©cfiüBBc butd^ eine Heine äicgeU 
Ikinmattcr gel^alten, burd^ toeld^e ber abjHd^fanaf 6i« ju bem tiefften ^uncte 
tc^ Jicgel« gel^t. »or bem Ofen in bet $üttenfo^(e bepnbcn fic^ jtoei 
6|3UTtiege( jum Äbfied^en ber ©d^mcf^probucte. 35er Ofen ift au« 2:a((fd^ie= 
fer confiruirt unb ba« SWauertoerf in jtoei X^eife getl^eift, fo ba§ man ba« 
Jutter, ol^ne ben ättantef ju berühren, reporiten fann. auf. ber SJorber= 
feite be« Ofen« toerben 6eibe SWauern hnxäf ©etoölbe getragen. iDie SSer= 
anferungen befleißen au^ ©(i^miebeeifen unb geigen gar feine Sigentl^üm- 

2)ie SBaff erform nimmt eine eiujige Düfe auf, toctd^er ber SBinb 
butd^ ein S35affcrtrommeIge6(5fc jugeftil^rt toirb. Die ©öl^c bc3 aBafferge= 
falle« betrögt 12 3Reter. Die SKenge be« in ber SWinute eingeführten 
SSinbe« ift nid^t genau beftimmt. S)a« ?lufgeben toirb burt^ bie ®i(^t= 
Öffnung bctoirft, toefd^e burd^ eine 35rüdfe mit bem ©ebirg^abl^ange »er« 
bunben iji. 

lieber bem Ofen bcfinbet fid^ eine SJerbid^tungöfammcr für ben JRauc^ 
ober bielmcl^r für bie j>ult)erförmigen ©ubjiaujen, toclc^e »)on bem SBinbe 
mit fortgerijfcn toorben finb. 

3)a« ©ejtübbe beö Stieget« rul^t auf einem S3obenftein bon rotl^em 
Sanbpein, ber jum S^eit auf bem 5«ni>öment bc« Dfen« unb jum S^cil 
auf einem fefigeftamf ften ©d^Iadfenbett aufliegt. 

5)ie üeinen ©aari^erbe. — 3)ie beiben Keinen ® aarl^erbe, toelc^e 
)um ©aarmad^en unb jRaffiniren be« ©d^toarjtupfcr« biencn, l^abcn biefelbe 
6inrid^tung toie bie bei ber $ütte ju $erm betriebene; ber SBinb toirb 
öon einer SBaffertrommel geliefert unb jtoar mit einem ÜDrudf t>ott 4— -5 
Zentimeter Ouedffilber; in ber neuen ^üttz erl^atten bie Oaarl^erbe ben 
SJinb oon bem 6^(inbergeb(äfe. 

Sefd^reibung be« Setrieb«. — «t« »eiff iet foH ba^Sctrieb«« 
i^^r 1853 angenommen toerben, in »elc^ein 15,000 Sonnen getoß^nlidfeer 
unb armer unb 320 lonncn reid^er Srje ju ®ute gcmad^t toorben ftnb. 
^hn mugte 15,000 Sonnen @rje mit einem geringern S'u}>fergc]^att al« 
1,60 ^roc. , bie oie( ©d^tocfetfie« unb eine »efcntlic^e äRenge Slrfen a(« 
%nifalfte« cntl^ieften, jur SRöftung bringen. 

Srfter $roje§. — ©r^röjiung. — 3)ie JRöftung tourbe burd^ 
bie ertoal^nten beiben äKetl^oben bewirft, nämlid^ in grogcn Raufen, bie nur 
burci^ ein einfädle« Srcterbad^ gegen bie atmof^)^rifd^en Sintoirfungcn tU 
toa« gefd^ü^t »aren unb in fte^erifd^en Defen. 9Kan l^at 13,000 2:on= 
ttcn in großen Raufen unb 2000 Sonnen in ben Dcfcn g^röjiet. ^ S« 
fotten beibe SKetl^oben beft^rieben toerben. 

^aufenröjlung. — 3eber Raufen ift auf einer ettoa« geneigten 
"So^te unb unter einer Sreterbebat^ung errid^tet, bie il^n nur toenig gegen 
feie atmofp^rifc^en Sintoirfungen fd^ügt. 

3)cr Raufen toirb burd^ bie Sitidftänbe öon ber jtoeiten Sluölaugung 

gebifret. 

'eber ben Siüdfjiänben bringt man eine ^oljfage an unb benufet bam 
iei m Ootjfd^eite, bie jur Serfol^Iung nit^t geeignet fd^einen. ^ 
fc i^t 5—6 Subifmetcr ^otj ju einem getoöl^nßd^en Raufen, i 
I »^ ' - (Sri röftet. 

V 
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Die (Erje finb in, mit ben mer geneigten SlSd^en pwcd&tUn Sogen ou 
gef(^fttte(t; bie Sotm ber ^onfen i^ bie einer ft6ge{faun)>ftett ^t^ramt 
«it quobratifd^en 8afen mit 2,30 3Reter $5^ über bem $o(}. 

3)ie Seiten ber Beiben Safes betragen 6 nnb 4 SReter. Die <Bd}ic 
tenfmb abkoec^felnb aud (Srjfiüden unb (SrjfUin gebilbet; bie größten @tüi 
bUben eine 0,20 3Reter ^oi^e l^orijontale @<j^i(^t anf bem ^rennmateric 
loeld^e ton aUen @eiten gegen bie geneigten ^(äd^en um itma 0,30 Wiet 
hervortritt. Diefe Sc^id^t ^t ben 3^^4f ben n>irUid^en gu^ bed ^oufei 
nad^ ber Verbrennung bed ^olje^ )u bi(ben, unb einen faft regelmägig« 
3tttritt ber Supern Suft ju geflatten. 

3n ber SRitte bed $aufen9 toirb an^ grogen Srjfiüdfen eine (Sffe g 
bilbet, bie 0,25 3)?eter im Ouabrat toeit ifi; fte fielet mit ben ^anäUi 
bie in ber unterften ^o(jIage jum Snjünben bed Raufend t^orgerid^tet tooi 
ben {tnb, in SJerbinbung. 

9uf ben t)ier geneigten 3(äd^en bringt man eine Decfe t)on 0,25 bt 
0,30 aKcter Didfe, bie auf ber ©<^ic^t grober Srjfiüde rul^t, unb bie au 
®rubenf(etn unb ben 9?ü(!ftanben t)on ber einmaligen 9[ud(augung befielt, ax 

3lad)htm bie Raufen aufgefd^üttet koorben fmb, fd^reitet man ium 9ln 
2Ünben berfetben, inbem man in bie untern Kanäle unb in bie (Sffe ^ot^ 
f^äne unb Kolkten toirft; man jfinbet bie ®)>äne auf aOen ))ter Seiten ^u 
g(eid^ an. ©obalb bie gtamme au« ber mittlem (Sffe l^eröorbric^t unl 
ba« ganje Brennmaterial in 93ranb ju fein fd^eint, loerfd^Hegt man bi 
(Effe mit (Sx0idzn nnb mit (Sr}Hein unb breitet barüber eine 0,30 äffetei 
bidfe @(^id^t Don %u9(augerüdtftänben au^. 

Die Verbrennung be« ^oiit9 erfo(gt langfam unb ber Raufen fe^ 
fid^ nad^ unb nad^; burd^ bieg ^n\ammtnfva!ttn entfiel^fen ®))alten, toctd^i 
fogleid^ i>erf(^(offm n>erben muffen. ®obaib bie Verbrennung DoQenbet i^i 
fann man bie Raufen fic^ fclbjl überlaffen unb eö fd^reitct bie Stöfhing 
nad^ unb nad^ faft ol^ne aUt Slufftd^t bi« )u bem fDlomtnt fort, in toetd^em 
ber @d^n)efe( an ber £)berfläd^e ju erfd^einen beginnt. fDtan errtd^tet nun 
in ber Dede unb ber ganzen ^u^bel^nung ber l^orijontalen i^Iäd^e eine Stellte 
toon Vertiefungen öor, toelc^e bie %oxm einer runben @d^a(e öon 0,25 2)?e= 
ter Durd^meffer unb t>on 0,10 SWeter Stiefe l^aben. Der ©d^tocfel »erbic^* 
ttt fid^ in ben Vertiefungen, in geringer SWenge melf^re ättonate i^inbur^. 
®r mn^ aKe SWorgen gefammclt toerben, eine Arbeit, bie tocgcn ber fid^' 
JDon bem Raufen enttoidfefnbcn fd^toefligfaurcn Däm))fe fel^r mül^fam ijt. 

3fn ben ?Riffen ber Dedte unb in ben Vertiefungen finbct man t>idt 
Är^jlalle öon arfenigcr Säure unb aud^ ber ©d^toefef entl^öft t>iel Slrfen. 

Die Stöftung ifi getoöl^nfid^ nad^ neun SKonaten beenbigt; jebod^ t^ 
bie Dauer fe^r »eränberlid^ unb l^angt öon atmofjjJ^Srifd^en Vcr^ältniffcn 
ab; flarfe SBinbe beft^Ieunigen fie, toal^rcnb SRcgcn fie etwa« bcrjögert.! 
@inb bie @rje fel^r g(eid^artig unb bie Raufen mit Sorgfalt unb mit glei^' 
d^en äSengen aufgefegt, fo ift bie Stöflung }un>ei(en in toeniger al« ac^t 
SKonaten beenbigt, toal^renb pe in anbem gäßen über gelj^n äWonat bauert. 

@oba(b ein Raufen !alt getoorben iflt, nimmt man bie DedCe toeg, 
bann bie 6rge unb jule^t bie untere Sd^id^t ber bereit« ausgelaugten er^ 
bigen ©ubftanjen. Die ßrje toerben in jtoei Staffen get^ieilt; ba« o?^ 
birte SraHein, tocld^e« jum auslaugen fommt unb ©tüdte. Diefe lefetem 
toerben burd^ Änaben mit Säupetn unter äuffid^t eine« Steigen« jcrfc^to^ 
gen unb gcfc^ieben* Die Sd^eibejungen muffen bie äußere o^^birte ©4^'* 
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ohma^m, efßt tktn t«nem Stttn, ber }mtt ©teinfd^etjen f ommt , jtt iix^ 

{(plagen. 

3)ie dU'fiimg giebt fd^r gal^Iteid^ ^robude. 

Unremeti ©d^ioefel^ itt Derättberlic^en aber fletd fel^v germgen äßengett. 

@4oit ou^getaugte (Stbeit, bie jttr 'Skit unb gur unterften ©d^td^t 
gebiettt ^aben, imb bie man befonberd toegnimmt. 

3)a$ @rttben!Iein unb bie e^biirten (Säfatm ber (Srjftfide, bie gut» 
Xu^Iaugen {onunen. 

Sertie, bie ^etd reid^r ate bie dtyt fiitb unb in benen fid^ ber %u))fers 
geaalt concentrirt l^at. 

3((Igemeine S9etrad^tungen. — Sßtr muffen einige ^äiohaä^ 
timgen mad^n, nm bie (£igentl^üm(td^Ieiten ber Xdfhutgen }u ^gorbo, ben 
itoid, ben man mit ben angelangten (Srben, bie }ur S)e<fe unb ^umt^ug 
ber Raufen bieiten, fo tüte aud^ bie d^emifd^ 9teactii)nen, burd^ n)e(d^e bie 
Seme angereichert n)erben, begreifen ju fönnen. lieber bie SSefd^affenl^eit 
ber grje i^aben toir fd^on loeiter oben gerebet: ed flnb @(^tt>efe{!iefe, bie 
ettDa^ ^it))ferfie^, Sfenbe unb Slrfenfied entl^alten. ÜDer ben gefdrberten 
ifr^en beigemengte Säleiglanj mirb faft giinjli^ med^anifd^ abgefd^ieben. . 

3)ie S)on ber ä(u^(attgung l^errül^renben Srben finb t)on ^ti>eifa(j^ t^er- 
jc^icbener Sefd^affeul^eit : bie einen befleißen in Äörnem, toeld^e burd^ 3Durd^= 
fieben abgefd^ieben finb unb bie man fd^on ^toeimal ausgelaugt l^at; fle 
toerbeu jur unterften ©d^id^t ber SRöftl^aufen bcnu|t. Die anbcren pnb ojfi>= 
birte @r}t]^ei(e, bie nur einer einzigen ^txf^t t^on §lud(augungen unterworfen 
gmefen finb; fie bienen jur Silbung ber S)ede ber Raufen, 

3)iefe (enteren tntffalttn \)avLpt[dd)iii} unterfd^toefelfaured Sifen unb 
Sifeno^^b, fd^toammige ©ubftangen, bie mit iBel^arrtid^Ieit einen Xf)dl ber 
^Oiiyt jurüdCl^atten, n>eld^e man burd^ verlängerte Sauge))ro}efre auf}u(öfen 
Ht; fic entsaften fd^toefelfaure« gifen unb Surfer. SDicfe« lefete ifi nur 
in geringer äÄenge tjor^anben, ba bie ßrje nid^t t>ie( batoon entlj^afte«* 
^erbem ifl il^nen tttßa^ tu))fero^^b beigemifd^t, meld^eS ]^au|)tfäd^(id(| in 
benjenigen SEl^eiten be« Raufen« entftanben ift, in benen bie Temperatur $u 
^od^ toar, gnbUd^ ift bie oj^birenbe gintoirfung ber Stöfbrng nid^t bi« 
m äRitte aUer Äömer eingebrungen, fo bag fte nad^ ber SluÄlaugung nod^ 
«ÄC getoiffe äRenge ®d^n)cfetbH)fer entl^attea. 

Wuf biefe äBeife entl^alten bie @d^ISmme, n>etd^e ton ber erften ^ud«: 
taguttg ber oj^birten ßrjtl^eile Ij^errü^ren unb bie bei neuen ^an^tn jur 
3)ec!e tcrtocnbet »erben, Äupfero^^b, mit ©d^fel ijerbunbene« ^utofcr uab 
bieHeid^t aud^ unterfd^toefetfaure« Snp^ex, brei im SBaffer unlööü'd^ S3er* 
Grabungen; ßifeno^b unb unterfd^toefelfaurcö Sifc», toeld^e in golge i^rer 
Wtoammigcn äeft^affenl^eit eine toal^mel^mbare äßenge Dou fd^toefctfauxcan 
^>fer entl^altcn. 

Sür biefe JRüdffiänbe ift ber ^toedf ber mpm^ ein fel^r öertoidelter; 
jÄöörber^ mug man bur<^ ßintoirfung ber SÖSärme ben mofecnlaren 3^- 
ftanb beö ßifenojc^b« unb be« ©ubfutfot« öerdnbern, tooburd^ man mit 
tülfe einer neuen Sluötaugung ba« burd^ bie exfte SRiJftang }>robucirte Äu^>fer 
ftufiofett tonn» SRan fud^t atebann t)a^ ©d^i»efeffu^)fer unb ba« burd^ bie 
^e %t«(ftngung nid^t aufge(ö^ ©i^fulfat in ben Sufianb be« imiä^n 
®öJf4t8 JU i>em>attbdn, 

M(m erreid^t biefen 3^^^ toBIommeu bobnrd^, ba^ mw mit t)w 
Material bie Stöfll^aufen bedCt. ®ie n)erben toSl^renb einer fel^r k| 

16* 
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3ctt ton fd^ttjefl^ter ©aurc butd^fhömt, tooburc]^ ba^ föpfo unb ba« ©u6= 
fulfat bc« ^u))fcr« öottjiänbtg in tö^tid^c ©aljc t)cm)attbc(t »erben, ©egcn 
ba« 6nbe be« ^rojeffe« finb fie einer fel^r ^o^en S:ettH)eratur aufgefegt, 
tooburd^ bcr inottecutare 3"P^^^ ^^^ Sifcnoj^b« unb ©nbfntfat« üerän= 
bert toirb, nnb ^u gletd^er ^tit fmb fle einer l^inreid^nb fangen 3^^* ber 
Stöftung unterttjorfcn, um ba« nod^ im 3"^^"^^ ^«^ ©d^toefelung bcfinb= 
lid^e änp^tx in ben 3wP<^ttb be« bo^)^)e(ten @n(fatö übergel^en ju (äffen. 

Durc^ bie tjerlängerte Sintoirfnng ber ft^meflitifeten Saure auf ba« 
£)pft> entfielet uotl^tDenbig ein fel^r bebeutenbe« Ser^(tni§ bon StfenfuJfat. 

Die S)c(fe ber Raufen toirb befonber« ausgelaugt; bie SBaffer müjlcn 
tiel fd^tt)efelfaure« Sifen unb ettt)a« fc^toefelfaure« Surfer entl^atten. ©ie 
neuen Siüdftänbe tonnen nur nod; fe^r tocnig Äu))fer fül^ren, unb jtoor nur 
a(ö ©utfat, toefd^e« in gofge ber ntdi) fd^tDammigcn Sefd^affen^eit M 
Opfh^ unb bc« ©ubfutfat« bom @ifen, bie ben größten %i)M ber 9?ü(f= 
jiänbe bilben, l^ängen geblieben ift. 

©icfe ©ubflanjen erttl^alten ju toenig Äuffer, a(« baß man fte einer 
neuen SRöftung untertoerfen Knute; nad^bem fie eine ßdt taug an ber 8uft 
getrodEnet l^aben, fd^ISgt man fie burd^ ein ®ieb unb lüirft bie feinften Z^tiU, 
afö bie ärmften an Suj)fer, toeg unb be^ft nur bie Sörner jurücf, in beren 
innere« bie löfenbe SBirfung be« SBaffer« nur mit ©d^iüierigfeit bringen 
fonnte. S)ie Sörner toerben baju benu^jt, bie unterfte ©t^ic^t ber 6rjröp= 
Ij^aufen ju bitben; toäl^renb ber erften fSeriobe be« ^rojeffe« finb fie einer 
fel^r ]^o|en Zem^eratur auögefefet, tooburd^ ber molecutare 3^1*^"^ ^^^ 
©ifeno^^bö unb ©ubfulfat« öeränbcrt tüerben fann; ^pättx unb eine (ange 
3eit l^inburd^ muffen biefe ©ubftanjen mit fd^efliger ©äure burd^brungen 
toerben, benn bie Setoegung ber Suft unb ber ®afe in bem Raufen fönnen 
nid^t fo regelmäßig fein, a(« tüenn bie Srje in einer getoiffen $ö]^e über 
ber ©ol^Ie auf einem Sftoft angebrad^t toären. ßg' muß fld^ balj^er noc^ 
t>id ßifenfulfai bitben. Sel^anbelt man nun biefe ©ubftanjen nad^ ber 
Stöftung mit SBaffer, fo fann man nod^ Äu<)fer= unb (Sifenfut))]^at auflöfen; 
bie neuen Sftürfflänbe finb fo arm, baß fie toeggeftürjt ioerben fönnen. 

®S pnb biefe Slrbeiten fel^r t)erti)idfelt, afiein fie fd^einen auc^ fe^r ra- 
tionell ju fein; man fü^rt im (Sroßen unb mit fel^r geringen SluSgabcn 
faft baffelbe l^crbei, toaS man im Laboratorium bei ben ^nal^fen auSfül^ren 
niuß, um baö Äuj)fer öom (Sifen burd^ Slmmoniaf ^u trennen, 

SDa« awööi^i^erft erl^altene ©feno|9b=^räci))itat ^It ftet« Kupfer jurüd; 
man muß, um e« toegjunel^men, ba« ^räcipitat trodtnen unb eö noc^mal« 
mit ämmoniaf bel^anbeln. SKan erhält nur erfl bann eine faft genaue 
©d^eibung, nad^bem man biefe Operationen, Srodfnen unb Digerirung im 
Slmmoniaf toenigPenS jtoeimal toieberl^olt l^at. 

D^nerad^tet ber auf bie SluSlaugungen »ertoenbeten Sorgfalt pnbct 
fletö ein toefentlid^er Supferöerluft ftatt, toenn man S5crgteid^ungen mit bem 
eigentlit^en SKetallge^tt in ben Srjen anfleöt, bcr aber bagegen fel^r gering 
tfi, toenn'man nur ben abfoluten ©el^alt ber SRüdfftänbe berürffic^tigt. Sine 
fidlere 3ci^l in S3ejiel^ung auf ben Supferoerlufl fann ber ^erfaffer nid^t 
mittl^eilen; bie Don xi)m angefieHten änal^fen finb nid^t jal^treid^ genug, 
fül^ren aber bennod^ ^u ber Folgerung, baß ba« SSerl^ältniß beS SJerlufle« 
3U Slgorbo toeit geringer \% al« in ben meifien anbcren ^üttm, bie ben 
naffen SBeg bei ber Sh^^^ '^^ Srje amoenben. 

e« bleibt nur no^ felbfl ju betrad^ten, bie in ben 
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Raufen parallel mit ben t>itx geneigten %t&<S)m, au9 aBme(]^fe(nben ©d^id^ten 
wn gtjHein unb t>on größeren ©tüdfen fecjlcl^en. S)tcfe ßinrid^tung iji 
burd^ ba« fel^r bebcutenbe SJerl^ältnig bc« ©ti^toefefKefe« in ben Srj^en bc= 
bingt. SBcnn ba« Srjftein mit ben ©tüdfen vermengt »Sre, fo fönnte bie 
?uft jtt (eid^t J^inburc^ftrömen, c« toürbe bie SSerSrennung fclj^r Uhi^aft unb 
bic Semperatnr fel^r l^oc^ fein; ein S^l^eil ber ©d^mefcfmctatte mürbe' öotts 
ftanbig fc^meljen nnb in beni o^^birten 2:i;ei( toürbe ba« fd^toefetfaure Surfer 
^erfc^t töcrbcn. 3)er ä^^^f ^^w oi<^" erreid^en »ill, b. 1^. bie ©ulfatiftrung 
bcö Äu<)fer« in aßen ojr^birten Sl^eÜen, »ürbe faft gar nid^t erreid^t »er- 
ben. (£^ muß bal^er bad (Srjftein t)on ben ©tüden getrennt merben. 

3n bem etma« bic^t liegenben ßrjMein circulirt bie 8uft nur fc^toierig, 
tooburc^ man eine fel^r langfame SSerbrennnng unb eine öerl^äftnißmäßig 
geringe Sem^jeratur erlangt. Slnbererfcitö fann man bie ©d^ic^ten nid^t 
^orijontat t>orri(^ten, toie in ben fte^rifd^en Defen, meil in ben großen 
§aufen ber 3^9 "^t l^inläng(i(^ lebhaft ift. 2Iu^ allen biefen ©rünben 
fieljlt man fic^ bal^er genötl^igt, bie Srge in abmed^fetnben Sc^ic^ten t>on' 
f(em unb groß, parattef mit ben gläd^en be« Raufen« tjorjurid^ten. 

3>tc fuccefflöen Steactionen ber JRöftung finb fel^r toenig Don benen 
utttcrfd^ieben, -bie toeiter oben auSeinanbergefeftt toorben jtnb ; juDörberfl pnbet 
in jcbem S^^eile eine ilberfc^üfflge ©d^toefelbeftittation fiatt, tooburd^ ütel 
ärfen mit »eggenommen toirb. ÜDarauf beginnt bie Ojr^bation be« ©d^tt)e= 
fel8 unb ber SWetatte; bei ben Keinen ©tüdfen bringt bie Ojr^bation (angfam 
H« .jum ^em ein ober toenigften« bi« faji ba^in; e« bilben fid^ O^^be, 
Subfulfate unb ©utfate. ®er ©d^toefet unb ba« Slrfen »erben faft gänj= 
lic^ al3 fc^toeflige unb arfenige ©äure vertrieben. 

3n atten ©d^id^ten ber größeren Srjftüdtc bauert bie O^^bation, in 
Solge be3 bebeutenben SJerl^ältniffeö üon ©d^mefeteifen, »e((^e^ felbft nad^ 
ber ©ubiimation üon einem Steife beö ©d^toefel« eine bebeutenbe 2Bärme= 
menge tntmiddt, fe^r lange fort. 3n jebem ©tüdf (ommt ber mittlere 
I^eil, nac^ S?er(auf einer getoiffen ^i}}, in eine teigige ©d^metjung unb 
bleibt burd^ bie oj^birte ©d^ate barin; bie o^^birenbe (Sinioirfung ber Suft 
banert nod^ langfam fort unb überträgt pd; ^au))tfäd^(id^ auf bie Sör^)er, 
toeld^e bie meifte Sertoanbtfd^aft jum ©auerjloff l^aben, b. ^. auf ba« ßifen 
unb auf ben ©c^h>efeL S)ie Seme muffen bal^er ba« Su))fer in fld^ cott= 
centrircn, unb ^»ar um fo mel^r, je länger bie D^^bation oon bem Stugen^ 
hiid, in toetd^em bie teigige ©cbmefjung begann, fortbauern fann. 

®ie Soncentration be^ Supfer« in ben Semen ift bei großen ©tüdfen 
immer »iel »efentfid^er, befonber« aber bei fofd^en, bereu minber bid^te 
lejftur ber 8uft ein leicbtereö Sinbringen geftattet. 

@« mVL^ übrigen« bemerft »erben, baß bie Soncentration beö Suffer« 
ttit^t ftattfinben fann, fo lange feine teigige ©d^mef^ung ©orl^anben x% 
SBirfüd^ »ürbe bie Suft auf bie feften ©ubftanjen nur baburd^ »irfen fön= 
ttcn, baß fie mit größerer ober geringerer ®efd^»inbigfeit Djr^be, ©ulj^^te 
unb ©ubfulfate unb fd^»eflige ©äure erzeugte. 5Rur nad^ ber ©d^meljung 
toirb ba« burd^ bie 8uft o^^birte Supfer, in Serül^rung mit einem Ueber= 
Huß üon gefd^moljenem ©d^»efeleifen, unmittelbar in ©ulfuret t)er»anbett 
unb avi9 biefer Steaction allein erfolgt bie änreid^erung ber Scrne. 
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SHe Oi^bation kottb nad^ tttit imd^ in bem Sßaafe tytc^ett, aU fie 

f legen bad dnnete ber @ttt<fe ))OTf(^reitet unb bag folgljd^ bie Suft nur 

djiMtd^tt einbringen lann; bie ®tüde ertatten nnb e« l^at atobann bie 
Suft fe^r 6alb (eine Simoirtung ntel^r. 

fßlan erfiel^t and bem £)6igen, bag bie Sitbnng ber ßeme, in benen 
ba9 9up^a flc^ concentrirt, ein fel^ bebeutenbe^ $er]^ä(tnig loon Sc^ioefel^ 
fie« crfotbert; fcei jjebem ®tü<f rnnj^ bie 35crfcrennurtg be« ©d^toefett unb 
bed (Stfend in ben äugeren 2^^eilen fo oiet äßärme entn)i(feln, bag bie tn= 
neren Xl^eile in eine teigiae Sc^melgung gelangen fönnen. @kxdft9 Seful^ 
tat fann man mit ä^ntid^en (Sr^en, n>ie bie Sgorboer^ j« 9. mit benen bott 
^nefoa, 9tio=2:into n. f. to. erlangen, niemals aber mit ffut)fcrfiefen, bie 
quarjige ©angart l^akn. 

^an^l^altööerl^altniffe. — Sie JRöftnng Don 13,000 Sonnen 
Cr) erforbert 62 t)erf(i^iebene $anfen, »obei man 341 Subifmeter $)ol) 
)Don etlDa 120 Xonnen ®etotti^ «verbrennt« S)ie Suffe^nng ber Raufen, bie 
Seitnng be« 9ißft})rojeffe«, ber Transport ber 3)erfcn, ber ©ol^Ccn unb ber 
geröfteten Srje jn ben Saugegef&gen ober jn ben ä[udfcl^(agen l^aben 1911 
ärbciterfd(^i(^ten erforbert. 3)er mittlere Sol^n für bie ©d^i($t toar 1,75 gr«. 

3ia<ii biefen S^¥^^ betragen bie <S)>eciaIfo{len ber ^aufenri^flnng, auj 
bie Sonne Srj jnrücfgefül^rt, mie folgt: 

«rT&eit«IÖ]^ne, 0,147 ©(^c^en k 1,76 grc«., . . , 0,257 grc«. 
$oIj unb ateiftg, 0,010 Sonnen ä 10,52 ^c«„ . . 0,105 „ 
Sollten jum anfeuern unb tjerfd^iebene Äoften . . . 0,050 „ 

©umma 0,412 grc«. 

^robucte. — ättan ^at 26 Sonnen fRojlfd^tocfef, b.l^. ettoa 0,002 
Stol^f^mefel auf 1 (Srj erl^alten, ein fcl^r geringe« SJerl^aftniß, toenn man 
berücfjtd^tigt, bag bie grjc bie ^älfte i^re« ©cmid^tc« ©d^toefel entl^atten. 
S« totirbe nid^t unmöglid^ fein, bie t>on ben JRöjll^aufen erl^attene ft^ioeflige 
©aure auf @(^tocfe(faurc=5abrifation ju benu^en, unb e« tocrben ol^nc aUen 
3toeifel in biefcr Stid^tung in ber gotge SJcrfud^e angepeilt toerben,>inbcin 
man einen bcbcutenbcn Sl^eif t?on ber ©äure, bie je^t gänjlit^ oerloren 
gel^t, gewinnen fönnte. 

a)ie Äeme bilben 13,26 ^rocent Don ben geröfteten ®rjcn; man l^at 
7123,80 Sonnen Serne bargefiettt. ^x ffiujjferge^fatt beträgt 4,5 ?roc., 
fo ba§ fie baljfer 77,570 Sonnen l^npf^x enthalten. 

SWan l^at 9880 Sonuen auSjuIaugenbcr Srbcn gewonnen, b. 1^. 0,76 
auf 1 Srj, toefd^e nad^ ben ^rDbcn 130,43 Sonnen ffupfer, b. 1^. 1,325 
$roc. Äu]pfer in ben au^jutaugenben Srben entl^alten. 

9Kan l^at ju ben ÜDcdfen cttoa 8000 Sonnen einmal ausgelaugte St-- 
ben gebrandet, bie im Siurd^fd^nitt 0,6 $roc. Äu))fer cntl^alten unb 4000 
Sonnen jtocimaf ausgelaugte ©anbe, bereu mittlerer Auf fcrgel^aft 0,3 $toc. 
nic^t überfteigt 

S)ie Siöflung im jle^erfd^en Ofen. — S)ie erjröfhtng in be» 
©tftbeln ober Öefcn, bie n>eiter oben befd^rieben toorben pnb, bcfanb ^ 
im dal^r 1853 nod^ im »erfad^Sfiabium. ©ie fd^eint J^inränglid^ günfHg« 
9tt^nltatt ju geben, geringet af^^ "" '^'^ geljfofften, a(S man fo fojlbiite 
Sonfhmctionen it^am. 
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3nnt S|itrgtrett mu§ man aOe Wlaitxxcäxtn üfcer bie SKauertt tt^Aw, 
b. 1^. tnel^t ate 3 Wlitttc f^oä) üitt beut Soben/ obet man mnj^ eine t>on 
ben futgen (Seiten ber ®tabe(n einteilen unb nad^ ber SüKung to)iebet l^er^ 
ri(^ten; biefed le^tere Wlittü ifl ald ba^ toofyl^txittt ertannt morben. 3(uf 
ber (Sd^ieferfol^Ie bringt man eine ober gtoei SReil^en Don ^olgf^eiten an, 
ie naci^ ber ®tctrfe be^ ^oljed; barü6er l^er merben bie (Srje in aitotäf^ 
fclnben l^orijontafcn ©d^id^ten Don ©tüdfen unb üon fflein anfgeflilrjt. Die 
S^rge eine« Ofen« entl^ält 288 Spönnen. Ttan bringt ber Sänge nad^ 
fünf fenfred^te (gffen an, beren SBänbe au« Steinen befleißen, bie an^ ©rjttein 
unb tta>a^ ^on, mit ©ü(fe eine« ftarfcn 2)rud(e« geformt toorbcn ftnb. 

®oba(b man ben @tabel gefüät l^at, Derfd^Iiegt man bie Dierte ®eite 
beffelben toieber; bie toäl^enb be« Saben« loeggenommen n)ar; man beginnt 
bie 2)edfc mit ben att«gelaugtcn Schlämmen ^crjuftetten; loä^renb man ju 
gleid^er S^^ ^^^ 35rennmateria( in ben fünf Sffen in iBranb ftedft. SBenn 
ade« ^tii in gel^örigem SSranbe ijl, fo Derfd^tie^t'man bie offen mit ffirj= 
füidten unb mit @rj}iege(n unb DoOenbet bie 3)edEe auf ber ganjen oberen 
gßd^e bc« 6rje«. 5Die 3)ed(e iji toeit fiärfer al« bei bem großen Raufen; 
aQein e« ift unmöglid^, bie fämmt(id^en ©c^Iämme, n>eld^e Don einer gangen 
S^arge fommen, ju benugen. Wian mnjj^ bal^er einen großen Xl^eil auf 
bie (Bofflt unb auf bie Dberfiäd^en ber großen Raufen bringen ; man )Dürbe 
bal^er in $er(egen]^eit !ommen, toenn bie gange SRöfiung in fte^rifd^en Oefen 
au«gefit]^tt^n>erben follte. !X)ie @t&rfe ber !Ded(e beträgt getoöl^nUd^ 0,40 
SReter; fie ift bebeutenb genug, nm ben 3ug toefentlid^ gu oergel^ren unb 
um bie (Srl^bung ber Verbrennung in ben Srgen nur fel^r (angfam gu be^ 
tDtrIen* 

3)ie Derfd^iebenen ^l^afen be« ^rogeffe« unb bie SReactionen flnb gang 
biefelben toit bei ben Raufen, j|ebo4 mit bem ttnterfd^iebe, bag bie Xem- 
^eratur an jebem ^uncte ettoa« l^öl^er ifl, bag bie Srggiegeln Stxnt geben, 
unb enbltd^, bag ber ©d^koefel faft mäl^renb ber gangen ÜDauer be« ^ti>= 
jcffe« abfließt. Anfänglich fängt man il^n in @Üm}>fen in ber ©ol^Ie auf, 
toäl^renb er fid^ f<)äter in ben 20 SSertiefungen fammett, bie in ber SDtitte 
ber ^öl^e ber ^Kauern angebrad^t finb. Säl^renb ber (enteren SD^onate 
ettbli(| fammelt fid^ ber ©d^ti)efel in runben SJcrtiefungen an, bie in ber 
3)c(fc Dorgerid^tet flnb, gang auf biefetbe SBeife, toie e« bei ben Raufen ber 

m iji. 

3ur Sottenbung eine« 9löjl))rogeffe« fmb 5 — 6 SKonate erforberlid^ ; 
bie 3lrbeit«töl^ne flnb tta>a^ bebeutenber, tt)ie bei bem alten Serfal^ren, allein 
man gewinnt ettoa« mel^r Äeme unb ©c^toefet. 

3)le auf biefe SBeife geröfleten 2000 S:onnett (grg l^aben in ben 4 
Ocfen, loeld^e bie ^ntit befl§t, 7 ^Jrogeffe erforbert 

Wart i^at erl^alten: 

Seme 280 Sonnen, b. ^. 14 ^rocent 

8lu«gulaugenbe Srben 1520 „ „ „ 76 „ 
Äol^fd^toefel ... 28 „ „ „ 1,40 „ 

Der Sut>ferge]^a{t ber Äerne unb ber firben iji faft berfelbe, »ie bei 
ben gleid^en ^robucten Don ber ^aufenröfiung : 4,50 ^roc. für bie Äerne 
unb 1,325 ?Jroc. für bie au«gutaugenben Srben. 

§au«]^alt«üer]^5ftttiffe. — Wftan ^ai etma 19 Sonnen f 
unb Bpiii)nt Derbrannt, b. 1^. faji baffelbe SJerl^äftnig, »ie bei bem - 
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»crfa^rcii (0,0095 (latt 0,010 für 1 (grj). Da« güttcn ber ©tabcln, fo 
U)ie bie terf^iebenen Xran«))orte unb ba9 ®amme{n be« ©d^iDefetö l^akn 
300 «rtcitcrfd^ici^lctt crforbctt. 

yiaii bicfcn 3^^^^^^" betragen bie Äoften im flc^rifd^en Ofen, auf 1 
Xonne Sr) bered^net, ba« Stati^flel^enbe : 

«rbeit«(ö^nc, 0,15 ©ci^id^tcn, . . 0,263 grc«. 
^olj unb ®))ä]^nc, 0,0095 Sonnen, 0,100 „ 
S)it)erfe Soften , > 0,100 „ 

©umma 0,463 fjrc«, 

3)ie Dit)erfcn Äoflen finb ettoa« l^öl^er, toic 6ci bcm alten SSerfal^ren, 
toeil fie bie gu äSieberl^erfteUung ber DfentDanb naci^ beut SüQen beffetSen 
begreifen. 

S)ie JRöftung im fle^rtfd^en Dfen foflet toirftic^ ^ttoa^ mt})x, ba man 
bie änlagefojien ber Apparate in 9?ed^nung bringen muß, unt) man toirb 
eittfel^en, baf^ bicfelbcn fel^r bebeutenb flnb unb bal^er bie Oeneratfojien 6e- 
bcutenb er^cl;ett. Dagegen l^abcn fie aber einen offenbaren 3Sort]^et(, nam= 
üdf ben, baß fie ettoa« mel^r Äeme geben unb ba§ eine tocit geringere 
3Wenge tjon ©d^toefef t)erIoren gel^t; e« toirb aber biefer SSortl^eil bur(j^ tit 
Unmöglid^feit aufgel^oben, ade bei ber S(udtaugung ergeugten ©d^tämtne 
jtoedfmägig benu^en gu fönnen. *) 

3)a« äerfd^tagen ber (Srjftüdfe mit gäuftetn. — ®a« 3»= 
fci^Iagen ber geröfteten Srgftüde l^at ai9 toefentßd^n ^xotd bie ©d^etbmtg 
ber Seme, in »efd^en fld^ ba« Äupfer concentrirt l^at, öon bem o^birten 
Sl^eit, »elc^cr i^re (B6)ak bilbet. ß« toirb biefc arbeit toon 120 Sinbcrn 
unter SCuffid^t unb Anleitung eine« ©teiger« au«gefül^rt. (£« l^at biefc 
Arbeit burc^au« feine ernftlic^e ©c^mierigfeit Sern unb ©cä^ale trennen fi^ 
bei geringen gäuftelfd^tagen fel^r leicht unb fd^arf öon einanber, ol^nc ba§ 
ber ^ern gerfd^fagen toirb. S5ie Äinber toerben in S^agelol^n bejal^tt, muffen 
aber 54 Äifogrm. Kerne fd^affen; fie (önnen in 10 8Irbeit«flurtben OfiQ 
bi« 1 %xc, öerbienen., 3)er ©teiger erl^äft tägüd^ 2 grc«. 8ol^n. 

S« betragen bal^er bie ©d^eibung«!often für bie Spönne (Srj: 

«rbcitgtöl^ne unb Sluffu^t, 2,42 ©d^id^ten .... 1,635 grc«. 
äbnu^ung ber Oejäl^e unb biüerfe Soften .... 0,065 „ 

©umma i^TÖcTgrcö. 

Die Siöjiung unb bie ©(Reibung geben folgenbe $robucte: 

JRo]^fd^ti)efcI ... 54 Sonnen 

Seme 2,003,80 „ mit einem mittlem ©el^alt »on 

4,50 ?roc. 
äu«julaugenbe grben 11,400 „ mit einem mittlem ©el^alte üon 

1,325 ^roc. 



*) 25tr muffen ^ter auf einige fcl^r totd^ttgc SlrBctten übet ba« Äcrnrüften auf' 
merffam mad^en: Ueber ba« fogcnannte Äernröflen bei' ben Äicfen unb bie ©d^tDcfel* 
actötnnuna bei bem Äie«riJftm, bom t t Snfpector ö. ?ürjcr gu «gorbo in 
Xunner^« Sa^rbudJ, m UL O^^ @. 339. — ©d^on oben citirt. — ^odm 
über ba« temr5penj^H|HHa|L in bem IV. ißbe. be« Sa^rbud^e« , @. 242. 
— lieber bie jMgi^^^^^^HlH^iyi^rfiefe, t>om $rofeffor fBertberin 
-- ' - -^"^^^^ ^^^^"^ Jöb. 58, @. 321 jc. 
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S)icfe fcctbctt leiteten ^robuctc cntl^altcn an Äu^)fcr; 90,17 lonnctt 
fferne unb 151,05 Sonnen btc au^julaugcnben Srbcn. Die ©nmme biefer 
beiben ä<^¥^^f 241,20 lonnen, unter [(Reibet fl(^ fel^r toenig t)on ben 240 
Jonncn, »ctc^e burd^ btc groben für beti Su^jfcrgel^att ber 15,000 Sonnen 
ter in Raufen geröfteten @rje angegeben l^aben. 

(gnb(i4 *»«§ w^itt wid^t unberütfftd^tigt (äffen, ba§ bie JRöftung jur 
55cr6ereitung für eine neue äuöfaugung bon 14,000 biö 15,000 au«ju(att= 
genbcr ©d^Iämme, bie bereit« ein= 6i« ^toeimat ausgelaugt toorben fütb, 
btent 2)iefc SWaterialien erforbern fel^r öiete Ärbeiterfd^ic^ten unb l^aben 
einen toefent(i<i^en (äinflug auf bie Steigerung ber Äoflen. S)affetbe gift 
oon ber ®(]^eibearbeit mit fjaujiefn, »oburc^ bie ©(Reibung ber geröfteten 
erje in jtoci ßtaffen bewirft »irb, oon benen bie einen auf bem naffen 
SBege ju ®ntt gemacht toerben, toä^renb bie anberen jum Jßol^fd^meljen 
fommen, 

'SJlctxi bctrf feinen Sergleid^ in Sejiel^ung auf bie «rbeitSlöl^ne unb bie 
©rennmatertöKcn jtt)if(^en ber ^Mtt ju Ägorbo unb anberen $ütten au- 
fteilen tooHen, toeft^e bie ^aufenröjtang bei oerfd^iebenen 6rjen,unb nur in 
ber äbjid^t untemel^nten, nm biefe @rje jur erften ©d^nteljung im ©t^ac^t* 
Ofen oorjubcreiten. 

Steinigung beS ©d^toefefö. — S)er bei ber Stöftung gefammelte 
@c!^ti}efe( entl^ä(t drfen unb anbere erbige ober metaüifd^e ©ubftangen, ti)e(d^e 
bur(^ bie ©ubfimation mit fortgeriffen, ober oon ben Slrbeitem an9 ben , 
Vertiefungen, ©üm^jfen unb ben JRäumen in ben Ofenmauern mit toegge= 
t'ii^öpft pnb. 3)ie Steinigung befielet nur in einer langfamen ©c^meljung, 
tooBci man bie glüffigfeit abfd^äumt unb ben ©d^toefet mit Äetten au3= 
f(^ö))ft, nm il^n in l^öljerne formen ju gießen. Durd^ biefen ^roje§ fönnen 
nun freitid^ bie erbigen unb metattif^en Beimengungen abgefd^ieben toerben, 
nic^t aber baö ärfen, todd^e« ber ©d^toefel in toefenttid^er SWenge beige= 
mifd^t enthalt. 

S)ie ©d^meljung erfolgt in gußeifernen Äeffeln, bie nur 160 Äilogrm. 
SRol^fi^toefel entl^atten; man erl^ält bie ©ubftanj 4 ©tunben taug flüfftg, 
f(|äumt aföbann unb fd^ö))ft ben gereinigten ©d^toefef in bie Sorm. 2)iefer 
J^cil ber ^ütit entJ^ält 2 Seff^ unb befd^äftigt 2 ^[rbeiter. SCffer in 1 
3a]^re gewonnene ©d^toefet fann in einer Slrbeitöjeit üon 4 SKonaten ge= 
reittigt »erben, ©ei bem oon ben SRöfll^aufen gemonncnen ©c^toefet ijl ber 
äSgang bei ber Steinigung gering unb überjleigt 3 ^roc. nic^t ; bei bem 
in ben fte^rifd^en Oefen gewonnenen belauft er fld^ bagegen auf 14 — 15 
?rocent. 

3Ran f^at im Saläre 1853 54 Sonnen Sto^fd^toefef gewonnen unb 
baraug 49,25 Sonnen ©tangenfc^wefet mit einem Slufwanbe oon 15,50 
lonnen $otj unb mit $ülfe oon 180 ärbeiterfd^id^ten bargefiettt. Die 
SlBttu^ung bef 9»aterial«, ber Äeffef, ©ejal^e, l^öfjernen gormen unb bie 
biüerfen Sofien l^aben fld^ auf 200 grc«. erl^oben. 

5Ra(^ biefen äal^Ien flnb bie SReinigung«fofien auf 1 Sonne ©tangen= 
f<i^toefe( bie fofgenben: 

«rbeitöföl^ne, 3,60 ©d^id^ten ä*2 grc«., . . . 7,200 %xc9. 
^of^, 0,316 Sonnen ä 10,52 grc«., .... 3,324 „ 
©eja^e, aWateriat unb bioerfe Äojien . . . . 4,081 „ 

©umma 14,605 ^xc9 
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3u biefen ftofien Immnen aBer ned^ bie für bic Bcibeti VtBeher, toeld^e 
ben @(^tt)efe( )90tt ben Raufen unb t>on ben Oefm famtnettett^ mtb kDcId^ 
ottf bie Xonne @(^ta)efel betragen: 

12,26 (S^xäfim k 2 grc«. . . . 12,50 %xc9. 

3)er ^robuction^^reid für bie Spönne @t(mgenf(^b)efel betrfigt haffin, 
koenn man bie ®enera((oflen uttberüdtftd^tigt (ägt, 39,1 05 ^c^. SKos fatm 
bie Xotttte mit 230 %xc^. t^erlaufen unb erlangt bal^er ben bebeutenben 
®etoinn öon mel^r aW 9000 grc^. Diefer ®et»inn ift aber fel^r ^ring, 
\»trm man Üfu mit bem fel^r bebeutenben äBertl^ t>erg(eidi^t, ben ber Derloren 
gel^enbe ©d^toefet l^aben tbnntt. 

a)ie ^ütten<)ri)jeffe auf bem naffen SBege. — Da« äu« = 
laugen. — SDa« 3(u9(augen ber o^i^birten @r}tl^ei(e ift ein fel^t tytttoiM- 
ter ^rojeg, ber melfad^ 9Rani))ulationen unb eine groge 9[n}a^I üon "äp- 
paxattn, b. 1^. mit anberen SBorten üiel ?J(afe unb ärbeit^fraftc crforbert 

QDie o^r^birten (Srben loerben na^ einanber in 4 ©efS^en, bie fhtftn= 
toeife übereinonber ftel^en, ausgelaugt unb auf eine geneigte. Sbene gebracht; 
fo ba§ ber größte £^eil ber ^(üffigfeit, n>e{<^e bie (Srben burd^brtngt, db- 
fliegen fonnte. ®ie n)irb t)on einer 9{inbe aufgenommen^ toüä^t fie in bie 
Sementirgefäße fül^rt. SSJir toollen biefe ®efä§e mit ben 9?ummcm 1, 2, 
3, 4 be}ei(^nen unb bad @efäg 92r. 1 baSjenige nennen, ^onlöft^ auf ber 
oberflen @tnfe fielet unb Kored ä&affer aufnimmt 

2)a$ }um 3(udlaugen benu^te Sßaffer bleibt in einem 'jeben ücn ben 
4 ©efSgen 24 '®tunben unb fliegt ton ?hr. 1 — 4 abmartd, loal^tenb bie 
ojf^birten Srben nad^ unb nacfe t>tm 3h, 4 bi« 9ir, 1 cmporgebrad^t »er- 
ben. 3(ttf biefe Sßeife toerben bie }um Stl^eil in ben 3 unteren @efäges 
)oon il^rem Sup^tt^ci^aÜ befreiten (Srben nod^ t)on bem reinen Sßaffer in 
%r. 1 ausgelaugt, toäl^renb bie fd^on in ben 3 oberen ®efä:gen fulfaftftrten 
äBaffer ftd^ burd^ bie ^erül^rung mit ben t)on ber Stöfiung l^erbeifommen^ 
ben äßaterialien, koelc^e juerft in baS ®ef(ig 3bc, 4 gebrad^t n)erben, fot- 
tigen. 

3)iefe fel^r' rationette (ginrid^tung erf orbert -öict ärbeitShäftc ; e« muf 
nSmlid^ an jebem S^age 9}7orgenS f^olgenbeS gefc^el^en: eS muffen bie 
SBaffer an^ bem ®efäf 3h. 4 in ben Sel^ölter für bie SementationSteaffer 
abgelaffen toerben ; man mug bie ©c^lSmme l^erauSnel^men unb fie duf einet 
ühtxn (Stufe neben bem ®efa§ 3h:. 3 auffled^cn; e« muffen bie SBaffcr au« 
9?r. 3 in SRr. 4 abgelaffen unb biefe le|tere mit ben (Srben, bie öon ber 
9tö{lung fommen, gefüttt »erben; eS muffen bie @d(|lämme auS 9?r. 3 ge- 
nommen unb nad^ 9h:. 2 em))orgebra(^t »erben ; man mug bie SBaffer au« 
9h:. 2 in 9h:. 3 ablaffen unb biefe« ®efä6 9h:. 3 mit ben ©(^lammen 
öon 9ir. 4 fütten u. f. f.. bi« gnm ®efä§ 9h;. 1, beffen ©d^tämme au80c= 
ftod^en unb, nad^bem fle tttoa9 abgetrodfnet finb, jur SRöfbtng jurüdgebrad^t 
»erben. 

S)ie JJüttung- be« untern ®efäge« beträgt tttoa 13 Sonnen; in ba« 
obere ®efäg bringt man täglid^ 9 Subümeter ftareS äBaffer unb C&gt jeben 
Siag an^ bem untern ®efäf nad^ bem Siementationdbel^ätter 8 ^bitmeter 
Sauge ablaufen, bie et»a 28 — 30 äreometergrabe nad^»eift, unb bie man 
als reid^e Sauge anfeilen jgjg^j^Uxi) fie ^uptfäd^tid^ fd^»efelfaureS (Sifen 
entl^ält. ^^^^^^^ 

3ebe Steil^e ^^^^^^^^HV^ ^ugen t)on 3900 Sonnen 
o^^birter Srben, bi^^^^^^^F ' \ eS finb 3 Steil^en bon 
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@tfa§ett erf^rberftd^, itm bie 11,400 Itonnett, kocld^e mtlid} getoonnett 
»erben, auM^ugeii ju Unntn. 

Wiau erl^ait eüoa 7000 £u6ilmeter reid^e Sauge, burc^fd^itittad^ t)on 
29 ^Trcometctgtaben unb ^^ Sui)fcr cntl^artcnb, toclc^ i« fe^» ^« ä^«^ 
Iiragitttg imtem>orfe»ett örben torl^nbett toatcn, b. 1^. 98 lonnen Äupfer. 
SWan batrf onmel^ntetc, bag ber Su))fergel^a(t t>on 1 ftul&ifmeter reU^er Sauge 
14 Silogtm« Betrage, ©te cntl^alten ballet niä^t melffr aU 135 Äitognn. 
Buifat, b. 1^. 35 ®nttm. auf ba9 Sitte. @te muffen bal^er ein fel^t gro- 
M Set^Ctnig t>on fd^eCfourem (Sifen entölten. 

!S)ie ausgelaugten unb an ber Suft getrodneten ©d^t&mnte metben ju 
bot Stößl^aufen gebracht unb }ur Silbung ber S)e(Ien benu^t; fle lomnten 
atebann pt ber HuSlaugung jurild unb merben toie o^l^birte Srben Bel^au:: 
brft; bie einjigen Unterfd^icbe babei ftrib, ba§ man minber ftarfe Süttungen 
ma^i unb in ba« ®efS§ 9?r. 1 einer jcben Weilte nur 4,50 Rubifmeter 
ffiaffcr ^ciü 9 Äubifmeter bringt. 

9Ran getoiimt bei biefer ^toeiten WuSlaugung etwa 4000 Subibneter 
Sänge jäl^rlid^ ; fie ^eigt 23 hx9 24 Sreometergrabe unb f^'dlt bal^er meniger 
8tt<)fct Ol« bie erftem, fommt bal^er and^ in bcfonbere ©el^ätter. 2)iefc 
Sauge entl^alt annäl^emb 20 ?roc. ton bem fiu^jfer ber öon ber Stöftung 
Uttimenbcn erben, b. 1^. ttma 30 Sonnen Äu})fer. 3ebe« ßubümeter Sauge 
enthalt 7>50 fiilogrm. Ru»)fcr ober 19 Äilogrm. ©urfat; il^r Oel^aft ip 
bälget fafl bie ^alfte t)on bem ber rcici^en Sauge; fle entj^olten ein fafl 
eben fo bebcutenbe« ©crl^Sttnig bon (gifenfulfut. !Die an^ ben obcrn ®e=: 
f5§en genommenen ©d^Iamme toerben meldte läge fang an ber ©onne ge= 
trocfitct unb gefangen alöbamt auf ein ©ieb, beffcn Deffnungen 0,01 9Ket» 
Seite l^faben. Äffe feinen Il^eile toerben a(« unl^altig angefel^en unb toeg- 
getooxfcÄ, toäl^renb bie ffömcr ^nm JÄÖftl^aufen gelangen unb unter bem 
örenrnnatcrial aU ©ol^te ber Raufen aufgefd^üttct toerben. ©ie gelangen 
dl^bonn p ber Ändlaugung unb berben aU ©d^tämme bel^anbelt, jjebod^ 
mit itm^ toeniger SBaffer. 

(Sine eittjige Sieil^e t>on bier ©efäßen rcici^t jur äu«taugung l^in unb 
ÖJcBt jäl^rtici^ etwa 1000 eubiftneter arme Sauge, bie nic^t me|r aU 18 
Ka 19 «reometergrabe angiebt. 3)iefe Sauge cntl^ält fafl 8 Sonnen Sn- 
I^K b. ^, etwa 500 Sl^eile ton ben in ben ojc^birten Srben entl^altenen 
^tmm. ^x «tt|)ferge]^alt beträgt 8 Äilogrm. auf bo« ßubihneter; fte 
wt^lteti nod^ fel^r tief fiwefelfaure« gifen. 

I>iefe SBaffer werben in ben Sel^&Iter geleitet, ber bie ton ber jwei= 
tm Stt«Iaugung aufnimmt. \ 

^robttcte. — Da« äuStaujjen ber oi^birten Srjtl^eile giebt bal^er: 

7000 Cubihneter reid^e Sauge, weld^e 98 Sonnen Äui)fer entl^ätt; 
^000 %6ilmeter arme Sauge mit einem Äujjfergel^alt ton 38 Sonnen. 

3)icg ftob jufamrnen 36 Sonnen ffu|>fer, wal^renb bie ?Jrobcn in ben 
J^ti ber Möpung l^rrfii^rcnben groben 151 Sonnen SWetaff geben. Der 
wtttfl Würbe nai^ biefen SaMen 15 Sonnen Ättpfer betragen, b. 1^. etwa 
10 ¥toc. 

S« bürfett biefe ^af^tm jebod^ nur att «nnä^erungen angefel^en wer= 
jw; bie ?rob«i mit fo armen ©ubflanjen fönnen nici^t mit einer fold^en 
®oiauig!cit auSgefül^rt Werben, um nad^ bem au« einigen ©rammen erl^afc 
tme« Äefuttatett ben wirtlichen Ätt})fergel^att au« Saufenben Sornien g' 
#ter @r)e ober an« Saufenben (Sitbibnelent ten Sa^^ genau berc 
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ju föitncn. ©cmnad^ finb btefe Äng^Ben t)ott großem 9Bcrt]^, ba jic bie 
%nnal^me Begrünben, bag bie 3[u9laugung fe^r gut au^gefül^rt unb ber 
ftupfcrtoerfuft tocr^äftnigmäßig fel^r gering ifl. 3)ic toeggefWr^ten ©d^Iämme 
bürfen nic^t ntel^r af« tMtu *i^ röVVrr ^»l^f^t entl^atten. 

' ©otiool^I bie reid^e at« arme Sauge entl^aft eine fel^r toefentlid^e 9Bcnge 
toon Ärfenfäure ; il^re SWcnge ifi nid^t befiimmt, aHein man finbct in bcm 
6ementfu^)fer ftet« ärfen. 

^au^l^alt^üerl^ältniffe. — 3)ie äuölaugung unb bie S^ran«|)orte 
erforbern 52 Arbeiter, bie im ®ebing gefol^nt toerbcn unb ettoa 1,50 grc«. 
in ber ®(^id^t üerbienen. ^n einer Sonne au^jutaugenber Srben, ioeI(^e 
t)on ber JRöftung l^erfommen, ftnb bal^er 1,37 ©d^i^ten 3(rbcit«ß^nc ^u 
ben üerfd^iebenen arbeiten erf orberlid^ , »eld^e bie öoUftänbige äu^taugung 
crforbert. 

Wlan fann auf eine Spönne @rj eine Slrbeitöfd^id^t rcAnen. S)ie %i= 
nu^ung be« 9J?atcria(« unb ber ©ejäl^e erfolgt fel^r fd^nett unb eS finb ba= 
l^er 9te^)araturcn fel^r ^uftg, ba fotool^t bie @efd|c, aU anö:i bie ©ejäl^e 
uttb bie ffarren, in benen ber 2^ran«j5ort betoirft toirb, in furjcr ßdt burd^ 
bie tttoa^ fauren SBaffer jerfrcffen toerben. Sttan red^net bal^er jal^rlid^ auf 
8tej>aratur= unb Unter^attung«fopen 2500 grc«. 

3)ic ©jjecialfoften für bie äu^Iangung, auf eine Spönne ßrj jiirüdfge= 
fül^rt, fittb bie nad^fiel^enben : 

Slrbeit^Iöl^ne, 1 ©d^id^t .,./., 1,50 %xc9. 
©ejäl^e, SRefaraturen, bit)erfe- Soften , , 0,67 „ 

©urnmö 1,667 grcö« 

3)icEementation. — S)ie Fällung M Stvtp\n9 burd^ 9iol^cifeit 
toirb in jtoei Derfd^iebenen %ppaxaitn betoirft, in ben Steifammem unb in 
bem Sfömmofen. Die "iprobucte finb fid^ faft gleid^, aöein bei bem 93renn= 
materiat= unb 9to]^eifeni)erbraud^ ftnbet eine toefenttid^e SSerfd^iebenl^eit flatt. 
SBir tootten mit Sefd^reibung ber 2lrbeiten im Flammofen beginnen unb 
tooKen bann aud^ mit ti)enigen SBorten angeben, auf toelc^e SBeife bie Se= 
mentation in ben 93Ieifammem betoirft toirb, 

®er ijtammofen. — SWan fül^rt auf bie ©ol^fe ettt>a 15 Subifmet. 
Sauge ein, inbcm man bie in ben beiben S3e^(tern entl^altenen reiche unb 
arme, in bem SJer^Itnig, in toeld^em fte barin entl^aften finb, toermif(^t, 
b. 1^. 9 ßubifmet. reid^e unb 6 ßubifmet. arme Sauge, Sine fold^ i^üCfung 
tnti)ält 141—142 eubiffitogrm. tu))fer. SCuf ben beiben ©eitenbänfen 
finb bie Siol^eifenftüdfe an einanber gereil^t, bereu ©etoid^t jtoifd^en 800 unb 
1000 Silogrm. bifferirt. Da« Stol^eifen »irb auf biefe SBeife in einem 
fel^r großen Ueberfd^ug angemenbet. ©oba(b bie güttung öottenbet ifl, oer* 
fd^tieft man bie SCl^üren unb jünbet ba« geuer auf bem Sioji an; man 
Derbrennt nur geringe §oIjf orten unb fteigert bie SSJärme nur langfam, 
nm baö Sementtoaffer in einer Xtmptxatnx öon 62— 65^ (5, ju erl^ate« 

Sttoa jtoötf ©tunben nad^ Scginn be« ^rojeffc« ift ber größte %^tii 
be« Su})fer« gefSttt; ba« SBajfer vertiert fein^ grünfid^bfaue garbe, ml^t 
e« anfang« l^atte unb toirb ge(b, 9Wan üerfd^Iießt bie STl^ür be« Sfd^en-- 
!aflen« unb bemirft eine langfame SJottenbung ber ^räci}>itation unb jtoöt 
foüiel at« tl^unlid^ o^ne --^^ «"^-»Mtt. Die «blül^tung bauert 24 ©tun^ 
ben; nad^ biefer 3eit ' Gaffer, inbem mm einige 8lugen= 

bßdk ein ©tüdt pdic '; mm ifi überjeugt, baß bi« g8I= 
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[img M Snpftx^ t^ollßanbig fei, menn bte reine OBevfüSd^e be« (Sifend nid^t 
mit ber geringfleit tu))ferl^attt ü6er}ogen mirb. dm entgegengefe^ten Sali 
mag man bie SBaffer toieber ertDamten nnb in Setül^rung mit bent 9tol^- 
cifen fo lange terlängem, biö bag bie ^xobt mit ber (äifen^jlattc (einen 
^))ferge^alt ntel^r anbeutet. 

@c6alb ber $ro}eg beenbigt ift, entlf^alt ba9 (SementationdgefSg bed 
Flammofen« einen tebentenben Zf^tü ganj Maren SBaffer«, »S^renb ber 
untere 2:^etl fiet« trübe ift, inbem ftd^ bi^ feinjlen SCl^eiie be^ dement« nur 
mit einer augerorbentUd^en Sangfantfeit nieberfd^(agen. S)ie f(aren äBaffer 
lägt man in bie Sr^flaUifirfSflen für ben @tfenk)itrio( ablaufen; fie l^aben 
flCtoöl^nUd^ eine Sentperatur öon 45 — 50 « unb ba« änfc^iegen be^ SJitriol« 
erfolgt ^axcpt^adfixif burd^ $lbfül^(ung. 

J)te trüben SBaffer auf ber ©ol^le be« gfantmofcn« »erben in 5Wieber= 
f(^(afl«fänij)fe geleitet, bie oben »ol^I t)erf(i^(offen fmb unb in benen man 
fie fo lange rul^ig ftel^en lägt, biö fie Mar geworben. 

3n bem Ofen bleibt ba9 &ementfu))fer unb bie 9iol^eifenftüde auf ben 
Tanten, toüäft mit Sement bebecft finb, }urü(I. WHan i&ji^t beu Dfen tttoa 
bis 35 erfaiten unb (eitet a(9bann eine gett)iffe äBaffermenge l^inein. Sd 
tritt ein Arbeiter in baö ®efa§ unb reibt mit einem Sefen unb fo ftarf 
al9 mogUti^ bie DfentoSnbe unb bie äiol^eifenftüde ; man (ägt atöbann bad 
trük SSaffer in einen äu^ttn Se^&tter ab unb (eitet eine anbere iKenge 
reine« äBaffer ein u. f. f. biö ba« jRo^eifen auf bie Dfentoänbe gehörig 
gereinigt flnb, unb alle« Sement(u}}fer öon bem äßaffer fortgeführt ift. 

Man fann al^bann ju einem neuen $ro}e§ fd^reiten/ Sm dal^re 
1853 l^at man 99 Füllungen in bem t$(ammofen gemad^t unb l^at 14?8 
SttHhnet. Sementmaffer bei^anbelt, toeld^e ettoa 14 Sonnen £u))fer entl^iel^ 
ten; ynr i^oHung mürben 35 Sonnen Stol^eifen unb }ur f^euerung 213,15 
Jonnen ^olj öcrbraud^t. 

^robucte unb aHgemeine ®runbfa^e. — S)er ^rojeg giebt 
brei öcrfiä^iebenc ^robucte : 

Slare unb marme äBaffer; fie werben birect na(if ben ^^ftaUiftrge- 
fä§en geleitet 

J)ie geflärten SBaffer be« erjien S3e]^(ter«; e« Würbe mögüd^ fein,]1te 
jur eifcnöitriolfabrifation ju benu^en, aHein e« fann biefe« $robuct nid^t 
immer gut loertauft Werben unb man mug bal^er biefe äSßaffer unbenu|^t 
abpiegen laffen. 

3)a« ßementfui)fer, Weld^e« in ben beiben Sel^ättem abgefegt* ifi ; e« 
tnt^ölt aKe« ^u)>fer unb gelangt ju ber iBefd^idung auf bad 9{o]^fd^me(jen* 

S)ie Karen SBaffer be« jweiten S3el^ätter« fmb ju arm , nm Äupfer= 
Vitriol barau« gewinnen }u (Bnnen unb man lagt fie bal^er wegfliegen. 

Sßir wollen nn^ }unad^ft mit bem (S^ementfupfer befd^äftigen, welche« 
ba« toid^tigjie ^robuct öon bem ^rojeffe ift. 

£ad an ber ü^uft getrodnete @ement(u))fer entl^ält ba« metaUifd^e ^)>fer 
l«^t fein unb jertlj^eiit unb eben fo baö Su^jfero^^b ; e« entölt augerbem 
ritt bebeutenbe« SSerl^ältnig oon ©ubfutfat unb ©ubarfcniat be« ffiifen= 
^V^M, beffen Sorl^anbenfein ba« ^robuct ber ^Zementation um wenigften« 
40 $roc. Su<)fer Derminbert. äBäl^renb be« ^rogeffe« fättigt ba« eifen in 
bem atol^eifen ben fd^wac^en Ueberfd^ug t)on ©d^wefelfäure, ber baffelbe auf 
ba« SKittimum be« in ben SBaffem entl^altenen gifenoi^be« judldtfüi^rt unb 
bö« fiujjferof^b rebucirt. ®a bie öerül^rung' ber 8uft nid^t i)ott(iänbji|i 
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Dennieben leerben faitn, fo rtforHtt ün ZJ^xl be9 nattraten Snlfotd ba9 
Stfeno|t^btt( beit @aiierßoff unb gtebt toeitig ISMU^ed ®vih^vAfat U» D^bd; 
t9 f<i^(&gt fl^ }tt 9(ei<l^ S^t tote bAd ftttt>f(r tiicber unb nimmt bie %:- 
feitf&ure mit fi^ fort 

S)ad Sementfupfer ift ballet um fo reid^er unb reiner, je me^r ©org^ 
falt man tiKi^renb ber 3)auer ber O)}eration auf Strmeibunj bed Suft^u- 
tritt« loertoenbet ifat fDlan loenbet biefe Sorfl^t^ma^reget um fo nu^r 
an, ittbem man baburd^ adein ba« angeloenbete Ser^altnig bed 9to^eifeiid 
t>enninbem lann. 9?immt man toirfCid^ an, bag bie 8uft nid^ mxta 
fönne, fo mirb bie (Sementation eine gemiffe SKenge 9tol^eifen terbrouc^en, 
bie man loorl^er berechnen fann. @« tont ha9 bie in tl^eoretifd^er ^tnfu^t 
notl^tt)enbige ^irfung fein, um ba« ^pfer ju f&Uen, um ba« in ben SSaffeni 
t)or^anbene Sifene^r^b auf bad SRinimum }tt rebuctr^t unb um bie üBer= 
fd^üfftge eti^loefrffSure ju f&ttigen. 

^enn bagegen bie 8uft koäl^renb ber ganzen 3)auer bed ^rojeffed mit 
ber DberfrSc^ ber ^tüffigfeit in 33erül(frutig fie^t, fo toirb fte fel^r toefeitt- 
lid^ burd^ i^ren @auerfioffgel^a(t bal^n toirfen, einen ^^ bed (Sifetto^p^ 
bu(« in O^^b ju t>eru>anbeln. 992an mügte eine entf))re4enbe SRenge %o^- 
eifen }ur S^ebuction biefed D^r^be« aniDenben, ba ba« Surfer nid^t t)oll' 
ftänbig an^ ben S^affern gefMt n>erben fann, bie mit einem u>efentü(^ 
Serl(fS(tnig eine« (Sifeno^l^bfa(}e« belaben ftnb. 

du gen>iffen glitten , in benen bie Zementation (angfam in ber ge^ 
toöl^nUd^en Ztmptxatvtx unb in n>enig tiefen Kanälen ben>irft tetrb, gelangt 
m^n nur fel^r fd^toierig, huxif @inn>irfung einer grogen äKenge t>m 9^0^- 
eifen unb altem @ifen bal^in, ben größten Sl^eil be« Suf)fer« aud^ufäUes. 
9Ran berbraud^t mtifx a(« oier ©etoic^tdtl^eile (Sifen auf 1 Sl^eil ^u)>fer 
unb ba« bargeflellte eementett)>fer entl^t 60 — 70 $roc iBubfalje t)ti 
@ifeno(^b«. 

üDer ^ammofen )u ^gorbo fci^int fel^r gut }ur StBi^allung ber Suft 
t)on ben SBafTern, fo toeit bie§ bie Senu^ung be« ^oi^t^ a(« ^rennma« 
teriat geflattet, eingerici^tet }u fein. Sei feiner {toeffmä^igen (Sitnnii^tung 
unb bei einer guten Leitung be« ganjen Setriebe« iflt e« mögtid^ nur 2,50 
Stol^eifen auf 1 gefSQte« ^)>fer ju gebraud^en, unb benno^ entl^ftlt bad 
(Sement!u)>fer nid^t einmal bie ^älfte feine« @en)i(i^t« an metaSifc^em Svüfftx, 

Da« Semcntfupfer loirb in jtoei Sl^eite getieft, bie mit ben aSeneD- 
nungen Oraffurc unb Srunini bejeid^net toerben. SDie (entern fini) 
fel^r arme ©d^^^mme, bie fid^ in bem* erften »el^ölter abfegen, tn totW 
man nad^ j[ebem ^rojeg bie trüben äBaffer Don bem Soben be« Zemeata- 
tion«gefa§e« ablaufen lägt. SDie bartn entl^attenen feinen ©ubjianjen ic= 
jlel^en jum großen Il^cit au« eifeno3:^b=®ubfaIaen ; e« bilbet fid^ burt^f bie 
längere SSerfil^rung mit ber 8uft noc^ eine neue Ouantität. S)iefe äbf% 
entl^aften nid^t mel^r at« 10 ^roc. fiupfer. S)ie ©raffure« flnb bie f<^ftoer= 
flen Sl^eife be« 6ementhn>fer«, bie auf bem Soben be« ©efäge«, nad^bcin 
aKe flüfftgen Il^eile entfernt finb, liegen bleiben. ®ie entl^alten nur einen 
Sl^eil ber ©ubfatje be« gifen« , bie toäl^renb ber Zementation felbfl citt= 
flonben finb; il^r Äuj)ferge^lt beträgt jtoifd^en 50 unb 60 ^roc. 

3n feiner ©efammt^eit entl^ält t>a9 eementfu»)fer getoöl^ntid^ 37 bi« 
38 $roc Äu»>fer. 9m Saläre i^*^^ *•-* man bei ben .99 Zementation«* 
projcffen, bie in bem glamn- toorben ftnb, 37,72 Sonnen 

trodne« Zement gctoonne«, metaffifd^« »t|>fer ent^idt. 
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*S>U ^lettantmertt. — 2)» $ütte f^at fieBen ^fetlatmnem, in 
betten man 560 ^rojeffe ^nr ^&aaxiütmq t>on 10,618 dniümti. reid^er 
uttb anner gjementioaffer. andgefül^xt f^ai; t& ma^t bieg im 2)m:(i^fd^nitt 
80 Soitentatiotten für |ebe Kammer unb fafi 19 Subihnet. SementtDaffer 
auf ben ¥rojc§, 

SDie atmen unb reid^en Saugen tverben in einem faft gteid^ 6(ei6enbem 
?5er^Itnig t>ermifd^t; bie güttung einer Kammer befleißt getoöl^ntii^ au« 
11 Subtfmet. reid^en unb an^ 8 ßubifmet armen Sementtoaffer. debe 
gättmtg mtmt 214—215 ^fogrm. Ätt^)fer. 

Slttf bcm Soben liegen bie JRol^eifenjiädfe, bereu ©ctoi^t toenigflen« 
11,000 Silogrm. betragen mu^, 9tad^bem bie güllung beenbigt ifi, bebedtt 
man bie Sammern mit fel^r, fiarlen Stetem, toeld^e mögK^fi genau an ein= 
ötiber liegen ober fo bid^te gugen l^aben, bag fo toenig a(ö m6gfic^ 8uft 
^linburd^ unb in We Kammer bringen fann. I)ie toä^renb be« ^rojeffe« 
cittjic^enbctt 3)fimpfe tocrben an^ ber Kammer mittetft einer au8 Sretem 
bcftel^enbcÄ Sffe, bie an ber äRauer be« ©ebaube« angelel^nt ifi, abgcfill^rt., 

Wtan ertD&rmt bad 6ementn)affer baburd^, bag man auf bem $erbe 
Xorf unb ^I^tol^len uxbxtmt Wtan fül^rt ben ^rogeg faft Me ben in 
bem S(ainmofeu, b* 1^. man ertoärmt bie Sßaffer bid }u ber Ztmpttatxx 
öon 60 — 62 ©raben, man etl^ält fic mcijjre ©tunben barin, bi« bag' fie 
gelbtid^ geb>orben ftnb. S)arauf bi^ri mau auf gu feuern unb überl&gt bie 
(Zementation, fo toie bie Klärung ber äSaffer 36 ®tunb£n fid^ felbfL 3)ie 
trüben SBaffer am 93oben ber Kammer tx>ext>m in einen Sel^Iter abgelaf^^ 
fen; bie SBönbe ber ^ammit unb bie JRol^eifenflüdfe »erben mit SBaffer 
unb mittclfl Sefen getoafd^en, toorauf atte« Sement burd^ einen Kanal am 
Soben ber Kammer abfliegt unb man ju einem neuen ^rojeg fc^reitet S)ie 
gange 2)auec eined fold^en $rogef[e« beträgt t)ier Xage. 

X)ie ^robucte finb biefelben n)ie bie be« ^(ammpfend; jebod^ entl^ält 
baö dement tttoa^ ioeniger 6ifen=®ubfalje , toetd^e^ t)(m ber großen Siefe 
ber Kammern l^errüi^rt. Tim tx^'iit mel^r t(are SBaffer unb folgli^ toe- 
niger iBrunini, 

^au«]^altöt)er.]^ältnif fe. — ITOan getoinnt an^ einer güHung 
530 bi« 540 Kifogrm. trodtne« ßement, loef^e« ettoa 215 Kifogrm. Ku= 
})fer entl^ölt, b. 1^, 40 ^roc. 3m 3fa]^re 1853 ^t man ^300 Sonnen 
trodfne« ßement mit einem Ku^jfergel^alt üon 122 Sonnen geioonnen, toobci 
tjcrbrau^t tourben; 

atol^eifen, 366,50 Sonnen, b. l^, 3 SRol^eifen auf 1 Ku|)fer. 
^oljfo^ten, 440,570 Sonnen, b. 1^, 3,615 Kolkte -auf 1 Kupfer. 
Sorf, 407,80 Sonnen, b. 1^. 3,345 Sorf auf 1 Ktt})fer. 

Die Sementation im glammofen l^at 37,72 Sonnen trodfnen Sement 
gegeben, ber 14 Sonnen Ku<)fer entl^ieft, toobei öerbraud^t würben: 

JRol^eifen, 35 Sonnen, b. f). 2,50 8to^eifen auf 1 Ku}>fer. 
§o{j, 213,15 Sonnen, b. 1^. 15,23 $ofg auf 1 Ku|)fer. 

9iad& bem toeiter oben angegebenen 8rennmaterial= unb 9?o]^eifen^)rei= 
fett, »erben gur S)arfitcliung bon 1 Sonne Ku})fer an^ bem Sement erfor= 
berliib fein: 



/ 
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3m Slammcfen« ^ ben ^lütcanmttn. 

$o(i 160,22 gtc«. 

lorf unb Rotten 247,76 grc«. 

«o^etfen 570, 00 grcg. . . . 672,00 gtc ». 

730,22 grc«. 919,76 grc«. 

Der glammofcn tft ballet ofonomifd^cr aU bie ^Icifammern, unb c3 
erfcfet bei btefen (entern ber größere Äupferge^alt be« ßemente« ben3Re]^r= 
terbraud^ nur fel^r uttDoUtommen. ®et btefem ^ergletd^ l^aben kDtr bie 
^rbeit^B^ne ganj unberücffid^tigt gelaffen, meil fte in beiben 3())))araten fafi 
biefelben finb unb il^r ^aifkntotxti) im SJerl^ältnig ju bcm 9^ol^eifett= unb 
©tennmateriafüerbraud^ ein fel^r geringer ift. 

S)ie fieben 33Ieifammern unb ber gtammöfen erforbern ad^t- Slrfceiter, 
bie ettoa 2 grc«. tägli^ an Sol^n oerbienen. 3)ie 9fej)araturen an ben 
ä[))))araten ftnb l^äufig unb meit bebeutenber bei ben SIeifammern tote bei 
bem Dfen. 

•3m 3a^re 1853 toaren bie Slu^gaben für bie ßementation folgcnbe: 

«oj^eifen .... 401,50 SE. ä 224,00 gtc«, • . . 89,436,00 grc«. 

^ofj 213,15 „ ä 10,52 „ ... 2,224,34 ,, 

^ol^fo^ren . . . 440,75 „ ä 57,25 „ ... 25,232,94 „ 

Sorf 407,80 „ ä 12,20 „ ... 4,965,16 

«rbeit^W^ne , , 2400 ©df^id^ten ä 2 „ ... 4,800,00 
9te})araturen, ©ejäl^e unb biberfe Äojlen 17,000,00 „ 



t9 
ft 



©umma ber jä^rlid^en «umgaben 128,876,44 grc^. 

@« fomrnen bal^er auf 1 ßubifmeter ßementirtoaff er : 

{Ro^eifen . . 0,033 Sonnen . . . 7,392 grc«. 

$)oIa . . . 0,0178 „ 

^oljfo^ten . . 0,0367 „ 

Sorf . . . 0,034 „ 

Slrbeit«rö^ne . 0,20 ©d^id^ten 



0,187 „ 

2,103 „ 

0,414 „ 

0,400 „ 



©ejä^e, SJefaraturen unb biüerfe Äoflen 0,142 „ 



©umma 10,638 grc8. 

Sluf 1 STonne ju röfienber @rje jurüdCgefül^rt, betragen biefe Soften: 

8?ol^eifen . . 0,027 SEonnen . . . 6,048 grc«. 

©olj . . . 0,014 „ 

^oljfo^Ien . . 0,030 „ 

Sorf , . . 0,027 „ 

Slrbeit«K]^ne . 0,160 ©d^ic^ten 



0,147 „ 

1,717 „ 

0,329 „ 

0,320 „. 



©ejäl^e, 8Ie^)araturen unb bioerfe Sofien 0,113 „ 



©umma 8,674 grc«. 

SWan gewinnt oM 1 STonne ju rSflenber Srje: 

0,1336 Seme mit einem Supfergel^aft oon 0,006 Sonnen;! 
0,0225 Sonnen trodCne« ßement, loef^e« 0,009 Sonnen entl^ölt. 

Die Sr^ftartifation be« eifenoitriol«. — Die Haren 6e= 
mentation8tt)affcr, locfd^e au« bem glammofen ober au« ben Sleifammem 
abfliegen, »erben birect na^ *^'»" öv^flaHifirgefägen geleitet unb faffen bie 
eifenöitrioffr^fiatte^ in ? nng unb langfamen Serbamjjfung 
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cnfd^tegcn. ©oBalb man jicl^t, bag bic SBaffer ttübc tocrbeit, lägt man fle 
ablaufen, fo bag ft<^ bic mit einet bünnen od^erlgen SRinbe bebedten ffr^^ 
flalle aBfe^en fönnen. 

3)ie ^^ftftffc bUben fid^ am ©oben nnb an ben ©ettcntöänben bcr 
®efa§e, fo toie and^ an ä^^ifl^«/ ^i« i" biefelben cingcl^ängt tocrbcn. S)ie 
reinflen finb üon ben SBänben, toä^tenb bie am ©oben gebilbetcn fitctö burd^ 
6ifenoj^b=®ubfal3e tjerunreimgt flnb; bie an ben Saumjtoeigen angefd^cffc^ 
nen Är^paHe fönnen nid^t gänjlidf^ üon bem ©olje getrennt »erben. SKan 
troifnet nnb t>er})adft bälget biefe brei SJitrioIforten jebe für fid^ nnb öer= 
fauft fic jn öerfd^icbenen greifen» 

ÜDie aWuttettauge läuft in bie toilbe JJIutl^ ab nnb baffelbe flnbet 
mciftent^eif« an^ mit ben trüben Sementtoaffern flatt, bie man jcbod^ 
oBfiöten (äffen fann, um burd^ fangfame SSerbampfung ben barin befinbüd^en 
Sitriot anii nod^ ju gewinnen. 

S)a« jjdl^rlid^e gabrifationöquantum be« Sifenöitriol« l^ängt öon ber 
feit ai, mit ber man benfelben abfegen fann. 3)?an gen^innt an9 
1 ßubümet. flarem Sementn>affer leidet 0,600 Sonnen ffr^flalle unb e« 
Knnte basier bie ja^rtic^e ^robuction - auf 5000 Sonnen gebrad^t ioerben. 
^er Scrfauf^prei« ju Sremfo, Sriejl ober Senebig, beträgt 57 — 58 ^xc9. 
bi« lonne, fo ba§ ber $ütte nod^ ein toefentfid^er @en)inn bleibe , ba bie 
einjigen, ettoa« bebcntenben Soften, »eld^e fie ^at, burc^ bie Serpadtung 
unb ben Sran^port oerantagt toerben, 

3)er Slgorboer gifentjitriol ifl nid^t fel^r rein, ba er fiet« 3^^^= 
»Jitriol unb faft ftet« eine geringe 9Wcnge tjon @ifenoy^b=@ubfu(fat enthält. 
3n ben big jegt angefteöten änal^fen l^at man bie (äinmifd^ung toon 9lrfen= 
laute nic^t ju beflätigen gefuc^t; t^ ift toal^rfc^einlid^ , ba§ bie Sr^ftaÖe 
nur fe^r »enig batjon entljalten, benn fafl alle in ber 2an^t entl^altene 
Saure mu§ al« ©ubarfeniat be« @ifeno|:^beg am (Snbe ber ßementation 
niebergefd^lagen. fein. 

®ie Sr^ftaHifation, ba« Srodfnen unb baö SJer^jadfen be« SSitriol« loirb 
öon a6^t Arbeitern beforgt, toeld^e 1,50 bi« 2 grc«. in ber ©d^id^t t)er= 
bleuen fonnen. S)ie Slrbcit^lö^ne unb bic S3cr})adfung«!often fi5nnen an= 
nä^ernb auf 6 grc«. für bie Sonne SSitriot befttmmt toerbcn; bic Sran«= 
fortfoften nad^ ben SKärften unb bie SJerfauföflpefen fmb ftd^er toett l^öl^cr, 
allein mir tonnen in biefer Sc^icl^ung feine ^af)Un angeben. @« fann 
wberl^auft biefer Setrieb^jtocig ber Slgorboer SJerfe erfl bann toid^tig n)cr= 
beu, toenn bie SSerbinbung^ioegc t)on ber ^üttc nad^ ben ^anbcföplä^cn 
oerbejfert fein toerben. 

^üttenprojeffe auf bem trodfnen SBcge. — ®a« 9lo]^ = 
ftä^meljcn. — ä^ bem ©d^mcljcn auf ©tcin fommen: bie Äerne öom 
Soften, bie burd^ ©d^eibung auf ber ®rube fc})arirtcn reid^en Srje, ba« 
Senientfu})f er , bie reid^en ©d^ladfen öon bem ©d^toarjfujjferfd^mcljen unb 
öon bem ©aarmad^en unb im SHIgemeinen alle fupferl^attigen SRüdfftänbe 
öiit möglid^em Slrfenge^lt. 

Der ßu^öfta^ be« ßement« bei ber Sefd^idfung ober ben fogenannten 
f^i^ttn, erforbert einige ©rflärungen, ba e« natürlid^er erfc^eint, loenig^ 
N« einen Sl^eil biefe« ^robucte« jum ©d^Warjfu^jferfd^meljen jn bringen, 

Da« Sement entölt eine toefentlid^e SÄenge üon gifen-@ubarfeniat 
«tib eine gri^gere ober geringere ättenge i>on f leinen fftol^eifenförncm, b| 
3lit)ot, $üttenfttttbe. I. 17 Ä 
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bei bcr Sicinigung^arbeit abgctöfl tocrbcn, ober bie öon beti fafl ga»j(ic^ 
jcrfrcffcnen SJol^eifenflücIen ^^errül^ren, 

tlun mürbe e« mittclft einer jtocdfmäßigen med^anift^cn Aufbereitung 
Iei(^t fein, fämmtlic^e (Sifen=®u6faljc mit beu feinften Jl^eild^en be8 metal= 
Uferen ober be« burc^ bie SJerül^rung mit ber ?uft toiebcr o^^birten Supfer^ 
ju fepariren; mit bcn fc^ioerem Sömern toürbe ba« Stol^eifen ^urüdtblciben 
unb e^ toürbe biefer Il^eil fein Sfrfen enthalten. 

jCer erftere jl^eil bcr ©ubflanjen mü^te offenbar jum <2teinf(^meljen 
gefangen ; man fönnte bcnfen, bag ber gtoeite Sl^eif cnttoebcr beim ®c^njar5= 
fupferfd^meljen ober felbft beim ©aarmad^en ju ®nte gemad^t toerben fönnte. 
aj^an l^at aud^ in biefer öejiel^ung ju ^gorbo einige SSerfud^e gemad^t, ^at 
aber fel^r unregetmagige ätefultate erlangt. 3**^^^^^^ ^^t man guteö 
S4toar5fu)3fer erzeugt, toel(^eö fid^ fe^r feiert gaar mad^en lägt, löian 
fann fic^ leidet 9?ed^enfd;aft t)on biefen SRefnItaten burd^ baö 9Sor]^anben= 
fein üon et»a^ Sfol^eifen in bem fd^toerficn J^cife be« Semcntö geben. 
!J)aö gaar ju mad^enbe Suj)fer enthielt einen \ti)x unregelmäßigen öilcn= 
überfc^ug, beffen ^erfd^lacfung um fo größere ©d^toierigfeiten barbot, je 
toeniger gleichartig feine äWenge toar unb je toeniger bie Slrbeiter im ©tanfce 
toaren, biefe üerfc^iebenen SWengen ju ertennen. 

ißlan \it})t t>ai)tx, baß ba« gefammte Semcnt jum ©teinfd^meljen mit 
gefd^toefelten ©ubftanjen gelangen mn^, obgleid^ e« mögtid^ to&xt, burc^ 
eine med^anifd^e Slufbereitung einen 2;^eil biefe^ ßement« tjoßftänbig arfen= 
frei bar^uftellen. 

Uebrigcnö ift ba« (dement beim ©teinfd^meljen t)on großem 5Ru|jcn; 
eö erfe^t bie 9J?etalloj^be, toeld^e auf anbern glitten aU geröftete ßrje in 
bie ^efd^idfung gelangen unb e« beförbert bal^er bie ©etoinnung cine^ l>in= 
reid^enb reinen Steint, loäl^renb bie 9töpung ber reid^en Sr^e unb ber 
Seme erfpart loirb. 

SDie SKengen ber ju biefem ©d^meljen getangenben l^auptfäd^lid^ca 
aWaterialien, fmb bie folgenben: 

SJeid^e @rje, 320Sionnen mit bem®e]^alt oon 6,053 $roc. unb foIg= 
Ixd) mit ei|tem Suj)ferquantum üon 19,370 Spönnen. 

SReid^e Seme, 2903,80 Jonnen im SDurd^fd^nitt mit 4,50 ^roc. fin- 
})fer unb bal^er mit einem ©efammtgel^alt üon 90,177 Tonnen. 

©etrorfneteg dement, 337,72 Sonnen, 40,26 $roc. Supfer unb bälget 
jufammen 136 Sonnen entl^altenb. 

ÜTicfe ©ubftanjen loerben in faft conftanten SSer^ltniffen bei ben t)er= 
fd^iebenen Sam})agneh mit einanber befd^idt; bie getoöl^nlid^e 3"f^^^^^^' 
fe^ung ber ©(^id^ten ip bie folgenbe: 

JReid^e ©rje 0,120 Sonnen. 

JRöftfeme 0,753 „ 

dement 0,127 „ 

SRaud^, frag unb üerfd^iebene SJüdfftänbe 0,065 „ 

Jfteid^e ©(^ladfen 0,200 „ 

gtot^er ©anbfteitt atö glußmittet . . 0,190 „ 

ber ©d^mel^fd^id^t 1,455 Sonnen, 

^^^^^ ^^_ tngc unb nad^ ber glüffigfeit bcr fal= 

IcnbeillPI^^^ ' ^^K^ ^(^en ©d^laden unb bed Sluffe^. 

leljarbeit toirb t)on jtoölf Arbeitern 
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gcfül^rt, bic ft(^ in acJ^tpnbtflen ©(^id^tcn abföfcn; einer öon ben brei 
Tld\kxn tfl ber eigcnttid^e ©d^nteljcr nnb feeforgt bic ärfceitcn cor bcr 
OfeiiSruft. 3)ie arbeitet öerbtenen genjöl^nlid^ 1 — 2 ^xc^,, im S)urd^= 
ft^nitt 1,50 grc«. in ber ad^tftünbigcn ©4'^* ^^^ 2»ann. 

Sefc^reibung einer Samj)agne. — 9iad^bem bcrDfen reparirt 
\% richtet man ben ©eftüWctiegel unb ben ®ortiegel oor. 3)aö ®cftüb6e 
c^t auö einem innigen ©emenge, toerc^e^ unter einem ^o<]^tt)erfe bear= 



beitet ift, üon gleici^en Xi)t\kn ^oljfol^Ien unb rotl^em ©anbpein ; bie obere 
Sc^ic^t be« Siegel« toirb au« ©eftübbe gebitbet, toelc^eö ettoa« niel^r ^ot^= 
fofilc entj^alt, 2»an lagt ba« Dfenfutter unb ben ©efiübbetiegel brei bi« 
tjicr Jage (ang Tangfam an ber Suft trocfnen unb mac^t a(«bann juJ^örs 
fcerft mit $o(jf})änen ein geuer in bem Jiegcl, njorauf man ^oljfol^Ien 
ein|(^üttet, mit benen man nadf^ unb nad^ fteigt, je nad^bem ber Ofen trotfen 
»itb, toeld^e« man baburd^ erfennen tann, baß jld^ toeniger ÜDämpfe ent= 
toirfchi. 9ia(^ SSertauf i?on 24 ©tunben muffen bie Sollten tt)a>a 2 SKeter 
über ber gorm l^oci^ liegen unb ber ganje Siegel mu^ rotl^glül^enb fein. 
3Kaii giebt alöbann an ber gormfeite S^taden auf, legt bie S)üfen ein 
unb giebt SBinb. 

Whn fal^rt fort Sollten unb Sd^Iadfen burd^ bie @id^t aufzugeben, 
inbem man beibe äWateriatien mög(id[)ft t)on einanber getrennt erhält; ba« 
^rcnnmateriar toirb gegen bie iöruft unb bie Sd^fadten gegen bie S3orber= 
leite gemorfen. !Diefe beiben S3ejcid)uungen finb ni(^t gan^ genau, ba ber 
innere Querfd^nitt be« Dfen« frciörunb ift ; e« foU jebod^ biefe 33ejeid^nung 
beibehalten toerben, um ju jeigen, ba§ ba« Slufgcben ganj auf biefefbe 
Seife toie bei ben Dieredfigen ®d)acf)ti3fen bett3irtt loirb. 

SBcnn bie ©d^Iadfcn gefd^moljen bor ber 5orm angelangt finb, fo fud^t 
Hx 2(^me(jer bie 9?afe ju bilben, tooju 5 — 8 ©tunben erforbertid^ finb ; 
fie muß alöbann 0,15—0,20 9J?etcr lang fein, ©obalb bie 5)?afe gel^örig 
gebilbet ifl, beginnt man mit bem 2(ufgeben ber 33efd^idung ober ber ©c^ic^t 
gegeu bic SSorberfeitc unb bcr ^ol^tol^ten gegen bie 33ruft, inbem man bie 
®i<^ten nad^ unb nad^ bi« ^u ber ©id;töffnung ergebt. 3n bem 9Ka§, in 
toe%m bie ^iße in bem Dfen fteigt, b. ^|. je flüffiger bie ©c^laden au« 
tem Sortieget abfliegen, fann man ba« SJerJ^ältniß be« Brennmaterial« 
«ac^ unb nad^ tjcrminbern. 

©obalb ba« Slbioärmen unb ba« 3fnbetriebfefcen be« Ofen« mit ©org= 
folt au«gefü]^rt toorben fmb , gelangt ber Dfen am britten Sage in ben 
normalen ®ang; bie ä^f^^^tt^^^^t^^Ö ^^^ ©id^tcn, bieäßenge ber in einer 
öcmffcn 3eit gefc^moljenen äRaterialien, ba« «crl^ättnig ber Jio^le bleiben 
U--18 Jage faft conftant. 

©törungen unb 33erfefeunflen ftnb fel^r fetten, ba bie Seme unb bie 
tei(^cn grje einen fel^r großen Ueberfd^ug üon ©d^toefeteifcn entl^alten. SDie 
Ofentoänbe toerben in ber ebene ber iSoxm fel^r fd^ncH angefreffen unb mit 
^« äwna^me ber innern 9?äumlid^!eit be« Dfen«, mug man gegen ba« 
iinbe ber ßam^jagne bic Sol^tcngid^tcn cttoa« fteigern. ©cträgt aber biefe 
Steigerung ein drittel ber gctoöl^nlid^en ffol^lcngid^tcn unb fliegen bie 
St^laden in teigiger eonftflenj au« bem Sortiegel, fo bläp man ben Ofen 
aus. 3)ie SDauer ber ßam^jagnen ift nid^t tocfcntlid^ üerfd^ieben unb bc= 
ti'ägt 20—21 Sage. 

Seim Slu«blafen giebt man auf bie tefete iBcfd^idung ettoa 1 ßubür 
Sohlen auf unb lägt fo lange äBinb ein, bi« bag aHe SWaterialien f 
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f(^moI}en finb, motauf man ben Ofen erhalten lägt unb i^n aldbatut re- 
paxixt S)« Siegel unb bcr untere Jl^eil beö ©^ad^tc« muffen nad^ jeber 
(Sam))agne refxmrt ta)erben unb nad^ iebedmoligen jta)et (^am^agneu mu^ 
ntan bad ganje Sd^ad^tfutter l&iS ju ber (äid^t audtoed^feln. 

SBä](^renb ber ganjen (Sam)>.agne toerben bie ©testen tu faß regebnä^ 
§tge ^tßi^ö^tnxänmt aufgegeben; bcr ©d^^meljmeifter giebt ba8 SSerl^ältniB 
ber retd^en ©d^tadfen unb bed rotl^^en ©aubfiteind an^ metc^ bem ©d^ic^ten 
gugefe^t tDerben muffen; eben fo begei^net er aud^ bie %nja^t 'oon&oi}iin= 
hxitttf bie auf eine conftante Slnjal^t t)on Strogen mit 93ef(^idung aufge= 
fe^t toerben muffen» 

®ie erzeugten ©d^ladfen fließen über ba« ©eftübbe be« SSortiegelö iu 
bie augern ©})ttrtiegel, toetc^e f))äter ben ©tcin, ba« ^auj)tprobuct beß ^to= 
jeffc« aufnel^men, ab. S)er ©tein toirb in jcber ©d^id^t einmal in einem 
t)on ben ©^)urtiegeln abgefioc^en, nad^bem man üorl^cr bie ©d^Iadfen au9 bcin= 
etben ]^erau«genommen l^at, toetd^e ben ©})urtiegei abtoärmtcn, ©obalb alle 
lilffigen äWaterialien an^ bem Siegel abgelaffcn flnb, nimmt ber ©d^rael:^ 
jer bie ©d^ladfenplatten, toeld^e ben Sor^erb be^ ©etriebe« öerfd^Iicßcn, toeg, 
fteKt einen Slugenblidf ben SBinb ah, unterfud^t bie Sef^affenl^eit bcd Sie= 
gel«, (öji bie ^lum^)en lo«, bie fid^ gebitbet l^abeu, unb erleid^tcrt mit einem 
^afen ben SKiebergang ber Äol^len über ber SSruji, barauf üerfd^tiegt er 
ben SSorl^erb mit ©d^ladfenj)latten unb feud^ter Sol^lenlöfd^e unb läft ben 
SBinb toieber einftrömen. ßg ift ton toefentlid^er SBid^tigteit, bag ber 
SBinb nur möglid^ft turje S^ii abgefteHt hkibt, inbem pd^ bie 9?afe nur 
baburd^ erl^atten !ann, bag fie fortn^ä^renb burd^ ben Suftjirom abgefü](>lt 
tüirb. Uebrigcnö ift e« fel^r fd^toierig, ber 9?afe bie jtoedteiägigen ®imen= 
fionen ju erl^alten, inbem toor ber ^exm eine fel^r l^ol^e Sem^^eratur l^errfc^t. 

■3n bem äugern ©umj)fe fiubet fid^ bei jebem Slbftid^ über bem ©tein 
eine getoiffe ©d^ladfenmenge mit ©teinförnern. ©obalb bie ©c^larfc er= 
parrt ifl, ii^tbt man jie in einem einzigen ®iM ah, ben ©tein bagegcn in 
©d^eiben bon 0,15—0,02 ättet. SDidEe. 

9Kan l)ai bie Semerfung gemad^t, bag ber ©tein oft fe^r bit^t i|l 
unb bei bem folgenben ^rojeffe, bem 9ti3ften in ben ©tabetn, nur fel^r 
d^toer t)on ber Suft burd(^firömt toerben fann. ^Die ©ic^tigfeit rül^rt Ijiaupt- 
äd^lic^ öon bem ©d^loefeljinfgel^alt ab; loenn bal^er bie ju ®ute gcmad^ten 
Srje eine toefentlid^e Stenbmenge entl^alten, toeld^e« l^äufig ber gaU ift, fo 
mad^t man ben ©tein baburd^ ))oröfer, bag man i^n nad^ bem ablieben 
ber ©d^taden auf bie ^üttenfol^le ablaufen lägt Um bieg ju bctoirfen, 
mug man bie beiben ©ümffe l^öl^er legen ober in ber ^üttenfol^te einen 
l^inlanglid^ breiten @raben jiel^en, bag ber ©tein in einer fel^r fd^tt)a(^en 
©d^id^t ablaufen fann. SDurd^ Slufgiegen öon SBaffer toirb bie 3)id^tigfeit 
ebenfatt« »erminbert. 

S)a^ ©d^meljen toirb fel^r fd^nell gefül^rt; loäl^renb ber S)auer bcö 
normalen ®ange3 fegt man in 24 (Btnn\>m bi^ 17 Sonnen Sefd^idfung 
burc^. 3n einer Eamj)agne bon 21 Sagen l^at man tjerf ^moljen ; 

aieid^e (grje 26,40 Sonnen 

atöjHeme . > > 165,66 „ 

' ^^ 27,94 „ 

atüdfft Snbe . 100,00 „ 

©umma 320,00 Sonnen» 






^ 220,00 Sonnen, 



261 

Ttan i)(d m 0. 1853 Sei a6u>e(^felnber Senu^mtg ber (etben ^ol^- 
Ofen jttötf Sampognen flcmad^t, beten mittlere ©auer 20,5 Jage toax ; e« 
toarc bälget ein einziger ^ol^ofen l^inreid^cttb getoefen. Wtan l^at in ber oI« 
9cif|)iel angenommenen Samt)a8tte »erferannt: 

«Olafen ju bem ©cßübfce 9,50 „ 



@umma 69^0 Sonnen. 

?Jrobttctc. — e« fallen bei bem ©d^merjen jtoei $au})t})robucte: 
@(i^Iadfen nnb <Stetn; angerbem getoinnt man ^anif, b. 1^. feine ®ub= 
ftonp, bie in ben SJerbid^tnngöfammem aufgefangen toerben, fo toie tnp\tt= 
^Itige atejie öon ben Dcfen. 3)iefe 9?e6cn})robucte toerben immer bei ber 
nad^ften (£am)>agne jugefc^Iagen. 

S)ie fel^r Kefelige ©d^tadfe entl^ält al« ®afe Xf^ontxhz nnb ßifetto^lf= 
bu(; fie iji fel^r arm an Tupfer nnb lann fafl gänjlici^ toeggeftürjt »erben, 
jttbem il^r ©cl^att 0,0035 nid^t überfteigt, fobafb ber Dfen im guten ®ange 
ijji. 3)ie in Solgc oon 33etrieb3fit8rungen toeniger flüffigen ©d^taden, unb 
bie gegen ba^ (Snbe ber Kampagne gefallenen, entl^alten eine toefenttid^e 
ÜKenge oon Sörnem unb muffen bal^er, fo biet aU möglich in berfelben 
(^am))agne toieber }um SZol^f^meljen lommen. 

35eim ©c^toar^fupferfc^mefjen fd^lägt man nur biejenigen ©d^Iadfen ^u, 
Uie bei jebem Slbfiid^ mit bem ©tein in ben ©umpf abfließen; fie entl^at 
ten p öiel Äömer um tocggeflür^t toerben ju lönnen. Der Ueberfd^ug an 
Siefäerbe, ben fte entl^alten, ip fel^r nü^fi(| jur SSerfd^tadCung beö Sifen= 
oji)b«, tocld^e« bei bem ©teinrßflen gebilbet toorben ift. 

2)cr ©tein ifl fel^r flüfpg unb bei langfamer äbfül^lung im Slttge= 
meinen fel^r bid^t. ßr ^t eine braune garbe unb auf bem frifd^en S3rud^ 
einen fajl metaHifd^en ®Ianj, (gr enthalt 24—26 ^roc. Tupfer, 26—28 
?toc. ©d^toefel, fo toie eine tjeränberlid^e SWenge oon Qint unb fel^r merf= 
kxi ©puren üon Jlrfen, @r entl^ält tocit me|r Sifen aU bie entfpre(^en= 
ben Steine, tocld^e in ben englifd^en Bütten unb ^u Soflon bargejicttt toerben. 

3n ber fd^on toeiter oben betrachteten Sampagne iji probucirt: 

94,22 Sonnen ©tein, toetd^e nac^ ben groben 23,50 Sonnen Tupfer, 
b. ^. cttoa 25 ^roc. entl^ielten, 

3m ganjen Sal^r l^at man 1132,50 Sonnen ©tein mit 283 Sonnen 
%fer gewonnen, toeld^e« bem SJerl^äftnig t)on 0,073 ©tein auf 1 jur 
äwgwtcttiad^ung gelangte« (Srj. 

Ueber bie d^emifd^en 9teactionen bc« SJol^eifen« auf ben ©tein, Wunen 
n ixLxyt S5cmer!ungen gemad^t tocrben ; fte pnb ibentifd^ mit benen, toetd^e 
bereit« bei ber allgemeinen Sefd^reibung ber ^uinitmaä^VinQ ber Srje in 
®<i^ac^töfcn, au« einanber gefegt toorben finb. 3)ie fel^r bcbeutenbe ^öl^e 
beö Ofen« gcflattet bie SJerpflid^tung eine« fel^r großen Sl^eile« öon bem 
%n, toctd^e« in bem Semcnt al« ©ubarfeniat cnt^ftcn ift, fo toie aud^ 
P glcidf^er 3^it bie burd^ bie ©ubiimation be« in ben rcid^en grjen im 
l^eicrfc^ug entl^altenen ©d^ttjefel«, einen bebeutenben Sl^eil bc« Slrfen« mit 
^egfü^xt SDie fflrcnnmateriaterfparung iji fcl^r groß, toeil man in 24 
Stuttben eine fel^r bebeutenbe äWenge oon Srjen unb fupferl^altigen SWate= 
^iattm t)erfd^meljen lann. 

Die große ^öl^e ber Defen ^t jebod^ aud^ einen bebeutenben 9?a( 
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tl^cil, tnbcm ein ^txl bc8 Stfcnoj^bc« in bem Scntcnt rcbucirt toirb, c^e 
bic Sd^Iadfen unb Slüffc in bcr Scfd^idtung ba« 6ifeno|^but tetfd^Iacfcn 
fönnen. 3)te Srjc unb bic JRöftfernc cntl^alten fo t)ic( ©c^n)efct, bag ba^ 
ganjc mctaßif^c ßifcn in ben ©tcin gelangen fann, aHein ber ®tein toitb 
baburd^. ärmer unb eifcnl^altiger, tocburd^ bie fofgenben ^rojcffe fc^toiertger 
toerbcn. 9J?an mug immer fürd^ten, ein ju eifen^attige« ®(^toarj!u})fcr ^u 
erlangen, beffen ©aarmad^en fel^r fc^toierig ip. 

Wan lüürbe bie angegebenen 9?a(i^tl^eile nid^t toerminbern, toenn man 
baö SJerl^altniß ber jur Sefc^idfung gefangenben ©d^fadfen öermel^ren lüotttc, 
toeir bie ju üollftänbige SRebuction in ben obern £]^ei(en be^ Dfenfd^ad^leö, 
el^e bie aufgegebenen ©d^tadfen nod^ gefd^moljen ftnb, ftatt pnbct. SÖ?an 
!ann bie Stad^tl^eite nur toerminbern, toenn man ben ©d^meljprojeß rofd) 
fül^rt, unb inbem man auf biefe SBeife bie ^tii üerfürjt, toä^renb toelcber 
bie 3)?ateria(ien ber ©d^mef^fd^id^t ber rebucirenben ßintoirfung )oox ber 
8[u«fd^me(jung ber reid^en ©c^ladfen au^gefe^t ftnb. 5)iefe^ ffllittel l^at 
außerbem ben SSortl^eit, bag bie ©d^metjung mit weniger SSrennmaterial 
bctoirft lüerben fann. 

3)ie ^iflad^n, toeld^e neben ben ©tein, ber einen großen tleber= 
fd^ufe üon ©(^»efetetfen tni^dli, fallen, bürfen fein Su^)feroj^buI entl^atten, 
fonbern nur ©teinförner. ÜDie 3lufmerffamfeit be« ©d^meljerö mu§ bal^er 
^au^tfäd^tid^ auf bic glüffigfeit ber ©d^Iadfen gerichtet fein, fo baß fie mit 
geb^aftigfeit über ba« ©eftübbe beö «ortiegel« ablaufen, ©el^örig pffige 
©d^fadfen finb ju gteid^er ^dt ^if)x fupferarm, ba bei ber großen 2^iefe be§ 
5£iegelö bie ©teinförner fid^ abjufe^^en. 

^ie ©c^ladfcn fönnen nur in golge ber fd^Ied^ten ä^f^^^imenfe^ung 
ber ©id^ten ober in gofge eine^ geftörten Dfengange« oief Snp\tx mt\)aU 
ten. ß^ ift bieg ^. 33. gegen ba« gnbe ber Sam^jagne ber gaö, toenn bie 
jDimenfionen be« Ofen« in ber gormgegenb 3U groß geworben fmb, fo baf? 
bie äßaterialien nur mit ©d^ioicrigfeit fd^meljen fönnen. 

Die ©d^metjer \)aUn eine tauge Srfal^rung tjpn ber 3«gwtemad^ung bcr 
Srje, bereu 3wf<^wttiß«fcfei^tt0 ^^^^ f^^^ conftante'ift, unb im Slffgemeincn 
finb bie Setrieböftörungen fetten unb furj. 

^au^l^attgoerl^äftniffe. — !iDie l^ier atö Seifpiel angenommene 
Sam^)agne gteid^t in Sejie^^ung auf bie bamit erlangten 9iefultate ber 2tr- 
beit be« ganzen -Saläre«; fie fann ba^er ber Sered^nung ber ©pedalfoflcn 
be« ©teinfd^metjen« ju ©runbe gelegt toerben. 

S« loaren biefe Soften bie nad;fte^enben : 

^olafol^fen, 69,10 Sonnen ä 57,25 grc«. , . 3955,975 grc«. 

©ejiilbbc 75,000 „ 

8lrbeit«tö^ne, 252 ©d^id^ten ä 1,50 grc«. . 378,000 „ 

%tvi^, 41,80 Sonnen ä 5,00 ^xc^. . . . 209,000 „ 

©e^äl^e, ^Reparaturen unb biüerfe Soften . . 200,000 „ 

©umma 4817^5 grc«. 

®ieg beträgt auf bic Sonne reid^er ©rje SRöftförner unb dement, beren 
SJermengung ben in anbern Bütten jum ©teinfd^meljen benu^ten geröjtetcn 
grjcn entfprid^t, Joie folgt: 




263 

^oljfo^ten, 0,313 SConnen ...» 17,920 grc«, 

©cflübbc 0,341 „ 

%xltxim^nt, 1,145 ©d^ic^ten . . . 1,717 „ 

glüffc, 0,190 Sonnen 0,950 „ 

©cjcil^c, 8tcj)araturcn unb biücrfc Sof ten 0,91 „ 

©umma 21,838 grc«. 
Um bie ^üttenfofien anf bie 2^onne| gut ju mad^cnbe« Srj jurüd ju 

ren, rm^ man biefe ä^^'^I^w »^i* ^^»^ Soefftcienten ^ =0,173, 

ober auci^ bie ftc^ auf bie ganje (S^ampagne bejiel^enben 3^^^^^ ^^^^ ^^^ 
Soefficienten 0,0078 muItipUciren. 

Sollten, 0,054 Sonnen 3,091 grc«. 

®eftü66e 0,059 „ 

«rkitgtöl^ne, 0,198 ©d^id^ten .... 0,297 „ 

gfug, 0,033 Sonnen 0,165 „ 

©ejä^e, ate^jaraturen unb biüerfe Soften 0,157 „ 

©umma 3,769~grc3~ 

©ic Sonne Sr^'^giebt 0,073 Sonnen ©tein, b« 1^, berfette l^at einen 
mittlem Äu))ferge]^a(t üon 25 ^roc. 

3n ben öorl^ergel^enben Softenilberfid^ten umfaffen bie fit^ auf ben 
So^tenüerbraud^ Bejiel^enben ^cCtfitn: ba« gum Önbetriebfe^jen unb jum 
Sc^meljen bcnu^te Srennntateriaf unb bie jjufceriflrte unb ntit rotl^em 
©anbflein jum ©eftübbe benu^te Sollte. 

3)a^ ©teinröften. — S)er ©tein »irb mit i^äufteln in jiemtid^ 
fleine ©tücfe jerfd^tagen unb bann in ©tabeln geröftet unb jtoar in fünf 
auf einanber fotgenben Seuetn, 

Seim erflen tJ^uer toirb bie ©ol^Ie be^ ©tabete mit einem 0,10 bi^ 
0,12 äReter bidfen ©d^id^t fd^on geri5fteten SrjHein^ bebedft. ©arüber l^er 
»irb Brennmaterial ausgebreitet, toeld^e« a\x^ einem ©emenge t)on Sorf 
unb fteinen ^oljftüdfen befte^t, darüber l^er loerben 10 Sonnen ©tein 
geftürjt, toobei man bal^in fielet, bie größten ©tüde unten l^in ju bringen; 
ber ©taber toirb öorn burd^ ©teinplatten gefd^mofjeu; bie fo gefegt toorben 
fmb, bag bie äußere 8uft leidster in ben untern Sl^eit einbringen fann. 
M^xi entjünbet baS Brennmaterial unb »enn eS in gel^örigem Sranbe i|i, 
fo bebedft man ben ©tein im ©tabel mit einer 0,15 bis 0,18 äWet. bidfen 
©c^id^t Keinen ©teinS; bie 9iöftung toirb tangfam betoirtt unb ifl biefelbe 
in öier Sagen beenbigt. 

SWan nimmt alSbann ben gerofleten ©tein toeg unb rid^tet ein jtoeite« 
Seuer mit ben ©tüdfen toor unb bertoenbet baS Stein jur ©ol^Ie unb jur 
5)edfe, 

3m britten geuer ifl ber ©d^toefelgel^att be« ©tein« fel^r gering, unb 
man muß bal^er eine gett)iffe SKenge ^otsto^fen mit bem Sorf unb bem 
§0(5 unter ben ©tein bringen, um bie ganje Sl^arge ^u Slnfang ber Dipt- 
ration mel^r ju crl^ifeen. S)iefetbe S?orfid^tSmaßrege( ift bei ben beiben h^- 
ten geuem notl^toenbig ; man m\x% aber bie $ö|e ber Srje in bem ^ica^ 
bei burd^ jtoei ©d^tc^ten öon fleinem ^olj unb Sollte tl^eiten, »eld^e burdfr 
i^xe fuccefPoe Verbrennung baju bienen, um ben barüber liegenben ©tef 
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in bte erfoxtolid^ Ztmptxatwc ju Bringen, bamit bie Pi^batiim ftatt fin= 
ben fönnc. 

S)icfc« SRöpcn in ©tabcin glcid^t bem für btc $üttc ju Soflon 6c= 
fd^ricbcttcn fcl^r toefcntfid^; bic c^cmifci^en S^eactionen finb bicfcfbcn, nur 
mit bcm Untctfd^icbc, bag bic 8uft nid^t eben fo regctmagifl in aUt X^tik 
bc« ©tabelö einbrinjcn fann; na<3^ einigen getoiffen ^uncten gelangt ju 
üiet nnb nad^ anbern bagegen bie l^inrei^enbe SWenge nid^t» 33ei ben er= 
ften genem fci^miljt ber ©tein jutt>citen an bcnt Corbcrfl^it beö ^anfcnö, 
toäl^renb bie in ber 3laf)t ber ©o^fe bepnbfid^n ©tüdfe fafl in bemfelBcn 
3nftanb l^eraußgenommen »erben, alö fie cingi^fcfet ttjorben ftnb. 

!S)iefe Unregelmö^gfctt 6ei bem Sinfhönten ber 2nft iji ein toefent= 
lieber Stad^tl^eir; man muß bie Qai)t ber gcuer »crbielfad^en , toeburci^ bic 
Slrbeitölöl^ne nnb ber Srennmatcriatocrbraui]^ erl^öl^t toerben; ba« jnle|t 
erl^altene ^robuct ift nid^t regetmcißig oj^birt nnb ba« STrfen toirb niit 
fo öottftanbig vertrieben, at« e^ ber gaU fein fonnte. 

Slu^ bem ©efid^t^puncte be« ^au^l^att« unb einer regelmäßigen Df^= 
bation, fo H)ic au^ in Sejiel^ung auf eine öoHjlänbigere Steinigung bc^ 
Stein« iji ba« ju SSojton befolgte SRöfltjerfal^ren in gefd;(offenen unb mit 
SRojien öerfcl^enen ©tabcfn bem ju Slgorbo au^gcfül^rten toeit üorjujicljicn. 

3)a« Äöftl^au« umfd^üeft 24 ©tabeln, bie in jtoei paxaMtn ^eil^en 
an bie (angen ©eiten be« Oebäube« angelel^nt finb. 20 ©tobeln bienen 
jnm Äöfien be6 Stein« öom crften ©d^meljen unb öier jum fRöjien bcö 
htx bem ©d^toarjtuj^ferfd^mefjcn erfolgenbcn ©tein«. 

Su ben 1132,50 Tonnen jäl^rlid^ erjeugtcn erften ©tein l^at man 
verbrannt ; 

§oIj!ol^Ien %,25 Sonnen. 
STorf 21,61 „ 

Oola 220,74 „ 



©umma 338,50 SConnen. 

Die Siiing^orte unb atte SlrBeiten bei ben ÄSfijjrojeffen be« ©tein«, 
toerben burc^ jtoälf Slrbeiter au^gefül^rt, bie nad^ ber änjal^I ber geuer 
gelol^nt toerben. ©ic fönnen im S)ur^fd^nttt 1,60 gre«. in ber ©d^id^t 
öerbienen. 

SRöflfopen. — S« iji nun leidet, nad^ ben obigen 3^^ten bie'©l?e= 
ciattojlen für bie SRöftung einer Sonne ©tein, ber in fünf geuern geröfiet 
)o«rben, }u bered^nen. 

fiol^ren, 0,086 Sonnen ä 67,25 0rc«. . 4,866 grc«. 

Sorf, 0,019 Sonnen ä 12,20 grc«. . . 0,232 „ 

^0% 0,196 Sonnen ä 10,00 grc«. . . 1,960 „J 

arbeitötöl^ne, 3,18 ©d^id^tcn ä 1,50 ?5rc«. 4,770 „ 

©ejäl^e unb biverfe Sojien . . . . . 0,600 „1 

©umma 12,318 grc«. 

Um biefe Äojten auf 1 Sonne Srj jurüdtjufül^ren, mn^ man bie oor= 
l^fergeljlfenben ä^i)Un burd^ 0,073 al« Soefftcienten, toetc^er ba« ^a^ltmi, 
in toeld^cm ber ©tein geiw)nnen, barftettt, multi))liciren. 
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Stofflm, 0,0062 Somtcn .... 0,365 %xt9. 

Sorf, 0,0014'!j:ottnett .... 0,017 „ 

$oIj, 0,0142 lottncn . . . . 0,142 „ 

UxUitmi)nt, 0,232 ©d^id^tcn . . 0,348 „ 

©cjSl^e ttnb bioetfc Äoftei . . . 0,036 „^ 

©utnma 0,898 gtc«. 

©et geröjietc ©tetn toitb nid^t ßctoogcti, inbem man anttttntnt, baß er 
burt^ bie Oj^bation fein ©ctoid^t nid^t tt)cfetttlt<3^ öcränbctt ; bic Scfci^tcfung 
^um ®d^toarjlu})ferf<3^mcljcn ifit ballet na^ bcm (Sctoid^t bcö ©tcin« üor 
bcr Sföpung bcrcci^nct 

üDaö ©d^toar^fttpferfd^mcl;5cn. — Der geröflete ©tein entölt 
eine groge 3Wengc Sifenoji^b unb nur nod^ toenig ©^toefel in S?er6mbung 
mit ben SKetallen ; man fci^mtrjt il^n im ^(dbf)cif}oftn, beffcn Bcfonbere ©on* 
Ibfuctton tocitcr oBen angegeBcn toorben ijl, töo6ct eine getoiffe SWenge 6ott 
^öfiaätn tom crjlen ©^meljen unb rotl^er ©anbfitcin in Keinen ©tüdfen 
3Uflefd^Iagcii toirb. 

SKan Bringt in biefcIBc ätBeit bie reici^en ©aar^Iadfen, bie Dfenrejle 
unb im SlUgemeinen alle fupfetl^aftigen SRficfjianbe, toeld^e feine tocfentlid^e 
Menge öon Slrfen entl^alten. äffan gett)innt Bei bem ©(^me(j<)rojeg eine 
getoiffe SKcnge reid^en ©tein, ber in brei J^euern gerBftet unb in bie ©d^metj- 
|(^id^t jutödfgeBrad^t toirb. 

Wtan ^at im Saläre 1853 t)erfd^moI;;en : 1132,50 STonnen gcröflcten 
Stein Dom erjlen ©d^met;|en unb 262 Tonnen gerSfleten reid^en ©tein, 
toefd^e jufammen 440,50 SConnen Suj)fer entl^atten. 

Die mittlere ^n^ammtn^t^un^ ber Sefd^idfung toar bie folgenbe: 

©eröfieter ©tein öom erjlen ©d^melgen .... 1,000 Spönne. 

Weid^cr ©tein in brei ^tnttn geröflet .... 0,230 „ 

^andf, fo ti>ie ücrfd^iebcne fu^)fer]^artige »Jüdfflänbe 0,045 „ 

»eid^e ©d^Iadfen . 0,065 „ 

©d^Iadfen toom erflen ©d^meljen ...... 0,225 „ 

8toti^er ©anbjlein, groB jerj)ulöcrt . . . . . 0,220 „ 

©umma 1,085 Spönne. 

SJergleid^t man nun biefe ^a'f^Un mit ben für ba^ erfte ©d^meljen 
erlangten, fo fielet man, baß man ein Bebeutenbereö SJer^Itniß öon fiefe=^ 
ligen ©uBfianjen eiuBringen mn% unb jtoar toegen ber großen SWenge öon 
gifenojr^b, »etd^e« in bem ©tein entl^atten iji unb toegen il^re« fd^toad^en 
®e]^att« an ©d^toefel nad^ ber 9ti5ftung. 50?an toiH möglid^fl toenig eifen== 
faltige« ©c^toarjfupfer gewinnen, um e« gut gaar mad^en ju fönnen, unb 
inbem man nur eine geringe SD?enge ©tein probudrt. 5D?an tnu^ bal^er 
ba8 ßifenoj^b fo fd^nell toie mögfid^ ju öerfd^tadEen fud^en, nm e« gegen 
eine ju üottjiänbige Siebuction ju fid^ern. 

Die Steigung ber gormfeite unb ber S5ruft üBer ber 5?orm, ju toet 
c^er Sonfhuction man ju Slgorbo burd^ eine tauge Srfal^rung gelangt ift, 
ift eine ijolge berfelBen S5ebingung, bie SRebuctionöfraft in ben oBern S^l^ei« 
ten M Ofen« Bi« ju bem äRoment ju fd^onen, in toeld^em bie aufgegeBe= 
nen ©dfeladfen in gfuß geratl^en unb ba6 ©ifenojc^bul aBforBiren fönnen. 
Die rebucirenben ®afe folgen fgrögtentl^eil« ber Srufl, gegen loeld^e b' 
Aorten ni^t bid&t anliegen, toal&renb bie Sefd^idtung auf ber tjormf 
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JjfinaBfintt, auf toetd^er flc fo btd^t Hegen, ba§ flc üon bcn im Ofen auf= 
fleigcnben ®afen ni^t leid;t burc^ftrömt toerben fönnen. 

3n golge biefcr für bie ^albl^ol^öfen angenommenen Sonfhuctton er= 
langt man bie jn bcn l^crtjorjubringenben 8teactionen toefentlid^e 33cbingung ; 
bic ©ubftanjen bcr Sefd^idfung toerbcn lange ^tit in einer maßigen Zm- 
peratur, toegen geringer rebucirenber SBirtung erl^atten. S)ie in ben ®ic^= 
ten enthaltene Slrfeniffäure fann partiell rebucirt ttjerben; baö Su}3fero|f^b 
im Stein unb im JRaud^ »irb faft üottftänbig in ben metaHifti^en 3"P<^"^ 
juriltfgefül^rt, roäl^renb bag Sifcnojtjb nur in Df^buf t)crtDanbe(t toirb. 

S)iefc fel^r üollftänbigen JReactioncn erfangt man auf Sofien be^ Srcnn= 
material^, benn eö ift ganj offenbar, ba^ man burd^ Senufeung öon nur 
einem Il^eif ber 8tcbuction^!raft ^u glei^er ^üt einen großen Xf)tii btr 
frobucirten SBärme verliert. 

, ©c^on Joieberl^ott l^at man burd^ eine ©eränberung ber JJ^rm unb ber 
^öl^e be^ Ofen^ Sol^lenerfparung ju erlangen gefud^t, aHein ftet^ ifl man ju 
ben i^^ol^öfen mit geneigten Sd^ad^tloanben 3urüdfgefül(>rt, ba baö in ben t3cr= 
fdbiebenen äp^jaraten erlangte ©d^toarjfujjfer ju unrein loar. 3n bcr neuen 
$ütte toar ber britte ^ol^ofen jum ©d^toarxfupferfd^mefjen beftimmt, aUcin 
er gab ein fo eifcnl^aJtige« ®^tt)arjf upfer , baß fein ©aarmad^en unmog= 
Ü6) xoax] man ^at baj^er auf bie alten Ocfen jurüdEfommen muffen. 

Wlit einer fo eifenoi^bl^attigcn Sefd^idfung, unter bcr Scbingung 
©d^fadfcn, bie (äifeno^^bul al« einzige Safe cntl^altcn follen, ju ^jrobucircn 
unb bei ber notl^wenbigen Sebingung ein rcineö ©d^ioarjfupfcr ju erjeugcn, 
ift eö unmi5g(id^, eine jtoedfmäßigere Dfenform afö bie ber ^albl^ol^öfen ju 
finben. 3n biefer S3ejie|ung finb bie t^coretifd^en Folgerungen auö bem ernft^ 
iid^en ©tubium be« toäl^renb bcö ©c^mefjenö ftatt finbenben ^eactionen in üoII= 
fommener Ucbereinfitimmung mit ben prattifd^en 8tefultaten. I)ie Steinzeit 
be^ erhaltenen ©d^toarjfupfer^ mug ber ^auptjtoedf be« ^rojeffc« fein, ba 
ber Ucbcrfd^uß be« Äo^(ent)erbraud^^ mit 0,073 muttij)ttcirt toorben, b. ^. 
ba er fel^r gering ift, fobalb man bie 3w9"temac^ung«fopen auf bic 
Sonne Srj jurüdffül^rt. Snbüd^, unb e« toürbc bieg ba^ ^efcnttid^flc fein, 
müßten bie ©d^toierigfeiten beö ©aarmad^en« eine« ju unreinen unb 3U 
eifenl^attigen ©d^toarjfupfer« toeit mel^r Soften üerantaffen, ai9 ber größere 
Srennmateriaberbraud^. 

@g ift nid^terforberlid^ auf bie d^emifd^en Sleactionen bei bem ©d^ioarj^ 
fupferfd^meljen gurüdfjubmmen, ba fie fd^on bei ber allgemeinen S3efd^rei= 
bung ber beutfd^en Suj)ferI;üttett}3ro3effc naiver enth)idfett toorben fmb. 2)ie 
Erläuterungen, n)e(d;e loir l^ier an^ einanbcr gefe(jt l^aben, fd^einen ^inreic^enb, 
um bie Sortl^eile bc« Dfcn« mit geneigten ©c^ad^ttt)änben ju begreifen; fo 
t)iel ber SSerfaffer toeiß, fennt man fie nur ju Slgorbo. ©id^er ift biefc 
S^onftruction für alle ßrje jtoedfmäßig, allein fie fd^eint üoKfommen für bie 
Sefd;affcn^eit be« ©tein« geeignet, »eld^e in ber üorticgenben ju befc^rei- 
benben ^üttc ücrfd^motjen toerben foH. 

5lrbeiter)3erfona(. — 3)er Setrieb eine« ^albl^o^ofen« erforbert 
fed^« Arbeiter, bie pd^ in fed^g ätoötfftünbigen ©d^ic^ten abtöfen. (Sin SKeifler 
leitet bie Slrbeit bei bciben Defen ber $ütte. 

Sefd^rcibung einer Sampagne. — 9tac^ ber 3teparatur M 
Dfen« loirb er mit ben notl^toenbigen Sorfid^t8maßrege(n üon Steuern in 
SJetrieb gefefet; man läßt bie ®eflü<^<^ " ^^ fjutter meiere Sage lang 

langfam an ber Suft troifoctt; ^ 1 ^oljfol^Ienfeucr in ben 
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lieget unb erl^ö^t ba« 9?iüeau be^ 93rennmateriat«, tt>el<3^e« 1 SKetet ü6cr 
ber gönn pelzen mug, ttxoa gtoölf ©tunben nad^ bcm Slnfeucm. äÄan 
fcßt barauf einige Sentncr ©<3^rac!en auf ber JJormfeite auf unb giebt SBinb. 
Sobalb bie S^tarfen cor ber 5orm in iJtuß geratl^en, fud^t man eine 
9Jafe ju bilben unb erji bann, »cnn biefefbe bie erforberKd^e gcftigfeit unb 
bic nßtl^igen S)imenfionen erlangt l^at, giebt man abJDec^fetnb Sefd^idfung«- 
unb ffol^Ieuflid^ten auf unb füllt ben Ofen 6i« jur ®ic^t. 3"^" 8lbtoär= 
men unb in Setrieb fefecn i|i ein Jag erforberific^ unb e« tocrben babei 
2,25 ^oljfol^Ien öerbrannt. 

Son bem 5lugenblidt, in toe^em fic^ bie 9?afe gel^örig gebifbet l^at 
ücrminbert man ba« SJerl^ättnig ber an ber Sruftfcite aufgefe(3ten Jlo]^Ien=, 
gierten nad^ unb nad^, bi« baß ber Ofen feine normale 2;emi>eratur erreicht 
§at, toeld^e^ gegen ®d^Iu§ be« ;\toeiten lagö ber %aü ift. SJ^an fe^t alö= 
bann in 24 ©tunben 9 — 10 Tonnen ®ef^idfung burd^ unb verbrennt ba= 
bei 3,8 — 4 Tonnen ^otjfol^Ien. 

S)a« Ofenfutter toirb in ber gormebene fel^r fd^neff burd^ bie eifen= 
Ijiaftigen ©ubfianjen angegriffen; ber innere SRaum toirb balb ju groß, fo 
baß bie ^robucte, ba« ©d^toarjfu^jfer, ber ©tein unb bie©d^Iadfen in bcm 
fe^r tiefen lieget il^re JJtüffigfeit bel^atten fönnen. 3)er ^oJ^Ienoerbrauc^ 
nimmt t)om ad^ten ^etrieb^tage n^efenttid^ ju unb gegen ben 3el^nten ober 
^öd^j^en^ gegen ben ^toolften toirb c« unmögfid^, ben erforbertic^en 5tüffig= 
feit^grab ju ermatten unb e« muß a(«bann ber Ofen auger betrieb gefefct 
toerbcn. 

3utoeiIett toirb ber Ofenbetrieb burd^ @ifcnftum}3en ober anbere 9Jer= 
fe^ungen geftört unb baburc^ bie ®auer ber Kampagne tjertürjt, 

3m 3a]^re 1853 bctmg bie mittlere S)auer ber Sampagnen 10 Sage 
unb bie toSl^rcnb berfefben ^tii öerfc^motjene ©etoid^tömenge betief jld^ auf 
92 lonnen. 

SBal^renb bc« Setriebe^ fliegen bie ©d^tadfen über ba« ©efiübe be« 
Sortieget« in bie äußeren ©üm})fc ab, trodfnen biefetbcn au« uub erwärmen 
fie; jtocimat in ber ©d^id^t, nai} regelmäßigen ^m^6^tnxänmzn, läßt man 
bie gefd^motjenen ©ubftanjen au« bem bieget in bie beiben SSortiegel ai= 
laufen. 3lad) bem Slbftid^ reinigt man fo gut at« mogtid^ ben Soben 
be« Sieget«, laßt bie Äol^Iengid^ten unter ber Srup niebergel^en, tjerfc^Iießt 
ben SJortieget unb fal^rt mit bem Setriebe fort. 

ÜDa« aufgeben in bie (Sid^t erfolgt faft regelmäßig, nad^ 3^iW^w- 
räumen Don 20 — 25 äRinuten; bie Sollte toirb auf ber Sruftfeite unb bie 
53efd^id(ung auf ber i^ormfeite aufgefegt ÜDa« 3?erpttniß ber Sollte unb 
ba« ber ©d^tadfe in ber Sefd^idfung toirb üon bem SWeifter nad^ bem 2ru«= 
c^cn ber ©c^tadfen, fo toie nac^ ber Sefd^affenl^eit ber 5Wafe unb ber 5lüf= 
tgfeit ber au^ bem Sieget bei bem te(jten Slbpid^ gefloffenen ©ubpanjen 
Beftimmt 

3fn bem ©um))f bepnben fid^: ©d^toarjfupfer, ©tein unb eine getoiffe 
Quantität ©d^Iadfen; biefe ©ubftanjen muffen l^intänglid^ flüfftg fein, um 
fi^ fd^arf üon einanber ju trennen, unb um biefe Srennung fd^ärfcr ju 
Betoirfen, ertoärmt man jeben ©umpf, inbem man 3 — 4 ©tunben lang üor 
bcm äbfHd^ bie au« bem SSortieget abfließenben ©d^tadfen baiin aufnimmt. 

©ie ©d^tadte toirb in einer einzigen 3»affe ]^erau«genommen, fobat^ 
Pe gänjtid^ erflorrt ifit; ber ©tein toirb in 0,1—0,2 SKeter bidfen ©d^ei^ 
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oBgel^oBeti. 2)ad @(i^tDar}ftt)»fer ta>irb mit JfeQen audgef(^ö))ft unb in gug= 
ctfeme fjormen au^gegoffcn. 

2)ic ©ci^ladfe tp ein gifcnojr^bntfiticat, toeld^c« 38—40 ?Proc. fitefcU 
etbc anfnimmt ; ftc entl^ält and) ttooa^ 3i^'<>J^^ ^^'^ ^^^ f^^^ öeranbcr(t(^e 
SKcnge »on fiujjferojijbnl. 2)ic au« bcm ^Sortiegd aSfliegcnbc ©d^Iacfc 
cntl^aft nur tocnigc fel^r feine Äu^)fcrförner, unb ber Äupfergcl^alt üBerjleigt 
getoö^nüd^ 2 $roc. nid^t; fle gelangt gänj(id^ in bad ©teinfd^melgen« S)ie 
©d^Iade bagegen, meldte jn gleicher Qüt mit bem @tein unb bem ©d^toorj^ 
!u<)fer burd^ bie @j)ur abgefloffen ijt, entl^ält meljir Äömer öon atten S)i= 
menfionen; il^r ffupfergel^aft iji fel^r »erfd^ieben unb lagt {td^ nid^t mit®e= 
nauigfeit beftimmen. S« toirb biefe ©d^Iadte mit gäujieln öor bem Ofen 
jerfd(^Iagen unb in bie Sef(^idEung jurüdfgebtad^t. 

®er Stein l^at eine graue^ toenig gleichartige garbe unb jeigt an ge= 
toiffen ^uncten Äupf crf örner ; er ifl fei^r btaflg unb toeniger flüfflg, al« 
ber erfte ©tein. ©ein Sujjfergel^att betragt 60—65 ^rocent; er entl^Mt 
8 — 12 ^roc» ßifen unb feine burd^ eine Slnaf^fe ^u befUmmenbe älrfcn^ 
menge. SWan barf ftd^ nid^t über feine Steinl^eit tounbern, inbem bajfclBe 
©d^meljen ©d^toarjfujjfer in größerer SWenge aU ©tein giebt. S)a« in ber 
Sefd^tdEung erl^jottene ärfen tjerflüd^tigt ftd^ jutoeiten in ben obern JRäutnen 
be« Dfen«, toäl^renb ber übrige il^eil faft gänjtid^ in ba« ©d^U)arjfu})fet 
übergel^t. 

Der ©tein toirb in ©tabefa in 3 tJeuern geröflet unb gelangt barauf 
jum ©d^toarjfu^ferfd^melsen. ©ein 5?er]^ältni§ beträgt ettoa 20 — 25 ?ßroc. 
öon ber ÜRenge be« crfien ©tein«, ober in bem SJer^Itnig üon 0,0168 
reid^en ©tein auf 1 jur ^n^nttmatiivini gefommene« Srj. 

S)a3 ©d^ö)arjfu})fer ifl jiemtid^ rein unb ent^ft 92—94 ^roc Äu^fcr; 
c8 entölt außerbcm ©d^toefel unb (Sifen ju fafl gleid^en S^l^eilen unb no^ 
toefentlid^c ©puren üon 5lrfen. S)ie Supferbtödfe jeigen auf bem 33ru(J^ eine 
ettoaö gefblid^erc ijarbe, afe ba« reine ffu})fer; il^re S^ejrtur ijl lörnig unb 
ettoa« blafig. ®« toirb in ben fap conflanten SJer^Itniffen üöu 0,26 öon 
bem erjlen ©tein, ober in bem S3er]^altnig üon 0,0191 ©d^toarjfu^)fer auf 
1 STl^eil (Srj bargeftettt. 

5lte Seif)3iel fotten bie SRefuItate, bie bei einer lOtägigen Samj)agtte 
erlangt finb, bargejiefft toerben, inbem bamit red^t gut bie arbeit M gan- 
zen 3af)xt^ bcjeid^net toerben fann. 

aKan l^at 90 Xonnen Sefd^idfung öerfd^moljen, bie in rurtben ©ummen 
50 Können ©tein üom Stol^fd^metjen, ber geröftet tourbe, entl^ielten, fo toie 
aud^ 11,50 jEonnen reid^en ©tein. 

2Ran l^at j^robucirt: 11,60 Sonnen reid^cn ©tein unb 13,10 Sonnen 
®d^toarjfuj)fer, toobei man »erbraud^te: 

^oljtol^Ien inm önbetriebfe^en • 4,00 Sonnen 
„ ju bem ©d^metjen , . 25,56 „ 
„ ju bem ©cftübbe • . 5,20 „ 

©umma 34,76 Sonnen 

3n bem ganzen 3a]^r l^at man probudrt 292,150 S. ©d^toarjlupfer 
unb 261 S. reid^en ©tein, unb e« toaren baju 22 Sam^)agnen erforberlic^. 

®ie JRöftung in ©tabe^' ' " fjeuern bef(^äftigt 2 Arbeiter; maR 

l^at ba« ganje 3a^T t>erf 
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23,50 Sonnen Sohlen 

32,20 „ $otj 
$and]^a{t9t>er]^ältntffe. 6d fotlen l^ter bte @)>ecta{fofien bed 
Sc^toaqfupferfd^mcljcn^ üon einer lonne erften Stein, nnb artbann bie 
Soften für eine lonne ßrj berechnet toerben, toobei bie fd^on oben ertoäl^nte 
lOtägigc Sam^agne, beren Sßefnitate toir mittl^eilen, al« Seifpiel angcfül^rt 
»hb. gür bie ßampagne toaren bie ©j^eciaff ojien ; 

$olj!o]^fett 34,76 Sonnen ä 57,25 grc« 1990,10 grc«. 

9{ot^cr ©onbftein aU ging, 11,00 Sonnen ä 5,00 grc«. 55,00 „ 

»ic Sereitung beö ©eftübbe« 75,00 „ 

araeit^Iül^ne unb Sö^nung für ben SKeijier, 70 ©c^ic^ten 

ä 1,50 %xt^. nnb 2,50 grc« 115,00 „ 

©eja^c, 9te^)araturen unb biöerfc Soften . . j^ .__ . 15 0,00 „ 

©ümrna 2385,10 %xc^. 

9Bau l^at in 24®tunben im3)ur(^fc^nitt 9 Sonnen SSefc^idfung oerfc^mol^ 
1% toobei afö Brennmaterial unb jum ©cftübbe 3,476 Sonnen ^oljfol^ten 
»emenbct tourben, b. 1^. 0,386 S'ol^te auf 1 ber t)erf(^mo(jenen ©ubftanjen, 

@)}eciatfoflen, auf 1 S* bed erften gerBßelen @tein^, ber jum ^^/towci- 
fiH)fcrf4meIjen gefangt, berechnet: 

^oljtol^re, 0,695 Sonnen . . . 39,80 grc«. 

S(u|, 0,220 Sonnen 1,10 „ 

©eftübbe 1,50 „ 

arbeitötöl^ne, 1,40 ©d^id^ten . . 2,30 „> 
Oejäl^e, 8ief araturen, bit>erfe Sofien 3, 00 „ 

©ununa 47,70 grc«. 

Ser fel^r bebeutenbe So]^(en))erbrand^ l^at 2 Urfac^en: jnt^örberfl bie 
Sürje ber SaOT^)agtte, ba« jur 3nbetriebfeftung öerbraud^te Brennmaterial 
unb bie fiol^fen, toefd^e jur Anfertigung be8 ©eftübbeö oertoenbet ü>erben; 
öDe biefe ^uncte bUben einen fel^r toefentli^en S^jeil öon ber gefammten 
ausgäbe. SDa ferner bie t)or ber gorm erzeugte SBanne nur iwxi Sl^eil 
in bem Dfcn benu^t toirb, fo ift ber Brennmateriafoerbraud^ toirftid^ fel^r 
^oc^; er beläuft fi4 auf 0,51 Sollte für 1. ©tein, ober 0,284 Sollte auf 
1 ber gefd^motjenen SKaterialien. 

3» biefen ^oHjUvi fommen nun nod^ bie SJöpIoften in ©tabeln unb 
in ben 3 geuern. 5?on 0,320 Sonnen reid^en ©tein, ber in bie Sefd^idfung 
ber ©{^toarjfupfer^^ärbeit fommt. Diefe Soften fmb bie folgenben; 

$olj, 0,046 Sonnen ä 10,00 grc«. , . 0,460 grc«. 
|)o(jfo]^Ic, 0,0207 Sonnen ä 57,25 grc«. 0,185 „ 
Arbeitslöhne, 0,529 ©c^id^ten ä 1,50 grc g. 0,793 „ 

©umma 2,438 grcS. 

Um bie Sofien auf 1 Sonne ffirj jurüdEjufül^ren, m\x^ man bie obigen 
äft^lcn mit bem Soefficicnten 0,073 mu(ti))Iicireu. 

©pcciat-Sojien beS ©d^toarjfupferfd^mefjen«, auf 1 Sonne (£rj jurüdt^ 

ßeffi^rt: 
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^ofjfol^tcn, 0,0507 lonncit .... 2,905 ijrc«. 

5(uB, 0,016 Tonnen 0,080 „ 

©cpübbc 0,109 „ 

«rbcitölo^nc, 0,102 ©d^idfytcn, .... 0,168 „ 

®cjä^c, 9ic))araturcn unb biöcrfc Sopcn . 0,219 „ 



©umma 3,481 %xc9, 

JRöflfoftcn auf 0,0168 rcid^cn Stein: 

$ol5, 0,0034 Sonnen . . . 0,034 grc«. 
Kopien, 0,0015 Sonnen, . . 0,086 „ 
8lrbeit«lö^ne, 0390 ©d^id^ten . 0,059 „ 

©umma 0,179 grc«. 
"iProbucirtc« ©d^marjhipfer 0,0191 Sonnen. 

S)aö ©aarmad^en unb Siaffiniren beö ©d^toar jfu})fer«. 
— S)a« ©d^toarjfupfcr toirb im Keinen $)erbc gaat gemad^t, unb jöjar 
nad^ bem allgemein bekannten unb in biefem SBcrfe fd^on toicber](;o(t be= 
fd^riebenen ^tt\a^xtn. ä)fan geminnt babei jiemlid^ reineö Sfofettcnfupfer, 
avLci} l^inreic^enb frei oon ^ilrfen, fo baß man eö grögtentl^^eil« in ben ^am- 
be( bringen fann. 

3um 9?affiniren, ebenfall« im !(einen §erb, gelangt nur eine geringe 
aWenge i?on ©aarfupfer. ÄlUr Italien e« für jioedtmägig, bie Sofien für 
beibe ^rojeffe ^u bered^nen unb anjunel^men, baß ade« ©d^loarjfupfer ^um 
©aarmad^en unb alöbann jum 9?affiniren fommt. O^nebem toürbc eö 
fd^toierig fein, bie ©umme ber Soften ju beftimmen, meldte ba^ ganje S5er= 
fahren öeranraßt, unb fie mit beuen anberer ^ütten, meldte raffinirteö Supfer 
liefern, ju üergleid^en. 

3)a6 ©aarmad^en. — S3 toerben ju biefem ^rojeg jtoei neben^ 
einanber flel^enbe §erbe benu^t; ba ber ^rojeg in ben beiben gerben nic^t 
ju gteid^er ^dt begonnen toirb, fo bebarf man feinet fel^r flarfen ©ebfäfe^, 
ba ber SBinb nur ben größten Sl(;eil beö Sageö unb burd^ eine ®üfe ein= 
geführt toirb. 

S)aö 2(rbeiterj)erfonal befielet au^ jtoei ©aarmad^ern, jtoei ©e^ülfen 
unb einem Sagetöl^ner, toetc^er nur am Sage arbeitet, toeit, toie toir fc^on 
bemerften, ju ben genauen 33eobad^tungen, toeld^e bie ©aarmad^er anftcUen 
muffen, ba« SageöUd^t erforberlid^ ift. 3)iefe Arbeiter toerben im ©ebinge 
gelol^nt unb öerbienen taglid^ 1,50 U^ 2 grc6. 

Der 33etrieb. — S)er $erb mn^ fel^r l^äufig, faft täglid^ neu Qt- 
mad^t toerben; er beftel^t au3 ©eftübbe unb biefe au« 3 Z^ükn xotiftm 
©anbftein unb au« 1 Sl^eiC ^oljfol^len in gerpulber tem 3"!^^^^^- ^"f 
ben Soben be« $erbe« legt man glülf^enbe Sohlen, barauf bie ^älfte ber 
Su))ferc^arge, b. 1^. 210 Sitogrm.; ba« ©an^e bebedft man 0,25 bi« 0,30 
äWeter bicf mit Sollten, bie auf ben ©eiten mit 2 33Icd^}>(atten jufammcn^ 
gefallen toerben, unb giebt at«bann SBinb. S)ie S)üfe ift 12 bi« ^öd^ftcn« 
15 ©rab in ben $erb geneigt unb mn^ ben SBinb birect auf bie Sujjfcr^ 
blödte rid^ten, beren ßube ^öd^ften« 0,15 SDfeter »on ber S)üfenöffnung ent= 
fcrnt fein mug. S)a« Sup^ * ' ""br balb in %iu^ unb bie Sropfen 
fallen auf ben ©oben b^ eine oj^birenbe ^{tmofpl^äre; in 

bem Wiaa^i, al« bie S »n, muß ber ©aarmad^er neue 

nad^geben unb bie SIö( ^orfd^ieben, fo bag beren 6nbe 
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immer gleid^meit t)on berfelSen entfernt 6(ei6t; aud^ mug nad^ unb nad^ 
bie S^arge auf 416 K'Kogrmm. ©d^tt)ar3fu}>fer gebracht »erben, inbem bieg 
M gaar ju tnad^enbe Ouantum ift 

Xa^ (SinSrtngen be« ©c^toar^fupfer^ in ben .^erb, ba3 Änblafen unb 
M Sd^mcljen bauern tttoa 1^ ©tunben. SBenn bie ganje ßl^arge einge= 
|'d)mo(jen ift, fo gieM man ber Düfe ein folc^e« ©teeren in ben Aperb, ba§ 
ber äi^inb auf bie SDi'itte be^ Püfflgen 39ietaHeö trifft; man nimmt bie 
h\)kn ettöa^ auSeinanber, um bie S^erbrennung fo ju fieigern, bag ba« 
Su))fcr in einer ^iureid^enb l;o](;en Jemjjeratur ermatten toirb, inbem man 
audji bie ftarte rebucirenbe äBirfung t>ermeibet, toefd^e bie \xx genaue Se= 
rü^rung mit bem Brennmaterial öeranfaffen »irb. 3nbem fid; baö ^uj)fer= 
oj^buC in bem iDktaü auflöft, bewirft e« bie D^^bation be« ßifenö; e^ 
eiitftcl^en ^täg ober Sc^tadfen, bie man öon ber Dberfläd^e M ÜKetaße« 
toegnimmt, fobalb fie fid? auf berfelben geigen. jDa« ßnbe bc0 @aarmad;en3 
toirb burd^ ein jiemdd; ftarfe« 2luffoc^en angebeutet, unb e^ rül^rt bieö 
üon ber @nttt>i(!elung ber fd^n)eflid;ten ©äure l^er. SDiefe D^i^bationgperiobe, 
bie jmeite be« ©aarmad^enö, bauert tttoa eine ©tunbe. 

9iac^ bem ^iluffod^en nimmt ber ©aarmad^er *t<roben unb fud^t ba3 
^orl^anbenfein beö Dj^butö in bem gefd^mofjenen Slupfer n ad^ jutüeifen. 
6r l^ebt alöbann, uad^bcm biefer "if^unct erreid^t ift, baö Supfer in Scheiben 
ab. ßg muß babei bemerft ttjcrben, bag ber 3JJoment, in toelc^em ba« %b= 
Ijtku ber ?Rofetten beginnt, nid;t berfelbe ift, wenn man ba« Tupfer Der= 
faufen unb toejtn man e« raffiniren toiö. 3m erften J^atte fnd^t man baö 
Äupfcr möglic^ft rein öon Jfu^fer barjufleüen, e« mag nur bie rot(;e garbe 
ber 9?ofctten auf ber Oberfläche unb auf bem S3ru(^ für ben Säufer ein 
Ijinlängfic^er iöetoeis J?on ber 9?ein]^eit be^ SDtetaUe^ fein. 3m jtreiten §alle 
^t ein getinger Ueberfd^ug ton Dr^bul feinen n^efenttid^en Stad^tl^eil unb 
fein S?or]^anbenfein ift für ben ©aarmac^er nur ein um fo fidlerer Seloeiig, 
baß gifen unb Sd^toefel üoßftänbig o^^birt finb. 

Um bie Stofetten ober Sd^eiben abjul^eben, mad^t man bie Dberfläd^e 
m flüffigen SWctaße« frei, (ägt fie 8—10 äKinuten erfalten unb gießt ttm^ 
Saffcr auf bie Cberfläd^c. ©obalb ba« Sluffo^en be3 äBaffer« aufgehört 
Hf nimmt man bie feftgetoorbene ©d^eibe mit einer 33red^ftange tt>eg unb 
toirft flc in ein grogeö, mit äBaffer angefüllte« unb üor bem Ofen ange^ 
brachte« ©efäg. darauf gießt man eine frifd^e SBaffermenge auf unb fe^^t 
i)ie^ fo lange fort, biö ade« Surfer abgel^oben ift. 

SDJan fd^reitet nun unmittelbar ju ber 9te}>aratur M ®eftübbe=^erbei3 
ttub fegt eine neue S^iarge auf benfelben. 

jDie Stofetten »erben öon bem Stagelöl^ner au6 bem SBaffergefäg ge= 
ncmmen unb enttoeber ju bem aWagajin, toenn fie ju äWarfte gebrad^t n)er= 
fccn fotten, ober ju bem Sfaffinirofen gebracht. 

auf ba« ^robenel^men unb ba« 2(bl^eben ber ©d^eiben fann man eine 
Stunbe unb auf bie 9te))aratur beö ^erbeö eine ^(be ©tunbe red^nen. 
Sobalb bie Steinigung beö Äupfer« »ottenbet ift, b. 1^. nad^ Dem **Probe= 
nehmen, toirb ber SBinb abgefteHt. 3n biefem Slugenblidt muß baö @in= 
fc^meljen ber ßl^arge auf bem jtoeiten ^erbe beginnen. 3)er ganje ^ro^eß 
beanf)>rud^t etn>a üier ©tunben, fo ba§ man in jebem ^erbe in ber ©d^id^t 
fetci ®aarmad^|>rojeffe toal^rnel^men fann. 

2Ran fann bal^er tägtid^ 2496 Silogrmm. ©d^n)ar3fu})fer gaarma* 
uttb pettt barau« burd^fd^nittüd^ 1500 Äilogrmm. 8tofetten bar, b. 1^. 
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auf 1 ®(l^)i>at}Iu)>fer. Wim erl^SIt augerbem 0^0 bt« 0,55 Stt&% unb 
Ttit^e ®dfladtn, meiere jum ®teinft^tne(}en gelangen. 

f)au«]^a{t«öctl^&ltnif f c. — 3Wan öerbrcnnt in bcn bciben @aar= 
gerben tagtic^ 1,56 Sonnen $oI)fo]^ten. 3)a« ©aamtac^ loon 292,50 
2:i»nien ®öf\oaxifnp^tx erf orber t 118 3(r6eit9tage unb: 

Äol^ren, 185 Sonnen ä 57,25 grc« 10591,25 8rc«. 

©eftübSe 750,00 „ 

«rbcit^Iöl^ne, 590 ©c^td^ten ä 2,30 gr. . . . 1300,00 „ 

©ejäl^c, Jficparaturen unb biöcrfc Soften . . 250,00 „ 

©umma 12891,25 grc«. 

Man l^at in bcm 3a]^rc 228,55 Sonnen SRofettenr ober ©aarfupfet, 
b. ^. 0,0149 Su|>fer auf 1 grj })robÄcirt. 

Die @))cciaI=8often bcö ©aarmad^enö, auf bie Sonne ©d^toarghijjfer 
jurütfgefül^rt, finb bic folgcnbcn: 

Äo^lcn, 0,632 Sonnen 36,182 grc§. 

©eflübbe 2,564 „ 

^Irfceit^Iö^ne, 2,018 ©c^ic^ten . , . , 4,444 „ 

©cjä^c, 9teparaturen unb biöcrfe Sofien 0,854 „ 

©umma 44,044 grc3. 
?[u6bringcn an ®aarfu^)fer 0,780 Sonnen. 

Um bie ©aarmadfyfofien auf bie Sonne Srj jurüdjufül^rcn, inug man 
bicfe S^ffUn mit bem Soefficienten 0,0191 multiplicircn, inbem berfelbe 
ba« 3Jer]^äItni§ barftellt, in toelc^er ba« ©d^n>atjfui}fer getoonnen »orbcn ift. 

Solaren, 0,012 Sonnen 0,687 grc«. 

®eftü66e 0,049 „ . 

3lrbeit«Ii5^ne, 0,0385 ©^ic^tcn . . . 0,085 „ 

©ejäl^c, 9te)paraturert unb biöerfe Soft en 0,016 „ 

©umma 0,837 grcö. 
aufbringen an ®aarfu}>fer 0,0149 Sonnen. 

S)aö aiaffiniren, — Der ^rojeg toirb auf biefelbe SBcife au«ge= 
fül^rt, toie er toeiter oben, ©. 66, bei bcr $ütte ju ^erm befd^rieben toor^ 
ben ift, unb c^ toürbe bal^er unnötl^ig fein, äffe Detail« ju toiebcrljfofcn. 
'^k S^arge bepelzt au8 420 Sitogrmm. @aar!upfer, bie man langfam unb 
ol^ne o^öbirenbe ©intoirfung M SSJinbe« einfd^mcrjen lögt, ©obalb ba« 
aWetaH gefd^moljen ifl, nimmt man groben, nm feine d^emifc^e 33ef<i^affen= 
l^eit ju erfennen. Darauf lägt man enttoeber ben SBinb ober bie So^k 
eintoirfen, biö bag im ÜÄetatt nur eine fel^r geringe unb fel^r unmerHic^e 
D^bulmenge ju pnben ift. SRan fc^reitet at^bann fel^r rafc^ jum Stu«- 
fc^ö^)fen unb Singiegen bc« raffinirten Supfer« in gugeifernen formen. 

Man toirb einfel^en, ba§ baö Siafpniren in einem befonbem |>erb 
nid^t au^gefül^rt ju »erben braucht, loenn man bag 8tofettettfu))fer leidet 
öerfaufen fann. Der 3^^* ^^^ Siafpniren« ober be« fogenannten ^am- 
mergaarmac^en« ift ber, bem Su)}feri|tfi|^Id^en ®¥ab ber ©efd^meibigteit 
3U geben, bag man öon bein Wkk^ ^tobn( nimmt, toeld^eö in einem 
grögem ober gerinAg|^ta|||f ' %e« ©aarmaxi^en« entftanbeti 

iflt, unb bag matt Jj^^^^r ] ftd^ Sarb urit, bit ben !ann. 

^9 toirb baättäy^^^^V^ / @d^me(jtt^''''''^^^anna(^a 
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Hmkhm, tocldfycm ba^ 9tofcttett=Äu))fer jict^ untertootfcn toerbcn mu§. 
3?cnn man ba^cr bic SJofctten jii il^arftc triitgen fann, fo ift nur ba« 
O^aarmat^ctt crf orberIi(^ ; man muj? nur bal^in fel^^cn, ba« Oj^but })artiett 
ju reDuciren, »cnn bic Steinigung üoIIcuDet ift, unb bic Sf^ofettcn, bcrcn 
Ooevfläc^e ni(^t gcl^örig rein ift ober gclbfid^e gtccfcn barbietet, toelc^c für 
u^ tx^tn (^arafteriftifd^ finb, toieberum bei einem fotgenben ©aarmad^n 
mit einfc^mcljcn. 

jDa« &aaxmad)m gicbt jtoei ^JJrobuctc: fupf erreichen Sta^, ber beim 
Sd^toarjfujjfcrfc^mcljcn jugcfd^lagcn toirb, unb Äu))fer in SSlöcfcn. aWan 
gctoinnt an« 1 ©ctoic^t^tl^cil ®aarfu})fcr 0,947 @etoid^t«t^cilc rafftnirtc« 
Tupfer, b. \). 0,041 toon bem tc^tern auf 1 grj. 

^att«^alt«öerl^attttiffe. — Öfn bcn beiben Reinen ©erben, in 
tcnen ber ?Raffinir=^45rojc6 auögcfiil^rt »irb, mad^t man tägU(^ fe(i^ö ^ror 
jeffc; au« 2,520 STonnen Siofettcn gewinnt man 2,386 Jonnen 33(ö(fc unb 
ccrbrauc^t babei 1,50 Üonnctt Slol^lcn. Die Slrbciten erforbcm 5 Slrbciter, 
t. ^, 2 ©aarmad^cr, 2 ©e^tilfcn unb 1 lagelöl^ner ; fie (önnen in ber 
2(^i(^t 1,50 bi« 2,50 grc«. gewinnen. 

®ie ©pecia(=ftoften bc« 3<affiniren«, auf 1 Sonne ®aarfupfer jurücf= 
geführt, pttb bie folgcnbcn: 

Sohlen, 0,516 Sonnen ä 57,25 grc«. . 29,541 grc«. 

©eftübbe 2,00 „ 

«rbcitölöl^ne, 2 ©d^id^ten ä 2,20 grc3. 4,400 „ 
©ejÄl^e, 9te))araturen unb biöerfe fiop en 0,750 „ 

©umma 36,691 grc«. 
Jlu^bringcn in Stöcfen 0,947 Sonnen. 

äL^enn ba« gefammte ©aarfupfcr raffinirt ioürbc, fo müßte man 216,45 
lonnen Äuj)fcr in ^(öcfen unb oon ooffftönbiger ©cfd^meibigfeit probuciren. 

Um bic Soften auf 1 Sonne iärj jurüdfjufül^rcn, mn^ man bic obigen 
B^^lcn mit bem Soefficienten 0,0149 multi<)(ijiren. 

Äo^Ien, 0,0077 Sonnen 440 grcö. 

Oeftübbe 0,030 „ 

ärbcit«(ö]^ne, 0,030 ©(^id^ten . . . 0,066 „ 

©cjä^c, Sicparaturcn unb biterfe So ften 0,011 „ 

©umma 0,547 grc8. 

@« fott j|e|t eine Ueberfid^t öon bcn ©pccialfoftcn ber öcrfd^icbcncn 
l^rojeffc, auf bie Sonne ber ju ®ntt gemad^ten (Srje jurücfgcfü^rt, mitge= 
t^It toerben, toobei jebod^ bie Soften für bie Steinigung be« ©d^toefetg, für 
fcic Kr^ftattifation unb bic S5crpa(!ung bcö eifenoitrio(« unbcrürff4tigt blci= 
&en. Diefe beiben '!|3robucte crl^öl^cn bcn ©ctoinn ber ©üttc. SKan mug 
fie in Sicd^nung bringen, fobalb e« fid^ barum l^^anbclt, bie mcl^r ober tot- 
nigcr öort^cU^afte Sage be« Slgorbocr äBcrfc« fennen gu lernen. <&icr be= 
ft^äftigen toir un« aber nur mit ber 3w9wtcmad^ungömet^obc ber Su^)fcr= 
«je, unb e« bürfcn bal^cr bie Sluggabcn, tocld^e ftc^ au^fdl^ticgtid^ auf bie 
Bereitung ber 9?cben)}robucte bcjicl^^en, nid^t mit bcn ^ptdaU ober ©ütten= 
Soften für ba« aWetaß jufammengeftettt loerbcn. 



3^'-^ot, ^üttenfunbe. I. 18 
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%xbtitm\^nt, 4,3665 @(^i(^ten 4J35 ^cd. 

Äo^Icn .. 0,1621 „ 9,281 „ 

^olj, . . 0,0416 „ 0,428 „ 

lorf . . . 0,0284 „ 0,346 „ 

5l4 • . • 0,049 „ 0,245 „ 

«ol^cifcn . 0,027 „ 6,048 „ 

Diöcrfc Soften, ©cfttiWe, ©ejä^c, 9te|)arttt uren 1,081 „ 

©uuima 22,164 grcef. 
äuöbringen an rafpnirtcm Äu))fer 0,0141 Sonnen. 

3ie]^t man »on biefcn Soften biejcnige bc« 9taffiniTen« mit 0,547 Jrd 
ab, fo bleiben 21,617 grc3. füx bie 3"ßwtema(^nn9^!open ber lonnc &], 
unter ber Slnnal^me, baß bie §ütte nur ©aarfupfer ))robucirt 

(Siner befonbern Öcmerfung öerbient ber geringe Srennmateria(öcr= 
brau(^ öott 0,2321 Sollte, 4)0(3 unb Storf; fie ift eine gotge t>on ber 
Sntoenbung bed naffen SBege^, tt)obur(^ ber gr6gte Z'fftii be^ Supferge^alt^ 
ber (Sr^e in bem ßementfu))fer concentrirt toirb. 

©ie S3rennmaterialerff>arung loirb übrigen« burd^ ben 3>crbrau(i^ t)on 
SRol^eifen unb ärbeitölöl^nen au«gegü(i^en ; ba« 3^^W^&^^ "«^ ^^^ ©4^^)^" 
ber geröfteten ßrje erforbert aHein bie Slrbeitölöl^ne für 2,40 ©c^id^ten. 

®eneral!often. — ^robuction«!often. — 3)ie ©eneralfoften bei 
bem Serg= unb f)üttentoerf ju Slgorbo finb im Slßgemeinen niebrig, toeit 
geringer at« bie auf irgenb einer iBergtt)erf«= ober ^üttengefettfcbaft laftenben. 
2)er Sergbau ift feit fo langer ^dt im Setriebe, fo baß baö barauf üertüen= 
bete 3ln(ageca))ita( al6 gän}(id^ getilgt angefel^en toerben fann. Xk 3)1- 
rection bur(^ Siegierungöbel^örben öerminbert bie ©eneralfoften ebenfalls fe^r 
mefentlit^. 

WHan barf ba^er feine Sergleid^ung ^toifc^en ben ©eneralfoften ber 
äBerfe ju 2lgorbo unb benen ber biö jegt befd^riebenen $)ütten anfleßen 
tooHen. 9Wan barf nod^ toeniger biefe Sofien al« Safi« jur Sered^nung 
ber ^robuction^})reife be« Su^)fer^ bei einem unter anbern SSerl^ältniß fle= 
l^enben SBerfe annel^men. 63 foßen nur bie auf bie ®eneral= unb auf bie 
SBergbaufoflen [xä) bejiel^enben S^^^^n })iix angegeben toerben. 

!S)ie S3ergbau= unb bie JJörberunggfofien bi« jur ^ütte finb ju 9,50 
5rc«. auf bie Sonne angenommen loorben; bie Slbminiftration«=, bie 3?e= 
))aratur=, bie Sureau= u. f. lo. Soften, bie al« ©eneralfoften angenommen 
»erben bürfen, betragen etioa 6 5?rcö. auf bie Sonne 6rj. 

!Die ©umme aller Sofien auf eine Sonne ®rj i|i ba^er bie na(^fie= 
l^enbe : 

Sergbaufoften . . . 9,500 grc«. 
©üttenfoftcn . . , . 1,617 „ 
©eneralfofien . , . 6,000 „ 

®umma~ 3^^! Yl^r cö!^ 

9Kan probucirt 0,0149 Sonnen @aarfu|>fer, beffen Serfauf^prei« fe^r 
üerf(^ieben ifi, 40 grc«. aber nid^t überfieigt. S)er ©etoinn an bem au3 1 
Sonne ©rj bdrgepellten Su^3fer beträgt ba^er 2,883 grc«. 

a)ie ^robuctionöfofien für bt«» ^i\rtm 9iofettenhH)fer finb bie folgenben ; 
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»ergSaufoficn . . . 637,60 grc«. 
^üttcnfojien . . . 1444,00 „ 
©cttcraKofieit . . . 408,60 ^ 

©umma 2490,00 grcö. • 

äuger bcm ©ctoinn, ber burc6 bcn Scrfauf bc« ßu^ifct« erlangt toirb, 
muß au^ nt^&i ber geregnet tocrbcn, ber öon bem Serfauf be« ©d^toefclö 
unD beö (Sifcttüitriot« l^errül^t. 

g« mug affo al« eine bur(^ Tange ffirfa^rung 6e»iefene Xl^atfad^e 
^l^t\t\|tx^ toerbcn, ba^ Srje mit 1^ $roc. Äujjfergel^alt unter ben befon= 
teren SerJ^altniffen ber ägorboer SBerfe mit Sortl^eir ju @ute gemacht »er= 
tcn fönnen. 

Unter anberen Serl^attniffen toürbe bie« nid&t unbcbingt ber 5aH fein, 
J)ie angeführten ^Äl^lcn geftattcn aber eine Scred^nung ber äwgutemad^ungöfoften 
ä^ndc^er ßrje in anberen gänbern unb folglich bie SJeftimmung bc3 gering= 
jtcn ©el^alte^, bei toeld^cm bie ®ett)innung unb ^Mfl^temac^ung ber ^pfer= 
w^ mif bdn ju Slgorbo eingefül^rten SJerfal^ren nod^ möglid^ ift. 



üriiitftt« 9$eif)iteL — Snptetnad^ittig liefiaer, or)|birtet unb Io(Ien= 
Innrer @r}e vx @tente unb @t 3ofe^|ii»berg Sei iSin} am 9t(etn. 

Sei bem Je^igen großen SJebarf an ffuj}fer unb ben l^ol^en greifen biefe« 
toij^tigen ÜWetaBe« ifl bie Si^i^itma^^Mn^ ber in fo großer ÜRenge bor= 
tcmmenbcn armen Srjc ein fel^r toefentlid^er unb n>i(^tiger "ißunct, »c^^tb 
ter Bearbeiter no(^ einige, fi(^ befonber« barauf bejiel^enbe ^rojeffe be=^ 
teiben »irb. — ©a« Stad^flel^enbe ift einer «rbeit be« ^errn geti^, 
n^ angaben be« Ongenieurö ^aud^ecorne, Director« ber ©temer ©ütte, 
in ber Revue universelle, Sb. IV. ©. 168 unb 433, üon bem 93ear= 
teer biefeö äBerf« für ben Serggeijt 1858, Sßr. 45 ff., fo toie auc^ für 
[eine SWgemeine 6erg= unb l^üttenmännifc^e Si^xtan^f 1859, Str. 8 k., 
entnommen unb inö ©eutfd^e überfegt. 

I. ^gemeine ^tU^i^tmtvu 

Die aSBerfe, in benen ^uj}tfa(^Ii(i^ Äuj}fererje wx^ bem preuß. 33erg=: 
ÄHitsBejirf ©iegen ju ®ute gemad^t toerben, befielen außer ber ^auptl^ütte 
]} ©terne auö ben Stöftl^ütten im SRI^einbreitenbac^er Jl^at unb au« ber 
§ütte auf ben falben ber ©t. 3ofe^)]^ö= unb SJirneberger (Srube, in tt)el= 
<^en bie @rje mit ©afjfäure bel^anbeft toerben. 

Slad^bem bie Sirneberger unb 9D?arienberger ©ruben unb mit il^nen 
fcie Sterner ^ütte lange ^txi aufläfftg getoefen toaren, tourben fle bon ben 
®ebr. Stljiobiu« lieber aufgenommen unb gingen enblid^ im Oa^re 1853 
inben33efi| ber „anonymen OefeUfd^aft für rl^einift^en Serg = 
toer!«= unb Äuj}ferbetrieb" über. 

Sage ber ^ütten. — 3)ie ©temer f)ütte liegt 26 9Kinuten bon 
^etn Unfcn ^l^einufer entfernt, norböftlid^ öon bem ©täbtd^en Sinj, an bem 
3«fammenfluß be« Wenneberger unb be« |)eibfd^eiberbad^e«, bereu Iriebfraft 
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fte benu^t. äffit Sin) unb bem 9l^ein ifl fte burd^ eine %vXz Sl^auffee ter- 
bunben. 

3)ie 0rube ©t. dofepl^dberg , üon toelc^er bie ©terncr §üttc i^xe 
metfien (Srje ^ejie^t, nnb bei iDel^er bie $ütte ju betet 3^9^^^^^^^^^^ 
auf naffen SBege fic^ bepnbet, liegt notböftlid^ üon 9?^einbtcitenba(^, am 
Slb^ange be^ :ii>ef[enDa(bed unb etn>a \ 3Mle Don bet @tetnet $)ütt6 ent= 
fetnt 2)ie 3föftcfen liegen im S^l^einbteitenbad^et Stl^ale unb finb faft e(>en 
fo toeit öon bet Stetnet ^ütte entfernt. 

(^ett)c^fnli(^e Jtanöjjottpteife. — jDiefe fcl^t toefentlic^en (Ele- 
mente be^ ^ettiebed ftnb gen)o^nli(^ nac^fte^enbe füt ben ältetn ^teugifc^en 
Sentnet : 

$on Sitnebetg jum 9i^ein . . • — ©gt. 10 ^f. 
Umtaben unb StonÄpott nac^ Sinj , — ,, 8 
beögl. 1X^6;^ bet ©teniet ^ütte . . — tf ^ 

©umma bi« jut ^ütte 2 ©gt. 2 "% 

3m SBintet fteigen biefe Soften auf 3 ©gt. 6 $f. 

«on Sein nac^ Jinj 2 „ 6 

«on Sinj nad^ Söln 1 ,, 6 

?5on 33onn nad^ Sinj 2 ,, — 

35on üinj nad^ 93onn 1 // — 

2^et'2Baffetttan«|3ott ^at befHmmte Steife. — a)ie Surften t>om SR^ein 
obet öon Sin;^ jut ^ütte loetben öon ben eigenen ©efd^itten bet @efeü- 
f(^aft au«gefü^tt. 

Stennmatetialien. — Xie auf bet t^ütte jut SSettoenbung !om= 
menben 33tcnnmatetialien fmb ©teinfol^te, Sofeö, ^olj unb ^oljfo^Ien; 
Stauttfol^Ien toetben je^t nid^t mel^t benu^t. — 3)ie fap allein angetoen^ 
beten minctalif(^en Stennmatetialien fommen au« bem Siul^tbedten, unb tcr 
2^tan«}>ott üon ettoa 15 äWeilen, ben fie ben SRl^ein auftoätt« ju mad^en 
l^aben, etl^öl^et il^ten ^teiö loefenttic^. — 2)a3 »cnige ^olj unb bie rL>e= 
nigen ^otjfol^len, toetd^e gebtauc^t toetben, fommen au« ben bcnad^barten 
Sotften unb oon ben Üfetn bet Sll^t. 

3)et $tei« biefet Stennmatetiatien ift auf bet ^ütte folgenbct: 

Äofe« füt 100 ^fb. = 1 Bottcentnet . 10—12 ©gt. 
gette ©teinfol^len, bet betlinet ©d^effel 6| — 8 ,, 
SKagete ©teinfo^len, bet betlinet ©d^effel 5 — 6 ,, 
^otjfol^len, bet betlinet ©d^effel . . 5| // 

(Stje. — S)ie ©tetnet ^ütte mad^t bie Stje bon bet ©t. 3ofq)l^^- 
gtube unb bie ton ben jal^lteid^cn ®tuben an ben Ufetn be« ätl^eine« unt 
im ©iegcnfd^en ju ®ute. Sinket biefen eigenen (Stjen bet ©efefffc^aft n)ev= 
ben au^ bie 6tje anbetet ©tuben im ©iegenfd^en, an ben 9?l^cinufetn yxxi^ 
in bet ßifel, bie oft nut jufäHig Äupfetetje getoinnen, angefauft. — Sbcn 
fo avi^ Äu})fetfteitt ton einigen Sleil^ütten in bet JRl^einftooinj, toelc^e 
Sleiglanj üetfc^metjen, benen fiu^3fetfie« beigemengt ift. 

Det 3lnfauf«^)teiö bet Stje toitb nac^ bem Äuj}fetge= 
l^alte tcgutitt. — 3^ ^«^ ®"^^ nimmt man eine ^tobe, butd^fd^nitt^ 
lid^ t)on einigen Sentnctn; rr fefe St^ptoben ted^t fein, um fie 

xx&(i gleid^attig ju mad&en t btei Sl^eile, üon benen einer 
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bem Sfttfaufer, ein jn>cttcr bcnt SJcrfSufcr jugcfcnbct unb ein brittcr burc!^ 
9?c))räfentantctt SSetbcr ücrficgclt unb ju einer ®d^iebö))robe aufbetoal^tt toirb, 
foklb bic beiben crftcn ^roBcn toefenttid^c Serfd^iebenl^eit jrigen. 

®a8 ^roBiren bcr @rje. — 5)te groben »crbcit auf bem naffen 
ffiegc auf jtöeicriei üerfd^iebene äSetfe au^gcfül^rt, 

3)ie eine erfolgt naä^ bem SSerfal^ren öou ^efouje, bei »efd^em 
man, nad^bcm ba« ju ))robirenbc 2Rateria( in Äönig^toaffer aufgetöfl töor= 
ben i% ammoniafafifd^e glüffigfeit im Ueberfci^ug ^inju gie§t unb bcu ffu= 
jjfergel^att burci^ eine titrirte 8öfung \>on ©d^wefclnatrium beflimmt. ^nx 
Sitrirung ber 8öfung bebient man fic^ mögti(i^ji reinen fu^>fcr«, toct(^e« 
auf ber §üttc fc(bft bereitet toirb. 

©a^ anbere SSerfal^ren befielet barin, ba« ffuj)fer i\L;-@ci^toefeIfaure 
auf^ttlöfcn unb c« burd; metaüifd^e« ^xnt ju fällen. — 3)a baö erl^altene 
$raci|)itat anbere burd^ ba« ^int ju fällenbe ÜRetalle, toie ölei, »eld^e« 
^ oft in ben Sujjfererjen unb Steinen pnbet, entl^altcn fann, unb ba in 
allen gätten fein ?lu«toafd^en unb fein JRöften, o^ne mögliche gel^fer, f(^n)ie= 
rig auöjufül^rctt finb: fo löfl man c« in ©aljieterfäure toieber auf, t)er= 
biinnt bie Söfung mit einer ]^inrei(i^enben Slmoniaf menge , um ba« gebitbete 
?raci})itat »iebcr aufjulöfen, unb bcftimmt enb(i(i^ ben Äu)}fergc]^alt ber 
jlüffigfcit burc^ eine titrirte @d^toefe(natrium=8öfung. — Öbglei(^ biefe« 
3iDcite Serfal^ren toef entließ länger ifl, aU ba« erftere, fo ift e« bod^ toeit 
genauer, befonbcr« bei ärmeren Srjen. 

S« iji jebod^ anjunel^men, ba§ bie üon Äerl (J^öttenfunbe, Sb. IL 
S. 152) mobipcirte fd^ioebifd^e $robe, bei toefd^er ba« in bcr Söfung 
enthaltene metaHifd^e ^^>fer mittelft Sifen gefaßt toirb, toeit fd^neHer ein 
e^en fo genaue« SRefuItat geben toirb. 

Safen, auf toefd^en ber auf auf«))rei« bcr ©rjc bered^ = 
net toirb. — SBir l^abcn fd^on bemcrft, bag ber 9l[nfauf«})rci« ber Sr^e 
na^ il^rcm burd^ bie ^robc gefunbenem SKctaffgcl^altc regufirt »irb , b. §. 
H man für jebe« ^unberttl^eir be« Supfcrge^alte« für 100 ^fb. grje 
einen ^rei« jal^tt, ber mit bem Ocl^aftc fteigt. S)ie ©terncr ©ütte bc= 
grünbct i^re Sered^nungen auf bie nac^fle{;enbe SabcHc, toobei ein $rei« 
te8 Su^jfcr« öon 35 bi« 36 i^(r. für ben preußifd^cn Sentncr angenom= 
wen toorben iji: 

©e^alt ber (grje in ?rei« für ba« «ßfunb ^rci« i)on 100 $funb 
^roccntcn: 
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Siefe greife toerben für bie naä^ bem ^^ünffafta ju Sing ober na 
hgenb einer anbent gleid^metten Entfernung t>on ber $ütte abgelieferte! 
(ET}e beja^It; 0e gelten für@r}e mit quarjiger @angart. (Srje mit^pai 
eifenfteingangart toerben tttoa^ geringer bejal^It, n>enn il^r ©el^oIt nur 1 
$roc. Rupfer betragt, ba il^re ©angart burii^ bie Säuren angreifbar unb 
i^re S^QVitztaad^vin^ auf bem naffen SBege minber »ortl^^eil^aft ift. 

3!)ie Srje t)on ber 3ofe))l^dberggrube fontmen an6^, naci^ einer äl^nUc^ 
@cala n)ie bie obige, in SRei^nung. @rge unter 1 $roc. @el^a(t toerb 
100 $fb. ju 2 ®gr., bie öon 1 Bio 2 $roc. nad) bem gug üon 2^rcc 
u. f. n). gemäg obiger Tabelle bered^net. 

Art unb SSSeife ber Srjcfaffification. — ®ie in bcrSters 
ner $üttc ju ®utc gemad^ten (grje l^aben eine fel^r üerfd^iebcnartige Se» 
fd^affenl^eit unb einen fel^r öerfd^iebenen SKetaffgel^^alt. ÜWan fann fie aaf 
breierlei 9[rt ctafftficiren, je nac^bem man fle unter t)erfci^iebenen Umftänben 
betrad^tet, me(d^e für bie S^^B^^^^^^unS n^efentUd^ finb, nämlid^: 

A. 9?a(^ ber 8ef(^affen|>eit ber SSerbinbung, in toeld^er baö ffu|)fcr im 
Srje borfommt, b. 1^. ob gefd^toefeft ober ojr^birt. 

B. ffiaäii bem a^etaUgel^alt be9 Sr^e«. 

C. 9?ad^ ber SBefd^affenl^eit ber ®angart, toefd^e bie metaUifd^en $«= 
binbungen begleitet. 

JBon biefen brei Elementen muß bie aufgäbe ber 33eftimmung ber füt 
bie (Sr}e geeigneten l^üttenmännifd^en Sel^anblung abl^ängen. 

©cfd^toefelte unb oj:^birte Srje. — äKe auf ber ©tertier 
$)ütte ju ®ute gemad^tcn ßrje laffen fld^ unter biefe bciben Kategorien 
bringen. 3« ^^^ erjiem gel^ören: 

1) Der Äu))fcrgranj — Cu» S; 

2) baö 83untfu})ferera — 2Cu>S, FeS; 

3) ber Ru^)ferfieö — Cu»S, FeS; 

4) ©emenge au9 ben beiben t)or]^ergel^enben ; 

5) fiuj>ferfteine unb Sed^c — Cu, Fe, Pb, S. 

S)ie ojr^bifd^cn Srje ftnb; 

6) SDaö 5Rot^fu^)ferera — Cu> ; 

7) bie ftuj)ferf(^toärje — CuO; 

8) ber 5WaIad^it — CuO^CO« +CuO,HO; 

9) bie ftu»)ferlafur — 2 (CuO, CO«) + CuO, HO; 

10) ba« ?]^o8))^orfu»)fer — 3 CuO, PhO» + 3 (CuO, HO). 

Die gef(^toefe(ten Srje toerben toieber in reid^e unb in 
arme getl^citt. — Die ©temer ^ütte mad^t bei »eitern mtf}x gefci^n)c= 
feite aU o^ijbifd^c ©rje ju ®ute, ]^au))tfä(^(id^ tocgen bc« SWetaHgeljfaltö. 
©ie toerben in pttenmännifd^er 33ejie^ung in folc^, bie mel^r al3 12^toc. 
Äu))fer, unb in fold^e, bie toeniger ate bieg entölten, gefd^ieben. 

aWan unterfd^eibet ferner (Srje mit quarjiger ®angart, toeld^e lj>aupt= 
fäd^Iid^ au9 bem 8unt!uj)fererje unb bem ®emenge üon bemfetben mit 
fiu))ferfie« au« ber ©t. 3ofe))]^«grube, unb fotd^e mit f}>ät]^iger ©angart, 
^u^)tfäd^Iid^ Ru<)ferfieö au« bem ©iegenfd^en, befleißen. Die in fcl^r k' 
beutenben SWengen öerfd^moljcnen Sec^e fönnen nad^ bem Siöften l^infic^tlid) 
ber SSeWaffenl^eit ber ® angart at« fofd^e mit f))at^iger angefel^en toerben; 
fie !ommen, toie toir fd^on tociter oben gefagt l^aben, üon ben Slei^ütten 
ber äll^einproöina. 
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Die o^^bifd^en (Srje finb im Sldgetnetnen arm; e9 hm= 
men bebeutenbe ©etoid^tdmengen berfelben gut ^ütte, allein megen tl^red 
geringen ®el^alted ifl il^r Slndbringen nur ein fel^r 6efd^rän(te9. 

^ttd^ fit »erben bejttgfic^ ber ®ef(^affen]^eit il^rer Oangart in jtoei 
S(a|fen getl^eirt. 

2)ie erfite umfagt bie @r}e t>on ben alten äJauen unb ben $a(ben bed 
Sirncfcerge« ; fie l^aBen nur Ouarj jur ©angart unb i^r Äu))fergc]^att be= 
trägt burd^fc^nittlit^ | — 2 ^roc. — 3)ie jtoeite Klaffe toirb öon einem 
Suntfanbjiein au« ber ßifet gc6i(bet, ber fol^Ienfaure« Äu))fer eingef})rengt, 
aber aud^ »efentlid^e äWengen t>on 33(ei unb Äalf entl^ält ; fein ©el^alt be= 
lauft fid^ im 2)ur(^f(i^nitt auf 2| bi« 3^ ^roc. 

^ie l^üttenmännifd^e ^n^nttmadfunq ber brei Srj:: 
f (äffen. — SBieberl^oten toir ba« über bie Sefd^affenl^eit ber ffirje, toel^e 
jii ©temer ^ütte be^anbett »erben, ©efagte, fo ergiebt fid^ nad^ftel^enbe 
ßlaffification : 

A. Ojr^birte Sr^^, arm, öon -J 6i8 3| $roc. ©el^att, mit faft 
augft^Kegli^ fiefeliger ©angart; ber mittlere ®e^{t fann ju ^bi«l$roc 
ongenommen »erben, 

B. Srme gefd^toef e(te Srje, unter 12 "proc. ©el^alt; im Mge' 
meinen mit faft au«fd^Iie§ti(^ quarjiger ©angart; il^r SKetaHgel^alt beträgt 
4 bi« 5 $roc. Äu»>fer. 

C. JReic^e gef(^ü>efelte Srje unb Äu<)ferfleine oberSed^e, 
bercn geringftcr ©el^att 12 ^roc. unb bereu mittlerer 20 bi« 30 5ßroc. ifl ; 
i^rc ©angartcn befleißen tl^eif« au9 Quarj, tl^eilö au« ©patl^eifenftein. 

£)ie3ttgutemad^u/tg ber reichen gefd^mefetten (Srje fann 
burd^ eine fel^r einfädle JRei^e t)on ^rojeffen auf bem trodE = 
nen SBege bewirft »erben. S« beftel^en biefefben in abtoedfyfeinben 
SRöftungen unb JRebuctionen, fo ba§ man nad^ unb nad^ bie erbigcn ©attg= 
arten unb bie frembartigen SRctaHe bur(^ SJerfd^Iadtung abfd^eibet, ba fle 
öerft^tadtbarer aU Su)}fer flnb, toäl^renb man ju gteid^er 3«t burd^ SRöftung 
bie leidet f äucrnben STOetatte , »ie ärfen unb äntimon , f o »ie auc^ . ben 
S(^toefel abfd^eibet. 

3!)a3 3tcfultat ber »iebcrl^otten SJerfd^melgung be« ©tein« ift enbfid^ 
ein ®d^»arjfu^)fer, »etd^e« faft ganj rein üon ©d^wefef ifl, bem aber an= 
bere mit bem Äuj)fcr rebucirte SWetatte beigemengt finb unb feine SReinl^eit 
benad^tl^eißgen, inbem fie il^m bie eigentl^ümUc^en p](njfifa(if(^en Sennjeid^en 
nehmen. ©« »irb gaar gemacht. 

Sei ber äwßwtemad^ung ber reid^en (Srje auf ber ©terner Jpötte giebt 
beren l^ol^er ©e^alt, bie mel^r baftfd^e at« faure Sefd^affenl^eit ber @ang= 
fttten, fo toie ba« 9Kd^tüor^nbenfein be« Slrfen« unb Slntimon« in ben 
Stjen SJeranlaffung, bie ^tittenprojeffe fo öiel »ie möglich ju »ereinfad^en, 
ittbcm ba« JRo^fd^meljen unb ba« Soncentriren ober ©|>uren be« JRol^ftein« 
to^öföttt. ß« umfagt bal^^er bie Sh^^^^^^^^S ^^^ reid^en gefd^»efe(ten 
Srje nad^ftel^enbe ^rogeffe: 

1) eine mögfid^ft öottftänbige SRöftung ber Srje unb Stol^fteine; : 

2) ein @d^toar5!u})ferfd^meljen ber geröfteten Srje; 

3) ba« ©aarmad^en be« ©(^»arjlupfer«, 

3)ie armen oj^bifd&en Srje lönnen auf bem trodfner 
SBege ttid^t ju ©ute gemad^t »erben. S)er, SBalefer gtammof 
f'^ojeg, bei »eld^em, »ie »ir fa^en, rcid^e ojcijbifd^e grje beim ©d^w 




280 

bed JBronjefieine gugefe^t merben unb jur (Sntfd^koefetung beffelBen beitra- 
gen, ifl jur Scrartcitung bcr (oji^bifd^cn) 53irne6crgcr Srge nid^t antocnt)^ 
Bar. 6« l^abcn bicfe nic^t aöcin einen fe^t geringen Äu^ifergcl^alt , fon^ 
betn e9 iß auc^ i^re @angart audfd^Ueglic^ i^iefelig, fo bag beim ^et= 
f(^melgen bad ^upfero^t^b berfd^kdt n^erben mitrbe, n)enn man nic^t jur 
©teinbilbung fel^r üiel Knpferfie« juf(i^lagen »offtc. 

Die quarkige ©angart begünftigt bie ^UQUitmadi^un^ 
b.et armen o^^bifc^en Srje bur(i^ ©änre, inbcm bei bem Scrfa^^ 
ren auf naffem SBege e« fel^r »efcntiid^ ift, bag ba« Än^fer bon in ©auren 
nntö^Iic^en ©ubftanjcn begleitet toirb. 3)ie Srfal^rung l^at gezeigt, baß 
6rje mit -J ^roc. Su))fer unb ooBiftänbig mtlööli^en ©angarten toeit t)or= 
tl^eill^after burc^ Söfung gu ©nte gemad^t n>erben fönnen, aU anbere, bie, 
toie ber (Sifeter ©anbftein, 2^ $roc. Äuj)fer mit Beimengung t>on | $roc. 
Sali nnb ettoad S(ei entl^alten. 

Da« SBefentlid^e ber äi^Ö^t^^^^^w^ifl ^"f ^«»^ naffen 
SBege, bem einjig gtoedtmäßigen für arme o^^bifc^e @rje, ift golgenbcß: 
3)ie Su))fero^t^btlj>eiI(f>en toerben burd^ eine ©äure aufgetöft, ba3 aufgclöfte 
fiuj)fer toirb burd^ (Sifen gefällt ober cemcntirt, ba« Sementfu^jfer toirb gc= 
fd^moljen unb bann gaar gemad^t 

SWan !ann brei folöirenbeSubftanjen jum angriff ber oj^bif(^en 
Äu))fererjc antoenben, nämtid^: 

©^»efelfäurc, tücld^e au^ allen, mit bem @r§ in Scrül^rung 
jiel^enbcn ©tüdten gebilbet toirb. 

Sl^Iortoaff erftoff= ober ©aljfäure, toeld^e in ben ©obafabri= 
fen angetauft toirb. 

Die faure äRuttertauge üon ber (Sifenöitriolarbeil, 
toeld^c al« Abgang;;; üon ber Bearbeitung ber Äu^)fercrje burd^ ©d^toefcl^ 
fäure abgeflogen ift, el^e man fte ju einem neuen angriff leidet lö^üd^cr 
Srje üerioenbcte, 

3Ban gebrandet biefe beiben le^tern SReagentien jur Sn^nitmaä^m^ 
ber armen ojr^bifd^en Srje au^ bem ©runbe, toeit man babei im ©tanbc 
ift, bie Slu^laugung auf ber ^atbe ber ®rube borjunel^men, Wogegen man 
©d^toefctfäure bort nid^t ^)robuciren fann. @« toerben auf biefe SBeife bie 
bebeutenben Soften erf:part, toeld^e bie Slnful^r armer Srje jur $ütte ocr= 
anfagt. 

Die faure SWuttertauge t)on bem Sifenbitriolfieben l^at nur eine 
fd^toad^e ©äure unb il^re SBirffamfeit mn^ baber auf bie (eid^t angreife 
baren, armen o^^bifd^en grje befd^ränft bleiben, für toetd^e biefe« göfung«^ 
mittet, toeld&e« nic^t« fofiet, öoUfommen ftar! genug ift. 

Die armen gefd^toef e(ten ®rje fönnte man freilid^ auf bem 
trodfnen SBcge ju ®ute mad^en; allein toegcn ber Sefd^affenl^eit ber®ang* 
art unb ber ©eltenl^eit ber glugmittel toürbe eine fold^e Strbeit fel^r foft= 
f^icKg »erben. SWan müßte bie grje einem SRo^fd^metjen untertocr^n, um 
bie quarjige ©angart ju »erfd^Iacfen, unb anbcrntl^eite ba« fiuj)fcr ju einem 
©tein concentriren, ber bann auf bie gemöl^nlid^e toeit(duftige SBeife auf 
Äu^)fer ju berfd^mcljen toäre. Um aber bie Serfd^Iadfung beö fci^r fiefc(= 
reid^en (Srje« ju betoirfen, mü^it man bcr SSefc^idfung fo öiel metattifd&c 
unb erbige Dj^be aufe^cn, um ein ffüffföe« ©iHcat ju bilben, ttma in ber 

gorm öon R«Si (3RO,SiO"" bal^er ben ol^nel^in fd^on ar= 
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mc« (grjen fo öicl 3^^^%^ Ö^flcBcn toctbcn, ba§ i^r ©cl^alt faft 88ttjfi(!^ 
öerfd^fadt toürbe. 

5)cr öetl^ältnigmägig J^ol^f ^Pxci« be« 33rcnnmatcrtal3 , be« ffalffletit« 
unb bct ^ubbclf^latfcti, n)e(cl^e jut ©tcrnct ^tittc tocitl^er gcfd^afft toerben 
muffen, Bilbet bic ^aujjtfd^toicrigfeitcn bct ^n^nttmaä^vin^ bcr armen gc^ 
[(^mefelten @r^e auf beut trodbten Sßege. 

S)tc Scr^ältniffe, unter benen arme fd^toeflige Äuj)fererje auf anbern 
^Mtn toerfc^mo(;^cn toerben, laffen ftd^ mit benen, unter toeld^en biefelBe 
Meit mit ben Srjen öon ber ®ru6e @t. 3ofep]^ au«gefül(irt toirb, gar 
ni(^t üergleid^en. 

SmSÄan^felbfd^enj. 33. bel^anbelt man, tote toir fallen, gefd^tocf cite 
Sujjfereri^e toon 2-J- Hö 5 ^roc. ©el^alt, ben fogcnannten ffu^ferfd^iefer, aber in 
Hefer ®angart ifl bic fficfetfäurc fd^on jum Il^eit burd^ il^onerbe gcfätttgt, 
unb man fann aud^ ju billigen greifen (J^w^fP^tl^ benu^cn, t)on bem ge= 
ringe SJcrl^äftniffe ;^ur Sifbung einer flüfftgen ©(^ladc l^inreid^cn. 

3tt i^afun in ©d^toeben unb 9töraeö in 9?ortoegen mad^t man gc^^ 
fdbiüefeltc Sr;;e öon 2 bi« 4 5ßroc. ©el^att ju ®ute; affcin il^rc ®angart 
ift ein ©emengc öon Ouarj unb SifenKe«. ®a« burd^ D^^bation be« 
ffiefe^ bei ber 9töftung ber (Srje gebilbete Sifenojt^b gicbt bic jur 8Jer= 
ffi^Iadfuttg be« Ouarje« erforberlid^c Safe, unb bie geröfteten @rje fd^md= 
^cn nun ol^ne allen anbern B^W^^- 

93ei ben auf bcr ©terner ^ütte ju ®ute ju mad^enben armen ge=^ 
[(fttocfelten ßrjen auf bem trodfncn SBege flnbct feiner »on biefen günftigen 
llmPttben fiatt. ^Dagegen ifi bie auöfd^ließlid^ ^^Wötjige Scfd^affenl^eit ber 
(Sangart für bic 3«9wtemad^ung auf bem naffen SBcge fel^r gün = 
jlifl, tote toir e« fd^on bei ben o^^bifd^en ffirjen fallen', unb e« iji bal^cr 
biefcr ^Jrojeß bem ©d^mefj})ro;\c6 tjorjujiel^en. 

©el^r toefenttid^ ift eö, bie gcfd^toefclten Srije, el^c fle ber Sintoirfung 
ber ©Suren untertoorfen toerben, ju röften, fo bdß fie in ben ojö = 
birten B^f^^^wb tibergcl^en. ©ie t>er^Itcn fld^^bann ganj fo, tote 
bie natürlid^cn ojljbifd^en @rje, mit bcnen toir un« tocitcr oben Befd^äftig^ 
ten, unb Wnnen bal^er ganj fo Bcl^anbett toerben. 

©rünbc, toa'rum bei ber B^i^^^^<^^^^Q ^^^ gcfd^toc = 
fetten Srje bie ©d^toefetfSure t>or ju;^ieBen ift. — 5)ennod^ 
l^aben bie geröftetcn Srje'in il^rer ©tructur einige Scrfd^icbenl^eit öon ben 
o^bifd^n. 3m ©urd^fd^nitte flnb fie toefentfid^ rcid^cr aU biefe, unb (äffen 
fit^ bal^er nid^t fo rein burd^ ©aurcn gctoinnen. S« muß bemnad^ bereu 
SBirfung tocit fiär!er fein, al« bei ben natürlid^en o^^bifd^cn grjen, 'unb 
auö bicfem (Srunbe untertoirft man ba« geröfletc ©rj öorjugötocife bcr 
ffiirfung ber ©d^tocfclfäurc im entflel^cnbcn B^^^^^htf toäl^rcnb bic ©atj^ 
fänre unb bie SWutterlaugc ;\ur ?öfung bcr natürlid^cn oj^bifd^en Srje an= 
getoenbct toerben. 

3) ic©d^tocf elf Sure toirb burd^ ?Röflung''bcr Sfcnbc fabri = 
citt. ©rünbe für bie SBaM biefe« SRtttcI«. — S)ie jum ?tn= 
griff bcr ßrje erforberlid^e ©d^tocfctfäure entfielet burd^ D^^bation, tocld^e 
eintritt mit ber Scrül^rung ber burd^ Siöftung bcr S3Ienbe fid^ enttoidfcln= 
ben f(^toefetigcn ©äurc mit SBafferbamj^f. 3fn einigen äl^nlid^cn ^üttcn 
erzeugt man bie fd^toefetige ©Sure burd^ bic JRöftung rcid^er Äui)fcrfiefc, bie 
jum Serfc^mcljen fommen. 3« ®tmtt Knute auf biefe ffictfe feine l^r 
tei^enbe ©äuremenge probucirt toerben. Sludfy ittm^t man fle ntd^t 
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®tt(fattfatton ber jn cetnenttrenben (Srje, ba unter ben Untftanben, unter 
benen bie %öfluttg k>or ftd^ gelten ntug, nSntlici^ mit bem }ur SSenu^ung 
bcr fc^toefligen ©aurc erforberü(i^cn (ünfHid^cn 8uft3Ug, eine S:ettH)eratttr= 
eT](|5^ung unb fo(g(td^ eine paxtitüt @(^me(}uns ber )u röftenben &yt nic^t 
t>ermieben merben fann. S)ie 9{dfhtng n>ürbe bann unt)oIl[ftänbig audfadeit 
unb bieg nad^tl^eilig für ba« ©c^meljen auf @c^tt)arjfu))fer fein, inbem ba= 
burc^ eine größere ober geringere 3)?enge üon @tein entfielet, ber t)on 3ltutm 
eine Siei^e öon Operationen burd^gel^en muß. Die toefentlid^ unfd^melj^ 
bare Sefc^affen^eit ber SJlenbe unb be« 3^"'^^^^^ '^"" ^^^f^ ©€^^n)ierig= 
feiten in ber SRöftarBeit nid^t herbeiführen, unb ba S(enbc in ber 5Ka^e 
ber ©temer ^ütte l^äufig öorfontmt, fo giebt man berfelben ben SSorjug 
jur (Srjeugung ber fc^wefligen unb ber ©d^tocfelfäure. 

3)ie Sel^attbtung mit ber* ©d^toef elfäure giebt SJeran = 
laffung ju jtoei 9?ebenfa6rifationen. 

1) (Sifenöitrioffabrifation. — a)ie äugutemad^ung ber ffu})fct= 
erje burd^ ©c^toefelfäure öcranlaßt, nat^ Sel^anblung ber Söfungen burt^ 
Cifen, bie Silbung üon 6cmentfu})fer, toeldfye« benfetben ^rojejfen, toie ba« 
burd^ bie Se^nblung mit ß^forxoafferflofffäure erl^aftene ^robuct, unter- 
toorfen toirb; e« erfolgt auf biefe SBeife @aartu^)fer. 

äußerbem erl^ält man burd^ gäHung be« Äujjferö au« feiner fd^toefe(= 
fauren göfung eine glüffigfeit, toeld^e öief f^tocfetfaure« ©fen (FeO SO») 
entl^ält. Diefe« burd^ ^flattifation al« grüner SJitriof getoonnene fd^toe- 
fetfaure (gifen (Fe OSO» + 7 HO) l^at im ^anbcf einen getoiffcn SBert^ 
unb toirb bal^er aU Stebenprobuct bei bem Äu))ferptten^)roje§ mittelft 
©c^toefelfäure gewonnen. 

2) ®ett)innung öon 3^^^ burd^ 9tebuction ber gcröfieten 
Stenbe. — gnbfid^ toirb bie gcröfiete ©(enbe, bie ebenfalls ein 9?ebcn-- 
^)robuct biefer Arbeit i% auf metattifd^c« S^nt rebucirt. 

Dbgteic^ biefe« ^robuct nur ein fecunbSre« auf ber Sinjer ^üttt \% 
fo l^at e« bod^ SSSic^tigfeit für biefetbe. 3)ie bebeutenbe Slenbemengc, toel^e 
bei ber ^^)fergetoinnung mitteffi ©c^toefetfdure jurSRöfinng fommt, ifi fel^r 
d^aracteriftifd^ für bie ^üttt. S« ift biefer Setrieb in bem öorüegenben 
5aHe oort^cit^aft, attein im ättgemeinen ^t er ba« 9?ad^t^eitige, bag er 
jtoei S3etrieb«jtoeige f olibarifd^ oerbinbet , bereu * öf onomifd^e Sebingungen 
fel^r öerf(^teben fein fönnen. 3)ie äi^^f^^^if^^io« <^"f ^^^ ©temer ^uttc 
toirb für SRed^nung bcr ©efcdfc^aft SJici(Ie=aWontagne betrieben; bie 
S3(enbc fommt üon bereu ©raben in ber ©cgenb öon Uecferratl^ , öjtfit^ 
t)om ©iebengebirgc, unb in ber SJäl^e üon SKugcn in ber Sifet. 

äBir toottcn juöörberft eine Uebcrftd^t ber öcrfd^iebenen ^rojeffc, bie 
in ber ©temer ^ütte au«gefül^rt toerben, geben: 

A. 3ugutemad^ung ber armen gcfd^tocf elten ©rjc. 

1) 9?öftung. — 3)ie armen gefd^toefelten ffirje toerben einer Siojhing 
ttiitertoorfen, bie eine Dji^bation berfelben betoirft unb fie jum Angriff bur(^ 
bie fd^toefeffauren Dämpfe vorbereitet. 

3)ie JRöfiung ber Srje mit quarkiger ©angart öon ber 3fofe})]^«gru6e 
toirb, tocnn il^r Äupfergel^alt 4^*^"^^ ^^^* öberjleigt, in ©d^ad^töfen au«= 
geführt. 

Die quarkigen (£rje r bon über 4 ^roc. unb bie 
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6i}e mit ®)>at^etfettgangart t>on jebent ®d^ait, n)erben int Flammofen ge- 
röfict, »eil iljfrc ©(i^nteljfcarfcit bie JRöftung im ©d^ac^tofen ücrtictct, foH 
ni^t ^vi^ammmbadtn unb fotgUcb unt)oDtommene9 @4^e(}en üeratttagt 
toerbcn. ©el^r tocfcntlic^ ifl e«, bic JRöjhing rc(^t öoHjiänbig auÄjufül^tctt, 
loeti alle gefd^tDefett geblteBenen metaüifd^en S^^eild^en ber äßirfuttg ber 
®aurc entgelten. 

2) !Die geröflcten 6rjc toerbcn jerfleinert, ba fic in ju 
grogen ©tüdfen t^orl^anben fmb, jur gel^drigen äBirtung ber @äure aber 
nur ein mögUc^ß jert^ei(ter B^f^^^ ^toechnägig ifl, 

3) Angriff be« geröfieten Crje« hnxd) fd^tocfeffaure 
Dämpfe. — ®ie geröfieten unb 6i« ju einer ^toedfmägigen ®rö§e jer- 
f(einerten Srje n^erben in groge gemauerte Sel^älter geBraci^t, in toe(d^e man 
fotool^I fd^toefelige ©Sure aU 3BafTerbäm))fe gefangen tagt. 

3n Serül^rung mit ben avi9 Äu})fer= unb Sifeno^^b Scftel^enben flei= 
neren ßrjpüden, öertoanbelt fid^ bie fd^toefetige ©äure, inbem fie ftc^ op^- 
birt, in toafferl^aUige ©d^toefelfäure, xotl6)t bie metaUifd^en O^be in ben 
gerotteten Srjen burd^bringt unb (oft. 

@nttoidte(ung ber fd^toefetigen ©äure burd^ 9{öftung 
ber Sien be. — Die JRöfiung erfolgt in einem JRetorten= ober ©efaß- 
ofen; bie SStenbe erfangt eine l^ol^e Ztmpttainx unb fommt mit ®ebfäfe= 
luft in Serül^rung. Die bur(^ Verbrennung M ©d^toefef« ber Sfenbe 
erzeugte fd^toefefige ©aure gefangt in einen Äanaf, in toefd^em fle fid^ mit 
Safferbam))fen t)ermifd^t unb bann in bie ©efäge, toefc^e bie @rje entl^af- 
ten, gefeitet toirb. 

Die S9JafTerb5m^)fe toerben in einem Äeffef erjeugt, ber über bem Äöft= 
ofen angebrad^t, unb burd^ bie au9 bemfefben enttoeid^enbe ^ifee gefeuert toirb. 

4) Fällung be^ fiu))fer6 burdfyßifen ober Sementation. 

— Die SiJfung ber ffttj}fer=, Stfen= u. f. to. ©uffate toirb in befonbere 
Se^älter gefeitet, too fle mit @ug= unb ©tabeifenftüdtcn in 53erü]^rung fommt. 

Da ba« Sifen efeftro=))ofitiüer af« baö Tupfer ift, fo fattt eö biefe« 
unb fubfUtuirt e« in feiner fd^toefeffauren Serbinbung. SKan fammeft ba« 
ßu))fer^)rdcipitat unb nennt c« Sementfu})fcr. 

5) Da« SBafd^en be« 6ementfu^)fer«. — Da« Scmentfu^)fer 
toirb ftet« burd^ mel^rerc frembartige ©ubftanjcn, ]^auj)tfäd^fid^ burd^ un= 
föölid^e ßifenfafje verunreinigt, enbfid^ beftel^t e« au« Sörnern öon öer« 
fd^iebener SJeinl^cit unb ©röge, üom feinften ©d^famm bi« ju großen fr^= 
ftallinifd^en jufammengebadfenen Sfclttd^en. SWan reinigt biefe« Semcnt= 
fupfer, inbem man e« in einer t)on einem SBafferfaften umgebenen ©ieb= 
trommef toäfd^t. 

6) ©d^mefjung be« Semcntfu))fer« auf ©d^toarjfupfer. 

— Da« getoafd^ene Sementfu^)fer entl^öft nod^ terfd^iebene frembartige fför= 
per, bereu ^aufigfte Sifenojr^be unb überfd^toefeffaure baflfd^e eifenojr^be 
jinb. aWan fc^mefjt e« o^ne ä^Wä^t in gfammöfen öon engfifd^er gin= 
rid^tung, ober ncuerfid^ jtoedtmägiger in Srummöfen. Die beigemengten 
O^be öerfd^fadten fxd} auf Äoften ber SKaterialien , au« benen bie Dfen= 
fol^le befielet; man erl^ätt ©d^toar3fu^)fer unb fupferreic^e ©d^fadfen. 

7) Da« erfangte ©(^toarjfuj)fer ifi öon \ti)x guter Sefd^affenl^eit unb 
enthält toenig frembartige ©ubftanjcn, e« toirb in bem f feinen beutfd^e** 
$erbe bem ©aarmad^en untertoorfen. Unter bem Sinffug be« ©ebP 
toinbe« öerfd^Iadfen fid) bie frembartigen SWetaHe unb toerben abgf" 
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opfhnt ®ic tocrbcn jutörbcrfi einer Soncetttration untettoorfen, bie in bcr 
Serbcun)>fung eine9 Z\)tiU il^red SBaffergel^alted, in einem (efonbem ^lamm: 
ofen, Befielet. 

2) Die Är^fiariifation be« »itriol«. — S)ic concentrirte 
Söfnng, fd^toefelfaure« ßifeno^^bnl, »irb in l^öljerne gäffer afegelaffen unb 
ber Sr^jiaßifation überlaffen. SDiefetbe toirb unter bent bo|>}>eItctt gin{Iu|je 
ber «bfö^tung ber glüffiafeit unb äbbampfung eine« 2^ei(« il^re« 2Bajfcr= 
flel^alte« bewirft, dlaä) einigen Sagen erl^ält man grüne ^ftalle, bie 
nod^malö jur Är^ftattifation fommcn, unb äWutterlaugc. Sediere bient, tok 
fd^on bemerft, gur Sluflöfung be« Äupfero^^beö in getoiffen fcl^r armen ßrjen. 

ß. ®etoinnung bc« metalHf^en 3'^^^* 

1) 3tocit« JRöflung ber Slenbe. — äBir fallen toeiter eben, 
baß man bei ber ä^flutemad^ung ber Ä'u})fererje mit ©(i^toefclfäurc bie k^ 
tere burd^ SRöftung ber 33(cnbe erzeuge. (So ijt jebod^ biefe SRöjluttg bei 
ber ®u(fatifation be« tu))fer« nid^t öcUftanbig , inbem nur tttoa | üon 
feinem ©d^toefelgel^aUc verbrannt toorben finb. Die geröflete 33(cnbe toirb 
bal^er in ber äiwif^ütte einer neuen 9töftung nntertoorfen, tooburd; bie ^tx= 
brennung be« ©c^toefef« unb bie Ojr^bation be« ^inU öoHenbet »erben. 
Diefe JRöftung toirb in Oefen öon berfelben Sinrid^tung au«gefü]^rt, toie 
man fie beim erfien Stöften antoenbet, jebod^ mit bem Unterfd^iebe, baß bie 
erjcugte fc^toefefige Saure nid^t benufet »irb. 

2) JRebuction beö äinfoj^b« im gütti(^er Ofen. — Xk 
geröflete S3Ienbe toirb in einem Ofen üon ?üttid^er Sinrid^tung rebucirt unb 
giebt metattifd^eö 3^1^'- 

Diefe« ift bie Ueberrid^t unb bie 3?ei]^enfoige ber fe^r »ertoidtelten ^ro-- 
jeffe, mit bereu $ülfe auf ber ©terner §ütte arme Äu^jfererje ju ®utc 
gemad^t tDerben. 

6ö fotten nun bie $)ütten})rojeffe unb bie erlangten 8tefultatc^ in ben 
ßinjetnl^eiten »erfolgt werben, o^ne jeboc^ babei ben 9?eben))roje6 ber 3"' 
gutemad^ung ber ^inkxit ju berüdEftd^tigen, inbem berfelbe bem eigentlichen 
3medf biefeg SBerf« frcmb ift. 

II. iBef^reibung ber $iitten:|)roseffe. 

A« 3ugutemad^uug ber armen gefd^toefelten (Sr^e. 

1) d^öflung im ^d^a^tcfen. 

Die armen gefc^mefelten grje »erben im ©c^ad^tofen 
gerBftet — Die 9?ot]^toenbigfeit einer fel^r »ottftänbigen 8?öflung berge= 
fAtDefelten 6rje, toeld^e auf bem naffen SBege ju ®utc gcmad^t »erben 
jotten, ergiebt fic^ avi^ bem Umjianbe, bag jeber Su}>fcrt]^ei(, »cfd^er ber 
ßtntiÄtung ber fd^mad^en ©auren aU ©ulfuret unter»orfen »irb, «nange^ 
atiffen bleibt unb bal^er in ber ©angart »ertoren gel^t. 

Säir ^aben fd^on »eiter oben gefeiten, bag man in Sejiel^ung auf bie 

ÄBtoft bie ®rje in j»ei Sfaffen ti^eiCt, öon benen bie eine biejcnigen mit 

«oLaex ©auqart unter, unb bie anbere fofc^e nid^t me^r al« 4 px, Str. 

\& ^ alle wtt ©»)at^ifenf* • -" -tt umfaßt. Die erftere Srajfe 

^L^ tftt ©tettttt ^ütte öor äBid^tigfeit, att bie jtoeite, 

tftt ixsm m, wefienbci jr t. Die JRöjlung biefer (c^-- 

VCÄ %qjy^ »Ä unter m au«gefü]^rt, toie bie ber 
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(Ulf trorfenan SBege ju @ttte gemad^ten (Srje, unb loir fonunen ballet loei- 
ter imteit barauf jurücf. 

©ic SJöftung barf nid^t üicl Sofien »crurfad^en. — Sie 
fann meber in Raufen, nod^ in ©tabeln audgefül^rt teer- 
ten. •— 2)er mittlere ®el(falt ber }u @ute gentad^ten (£rje beträgt 2 6i9 
2j $roc. unb il^r äBert)^ ift ba^er ju gering, a(^ bag fie eine irgenb top: 
[pieltge 9{öfiung tragen fönnten. ^te Stiftung in $aufen unb ®tabeln, 
tie in ben nteiften ^ütten bei ^VLQuttmad^unQ armer @r3e angeloenbet 
mt, its^ixtt nur eine unt)oIlftänbige Verbrennung bed Sc^loefeld, unb bie- 
fer Umftanb unterfagt bal^er beren Senu^ung bei ber Sel^anblung auf bem 
najjm äBege. 2)agegen giebt bie 9iöftung in Sc^ad^töfen ein beffered 9ter 
l'ultat ol^ne bebeutenbe Soften, unb btefe ift e^ ba^er, bie man auf bie 6r}e 
oon ©t, 3ofe))]^«berge antoenbet. 

SSefd^reibung be« ©d^ad^tröftofcn«. — ©in fold^er £)fen be- 
fte^t an^ einem ©emäucr, beffen innerer JRaum bie Sorm jtoeier, mit i^ren 
Safett aneinanber liegenben abgeftum))ften Segel barbietet, din fold^er Ofen- 
[Wt ift 10 gug ^od^, in ber SKitte ber ^ö^e 37 unb an ber ©o^Ie, 
to toie in ber ®id^t 18 ^oü toeit. ß« liegen fe(^« fold^er Defen in einem 
@emauer neben einanber, unb }toifc^en je 3n)eien beftnbet ftd^ ein gen)d(bter 
Saum, üon »eld^em au« frifc^e Suft burd^ fünf Sanäle üon 6 O.=3o0 im 
Cnerfd^nitt in ben £)fen gefül^rt toirb, unb jtoar in ber SKitte feiner C^ö^e, 
3n bem SWaucrtoerf am obern iJ^eile beö ©c^ad^te« ift ein 15" »eiter unb 
6" ^ol^er Sana! angebrad^t, ber jur Ableitung ber gasförmigen ^robucte 
bei- SRöjiung bient unb mit einer 50 gug ^ol^en 6ffe in SSerbinbung ftel^t. 
Xic ®ic^t be« Ofcnö ift mit einem gugeifernen S)edfel gefd;(offen. Unten 
an ber Sollte ift ber ®(^ad^t mit einer Dcffnung ücrfel^cn, um bie geröfteten 
ßrje auSjiel^en ju fönnen. 

3nbetriebfe§ung be« Ofen«. — Um biefe ju beioirfen, legt 
M auf bie ©ol^Ie eine getoiffe ^oljmenge, barauf eine ®(^ic^t magere 
Stein!ol^(en, bann ettoa« (Srj unb bann abtoec^felnbe ©d^ic^tcn ©teinfol^Ien 
«IIb grj bi« ju einem Viertel ber ©d^ac^t^iJ^e. ßö toirb nun üon unten 
tt^ gefeuert, unb fobalb ba« geuer gel^örig burd^gebrod^en i% fäl^rt maij 
öiit (Einbringung ber abtoed^felnben So^Ien= unb ßrjfd^id^ten fort, bi« ber 
Öfen jur Hälfte feiner ^öi)t angefüllt ift. 9}ian jielfjt au« ber untern 
Öeffnuttg ettoa 200 bi« 300 ^fb. ßrj unb trägt bur^ bie ©i^töffnung 
«^«e gtögere SWenge rol^e« @rj unb S3rennmateria( ein ; e« toirb biefe« SSer= 
fönten alle jtoei ©tunben toicberl^olt, bi« ber ©d^ad^t angefüllt ift. 3n bie- 
f^^ 34*ftttbe toirb nun ber £)fen fo lange erl^alten, bi« bie Verbrennung 
^^ ^o^tcn ben 3w9^^^<^^ erreicht l^at, toorauf fi(^ ber Dfen in normalem 
betriebe befinbct. — S)er £)fen enthält ettoa 30 ^reuß. ©c^effet (a^ Äu= 
%6) (grj. 

Scitung be« ^rojeffc«. — ©er Slrbeiter nimmt burd(^ bie un= 
t"^e Dcffnung etioa 1 ©d^effel ober 170 bi« 180 ^fb, geröftete« grj mit 
fcer @(3^aufcl toeg, toorauf bie Siöftfäule ju finfen beginnt unb ber Arbeiter 
2 bi« 3 ©d^aufeln Sol^Ien unb ettoa aud^ 1 ©d^effel rol^e« ßrj in bie 
®it^t einträgt, fo bag ber ©(^ad^t ftet« bi« jum S^Qtanal üoK erl^alten 
toirb. .!J)a« ®anje toirb mit einer ©d^aufel öoB Sollten bebedft. ®iefe 
arbeit njirb alle ^ ©tunben toieberl^olt, fo bag bie eingetragenen 30 ©d^effef 
^ ungefäl^r in 36 ober 40 ©tunben burd^gefe^t unb fertig geröfiet fm* 
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Sorfi(^t9magrege(n beim Uu^Qzbtn ber C^ic^ten. — Um 
bie dtöftöfeit in einem regelmSgigen Setriebe }u erl^alten, ift ed loefentUti^, 
bag jebedmal nnr geringe ^^engen iiaö) fe^r furjen 3^if4^n^^^^^" ^^^ 
ben £)efen genommen ober in biefelben eingetragen merben. äBottte man 
auf einmal eine }u groge ä){enge geröfteted @r} ^eraudne^men, fo toüvbe 
baburd; ein ju ftarfe^ hinten ber @äu(e l(|erbeigefü^rt unb ed n>ürben ftcb tte 
3uftänbe^ in benen fid^ bie uecfdyiebenen Zl^eile ber @äu(e befinben, ju plöf- 
lid^ Deränbern. iDian mug ba^in feigen, ta^ bie @r}e am Umfange be^ 
Sc^adyted eingetragen n)erben, toeil fie beim 9äebergange eine Steigung jur 
iOlittt ^aben. £ie Verbrennung mürbe im anbern f^aüe unregelmäßig fein, 
in ber iDlitt^ }u lebhaft unb bie Ztmpttainx an ben täuben bed ^d^^it^ 
nic^t l^oc^ genug. 

2)ie iärjftüde muffen eine jtoedmäßige ©röge l^aben.— 
"ändf bie (^röge ber ®tüc!e ber jur 9iöftung gelangenben (^rje l^at einen 
großen (Einfluß auf ben Ofengang. -Sft fie ju bebeutenb, fo bleibt in mi 
»iaum jtoifd/en ben ©türfen, bie Verbrennung ift gu lebl^aft, ber Vrenn= 
materiaUVerbrauc^ }u beträchtlich; finb bagegen bie (^rjftücfe gu flein, fo 
»irb baö §euer in bem Dfen trfticft. (So ift basier in beiben hätten öie 
Siöftung unöoUfommen, Die jtoecfmäßigfte (^roße ber ©tücfe beträgt 1—2 
(£ubif}oU. 

^lan bermenbet magere <Stein!ol^Ien atd $rennmate= 
r i a l. — S)a bie !Iem))eratur be^ Dfend niebrig unb auc^ fo conftant als 
mi^glid^ gel^alten toerben muß, fo taugt fette ober badenbe ^ol(|(e }ur Neuerung 
nic^t, Wogegen eine magere kolkte gmecfmäßig ift, toelc^e aber aud^ }um !£^eil 
burc^ ßofeöabfäße ober Sioftcofe« (Sinberö) erfcfet loerben fann. 

©teinf Orient) erbrauc^. — Um eine fold^e (Srl^ö^ung ber Jem- 
))eratur gu t^ermiubern, bei toeld^er bie C£rgftüc(e an einanber baden fönneit, 
mn^ ba« Brennmaterial jtoecfmäßig verbreitet unb e« mn% feine äßengc 
für eine ®icljt fo gering alö möglich fein. Siefe SD^nge üeränbcrt fic^ mit 
bem ateic^t^um beö C^rje^, b. 1^. mit feinem ©c^toefelgel^alt unb im umgc- 
h\)Xttn Verl^ältniß ju biefem. Bei (Srjen, bie burd^fd^nittlici^ 2 ^roc. fiiHJfcv 
al« Bunttupfererj entl^alten, beträgt ber ©teinfol(;lent)erbrauci^ auf 100 ^t- 
röftete« (Srj 8,17; bei reid^ercm terj ift er geringer. 

Xtx ®etoid(^t«t)erluft be« (£rje3 bei ber Stijjinng beträgt etoß 
2 ^roc. ; er rej)räfentirt jicmlid^ genau ba8 ®en)id;t be« ^xi)toc^d^ in bem ßi^ 

»iefultate be8 SRöftprojeffe«. — 3ft ber ^rojeß gut geleitet 
»orben, fo gicbt er eine toeit genügenbere unb tjoüftänbigere 9löfiung, olö 
man fie in ©d^ad^töfen ertoarten foHte. 3)iefe^ 9?efultat ift ol^ne gtagc 
eine ^olge ber fel^r ftrengflüffigen ©angart unb be« fein eingef^jrengten 
SSortommenö ber metaUifd^en ©ulfurete in berfelben, 

Befdl^affenl^eit be« geröfteten (Srje«. — SDie gut geröfteteii 
6rje Ijiaben ein matte« Slufel^en unb eine bun!elbraune garbe, ^(^toarje 
garbe iji ein S^x(i)tn ber Verfd^ladEung unb folglid^ einer unöonflänbigcn 
JRöftttug. 

Arbeiter unb Soften. — Sin Slrbeiter bebient fe(^« Oefen; er 
mad^t 12ftünbige ©d^ic^ten unb befommt 12 ©gr. bafür. »Hmrnt man 
nun bie t>olIftänbige ßl^arge eine« £)fen« ju 30 ©(^effel unb bie jur Sio-' 
ftung berfelben erforberli(^e ^tit ju 4 ©c^ic^ten «= 48 ©tunben an, |o 
erl^ält man in biefer 3eit 31,500 ^J^fb. geröftete« erj. 3u 1000 15f^. 
berfelben pn^ 0,127 ©d^ic^t unb 81,7 ^fb. magere Sohlen erforberli(i^. 
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2) ^txttmttvmQ ber (Sqe. 

Um }ur äSeatbeitung mit bet @d^)oefetf8ure übergel^en 
u fonnen, muffen bie geröteten (Sr}e jetfletnert toerben 
itt bem Snbe »itb in ber 9{&]^e ber StSfii^fen ein äSaffergefäEe loon ettua. 
$ferbefraft jum Setriebe eine« Ouetfd^::äBa(jki)erfd benu^t. Die 9ßa(}en 
ibcn 27" im ^Durd^meffer unb 10" ©reite; fie mad^en ettoa 17 Umgänge 
i ber äJJinnte. 3)ie bnr(i^getoarjten Crje »erben einer ®e})aration«trommeI 
igefü^rt, toeld^e fie in »md^fHldfe t)on ^, |, | bi« 1^ ^ott fcparirt S)a« 
)uT^tx)ai}en unb ®tpax\xtn ber (Srje beanff)md^t 3 llrbeiter. (S^ »erben 
I einet 12fHlnbiflcn ©d^ici^t 25,000 ^fb. (grje üertoatit unb fqparirt 

3) @uIfattfation ber (Srje. 

!!)ie geröfleten unb jerfleinerten (Sr}e »erben nad^ ber @teml^ütte ge^ 
^afft, iDo fie mit ®d^»efe(f3ure iif)ant>tlt »erben. 3)ie @u(fatifation um- 
ft§t jtoci öerfd^iebene ^rojeffe, bie jebot^ ju gleid^r Qdt auögefül^rt toer^ 
% nmlxdf : a. bie Stöflung ber fd^toefli^te Säure ent»idtelnben 93lenbe ; 
l. bie eigentüd^e Bearbeitung ber (Srje in ben ©äurefäjten. 

a. ^öflung ber 93tenbe. — Die jur (Snttoidfelung ber fd^»efüd^= 
«» Säure angetoenbete ®Ienbe ifi getoöl^nfi^ jiemtid^ rein ; fie ijt mit einer 
((toiffen äRenge ®d^»efeleifen d^emifd^ ))erbunben unb entl^SIt gu»ei(en ge- 
cinge SKengen 33Ieig(an} unb Ouar} med^anifd^ beigemengt. @ie getaugt in 
^gtattpen unb in grdgeren ®d^eibeftuf en }ur ^ütte ; bie (enteren finb jnr 
fectcti Slöjiung im ©efägofen ju gro^, unb muffen bal^er üorl^er jerftei^ 
ttert toerben. Da biefe le^tere arbeit »egen ber bebeutenben geftigfeit ber 
Clenbe f(^toierig ifl, fo brennt man biefe öorl^er, »oburd^ ha9 S}er»a(jcn 
W «tei^tert »irb. Da« ©rennen gefd^iel^t in einem ©c^ad^tofen, ber fid^ 
<>ßn bem jum Rupfererjröflcn ange»enbeten nur baburd^ unterfd^eibet, ba§ 
« in ber SKittc einen c^finbrifd^en Il^cil i)at, »äl^renb ber obere unb ber 
'wtcre conifd^ ifi. Der Setrieb ifl et»a« ab»eid^nb ; e« »irb bie untere 
O^ffnung mit einer bfed^ernen Zl^üre toerfd^loffen unb biefelbe, fo»ie ber 
3)e(fe( mit gel^m öerfd^miert, fobalb ber Dfen gefüttt ifi. Die jur »er= 
ttennuRg notl^ige »uft »irb mittetft eine« ©ebläfe« in bie SWitte be« Ofen« 
»nb.bort angebrachte gormcn eingcfül^rt. Der SBinbftrom genilgt, um bie 
ßoteöcrbrennuug ju untcrl^attcn, allein er barf eine JRöftung ber fflienbe 
% kteirfen. Da fid) bie« aber nid^t abfolut üermeiben i^t, fo »irb 
^ ^ ent»i(!ctnbe fd^»eflid^te ©äure mittclft be« 3ug!anat«, burd^ ben 
^t *erircnnung«})robucte ent»ei(^cn, in bie ©äucrung«faften geföl^rt unb 
icnu^t, — aWan cafcinirt in 12 ©tunben 3 bi« 5 El^argen unb be=: 
t baSei 6ö!e«abfäHe unb 9tojicofe« at« »rennmateriat ; ber auf»anb 
¥ 2 bi« 3 ©d^effel in 24 ©tunben. 

Die calcinirten SJenbeftüdfe finb mit einer bünnen Djc^bfd^id^t bebedft, 
^ Satbe ift odferbraun unb rül^rt tjon ber D^^bation be« beigemifd^ten 
^^^efeleifen« l^er. ©ie »erben nun mit $)anbfäufte(n in ©tüdfe bon ]^öd^= 
* \ Sttbifjott jerfd^{agen unb bann fommen fie auf ^Rätter mit ©ieben 
' tV 3«>ff »eiten SKafd^n, »oburd^ bo« gebilbete Dp^ abgetrennt »irb. 
Sinrid^tung bc« Ofen«. — Die burd^gerättcrten SlenböfMUfc^ 
^i« attcj^ bie ©eljgrau^jen gefangen nun ju SRl^obiu«'fd^en ©cfäßöfen, 
^ibot,$fittcnfttnbc. I. 19 
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aBgcröflet ju toerbcn, ©n fold^er Dfcn iji in ben gigg. 1 bt« 3, laf. n 
abgcbifbct. 

gig. 1 ifl eine änfid^t t>on bcr üorbcrn ©citc, 

^tg. 2 iß eine %n\idft t)on bet Snbfeite, 

gig. 3 ifl ein ©runbrig. 

6r beftel(ft im SefentUd^en au« einem großen %iamme^tn mit 7 geueruitgö= 
pla^tn unb mit fed^d über einanbet (iegenben 9?eil^en Don je 9 äRuffeln, 
jufammen alfo mit 54 ©tüd. 3ebe 9?eil(fe (iegt jtoifc^en 2 gerben, ^w 
äWuffetn fmb 8' 8" tief, 15" breit unb 3|" i)od^; fie befleißen an^ feuer-- 
feftcm ffl^on unb finb na6) befonberen äRobeHen geformt, 3)er ®e(fel einer 
untern SKuffel bient aU ©oben einer obern. auf il^rer JRüdffeite fmb Üt 
SRuffeln mit einer 13" langen unb 2|" l(fo]^en Deffnung t^erfel^cn, au« 
toctd^er bie fid^ loal^renb ber 9Jöftung enttoidelnbe fd^toefli^te ©äure au«= 
unb in einen für aße neun SKuffetn einer ^t\i)t gemeinfd^aftlid^n fianal 
ftrömt, ber in einen anbern au^münbet, toeld^cr bie fd^toefUd^te ©äure i^cn 
einem ganjen Dfen aufnimmt, unb njo fie fid^, cl^e fie in bie ®auerung«= 
faften gelangt, mit aiBafferbäm})fen öerbinbet. SBäl^renb biefer Arbeit if 
bie toorbere Seite ber SKuffetn mit einer bled^ernen ff^ur üerfd^foffen, bie 
eine 2" toeite Deffnung l^at, burc^ toetd^e man ben 3Jer(auf beö ^^^rojep 
beobachten fann. !Z)ie äRuffeln l^aben eine t)oIIfommen l^orijontate Sage. 

a)ie jur SRöftung erforberlid^e 8uft toirb »on bem ©ebläfe ber ©c^melj^ 
Öfen geliefert; e« fmb ju ber »iöftung ttma 150 ^bWfug öon 8" ^ref^ 
fung ber SBafferfäule in ber SKinute erforberlid^. S« toirb biefer 2>in^ 
bur^ eine gugeiferne Siöl^re J}on 7" 3)urd^meffer l^crbeigefül^rt ; üon ber- 
felben gelten 5 93ert^ei(ungörö]f>ren au«, bie an ber SSorberfeite be« Dfen^ 
jtoifd^en ben fed^« äKuffelreil^en angebrad^t finb; jcber ^Retorte loirb ber 
SBinb burd^ eine, 1" toeite ©üfe angeführt. !Bie ©erbrojie finb 5' lanj 
unb 10" breit; jeber beftel^t au« 5 ©täbcn t)on 1" ©tcirfe. SDie ^er-;; 
brennungg^jrobucte burd^jtriJmen ben 9?aum j»if(^en gtoei aKuffefrei^en, b« 
fic ertoärmen, unb bur^ 14 Deffnungen (2 für jeben SRaum) t>on 9" i« 
D=Ouerfd^nitt, in einem Siaum öon 10" J^öl^e über ben ÜWuffe(n, üb 
toel(^em ein fieffel angebrad^t ifl, in bem pd^ bie jur S3ilbung ber €c^»e^ 
felfäure erforberlid^cn 3)äm})fe erzeugen. 3ebe Deffnung, burd^ loelc^e b^ 
S5erbrennung«probucte in biefen obern SRaum gelangen, ijl mit ^inem Sd^i 
ber t)on feuerfeftem SEI^on öerfel^cn, tooburd^ ber ^n^ eine« jeben t)on bief 
gerben für pd^ regulirt toerben fann. SSon ben Äeffeln toeg gelang 
bie flüd^tigen ^robucte in eine (Sffe. 

®ic Sigg» 1 bi« 3 Derbeutlid^en bie übrigen Sinjefnl^eiten ber ßoi^ 
fhruction. 

Setrieb, S)ie äKuffefn toerben reil^ennjeife ober je 9 gefüllt. &} 
Arbeiter bringt einen tttaa ^ ©d^effet 93(enbe entljjaltenben Saften l^erK 
toäl^renb ein anberer Arbeiter biefe Sljjarge für eine 9tetorte mittelfl einer 
ftjatten ©d^aufel in biefelbc einträgt, unb jtoar in ben l^intern Il^eil b 
»tetorte, bie baburd(^ auf bie ^ätfte gcfüCt »irb ; bort ift nämlid^ bie SBärtt 
am ftärfften. 3)er Arbeiter üerfd^tiegt barauf bie toorbere ©eite ber Dt 
nung mit ber bled^emen STl^ür, bie er al«bann mit Sel^m üerfc^miert. Ä 
renb bem l^at ber ^anblanger bie Sabung für eine anbcre 9tetorte ^erl>e 
gebrad^t unb e« toirb ^' ' "^eife mit benen ber ganjen Äei^e wf» 

fal^ren. 
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3)te Qnttoidelung t)on fd^tDcfltd^ter @Sute erfolgt fel^t 
Mb; mtb nadf Serlauf t)on 2 @tunben bringt man bur^ eind ber @d^au' 
(ot^er in ber 9Wuffe(tl(füre eine (ange eiferne ©tange^in ba« Snncre, um bie 
lu röfienben @ubfian}en umrül^ren ju fönnen. ^tan toieberl^olt bied 4 ix9 
5/3Ka(, in ^toi^ä^mtauratn »on 2 ©tunben; ber ^totd biefcr ärbcit ifi 
ber, bie mit ber ©efclafeluft in SSerül^rung fiel^enbc Dbcrfläd^e gu erneuern. 
ik^ llflüttbigem geuer Ifjört bie Slenbc auf, fd^toeflid^te ©äure ju ent= 
^idtln, unb man fielet ben $rojeg ald beenbigt an. ä^{an nimmt bie Z^iJi= 
fett öon ben 2Ruffeln toeg unb jiel^t' ben 3n]^a(t in einen bled^ernen Sarren. 
im toUftänbiger ^$ro}eg bauert 12 (Stunben unb nac^ feiner Seenbigung 
nffo(gt fofort eine neue ßl^arge. Der toefentlic^e 3^^* ^^^ ^rojeffeö ip 
nic^t bie boQftönbige (Sntf(^tDefe(ung ber 9(enbe, fcnbem eine reid^Iici^e unb 
DiögKc^fl f(i^ne£[e @ntn)i({e(ung t)on fd^tDeflid^ter @äure. ÜDurd^ bie 9{öftung 
(Derben ettoa -| be^ @(i^n)efe(gel^a(td ber 9(enbe entfernt, bad Uebrige bleibt 
jrößtentljieif« aU ©uffat jurüd. S)ie SoHenbung ber JRöfiung, befonbcr« 
bie ctforberlid^e 3^^f^few"8 ^^^ ®u(fat«, iim bie S3(enbe in ben 3wp<^"^ 
(urürf ju ful^^ren, gelj^ört bem ^i^flfiütten^rogeg an. 

5)cr ®cü)i^t«t)cr(uft ber Stenbe bei ber ?Röjiun^3 beträgt cttt)a 
22 ?5roc., bie ßl^argc einer SRetorte im jDurd^fd^nitt 51 ^fb., ttja« bei jnjei 
^^argen in 24 ©tunben unb 54 äWuffetn 5,540 ^funb SIenbe beträgt, 
bie taglii^ jur SRöftung tommt. Daju fmb 24 bi« 26 ©treffet Satffo^Icn 
erforberüd^. 

üDad babei n5tl(fige 9[rbeiter))erfona(, toddft^ aud^ gugleid^ ben 
ßalcinirofen bebient, beträgt am Sage 4, 9?ac^t« 3, jufammen atfo 7 ^er= 
Icnen. ßur JRöftung öon 100 ^fb. Stenbe finb erforberlicä^ 4,05 ©Reffet 
Mtfi^tn unb 1,26 Jage Slrbeit 

5)ie ÜDampfgeneratoren finb, toie fd^on bemerft, über ben 9töfl= 
Ofen anflebraci^t, inbem fie öon bereu Uebcrl^ilje gefeuert toerben. S« giebt 
beten jtoei, btc 17' fang unb 4|' breit finb, Die 93oben= unb ju gleicher 
3eit ^eijoberfläc^e beträgt ba^er für beibe Seffe^ 160 Duabratfuß. Diefe 
Äejfel »erben au« einem fleinen, in ber Ställe angebrad^ten SBaffer-ateferüoir 
8«ft>eijl, inbem baffetbe mit ben Seffetn burci^ eine Dehnung in SSerbinbung 
Wt. eine Ueberfattöffttung an bem JRefcrtjoir erl^ätt ben aBafferjlanb in 
bemjelben ftet« in ber $öl^e be« obem 8tanbe« ber ©erbinbung«öffnung 
roit bem Seffel. S)er S)am})fbrud in ben fiejfeln lann bal^er eine ätmo^ 
(V^te nid^t überjleigen. Die äWenge be« t>erbam<)ften SBaffer« beträgt 
600 $fb. in ber ©tunbe ober 240 ffubitfuß in 24 ©tunben. Der er= 
W^ Dan4)f toirb burd^ jtoei JRöl^ren in ben Äanat gefül^rt, tool^in bie 
f<|toef(i(j^te ©äure t>on ber S3(enberöjiung gelangt. Da« Oemifd^ beiber 
S^äm^fe löirb in bie Se^Iter geführt, in benen bie ©utfatifation ber grje 
ietoirft toirb, 

Sef(^reibung ber ®efä§e, in benen ba« geröflete grj 
^^t Sintoirfung ber ©äure untcrtoorfen toirb. — ß. ©uU 
f'ftifation ber ßrje. — Die »el^älter, in benen bie ©ulfatifation be* 
tßirft toxxt, finb große ausgemauerte ffledten üon 24' im Öuabrat ober 
^76 D' m Ouerfc^nitt, bereu mx jufammenliegen. Stuf jtoei ©eiten fmb 
^f^u^mauem angebrad^t, bamit bie fauem Däm})fe bei ben l^errfd^enben 
Sinben nic^t in bie anberen 8täume ber J^ütte ftrömen. Uebrigen« liegen 
^i« «affin« in freier 8uft. «uf i^rer ©ol^fe ifl auf einem ungefäl^r 8" 
^Wm ®ett öon fettem, toafferbid^tem S^on bie fefle ©ol^Ie angebradjfj 

19« 
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befiel^enb^ tt)te bie Settentoäitbe, au9 guten bel^auenen ©tetnpi. %tf bet 
6o^Ie fmb Pfeiler t>en 10" »reite unb 12" $ö^e paxaM mit bcn ®d= 
tentDonben aufgefül^rt unb jtoar in Entfernungen ton 2^ %vl^ bon etn^ 
anber. Suf biefen 2^r&gem toerben paraltet mit ben anbem @eiten natfu.- 
licfye Safaltfäulen gelegt, unb auf biefe erftere, getreust gegen fte, eine 
}lDeite 9let^e. 3)iefe Safa(t)}ri9men liegen itoax bi(^t an einanber, aCietn tDcgen 
il^rer unregelmäßigen t^ormen bleiben jloifd^n ben anitegenben fietd ^tDu 
fd^enräume t>on tttoa |". 3)aburd^ entfielet in ber gorm eined bo))))e(t<:n 
lobend ein tDirHid^r 9?oft. S)ie gefammte Xiefe biefer Safftnd betragt 
5 %n% bie auf fotgenbe SBeife üert^eilt finb : $>ö]^e be« ©upport« für bie 
bo^)))e(ten ©oben 1 gug, be«gt. für bie erfte SSafaltlage ^ gufe, bcögLfut 
bie jtoeite Safattlage | gu§, ^ö^e beö JRaume« barüber 3 gu§. 

ffiin ©citentanal fül^rt ba« ®emif(^ ton toaffec:? unb fci^tocfelfauern 
S)Smj)fen l^erbei; er ift 26" breit unb 12" l^od^. üDarauf fcnhcd^t jte^cnbe 
Äanäte t)crtl{|ci(en bie S)änH)fe unter ben 9iofi be« Srjbaffln« ; man fann 
ober bie Serbinbungen mit beut ^auptfanal burc^ ©ci^ieber unterbrechen. 
3n bem SBinfel eine« jeben 33affin8 ift eine bleierne Sü^xt angebraAt 
toe((^e bie ©üttenfol^fe mit bem Siaume unter bem S)o)>peIboben in ^txün= 
bung fe^t, um toä^renb be^ Setrieb« bie ©tärfe ber Snttoirfcfung ber fd^ttc-- 
felic^tfaurcn S)äm})fe beobachten ju fönnen, Säug« ber SKauer ber Sedcn 
ift ein jlafien aufgemauert, ber eine J^bljerne Sutte aufnimmt^ burc^ melie 
bie gefättigtcn Söfungen an« ben ßrjberfen in ein befonbcre« SSerfen ge- 
fül^rt toerben, aud loeld^m fie mittel^ einer $um))e in bie dementationMa- 
fhn gel^oben »erben. 

Slrt unb SBeife be« Sl^argiren« ber ©ttIfation«gefa§e. 
— 3ebe« ber ©äuerungöbedfcn nimmt ttma 150,000 ?5fb. auf, n5mli(^: 
auf ben an^ SafattfMen beftel^enben 9ioft fommt juüörberfl eine ©c^ic^t 
»on ben größeren ©tüden t>on f bi« l-J- ßubifjoB, bie etnja 7 ^oü ^or! 
i% barüber l^er eine 16 ^off bidfe ©d^id^t üon i bi« | Äubifjott. M 
auf biefe ©d^id^t breitet man eine 9 ^oU bidte ©^id^t öon (grjHein, b. ^. 
üon ^'6xntxn unter | Ä.=3. au8, Die ÜDidte aBer erjfd^idfjteu betragt 2 

©obalb bie Srje in bie ^tdtn eingebrad^t fUib, öffnet man ben ©d^ie? 
ber unb läßt bie ©äure= unb a33afferbäm))fe nebji üieler ?uft einjtrömen. 
Unter bem ©influß ber in ben geröjleten föraen eutl^altencn O^^be, unter 
bem (ginfluß ber a5afferbäm})fe unb bc« ©auerftoffc« ber Suft überojc^birt 
fid^ bie f d^n>efelid^te ©äure unb bilbet n>af[er]^altige • ©d^t»efe(fäure, bie H 
mit ben SDtetaQojr^ben Derbinbet unb eine fd^toefelfanre Söfung giebt, toelci^ 
unter ben topp^lttn 93oben M Raffln« fällt S)ie $orofttät ber burc^ bie 
%6fhtng gebilbeten D^c^be, bie l^ol^e Xem)?eratur unb ber 2)rud( ber S)äinf)fc 
ftnb bei^ülflid^, baß bie SBirfung ber ©äure in baö innere ber grp* 
bringt. a»an läßt biefe SSSirfung 8 bi« 9 SEage lang rul^ig fortbaucm 
ttttb ff^reitet atöbann ju bem Stu^Iaugen, ioeld^ed ben ^toti ^at, bie gebil- 
b€ten ©ulfate, bie fid^ nic^t aufgelöft, tDegjunel^men unb ber f otgenben @ts' 
toirfung ber ©äure frifd^e JDberfiäd^en barjnbieten. 

SDa« «uölaugen be« grje«. — 2»an »erfährt bei bt«fem2fuö= 
langen tote folgt : Wlan nimmt mit ber ©d^anfel bie obere ©c^id^t ton &y 
ftottb ob nnb gießt 5 — 600 Subiffuß ton einer fd^koad^n Söfung barauf, 
bie ton ber Srbeit eine« ^ ^a^tn^ l^erfommt SDiefe glüfftg' 

Ml nnrb mittel^ etney f M ^^tn, met^e« in ber äKittx 
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ju Bene^enben (Srbl^aufettd ongeBrad^t tfi; mittetft eined mit einem 
Sriff Derfcl^erien ©efägeß üerbteitct man nun bie glüfPafeit möfltid(^ft glcid^^ 
fcnnig üBer ben Raufen. 

!Datauf giegt man, inbem man an^ biefelbe Seife Detfal^rt, ettoa 380 
Sttiiffug ÜRutterlauge t>on ber ^u)>fetcementation, to>et^e ncc^ tttoa^ freie 
Säure entl^ält, auf. @nblid^ beenbigt man bie ^u^Iaugung baburd^, bag 
man cttoa 100 Subiffug reine« Saffer aufgießt, tt)obur(| bie an ben @rj- 
[tücten Rängen gebliebene Söfung toeggefül^rt toirb. 

Wart fttUt barauf bie 3)e(Ie t^on (Srjflaub n^ieber ^er unb (ägt ben 
Raufen toeitere 8 läge ficl^en, um il^n ber Simoirfung ber fauren 3)äm})fe 
ju übcrlaffen. SWan toieberl^oll bie ?luö(augung auf biefelbe SBeife, unb 
u^ einer neuen SBod^e ber ©äuerung fd^reitet man ju einem britten unb 
leiten auslaugen. 

©auer ber (Sintoirfung ber ©äure. — Die ©äure toirft ba= 
6er jufammen 3 SBod^en auf bie Srje ein, »obei freilid^ bie ju ber Se* 
ne^ung crforberlid^e 3^it mit einbegriffen ift, Daö 6r3 ifl aJ^bann DoIIftän= 
Hg ausgelaugt, ausgenommen einige Don ben größten <Stü(!en, it)e(d^e auf 
fccm 9Jofl bei ber Sabung eine« neuen Saftend bleiben. 3!)ie Sßfung, toM}t 
25—28 ®rab Seaume jetgt unb 45—50 ^roc. fd^toefelfaure Söfung ettt= 
^alt, gelangt jur Zementation. 

iSrjmenge, toeld^e in einem äWonat »erarbeitet toirb. — 
J)er üoIl|änbige ^rojeg, mit (ginfd^lug ber Sntlabungen unb SntJeerungen 
ber gtje, erforbert einen SKonat unb e« nimmt jeber Saften ober SSottid^ 
etwa 150,000 ^fb. ßrj auf. 9?un fönntc man jtoar mit 4 S3ottid)en 
600,000 ^fb. ®r3e inbem SRonat jur ©utfatifation bringen; allein in 
fccr '}Jra^« l^at man ettoa nur bie ©älfte öon biefer äRenge ju »erarbeiten. 
Um ben ©ienjl bei bem ärbeiter^jerfonal ber Sottic^e ju reguliren, toirb 
fcer Anfang be« ^rojeffe« bei jebem @efä§ eine SSSoc^e auSeinanber ge^ 
fegt. 

Solum ber erlangten !ttj)fer]^altigen Söfungen. — SBir 
Wn toeiter oben gefeiten, bag bie 2)ampffeffef in 24 ©tunben 240 Subit 
H öerbam?)fte« SBaffer tiefern, b. 1^. 7,200 (gubiffuß in 1 SWonat »on 
30 lagen. Diefc auf 4 iBottit^e »ertl^eilte SWenge giebt 1800 SubÜfug 
Baffer, toel(^e monattid^ in benfelben eingefül^rt »erben, änbererfeit« ge= 
(«igen nun bei jeber äuölaugung etn>a 480 Subiffug SBaffer in ein ®e=^ 
fä§, toobei aber bie S3e»egungen ber fd^toad^en Solutionen', bie nur unter 
^en öerfd^icbenen Sottid^en toed^feln, nid^t in Sled^nung gebrad^t . »erben. 
Sei brei SBSfd^en ober «u^faugen er^It man ba^er 1440 Subilfuf 
WigWt unb 4 «ottid^en 5760 Subiffu§, bie in SJerbinbung mit ber 
ttlö S(imj)f eingefftl^rten ©affermenge jufammen 12,960 Subiffuß Söfung 
9*eii, bie »öd^enttid^ cementirt »erben mn% SBegen ber »erfd^iebenen SSer« 
l«fle öon Bafferbämpfen burd^ Infiltrationen «. f. ». borf man aber in 
?ta^« nur ettoa 1,100 ßubiffug annel^mcn. 

5)ie STOenge be8 fd)»efelfauren Äu})fer« ifl geringer, 
aU bie öon ber SCl^eorie angegebene. — 2)a ba« 4^mifd^e Slequi= 
talent beö ©d^toefete 200 unb ba« be« Suffer« 395,6 ober 400 ijl, fo 
öJütbe jeber (Setoid^tStl^eir ©d^toefel, »eld^er jur »itbung »on Su<)fert>itrioI 
CuOSO» benufet »irb, jur ©ulfatifation jtoeier Stl^eile Su<>fer bieff-^ 
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3Wit anbeten SBorten: e« toürbe bie ©ulfatifation »on 100 2:^cilctt Äu^)f 
50 Zi^ÄU ©d^töefef, in ©d^toefelfäure toertoanbdt, beanfpru^n, 

S)a nun baö SerJ^ältnig be« ©c^toefet« in bcr üeriranntcn Sfenl 
iei bei etflen Stöfhing | üon bem ganjen ®el^alt, b, l(f. 22 ^roc. üon bc 
©etoid^te bet Slcnbe beträgt, fo toürben bcr il^eorie nadi jur SSetoirfur 

ber (Sutfatifation t)on 100 mctaDifc^em Jfu})fer ^ = 22 gcri 

jiete SSIenbe ober 113^ $roc. 6entcnt!uj)fer mit 50 ^roc. tujjfcrgcl^aft ei 
forbern. 3tt ber ^ro^ri« beträgt bicfe« Serlffättnig im Durd^fd^nitt 3,22 
¥fb. geröfiete 33(enbe auf 100 ^fb. ®aarfu<)fcr ober 1600 ^fb. auf 10 
^fb. eement!uj)fer. 

5Da« SSer^altnig be« »erbrannten ©d^toefel« ober ber erjeugtcn fd&tocf 
lid&ten ©äure, bie »irflid^ jur ^robuction be« Äu^jfer« benu^t ifl, betrag 
bal^er taum ben 14teu Xi^tiU 

Urfad^en biefer S)ifferenj. — SJerfd^icbene ®rünbe liegen einer 
njefentlid^en SJerlufl bei SSenuljung ber fd^ioeflic^ten ©äure öorauSfel^en» 

S)a« geröftete 6rj entl^ölt eine getoiffe äSenge Sifenoj^b, femer S^^on 
erbe öon einer geringen SWenge Zl^onfd^iefer, toetc^er ber ©angart be« Qx 
jeg beigemengt ift u. f. to, !I)ie gebilbete ©c^tocfetfäure loirb nun gun 
Z\)Al öon biefen Dj^ben gefättigt, 

©ine getoiffe SWcnge ©d^toefelfaure bleibt frei in ber Söfung juriicf 
toetd^e^ toa^rfd^einKd^ bal^er rü^rt, bag bie fauren 3)äm))fe, bie unter ber 
bopj)eIten ©oben gelangen, ber mit ber Söfung in SSerül^rung ftel^t, M 
bort ojr^biren unb öerbid^ten ol^ne ba« ffirj ju erreichen» 

©nblic^ entgel^t ein toefenttid^er Xi^ül ber ©d^toefelfäure ber Uebcr= 
ojr^bation unb baDurd^ toirb oifnt aKen S'^tVjü ber größte Jl^eil be« Set^j 
lujie« bei il^rer Senu^nng üerantagt, 

aWittel jur öodflänbigern SSenufeung ber fd^toeflic^ten 
unb ©d^toefelfäure. — S)a« befte äRittel jur Senuljung bcr frcied 
©äure in ben ©otutionen befielet barin, fle burd^ jtoedfmägigc unb toieber- 
l^olte Senefeungen auf bieSrje jurüdfgetangen ju (äffen; bennod^ ifl e8 un- 
öermeiblid^, ba§ bie enbtic^e Slüfftgteit, toeld^e au« bem ©äurefaften jur' 
Sementation gelangt, ni(^t aud^ noc^ freie ©äure entl^ält. Sin Il^eil t)tx^ 
felben, obg(ei(| er fid^ auf Soften eine^ bebcutenbern ßifenöerbrauc^ö neu-| 
traUPrt, pnbet fid^ nod^ nac^ ber gäüung be« ffu})fer«, unb an^ biefc« 
©runbe lägt man einen S^l^eit ber äWutterlauge öon ber Zementation junt 
auslaugen ber grje in bie Sottid^e jurüdfgetangen. 

Die öoHpänbige SSertoanblung ber fd^meflid^ten in ©d^toefetfäure toürbf 
ol^ne ßtoeifet burd^ bie SJermel^rung ober burd^ bie SSergrögerung ber ©au* 
rung^gefäße erreicht toerben. Da bie ^robuction ber fd^toeflic^ten ©äure 
conftant bleibt, fo toürbe mm burd^ biefe« äWittel einen oerbünntem fau* 
rcn S)am<)f im SSer^Itnig ju einer großem ÜKenge öon SDietattoj^b ntät 
folglich eine langfamere, aber ooHflänbigere SReaction l^aben. Dagegen l^ättt 
eine fo((^e Einrichtung ben 9?a(^t]^eil, bei berfetben 9Ketatt))robuction qx" 
gere SRäumfid^feiten unb ein größere« Kapital ju erforbern. 

Die Srfd^einung ber UeberojcJjbation bcr fc^toeflic^ten ©äure burc^ k 
Sinfluß bcr »erül^rung einer unangreifbaren, rotl^glül^enb gemad^ten ©üb 
fianj toürbe ben Wnfd^ein nad^ bei ber 3ugutema4ung ber ffupfercrje burt^ 
©ulfatifation imnl^t toerben f«' '-tc »eröjanblung ber fd^toefli(^tea' 

©äure in ©d^tocfclfäure ju 
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üDte Srfal^rung ffat neuetßd^ in ber ^aüit&itt $fitte Sei ^ei(evg 
(®.?ratttter'g,,aWctaattrflifd^c $üttcn})rojcffc", SteiBctg 1856, ®. 338 k.) 
^u ber Snnal^nte gefül^rt, bag bie 93enu^ung btefer Srfc^einung gu $$er= 
bid^tung eine« Kl^cii« ber fd^toeffid^tcn ©äure, bie jc^t öcrioren gcl^t, nici^t 
«ine 3ntcreffe fein toürbe. Sei beut ju greibcrg bei ber JRöftung gcfd^»efeftet 
SRateriaKen in ©tabcin angejleßten Serfnd^, l^at man burd^ eine fel^r einfädle 
8orri(^tung bie SSemjanblung ber fd^toeflid^ten ©äure in ©d^toefelfäure, burc^ 
Scru^rung mit Quarjbrud^ftüdfen erfangt; man l^at babei im SD?inimum 
2,1 ber erjiern in 1, ber jtoeiten nnb im 5D?a^imum 0,9 ber erjlern in 1 
ber ^toeiten üertoanbctt. 3n ber ©terner §ütte vertiert bie mel^r ober 
toeniger üottpdnbige Scnufeung ber fd^toeflid^ten ©äure an SBid^tigfcit, toenn 
man bie Siöflung ber SIenbe afe einen ^Jrojeg ber 3iwffabrifation anfleht; 
bennoc^ mug man bie Äoftenerl^ö^ung, toeJc^e biefe eigcntl^ümtid^e Slrt ber 
Söflung veranlagt, berüdfftd^tigen unb ber einjige S^'^td, ben Slntl^eil ber 
Sofibaritat jnjif^en ben Supfer= unb ^xnti)ütttn jn öerminbem, muß gu 
bem Sejhrebcn fül^ren, ba« Serl^ältnig ber geröfteten SStcnbe ju einer ge- 
gcBenen 3D?enge be« bargefteHten Äupferö ju öerminbern. 

SJcrminberungen, toeld^e bei bem Setriebe burd^ 3^9«^^= 
mad^ung öon Srjen eine« mittlem ®ti)aitt9 veranlagt toer= 
ben. — 3)ie l^icr befd^riebene Arbeit gilt für bie quarjigen Srje t)on 
8inicberg, bie einen mittlem ©el^aft t)on 2 ^roc. Äuj)fer |aben. SBenn 
mau aber anbcrc SWateriafien »erarbeitet, fo ericibet fie einige SSeranberungen. 

Sir ^aben toeiler oben gefeiten, baß bie quarkigen Srge, tocld^c 4 bi« 
10 ^roc. Su^)fcr ent^Uen, toie auc^ alle Srjc mit ©})atl^eifenpein=®angart, 
im glammofcn geröftet toerben. Die Sel^anblung biefer Srje in ben @ut 
fatifationggefäßen jcigt nad^jtel^enbe @igcnt]^ümtic|fcit : 

3)ic in ben »ottid^ eingebrad^te ©l^arge beträgt nur 60—70,000 ^fb., 
i>. y bie ©tärfe* ber öerfd^iebcnen Srjtagen ijt auf ettoa bie ^alfte t)on 
Wenigen rebncirt, bie fie bei ber Verarbeitung armer Srje l^aben» SBür- 
ben an ajfetattoj^ben reid^e Srje fo bidf aufgefd^id^tet, fo toürben bie fau= 
ten J)am|)fe, tocld^e in bem untern Sil^cil ber ©d^id^t gefättigt njorben toä= 
^% nid^t mit l^inreid^cnber ffraft bi« gu ben obem Steilen gelangen Un^ 
»eit, unb c« müßten biefe bal^er jum Sil^eil unangegriffen bleiben. 

S)ie Srud^jiüdfe finb auc^ ettoaö fleiner, at« bie ber armen ßrje. 

3)icfe Srje toerben einer gtoeifad^en Slöflung unb ©ul = 
fötifation untertoorfen, — Da« ?lu«laugcn ber Srje toirb aKe brei 
ober öicr Jage toieber^ott. 

Surj, nad^ breiioöd^entfid^em Slufentl^alt in ben (Sefäßen l^aben bie 
tcid^en grje, bie äKetaHojc^be, bie fie entl^ietten, öoHftänbig verloren; allein 
Pf enthalten nod^ einen Il^eil be« Äu})fer3 im gefd^toefelten 3"P<^«^^/ ^^1= 
^« ber aiöfiung entgangen ifi. Wlan unterwirft fie einer jtocitcn 9töftung 
^^ einer 3«^Heinerung unb läßt fie nod^mal« jur ©ulfatifation gelangen. 
^4 biefem jtociten Singriff finb bie Srje tooUftänbig ausgelaugt. 
. 5)ic SRöftung allein l^at einige ©d^toierigfeit bei ber Sh^^^^^^^^S 
tiefer grje üon mittlerm Öe^lt, auf bem naffen SBege. 

5)ie Beimengung öon ©jjatl^eifenflein, toeld^e getoiffe Srje jeigten, l^at 
öei ber ^uf^nttmaif^Vini burd^ ©d^toefelfäure bie ©d^toierigfeiten nid^t bar^ 
9*oten, locld^e man ertoarten bürfte. 3)a« burd^ bie Jftöflung be« folj>left= 
mtn gifcnoj^bul erfolgte (gifenoacJjb l^at in ber 5ßra^« burd^au« hin SJf 
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{treieit gejetgt, f{(^ fel^t ftittf oxi^pü^m, um auf bm ©attg ^et f[tMt mtb 
auf i^re ^aud^oltdrefultote einen toefentüd^en Sinjlug au^juüben« 

üDie Verarbeitung ber üerl^oltnigmägig xdi)tn <£r)e mit ^toefelfciure 
gelDa^rt ein leitete« Mittel, bie \if)x f(j^n>ac!^en Söfungen, ä>el4^ ^^^ ^^^ 
Verarbeitung ärmerer Srje erfolgt {inb^ }u einem jn>e(fmägigen @rabe ber 
Soncentratiott unb ber SReutralifation ju bringen. 

3)ie bleihaltigen (Sr)e au« ber Sifel geben n>enigerbotr 
tl^eil]^afte9tefuttate. — 3)ie B^dutema^ung be9 mit fol^Ienfaurem 
Supfer bur<i^bmngenen ©anbfleind aud ber (Sifel l^at megen be^ ^(etge- 
^attd ber Srje menig gute Stefuttate gegeben. 3)ad gebilbete fci^toefelfaure 
%(ei gelangt mit ber Su))ferIofttng in bie Sementirung^fäflen, entn>eber \>mö) 
tl^eilmeife ^ufldfung in ber fauren glüfftgfeit, ober meci^anifci^ \)on berfelben 
mitgefül^rt« 3)ad %(ei mirb bei ber ^ementfu)>fergetoinnung mit bem Su- 
)>fer, tßdäft^ ed t)erttnreinigt, 3U gleicher 3€it metadifd^ gefällt. 2)ad but(| 
bie Sementirung gewonnene ®(l^loar3{u)>fer ifi ba^er fel^r bleil^alttg utü) 
fd^loierig gaar )u ma(i^ 

2)er Serfud^, rei(^e Srje burd^ ©d^toefelfäure }u @ttte 
^u mad^en, l^at feinen Srfolg gel^abt. — ßnblid^ l^at man auf 
ber ©temer ^ütte aud^ ben SSerfud^ gemad^t, bie quarjigen @rje t)om ®t. 
3ofe^)l^«berg, toeld^e bi« 20 ^roc. Kupfer entl^aüen, burd^ bie Sel^anblung 
mit ©c^toefelfäure ju ®ute ju mad^en. 3)a« Sluöbringen toar beffer, als 
bei ber 3ugutemad^ung auf bem trodfnen SBege ; um aber atte^ Supfer au^ 
ben Srjen ju gewinnen, mußte man fle breimal jur 9toflung unb jur ^nU 
fatifatiott bringen, tooburd^ bie ^rojeffe fel^r in bie ?ättge gejogcn tourbcjt. 
Äurj, eö to)ar ber SSerfud^ ttid(^t fcl^r oortl^eitl^aft unb man fü^>rtc il^n ba= 
l^er ttid^t toeiter fort. 

4) gSHung bed ^u^ferd ober (Zementation. • 

S)imenf(iottett unb ßonjtructton ber Sementirung«= 
fajien. — ®ie ©efaße, in bcnen bie Gattung betoirft toirb, finb l^öljetnc 
Mafien, bie unter ber ©ol^le ber $ütte angebrad^t fiub; fie pnb 11 Su§ 
lang, 8 guß breit unb 2| %u^ tief, fo bag fte einen räumlid^en 3n]^a(t 
t>on 220 Subiffuß Ijiaben. S« giebt jtoei fold^er Ääften für bie SlrScif 
burd^ ©ulfatifation. Sie bejtel(fen au« tannenen Sollten üon 2 3^11 ©tarfe; 
um bie Räften fo bid^t al« möglid^ ju erlangen, Dcrfäl^rt. mctn bei i^rer 
Sottfbruction loie folgt : auf bie (So^t loirb eine ©d^id^t Satten ober feflci* 
2:i^on feft gejlampft unb barauf legt man fünf ober fed^« l^orijontale Oucr= 
fd^toeHen oon 5—6 ^oU im Ouabrat ©tärfc, jtoifd^en biefc Qucrfd^tocIIcn 
flampft man ebenfall« Il^on unb befefügt barauf bie Sol^len mit l^ßtjerncn 
9t&geln. 3)arauf rid^tet man bie SSnbe an^ Sol^len t>or, inbem man fie 
auf Supern Querleipen befeftigt, ol^ne jeboi^ toeitcre SJerbinbungen anju= 
bringen, unb l^^intcr bief e ^oljwänbe ftampf t man Sctten. 

3)ie!upferl^alttge8öfuttgtoirb mit einer möglid^fil^ol^en 
Temperatur jur Sementation gebrad^t. — üDie fupferige Söfung, 
toeld^e 26— 28« 93. jeigt, wirb in ben ©ammeKoften gcbrad^t, au« »eitlem 
e« mitteip bleierner pumpen in bie Sementirfäften gel^oben »irb. S)iefe 
Ueberffil^rung toirb fo rafd^ al« mHörid^ au«gefül^rt, bamit bie ju ccmen= 
tirenbe glüfflgfeit eine mi*' -mperatur be^lt, xoobur^ bie Äe= 

actiott be« (Sifen« gefteif l^at t)or]^er ®tüd(en t>on @u^' 



297 

unb ©c^miebeetfen in benftaften geBvad^t ttitb Beioivli nun bic iSemetttirung 
fcl^r rttl^ig. 

3)te DoKflänbige t^alfung be9 Su))fet« erfotbett im 
3)ur(^f<i^nitt 24 ©tuiiben. — SBentt bie mit einer rec^t reinen (Sifen^ 
t)(atte ^robirte ($lftfftgleit fein 3ei<i^ ton ftut>fer mel^r giebt, fo ifl bie 
gaaung loodenbet; getD6l^n(i(i^ erforbert fte 24 @tunben. WHan )a))ft ate« 
bann bie Söfung ah, toüdit iKetaSoi^be unb (Srben^ bie t>on bem (Eifen 
Hi^t jerfe^t toerben lönnen, fo koie audf augerbent ein bebeutenbe9 Ser^ 
^a(tni6 t>on freier ©d^toefelfänre entölt. Wim hmntit biefe Srüffigfcit, 
inbem mein fie, loie toir bereite oben fallen, 3U ber 3[u9faugnng ber }tt \nU 
fatiftrenben Srge jurücffäl^rt. S)er anbere Zf^txl gelangt }u ben SSt^SiUxn 
ber üitriolifc^en glüffigfeiten, vtm auf Äupferüitriot bennftt ju »erben; il^re 
Did^tigfeit betrSgt 30—38« ». 

9{ac^bem biefe Söfung koeggenontmen ifl, mirb in ben ftaflen frifd^ 
eementir^fifflgfeit übergeffil^rt. 

!Dad @ementtu)>fer bleibt in bem Sel^olter jurüd unb man nimmt e9 
erfl bann l^eran^, koenn fUti eine l^inreid^enbe iDJenge barin angei^Suft l^at, 
b. ]^. im 3)urd^fd^nitt einmal monatlid^. Z)a0 (S!ementfu))fer entl^ält mel^r 
ober ti>eniger @ifeno|^b, baflfd^ unterf(^toefetfaure9 Sup^tt, fo toie bie Wli^ 
iaUt, loet^e weniger e{ectro))oflti)) ald bad (Sifen, unb bie gu gleid^er 
3ett mit bem ^fer gefadt flnb; enbli^ entl^&lt ed au<i^ ben ®v<ipitit, 
ber in bem al9 gdllung^mittel benu^ten Stol^eifen borl^anben toor. 

üßenge bed n>Bd^entti<i^ )>robucirten (Sementfupferd. — 
SRon »erarbeitet im !Z)ur9fc^nitt monatlid^ auf Sement!u))fer 56 ftäfien, 
tDeI(i^e 190 Subüfug bon ber $u)9ferI5fung entl^alten, b. b* alfo gufommen 
10,640 @:ttbiffug; e« ift bieg bie koirlU^ t>on bem Slngriff^^ ober @äu^ 
rungöfäflen probucirte glüfPgleitÄmenge. 

T$ür einen toöii^entlid^en !2)ur(^f(^nitt t>on 257,000 $fb. Srj, bie }ur 
©ulfatifariou fommen, erl^olt man 11,000 ?fb. 6ementfu»)fer, b. 1^. 4,27 
$roc. bed }u ®ttte gemachten Srjed. 

Wlan benu^t jur Haltung ©d^miebe- unb ©ugeifen, 
t)on benen aber ba« erflere ben SJorjng öerbient — äWan 
tcrtoenbet jur gallung ©d^miebe^, ®ug- ober SRo^cifen. 3)a« festere giebt 
ein fc^Iammige«, feinfomige« 6ementfuJ)fcr, toelc^e« gar feinen ä^^mmen^ 
^ang l^at ; @d^miebeeifen, unb ^au)>tf 5d^(i^ 93Ied^abf (Quitte, geben bagegen ein 
grobf omiged ^radpitat mit Qn^ammtni^anQ ; ©c^miebeeifen ifl bal(fer in jeber 
Sejtcl^ung bem ©ugeifen öorjujiel^en, allein ber i^anbct liefert e« uic^t in ]^in= 
rei^enber 2l?enge, unb ®ugeifen toirb in bebeutenber Stenge bei ber Sir- 
Bett burd^ Sd^ioefelfaure angeloenbet. 

eifenmenge, toetd^e jur gallung bedSupfer« »erbraud^t 
toirb. — !Die SKenge be« bei ber Semcntation »erbraud^tcn (Sifcnö fielet 
nid^t im genauen »cr^ältnig ju ber 2»cnge be« }>robttcirten Än^)fer«, fon= 
bern c« ^ngt aud^ üon ber ^ttf^^menfefeung ber 8öfung ai, bie il^rerfeit« 
ittit ber ^ef^affen^eit ber )u &vitt gemad^ten (Erje unb nac^ ben Um^&u 
ben ber ^nqnttmaifvaiq i>erfc^eben ifL 

ÜDer eifenüerbrau^ betragt im S)urt^fd^mtt 98,4 $roc. öon bem (£e* 
mentfupfer, ober, toenn man für biefe« eine« mittlem Ocl^alt t)on 50^roc. 
reine« fttt|>fer annimmt, 98,4 X 2 = 196,8 ^roc. (Eifen auf 100 raf= 
fmirtc« ftnf)fer. . 

y 
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On bet $ta^td fttibet ein UeBerfd^ug be9 (&\\tnntx=: 
braud^« flatt Die Sementirflüff igfeit ijt fauer. — SDa ba8 
(^einif(i^e 9equtt>alettt bed Jht))fer« 395,6 unb ba« be« (Sifend 350 ifi, fo 
iDürben ber Xl^eorie nad^ 88,52 (Sifen jut ^SHuttg t>oti 100 ^fer er= 
fovber(id^ fein; toedl^alb a(fo in ber $ra^i9 ein bebeutenber iD{e]^rt)erBrau(i^ 
ton (Sifen flatt finbet. S)iefer Umflanb mug ber fauren Sef(i^affenl(feit ber 
StüfPflfeit, in toeld^cr bie Sementimng betoirft toirb, jngefd^ricben tocrben. 
Stimmt man felbfl an, ba§ ba« Sifen bie 9?eutralifation ber freien ©(^toe= 
felfänre erfl bann beginnt, nad^bem bad Snpfvc ))oIIßSnbig audgefSOt )Dor= 
ben ifi, fo ifl ed beim 99etriebe bennod^ unmi$glid^, biefen äCngenblid mit 
^inreid^enber ©enanigleit aufjufaffen, nm bie Söfung fogleic^ entfernen ju 
Knnen. 

Die fel^r »al^mcl^mbare Snttoidfeinng tjon S35afferjlopiS«d^cn, bie fic^ 
loal^renb nnb J^au^tfad^üd^ am @(^Iug bed $ro}effed jeigt, ifl ein SeiDcid, 
bag \xä) ba« Sifen oj^birt, nm jld^ mit ber freien ©c^tocfclfaure ju ux= 
binben. 

Tlan erfiei^t l(fierand, toie toid^tig ed ifi, burd^ eine ))erlangerte Sit= 
cttlation ber Söfnngen in ben Sr3(ottid^en eine mBgtid^fi tooQftanbige Sät- 
tigung ber freien ©änre, bie fle entl^alten, l^erbeijufül^ren. 

ärbeiterperfonal bei ben Spmentfapen nnb bei ber 
©ulfatifation. — S« finb bei ber Sementation unb bei ber ®u(fa= 
tifation im ®anjen öier Slrbeiter bcfd^äftigt, öon benen jeber taglic^ 10 ©gr. 
?o^n er^att. 

Elemente ber fiojten ber @ulf atifStionöarlJ^it. — 5a|t 
man bie obigen S^f^^^n jufammen, fo feigen tt>ir, ba§ bie tocfenttid^en 6Ie= 
raente ber ausgaben für bie ©ulfatifation unb Zementation, mit Onbcgrijf 
ber S3Ienbcröpnng, bie fofgenben fmb: 

dn Sejiel^ung auf bie ju ®ute gemad^ten Sr^e: 

auf 1000 $fb. 

«rbeitöBl^ne, ©d^id^ten 0,48 ©d^id^ten. 

Sifen jur Sementation 88,22 $funb. 

3ur SRi^flung t)on /©d^id^ten 0,89 ©d^id^ten. 

700 ^fb. ®Ienbel©d^cffef ©teinfol^fen . . 5,78 ©4effeL 

3n Sejie^fung auf ba« jjrobucirte Sement!u()fer : 

«uf 100 $fb. 

«rbeit^Iöl^ne 1,09 ©d^id^ten. 

Sifen jur Sementation 206,54 ^funb. 

SRöjiung t)onl660^fb.fSfrbeit«fo^n, ©d^ii^ten 2,09 ©d^it^ten. 
fflienbe Igettfo^Ie, ©d^effel . . 13,45 ©d^effel. 

5) 2)ad SCudlaugen ober SCudtoafd^en bed (Sementfu^ferd. 

Sl^e ba« Semcntfupfer jum ©d^toarjhtjjferfd^meljen gelangt, mug e« 
einem äugtaugen untertoorfen »erben, loeld^eö ben ^md ^t, bie Su^jfer= 
brud^ftttdfe oon Sifen unb üon einem Sl^eil ber anbem Unreinigfeiten, bie 
il^m beigemenj[t^J||iim^efreien. 

^^^^^ Dimettfionen be« äudlaugeapjjara- 

t ^^^^^^ '^ ^i^^ 3U))örberfl auf einen ©iebboben gebra(^t, 

bie auf bem ©iebe bleibenben ®iMt »cr^ 
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ben auf eine Sfil^ne gejogen unb bort mit ber ^anb gefd^iebett ; man fe^a- 
ritt bic (gifcttptfe unb befreit Pe t)on bcm jle bebcrfenben Äm>femiebcrÄ 
f(^Iag, tDorauf fte tDieber in bad Sementation^gefSg ^urüdgelangen. 3)ie 
feinen ^dlä^n, meldte butd^ baS ®ieb gegangen finb, n)erben in ©d^Iamm- 
graben t>ertt)af(i^en, 

3)ief elben, fed^« an ber ^a^ , fUtb 8^ gu§ lang , 26 ^oU breit nnb 
18 3off tief; pe liegen l^orijontaf unb flnb mit jtoei ®üm})fen öon 2| gug 
im Duabrat Seite unb 2^ gu§ Siefe terfel^en. S)ie abfliegenben JßJaffcr 
gefangen in einen ©umpf, in toeld^em fid^ bad Sirübe abfegt» 

!3)a9 bei ber ©d^Iemmarbeit getoonnene 6ementht))fer toirb natSf ber 
®r6ge ber Äömer in ©d^upjjen unb in ®anb gctl^eilt, fo ba§ mit ben bei 
ber ©d^eibung erfolgten ©tüdfen brci Slrten Sementfujjfer öorl^anben flnb, 
Dicfe bei ber Aufbereitung üon felbft erfolgenbe Slafftficirung l^at auf bie 
toeitere ^n^nttmaä^unQ feinen weiteren Sinfluß, inbem alle brei ©laffen mit 
einanber öerfd^moljen toerben. 

!Da3 Sementfupfer gelangt in mit SBaffer angefüllte 
Saften, — Da« toertoafd^ene Sementfu^}fer toirb bi« ju feiner toeitercn 
Scnugung in mit SBaffer angefüllten Säften aufbetoal^rt, um bie Oj^bation 
ber feinen SWetaHtl^eile bei ber Serül^rung mit ber 8uft ju öermeiben. 

ärbeit^löl^ne ber SBäfd^arbeit. — S)a« »ertoafd^en be« Se^ 
ment« erforbert monatlid^ 16 Slrbeitcrfd^id^tcn ä 10 ®gr., mit einer toö= 
d^cntlid^en ^robuction öon 11,000 ^fb. toertoafc^cnem Sement. S« erfor^^ 
bern bal^cr bie 100 ^fb.^etoafdbene« ®ement!ttj)fer 0,145 ©d^id^ten. 

6) SSerfd^meljung be« (Tcmentfu^fer« im gfammofcn. 

SJerfd^meljung be« Sementl!uj)fer« in einem ©toanfeaer 
©d^meljofen. — Dbgleid^ man \ti}t in ber ©temer ^Mt alle« auf bem 
naffen SBege bargcfteHte ®ement!uj)fer mit ben reid^en gefd^toefelten Srjen 
in einem ©d&ad^tofen üerfd^miljt, fo toirb e« bod^ üon Ontereffe fein, l^ier 
ben nod^ üor furjer S^xi üblid^en ©d^mel3})roj;e§ mit bem Sementhtf fer im 
glammofen ju befd^reibcn. 6« toirb baburdfe bie ^n^nttmaiivLnQ ber ar* 
men 6rje ol^ne (Sinflu§ ber reid^en, üoHenbet; aud^ erl^alten toir baburd^ 
genaue angaben über bie SSefd^affenl^eit unb ben Äu|)ferge]^alt be« Scment= 
fupfer«, 

®er jur Serfc^meljung be« Sement!u^}fer« angetoenbete glömmofen 
gleid^t ganjlid^ bem toeiter oben bei ben engtifd^en ffu^jfcrl^üttenjjrojeffen be- 
triebenen Stafflnirofen. 

Die §erbfo]^le. — 3)ie ^erbfol^le befielet au« einem innigen ®e= 
menge üon 12 ©d^effeln calcinirtem Öuarjjfanb, 6 ©d^effeln altem §erb 
unb 3 ©d^effeln })ulüeriftrten feucrfeflcn ^xt^ii^zinm, 

SWan trodfnet ba« Sementfu^)fer el^e c« in ben Dfen 
gelangt — S)a« gctoafd^ene unb au« bem SBaffer ]^erau«genommene 
Sementfu^jfer »irb tttoa jtoei ©tunben cor bem ©l^argircn auf bie $lat= 
ten gelegt, toeld^e bic B^öf^wälc unter ber ^üttenfol^le bebeden; burd^ bie= 
fe« Irodhten toirb ein S:i^eil ber geud^tigfeit in bem Sement entfernt. 

®rö§e ber ßl^arge unb Dauer be« ^rojeffe«. — 2ttan 
(!^argirt ol^ne 3ttfd^lag 12 — 1400 ^fb. Semcntfu^)fer auf ben ^erb 
feuert fo lebl^aft al« möglid^, inbem man im Dfen ofJjbircnbe ®r 
meibet, »eil burd^ biefclben ein Xffdl be« fiu^jfer« »erfd^ludft »erbei? 
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2)te frcmbaTtigm @uB{lait)ett, bte )mt ton gefeiten l^aBen, fafl oudfci^ncp^ 
(Eifenio^b flub, tm^tijladtn ftd^ mit ^iUfe ber liefdigen ©ubflonjen M 
^crbe^, koobei fte aber eine getDiffe äßettge Surfer oufnel^men. ^txtn bit 
®(^ine^unB DoOenbet ifl, b. 1^. getoBl^nUd^ nati^ einer fed^9- bid ad^tfiünbtgen 
generung, fo Bffnet man ben Sbflid^ unb lägt bad ®d^ti)är){n)>fer in einen 
@nnt))f abfliegen, an^ koeld^em man e9 in @d^eiben abl^bt 

2)ie Sd^ladtn loerben hwccfy bie Srbeitdtl^iir and bem Dfen gejogen 
itttb ed tt>irb unmittelbar eine neue (Sl^arge gemad^t. 

SRitt(ere99ndbringen bed (Sementfuf)fer9 in ©c^toar^^ 
!uj)fer, — aWan fd^meljt im !l>urd^f(i^nitt in 24 ©tunben 4500— 5000 ?fb. 
Sementfu))fer unb fieKt baran« 2,000 bi« 2,300 $fb. ®(^n>ar3lu)>fer bar, 
b. 1^. a(fo 46 $roc. 

Sefd^affenl^eit ber ©d^Iacfen. — 3)ie ©d^taden entl^alten fe^r 
Diel Sifeno^b; il^r 5ht))ferge^alt betragt im 3)urd^f(^mtt 18 ^roc. unb 
fie fommen bal^er in bte ^efd^idung be9 Serfd^meljend reid^r Srje im 
@<^ad^tofen* 

2)ad meifle ^u^fer ift in ber ®c^(adCe in Keinen , mec^anif d^ einge- 
mengten , metaUif d^en Steilen befinbti^. 9tur ein Heiner S^l^eit iß M 
Dj^b mit ber ©(^lacfe öerbunben unb eö rül^rt berfclbe bon ben feinftcn 
Sementtl^eiien l^er, bie ber D|i;bation Dor ber ©d^metjung nid^t gänjüc^ 
entjogen toerben fonnten. 

Serlufl burd^ SBegfül^ruing burd^ ben Suftflrom. 

Sr l^at ba« Aufgeben biefe« ^roxeffe« oeranlagt — 
®ctt 3wg ^^^ Dfen^ üeranlagt ebenfalls ben ^erfufl einer bebeutenbcn 
Äupfermenge , bie in feinen Il^eild^en mit fortgeriffen toerben. !Diefc Ur= 
fad^c be« Serfufte^, n)eld^e burd^ SSerbid^tunggfanäle nid^t l^inlanglid^ ge^o= 
ben n)erben fonnte, toax ber ®runb, bag man bie ^^g^^^^^^^^ung bed &c= 
mentd in bem Flammofen aufgab unb fie im ©d^ad^tcfen beä)ir!te. 

©teinf ol^tcntjerbraud^. — S« tourben in 24 ©tunben 57 ©c^effel, 
n>eld^e 5584 $fb. mögen, an fetten @teinfol(fIen verbrannt. 

ärbeiterperfonal, — 2)er Setrieb bed Dfen« mürbe in ber 
jtoöffftünbigen ©<^id^t burc^ jtoci Arbeiter betoirft, b. ^. atfo burd^ öier 
Arbeiter in 24 ©tunben, tjon benen jjcber 11 ©gr. gol^n erl^aft. 

SBieber^otung ber (Slemente ber 8u«gabe» — 2)ic toefent- 
lid^cn (gtemente ber ausgäbe bei ber Serfd^meljung be« Scmentfu})fcr« fmb 
bal^er folgenbe: 

3m SSerl^ältnig ju bem ju @ute gentad^^ten Scmentlupfer 

auf 100 ^fb. 

arbeit«I(5]^ne 0,083 ©d^id^ten. 

gette ©teinlol^Ie 116,56 ^fuub^ 

. 3m SJerl^ättnig ju bem gctoonnenen ©d^toarjfupfcr 

«rbeitöfö^e . 0,180 ©d^id^teu. 

gette ©teittfol^le 253,4 ^funb. 

©aarmad^en be« ©d^marjfujjf er«. — Sa« ©aarmad^cn 
be« ©d^toarjfu})fcr« im Ileinen ^erbe. — Da« ©aarmad^ M 
©d^toarjfuj)fcr« toirb im Heinen ©aarl^crbe au«gefül^rt, toefd^er toeiter unten 
befd^rieben toerben fott, toenn mir Don ber 3«gtt*«wad^ung ber reiben ffirje 
auf bem trodhien SBege reben toer>^- 
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ÜVeitge, toziift Bei einem ^rogeg tetarBeitet toitb. — 
3ßan mat^t auf einmat 200 $fb. (Sd^tDargfupfer gaar; ber $rojeg baitert 
eüoa 2^ @tunben. (Sd loerbett ballet in 24 ©tunben 1800 ^fb. @(!^lDaY)r 
fupfer gaar gcmad^t. 

äuöfcrittgen an {Rofettcnfn^fer. — ©el^alt ber ®aar = 
fräfec. — a»an crl^alt ba« ®aar!u<)fer in JRofctten unb cö fällt babei 
@aarfra|e int 3)urc^f4nitt ntU 15 $toc. ftttf)fetge]^a(t, toeld^e^ in bie 93e- 
fd^idtung ^unt Serfd^meljcn Teid^er Qrje int ©d^adytofen gUYÜdtomntt. 

3)ad mittlere Sludbringen beträgt 1566 $fb. 8tofettettfu))fer auf 1800 
$fb. in 24 @tunben verarbeiteten (Sententfnpfer, b. 1^. 87 $roc. 

aBinbl)reffun8. — ÜDicfe beträgt 8 3oa ber SBaffcrfSuIe, 

Xngetoenbete Brennmaterialien unb Derbraud^te äRengen 
berfelben. — äßan benu^t $o(}{ol(f(en unb Sok9 ald S3rennmaterial unb 
oerBrauc^t im SDurc^f^nttt 0,88 ©(j^effel $o(}!o^{e nnb 102,4 $fb. £ofed. 

3trbeiter))erfona( beim ©aarmad^^en. — (Sin ©aar^erb n>trb 
in ber jtoötfftünbigen ®d^id^t von einem ©aarmad^er unb einem ©e^ülfen 
bebtent, üon benen jeber 12 @gr. oerbient; t9 finb bal^er üier Arbeiter in 
24 (Stunben erforberUt^. 

tteberfid^t ber älu^gabeelemente beim ©aarmad^en. — 
^a6) ben obigen S^¥^^ f^^ ^^^ n>efent(id^en Elemente ber Sludgaben beim 
®aarmad^ bed ®d^n)ar)ru)>ferd folgenbe: 

3m Serl^altnig auf bad gaar gemachte ®d^n)arjfu))fer 

auf 100 $fb. 

«rbeüöB^ne • 0,22 @(^i^ten, 

©oljto^Ien 0,44 @4effef. 

RoUs 61,2 $funb. 

3m SJerl^ältniß auf baö bargeftellte ®aarlu})fer 

auf 100 $fb. 

«rbeit^Iöl^ne 0,25 ©d^it^ten. 

C^oIjfoJ^len 0,50 ©d^effel. 

Sole« 58,8 ^futtb. 

a. Sel^anblung mit Sl^Icrtoafferflofffäure. 

S)ie mit ^ülfe ber (Sl^IortDafferflofffclure ju ®nit gemad^ten (Srje tom= 
mm t)on ben alten falben ber ®rube Simeberg, fo noxt von ben au^- 
ge^enben be^ ©ange^ auf ben biefe ©rube baut, ber burd^ Xa^ibavit ge= 
toomten toirb. 

Cinfit^tung ber ^ütte, in toetd^er mit S]^toriöafferfioff= 
faurc gearbeitet toirb. — S)ie ^ütte, in toeld^er bie alten ^albenbor^ 
tSt^e t3erarbeitet toerben, liegt auf ber ^albe ber ©rube SSimeberg, ifi 55 
8«§ lang unb 37 gug breit. — gig. 10, £af. IV iji ein ©mnbriß öon 
ber ^MU, tooburd^ bad ©efagte t^oK^anbig erläutert toirb. 

3)ie 'äppatatt finb in }toei ©ol^Ien gebrad^t, t>on benen bie eine 5 f^ug 
itiei ber onbem liegt Sluf ber obem ©ol^Ie beflnben fid^: 

äel^n ffäflen ton 26 guß Sänge auf 6 gug »reite unb 4 9fu6 Siefe; 
fie bienen yax 3lufUftnig ber (Sr^e. S(uf ber untern ©Q]^(e befinben fld^ 
je^ Säften, nämlid^: 
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1, 2 uttb 3 Dott 12 3n§ SSttge, 7^ ^»6 SSreite tmb 4 gug SCtefe. 

5 = 12 = - 12 = r r 4 = 

6 Uttb 7 = 12 r = 12 = = - 4 = 

8 r 15 = r 10 = r = 8 = 

9 Uttb 10 r 15 = =^ 10 c = = 4 = 

3)ie saften 9h:. 1, 2 uub 3 biettett }ur SaUuttg bed ^u^ferd, bet 
Äajien 9ir. 4 jur iüetocgung bcr glüffißfcitcu, bcr Sapett 3?r. 5 jut 93«= 
mffc^ung ber Söfuug, bte !^ä^itn 9h. 6 uttb 7 jum @amnie(tt unb klaren 
ber Van^t, ber haften 9!t. 8 }ur ^nfua^ttte ber Slütftgfeiten uad^ ber @e= 
tttetttation. ^Die ^äfiett 9}r. 9 uub 10 ^ur (Sentetttatiott ber Sauge. ^He 
^aftett (efiel^ett au9 ftarfeu tattttetten ^retent, meldte burd^ Seiften an9 
Sid^ett^olj ntit einanber t)er6uttbett finb. Wflan ffat fte mit groger SJorfiii^t 
auf eiuer <Bol^(e ))on Settett ))orgeric^tet, ben nton auc^ jtoifc^en ben Säften 
etttgeflam)>ft f^at SKatt erlangt auf biefe äBeife eine ^inlangtid^e S^üc^tigfeit. 

!£)ie @r}' unb bte (Semetttationdfäflett ftttb mit einem bo))))e(ten ^o= 
ben, ber 6 ^oU über bem untern liegt, t>tt\tf)tn, 

Sangd ber langen @etten ber obertt ®ol^(e finb in)ei 9{tnnen ange= 
brad^t ; bie eine berfetben bicnt jur Sertl^eilung bcr Haren SSSaffcr, bie att= 
bere jur SSertl^eilung ber glüfpgfeiten, »eld^e burd^ eiue augcr^atb ber Sa= 
flen angebrachte "^nmpt üon ber untern ©ol^Ie gel^oben toorben finb, in bie 
(Srjfaflen unb nac^ ben Sebürfniffcn beö Setriebe«. 

Seber Srjfaflen ifi mit einer gntteerung«ri)]5>^e öerfel^en, bie in bcr 
Sbcnc bc« bo})>eIten 93oben« bnrd^ bie aWauer ber obem ©o^tc gel^t. 2)icfc 
Stöl^re ift mit jmei äugtagöffnungen >)erfel^cn, üon bcnen bie eine ba8 bi= 
rectc 5lbtaffcn ber Stüfpgfeit in ben entfpreci^cnben Saften ber untern ©ol^fe 
unb bie anberc in eine ^orijotttalc Stittne au^giegt, toeld^e bie untere @o]^(e 
verlängert unb e« geftattet, bag bie Söfungen au8 ben Srjfäften, je nadjj ben 
93etrieb«öer^(tniffen in irgenb einen ber untern Säften abgetaffen toerben 
lönnen. 

S)ie Uebertragung ber glüfftgfeiten jtoifd^en ben Säften bcr untern 
unb bcnen ber obcrn ©ol^fc t»irb mittctfl ^ötjerner pumpen betoirft. 

®ic Srje erteibcn feine med^anif^c Aufbereitung. — 3)te 
6rje gelangen in bie ^Mtt, fo toic fic gcförbcrt toorben finb, b. 1^. o^ne 
gefd^icben ober aufbereitet toorben ju fein. 3eber Saflen nimmt 50 M 
60 etr. auf. 

S)ie Seitung ber arbeit. — Wlan leitet juüörberfi in ben Sajlcn 
eine l^atbgefattigte Sofung, bie »on ber Slrbcit eine« 'anbem Safien« l^er= 
!ommt, unb leitet fle in fold^er äWcnge ein, bag ba« @rj bebedtt toirb, in= 
bem e« bie Säjlen bi« tttoa 1| ^oU üon bem Sianbe anfüKt. 

S)a8 güllen be« Saften« mit Srj unb bie Sinfül^rung ber ©äute 
nxnmt ben erflen Setrieb«tag ein. 

aWan laßt bie ©Sure in ber glüff!g!eit fafl 24 ©tunben lang toirfcn 
Uttb lagt fle al«bann in ben Saften Str. 4 ab(aufen, an^ toeld^em man fte 
toieberum auf ba« 6rj jurüdtpum})t; man toiebcrl^ott biefe arbeit mcrmal 
in öier Sagett. am a^tctt iagc ift bie ©aure gefättigt, ba« äreometcr 
bleibt fefl uub giebt 5— 6^ S. att; matt i&%t al«bantt bieSöfuug in einen 
t)Ott bem Sementatiott«!aflen ablaufen. 

5)a« Srj ifl aber nod^ ttid^t ganj fu})ferfrei uub matt füflt bal^er ben 
Saften mit frifd(fer »erbünttter ©äure üou l^o ©. an. 
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2)en nad^ßen SRorgett Ia§t man bie ©olution ber @o]^Ie auf bett 
fiafien %r. 4 ablaufen, unb ))uni))t fte auf bad 6r} jutüd. ÜRan toie- 
ber^ott biefe %xbtxt breimal, am fed^ften, flebenten unb ad^ten Siage. 

Um neunten 2:age l^ött bie Slüfftgfeit auf bid^ter in merben unb bad 
Srj ifi kJoUfiänbig audgetaugt. Tlan lagt bie l^öfung abfliegen, mtiöft nod^ 
ein fiarfe^ Serl^ältnig t)on freier @&ure ent^U unb ba^er auf einen Sa= 
f^en jnrüdgefül^rt n>irb, ber frif(^e (Srje entl^äU. !£)ad ausgelaugte (Srj bed 
erfien Saftend toiirb mit ftarem äBaffer audgemafd^en, tooburd^ bie legten 
Steile ber @i>(ution abgen)af<^en merben. Xa^ SBafc^maffer fliegt in bie 
Sa{!en 92r. 6 unb 7 ah, inbem fte ftd^ abflären unb aföbann in ben Sä- 
ften 3h. 9 unb 10 ber Zementation untem>orfen to)erben. 

3)er jel^nte 2^ag mirb jum $eraudne^men ber au9ge(augten Srje t>er' 
loenbet unb am folgenben Sage eine neue 3lrbeit begonnen. 

3)ie t>oH^anbige 3ugutemad^ung bauert jel^n 2lage. — 
Stixq, bie t)O0ftänbige S^^nUmad^un^ ber @rje mit Q^tortoafferfiofffdure 
erforbert eine jel^ntägige 3lrbeit, näm(id^: erfter Sag, t^üQung bed Saftend 
mit frifd^em Srj unb mit einer t^eitoei« gefdttigten gtüffig!eit 3^^^*^"^ 
britten unb t>ierten Sag, Qirculation ber ^tüfftgfeit auf bem @rj. 

(fünften Sag, ber gefattigter Söfung in bem &mentationdfaflen unb 
Einleitung frifd^er ©äure in ben ßrjfapen; fed^jier, jtebenter unb ad^ter 
Sag, Sirculation ber glüfpgfeit auf bem Srj. 

SReunter Sag, äbflug ber jum Sl^eil gefSttigten glüffigfeit unb 3ur 
rüdfü^rung auf einen anbem Saflen mit frifd^em @r). auslaugen ober 
^u^toafd^en bed Srjed. 

äel^nter Sag, äluöfied^en be« ausgelaugten Srjeö. 

aSan bringt frifd^c faure glüffigfeiten mit jum S^eil 
ausgelaugten (Srjen unb umgefel^rt, in Serül^rung. — S)er bei 
ber arbeit angenommene &ax^ bringt frifd^e @rje mit fd^on gefc^toad^tcn 
gtüfflgfeiten unb jum S^cil fc^on ausgelaugte Srjc mit frifd^en fauren 
Slüfjtgfeitcn in SSerbinbung. ÜDaburd^ gefangen eincrfcitS bie Srje in bie 
Bcjien SJer^Itniffe, um il^ren Äu<)fergemt öoKftönbig ju verlieren unb bie 
fauren gülffigfeiten fo üiel als mögtid^ gefättigt ju »erben. SBenn man 
frifd^e Srje mit einanber in Serü^rung bringen »ottte, fo toürbe man 
toegen ber öeränberlic^en Sefc^affcnl^eit ber 6rje ben SD^oment ber Sättigung 
ber @äure ober ber 3(uS(augung beS (SrjeS nid^t genau beftimmen !5nnen, 
loeil bie eine oon ben beiben Urfac^en l^inreid^en toürbe, baS^reometer auf 
einem @tanb))unct }u (äffen. S)urd^ bie angenommene (Sinrid^tung ber 
ärbcit üermeibet man jebe Unfic^erl^eit in biefer Sejiel^ung. 

S)ie toieberl^olte Setoegung ber auf bie ©rje gefül^rten glüfftgfeiten 
Begünfligt bie löfenbe Sintoirfung ber Sauren ganj befonberS unb fud^t 
i^rcn ©ättigungSgrab ju erl^öl^cn. 

S)a ein üoßftänbiger ^rojeg jel^n Sage bauert, fo rid^tet man bie 
«rbcit in einem jeben Don ben jel^n (grjlaften fo oor, bag biefelben ^ro* 
jeffe t)on einem Saften auf ben anbem, t)on einem ju einen anbem Sage 
olgen. auf biefe SBeife l^at baS 8lrbciter<)erfonat für jeben Sag für ge* 
ammte Säften bie fämmtlid^en ^rojeffe ber üoCftänbigen Arbeit auS^ufü]^- 
ten unb eS ifi ba^er ber Setrieb ein ijottfommener regelmäßiger. Sägtid^ 
U)irb ein Saften gefäCt unb täglid^ gelangt eine gefättigte Söfung jur Se^ 
mentation. ©urd^fd^nitttid^ »erarbeitet man 22 Säften monatlich, ba bie 
Sonn- unb t^efitage ausfallen. 
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2)te Semeniattütt bed ftuj^fetd« — SHe Sementatiem bct Sl^(o- 
tftrlBfungen loirb auf biefelbc Seife au^gefftl^rt, tote bie ber ^u^etfulfat^ 
(öfungeit mittelfl bed Stfend. 

CuCl + Fe==Cu + Fe Cl. 

t(uf bem Soben bed (l^ementatwndfafiend ober in körben an^ fS&Attn^ 
lütfftn, bie in bie glüffigteit eingei^ongt koerben^ bringt man (Sifen fo ml 
aU m'dQüdf atö mtäfah^niitl 

S)ie fupferige Söfung enti^äü toit bei ber Sel^onblung mit @ci^koefet= 
f&nre, einen Ueberfc^ug an freier @äure, bie burd^ bad (Srj m6ft gefatttgt 
loerben fonnte, ober bie anf SbfUn bed d^ifend koöl^renb ber Sementa:" 
tion gefattigt iDorben ift. 

(Sifenüerbratttii. — Der Cifcnüerbrand^ gnr gSKnng betragt im 
jDurcJ^fd^nitt 72 $roc Don bem bargefüeUten Sement{u))fer. äln (^^tox= 
toafferftofffäure toerben 443 $roc. ju 20 @rab üon bem Sement erforbert 

!iDad )ttrbeiter))erfonaI in jeber Sementationdl^ütte beträgt 14 Wlam. 

iW onatlid^ ^u @utt gemac^ted Duantum. — @rl^a(tene 
^)robucte. — 3m £)nrd(|fd^nitt »erben monatUd^ in jeber ^üttc 11^000 Str. 
(frje t>erarbeitet , moraud 60 Str. Sementfn))fer bargefleUt »erben, b. ^. 
alfo 0,54 $roc. loon bem ^u @ttte gemad^ten (Srj. 

ßlcmente ber Stuggaben. — S)ie toefentlid^ ßtementc berfo- 
ften bei ber ^us^temad^ung mit S^IortDafferftofffäure fmb in Sitiitf^nn^ 
auf bad bargefteUte Sementtu))fer fotgenbe: 

Slrbeit«rö]^ne 6,13 ©d^id^ten. 

ejftortoafferflofffäure ton 20o ». . . 443 ^funb. 
Stfen jur Zementation 72 „ 

SBeitere Se.^anblung be« Sementfu<)fer«, — 2)a« ge»op 
ntnt Sementlu))fer gelangt nad^ ber.(&terner $ütte, »o man ed auf bie= 
fc(bß SSJeife »erarbeitet, toie bad öon ber ©ulfatifation l^l^rcorgel^eute. 
a)a8 aufbringen in @aarfu})fer beträgt im ®urd^fd^nitt 50 ^^Jroc. S)aÖ 
mittlere älu^bringen bed }u (^ute gemad^ten Srjed in @aarfuj)fer betragt 
bal^er 0,27 $roc. 

äRetaHt)erIufi. — ÜDie nad^ ber Sel^anblung mit S^tortoafferftoff- 
fäure »eggepr^ten Üßaterialien entl^alten nod^ i bi« ^ ^)>fer, ba^ 
ol^ne 3tocifel ber geringen 8i5ölid^!eit be« })]^o«)>](>orfauren Su})fer«, »eld^e« 
in einer geringen SWenge in bem Sr^ üorfommt, in einer fo ^toaöfen 
©äure gugefd^rieben toerben mug, 

S)ie Sementflüffigfeit toirb bajn benu^t, nm auf baö 
Crj ju reagiren. — S)ie äRutterlauge t)on ber ffu)>fercementation, mU 
d^e^ eine bebeutenbe äWcnge t)on Eifend^torür entl^attcn, toerben eine 3^it 
lang in bem Sel^&tter fld^ felbfi übcrtaffen. SRad^ einiger 3eit bilbet M 
ein yräcii)itat öon uutöölid^cm, bafifd^en gifendfttorib unb bie tJIüfflflfeit 
entl^tt ein ©emifd^ öon Sifendjflorür unb Sif end^Iorib , toefd^cö jum Slu«= 
laugen ber grje unb jur SJebönnung ber reinen ©äuren benu^t toirb. 
aWan benu^t auf biefe ffieife einen Il^eit üon ber freien ©äure, toeld^e e^ 
entl^ält, fo toie aud^ ba« Sl^ror beö Sifcnd^Ioribö , toeld^e« burd^ feine 9fe^ 
action auf ba« fol^fcnfoure Su<)fer, ^})ferd^forär biibct. 

Fe«C18 +3CuOCO« + H0 = 3CuCJ + Fe» O^^HO + 3C0^ 
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ß^ totrb eifciil^altigc« $^brat gcfüfft unb Mci6t üi bcm Äajlcn ju- 
rüdf, avi9 todd^m man ed mit betn ausgelaugten (Srj audftid^t, mSl^renb 
t>ie Sol^Ienfaure enttDeid^t. 

®iefc toieberl^ofte Senu^ung ber güiffigfeiten l^at aud^ ben SortJ^ci^ 
ba« Sölutn ber Söfungen be« (Sifcnc^lorür« ju öenninbem, ti>ct(^e nid^t 
krmi^t »erben fönnen unb ba^cr »cggeprjt »erben muffen. 

Serflfeiii^ung ber 3"8 «^^»"^^"«Ö burc^ S^Iortoaffer=: 
l'tofffäure unb ®(^»efc(fäure. — Die Sortl^eife ber SJerarbeitung 
fcu4 Sl^torteafferflofffaure gegen bie bnrd^ ©d^tocfelfäure; fmb fotgenbe: 

3)ie bottfiänbige Unabf;ängigfeit ber Sn^nitmad^nni armer ftupfererje 
ton ber anberer gefd;toefe(tcr Srje. 

2)ie (Stnfadtl^eit unb bie geringen Slnlagefoflen ber erforberüc^en 'Ups 
parate. 

Snblid^ ber Umflanb, baß jur Sementfuj^ferbifbung fein Srennmateriaf 
erfotbcrIi(^ ift, inbem ade JRcactionen in ber getoöl^nfid^en Temperatur er- 
joigen, toeld^e« unter getoiffen localen SSerl^Sttniffen eine groge SBid^tig!eit 
^aJcn fann. 

SBefentfid^c Sebingung ^ur SfuSfül^ning bicfe« ^rojeffeö ftnb benad^- 
küt ©aljfäurcfabrifen; bie ©obafabrifen ber JRl^ein^jroüinj liefern biefe 
gafjfaure üon 20» S. jum greife üon 10 bi« 16 ®gr. bie 100 ^fb. 
in ber ^aixit 

3[nbrerfeit8 l^at bie ©d^tüefeffäure ben Sortl^eif, ein toeit kräftigere« 
fcfungSmiltet für bie toeit toeniger fupfer^Uigen ©ubftanjen ju fein. S« 
gehören J)mpt\ä(i)üd^ bie burc^ bie 3töflung gefc^toefetter grje erfolgten 
O^^bc bal^in, bie in ber gctoöl^nUd^en £cm)>eratur öon Sl^Iortoaffcrftoff^ 
fäure nid^t i)ottftänbig angegriffen »erben fönnen. 

ßnbtid^ giebt bie arbeit burd^ ©ulfatifation ©eranlaffung ju einem 
Menprobuct, ben ßifenüitriol, beffcn SBertl^ bebeutenb genug ift, »enn bie 
^anbetetjerl^äftniffe il^m ben gehörigen Slbfa^ »erfd^affcn fönnen. 

ß' 3ö9«temad^ung ber aWutterlaugen öon ber @ifen = 
öitriolfabrifation. 

(gtnric^tung ber C^ütte jur 3ugutemad^ung berSRutter = 
Uugen. — Diefe Slbtl^eilung ber ©terner $ütte, in »etc^er bie armen 
ojt^birte« Srge bur^ bie ajfutterlaugen ber Sr^ftaßifation beS SSitriot« üer:= 
crkitct »erben, l^at in il|rer ©efammt^eit biefelbe ßinrid^tung, »ie bie ^ütte 
öur e^Ior»afferftofffäurearbeit. (gig. 10, Saf. IV.) 

®ie obere ©o^Ie ent^t fünf grjtäften t»on 18 guß Sänge, 5 gu§ 
Srrite unb 4 gug Jiefe, »eti^e mit einem bop)3e(tett ©oben üon 6 3^^ 
C>ö^c oerfel^en finb. 3)iefe ®efä§e l^aben biefelbe ©onftruction auö Zan= 
nenbretem^ »ie bie übrigen bereit« befd^riebenen. 

S)ie untere Sollte entl^ätt fieben ©efäge, nämlid^: 

gin« jur aufnal^me ber SWutterlauge, bie öon ber SSitriolfr^flaUifation 
fierBeigefül^rt »irb. 

ein« gur SJermifd^ung ber 3»utterfauge mit ber fu<)fer^a(tigen Sauge. 

Sin« jur Sufnal^me ber l^albgefättigten Söfungen. 

Sin« jur Slufnal^me ber fu<)fcr]^altigen Sauge. 

ä^^i ju^ Sementation. 

ein« jur älufnal^me ber öitriolifd^en gtüfflgfeit nac^ ber eementation. 

Sic S5e»egung ber gtüffigfeiten »irb auf biefelbe SBeife burc^ SRinnen 
unb ^urnpm be»irft, »ie bei ber Slrbeit mit Sl^Iortoafferftcfffäure. 
aiitoot, §üttcnfunbc. I. 20 



304 

2)te Semetiiatiütt bed ftuj^fetd. — S)te Sementatwm bcc@]^Io= 
tftrlBfungen lohrb auf biefelbc Seife audgefill^rt, tote bie ber ßufjferfulfat; 
löfungett tntttelfl M Stfen«. 

CuCl + Fe«=Cu + Fe CL 

i(uf bem Soten bed (l^ementationdfaf^end ober in Sorben aud äßetben^ 
ttttl^en, bie in bie S^üffigteit eingei^ängt koerben, bringt man Sifen fo M 
ai^ möglich ald ^(ec^abfc^nil^el. 

üDie fu))ferige Söfung entl^ä(t )9ie bei ber ^el^onblnng mit @d^lDefe(= 
fäure, einen Ueberfc^ug an freier ®äure, bie burd^ baS (Srj nid^^t gefättigt 
merben fonnte, ober bie auf Soßen bed (Sifen^ koöi^renb ber Sementa^ 
tion gefättigt toorben ift. 

(Sifenoerbraud^. — jDer (Sifenoerbraud^ jur SaQnng beträgt im 
3)ur(^f(^nitt 72 $roc Don bem bargefüeUten &mentftt)>fer. Sin &fUx' 
toafferftofff&ure koerben 443 $ro€. ju 20 @rab oon bem (Sement erforbert« 

2)a^ 8(rbeiter))erfona( in jeber (Sementationdptte betragt 14 äKamt. 

äJfonatüd^^u @ntt gemad^ted Duantum. — Srl^attene 
•jprobucte. — Sim S)urd(|f(i^nitt »erben monatluj^ in jeber $üttc 11^000 Str. 
(Sr^e verarbeitet, tooraud 60 Str. Sementfu))fer bargefteUt »erben , b. \}. 
alfo 0,54 ^^roc. oon bem ju ®ute gemad^ten (Srj. 

aUmtntt ber ^u^gaben« — 2)ie »efentlid^en Elemente berSc- 
ften bei ber S^^^^^^^^H ^i^ S^tortoafferfiofffäure fmb in ^e}te^ung 
auf bad bargefteUte (Sementfu))fer fo(gesbe : 

Slr6eit«rö]^ne 6,13 @ä)xä^Un. 

ejgftortoafferflofffaure ton 20« ». , . 443 ^funb. 
Sifen jur dementation 72 ,, 

SBeitcre Sc^anblung bc« Scmentfnjjfer«, — 3)aö getoon= 
neue ($ementlu))fer gelangt nad^ berJSterner ^ütU, »o man ed auf bie- 
fe(be SSJeife »erarbeitet, toie ba« öon ber ©ulfatifation l^eroorge^cnbe. 
SDa8 Slu^brittgen in ©aarfupfer Beträgt im ®urd^fd(fnitt 50 "iproc. 2)aÖ 
mittlere ä(u^bringen bed ju (^ute gemad^ten (Srjed in @aarfuj)fer betragt 
bal^er 0,27 $roc. 

2KetaIIoerIuft. — 2)ie nad^ ber Sel^anblung mit S^lorioafferjloff^ 
fäure toeggejifirjten SKatcrialien entl^alten noA ^ bi« -^ Äu}>fer, ba« 
ol^ne 3torif«f ber geringen Söölid^feit be« })]^o«j)l^orfauren Su})fer«, toclc^e^ 
in einer geringen SRenge in bem dx^^ oorfommt, in einer fo fd^»ad^cn 
@äure gugcfd^rieben »erben mvi% 

S)ie Sementflüffigfcit »irb baju benu^t, um auf baS 
6rg JU reagiren. — i)ie äRuttcrfaugc von ber Su}>fercementation, »e(- 
d^e« eine bcbeutenbe äWenge oon Eifend^torür ent^^alten, »erben eine 3^it 
tang in bem «el^älter fid^ felbji übertaffen, SRod^ einiger 3cit bifbet f«^ 
ein |Jräci})itat oon untöölid^em, bafifd^en eifendftlorib unb bie tJßiffigfeit 
entölt ein ©emifd^ oon Sifeudjflorür unb Sif end^Iorib , »efd^e« jum 2luö= 
laugen ber grje unb jur SSebünnung ber reinen ©Suren benu^t »irb. 
3Kan benu^t auf biefe ffieife einen Il^eil oon ber freien ©äure, »eld^e eö 
ent|^fi(t, fo »ie aud^ baö ei^Cor beö Sifend^Ioribö , »eld^e« burd^ feine SRe^ 
action auf ba« fol^Xenfaure «tt|>fer, Stt<)ferd^torür bifbet. 

Fe^Cl» +3CuOCO» ^CuCJ + Fe» O^HO + 3C0^ 
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e« toirb eifctti^aftigc« ^^brat gcfüfft unb 6Iei6t üt bem ffajlcn ju- 
au9 ti)e(c^em man ed mit bem ausgelaugten (Srj ausfliegt, n>a]^renb 
bie fol^(enfaure enttoetc^t. 

J)icfe tt)ieber^ofte 93enu^ung ber gfüffigfciten l^at aud^ ben Sortl^eif, 
baö Solum ber fiöfungen beS (lifcnc^torürö ju öennmbem, toefd^e nid^t 
knu^t »erben fönnen unb ba^er tvcggeprjt »erben muffen. 

Scrgfeid^nng ber ^uinttmadfnn^ burc^ Sl^lortoaffer^ 
ftofffäure unb ®(^mefe(fäure. — Die Sortl^eife ber SJerarbeitung 
hx6} Sl^tortoafferftofffäure gegen bie burd^ ©d^tocfelfäurc; fmb fotgenbe: 

3)ie bottfiänbige Unabf;ängig!eit ber ä^gutemad^ung armer Supfererje 
öon ber anberer gefc^toefelter ßrje. 

J)ic 6infad)l^eit unb bie geringen än(age!oflen ber erforberfic^en 8^« 
)}arate. 

Sttblid^ ber Umfianb, baß jur Sementfuj^ferbifbung fein Brennmaterial 
erforberti(^ ift, inbcm ade JReactionen in ber gett)i5]^nnd^en Temperatur er- 
foigen, toe((^e« unter gemiffen locafen Serl^&ttniffen eine groge SBid^tigfeit 
ijdkn fann. 

SBefentfid^c Sebingung jur Sluöfül^mng biefe« ^rojeffeö flnb 6cnad^= 
toe ©aljfäurefafcrifen ; bie ©obafabrifen ber 9?]^cinproüinj (iefern biefe 
^aifmt üon 20» S. jum greife üon 10 bi« 16 ®gr. bie 100 ^fb. 
in ber gakif. 

Subrerfeit« l^at bie ©d^toefelfaure ben Sortl^eil, ein toeit fräftigereö 
JpfungSmittef für bie »eit toeniger fupfer^Itigen ©ubftanjcn ju fein. S« 
ficljüren l^auptfäd^Ii^ bie burc^^ bie 3töftung gefc^toefelter grje erfolgten 
ß^i^be ba^in^ bie in ber getoö^ntid^en Temperatur öon S]^tortöafferftoff= 
fäurc nid^t üottftänbig angegriffen toerben fönnen. 

Sttbtid^ gicbt bie arbeit burd^ ©ulfatifation ©eranlaffung ju einem 
Mttüßxohnct, ben ©ifenöitriol, beffen SBertl^ bebeutenb genug i% toenn bie 
^anbcteöcr^ättmffe il^m ben gehörigen Slbfa^ üerfd^affen fönnen. 

ß. ^UQUitmadfun^ ber aWuttertaugen öon ber (Sifen^ 
öitriolfabrifation. 

einrid^tung ber $ütte iuv ^UQuitmaä^vin^ bcrSRutter = 
laugen. — 3)iefe Slbtl^eilung ber Sterner glitte, in toeld^er bie armen 
ßyt^birtett grje burc^ bie ajfutterlaugen ber S^^paßifation beS Sitriof« üer^: 
orbcitet toerbcn, l^at in il|rcr ©efammtl^eit biefelbe ßinrid^tung, toie bie |>ütte 
Jur e^fortoafferftofffäurcarbeit. (gig. 10, Saf. IV.) 

S)ie obere ©o^Ie enthalt fünf erjfäften üon 18 guß Sänge, 5 guß 
53reite unb 4 guß Jiefe, toeliie mit einem boppcitett 33oben üon 6 ^oU 
C>ö^e öerfel^cn finb. 3)iefe ©efäge l^aben biefelbe ©onftruction auö S:an= 
nenBrctcrn, toie bie übrigen bereit« befd^riebenen. 

2)ie untere ©ol^le entl^ätt fieben ®efäge, nämtid^: 

ein« jur aufnal^mc ber SWutterlauge, bie öon ber SJitriolfr^flamfation 
^erbeigcfül^rt toirb, 

iSin« jur SSermifd^ung ber 3»utterlauge mit ber fupfer^attigen Sauge. 

Sin« jur aufnähme ber l^albgefättigten Söfungcn. 

Sin« jur Slufnal^me ber fupferl^attigen Sauge. 

3ö>ei jur (Sementation. 

Sin« jur äufnal^me ber öitriotifd^en gtüfflgfeit nac^ ber (Zementation. 

®ie ©eioegung ber glüffigfeiten toirb auf biefelbe Seife burd^ »iinnen 
unb pumpen betoirft, »ie Ui ber Slrbeit mit Sl^lortoafferflofffäure. 
3litoDt, §üttcnfunbc. I. 20 
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man ungcfal^t 3 ^fb. magere ©teinfol^Ie ju ber SScfd^idfung ber iKuffefn, 
um bic toä^renb ber 8t5fhmg gebitbetcn Sulfate ju jerfe^eu. 

3)ie arbeiten toaren j)ertot(felt, ber ffol^lentjerbraud^ außerorbcntücb, ba 
er 113 ^roc. öon bem (grj betrug, furj, bie 3töflfoften to'arcn fcl^r l^cc^, 
ol^ne bag ber ®rab ber 93oOfommen]^eit ber erlangten %efu(tate bie ^ol^cn 
Sofien au6g(t<i^. 

@9 n)urbe bal^er biefe^ Serfal^ren aufgegeben unb ^tommBfen bafiir 
angetDenbet. 

(58 ift biefcr SRöflofen mit bo»)<)e(ter ©ol(|teitt benSigg.4— 9, Staf.IV 
bargeflettt. 

gig. 4 ift eine aufteilt tjon ber ©eite ber Slrbeit^t^ürcn. 

gig. 5, ein fcnfrcd^ter 3)urd^fd^nitt uad^ ber Sängenac^fe be^ Dfcnö. 

gig. 6, ein OuerburAfd^nitt nad^ ber ?inie AB, gig. 5. 

gig. 7, ein Ouerburt^fc^nitt nati^ ber 8ime CD, Sig. ö, 

gig. 8, ein l^orijontaler Durd^fd^nitt in ber (Sbenc ber untern ©ol^le, 

gig. 9, ein ^orijontaler ©urc^fd^nitt in ber ©bene ber obcrn ©o^Ic. 

S)er je^t in Setrieb fle^enbe %p^axat iji ein S)o^)))eIofcn mit hopptU 
ter &o\)U, ober Dietmel^r c« fmb jtoeiDefen an cinanber gebaut, öon bcnen 
jeber einen gtammofen mit jtuei auf einanbcr licgenben Sorten Bilbet unt 
beffen $auj)tbimcnfionen bie fofgenben jinb: 

Sänge be« SRofte« 6 Sug 4 ^oll, 

»reite beffelben 2 „ — ,, 

Sänge ber unteren ^erbfol^Ie 12 „ 10 

»reite berfetben 7 „ 6 

$ö^c ber geuerbrüdfe über ber untern ©ol^Ie 1 „ 4 ,, 

dntfcmung ber untern ©oljile bom an ber Srüdte 2 „ — „ 

bem ©d^lug bc« ©ctoölbe« jam gud^« 1^/7 ,, 

Sänge ber obern ^erbfol^Ie 15 ,, 4 ,, 

»reite berfelben 7 „ 6 „ 

Entfernung ber oberen ©ol^te bon bem ©c^tug 

be^ ©etoölbe« 1 ,/ 6 // 

Der gud^«, burd^ ben bie Oafc jtoifd^en ber untern unb obern ©ol^fc 
ftrömen, gel|t burc^ bie ganjc »reite ber ©ol^te unb ifl fefbft 5 3^0 toeit. 

Die ©rje toerben ber 9töfhing in jtoecfmägigften <Btüdtn untertoorfeü; 
b. 1^. ettoa üon ber ®röge einer »ol^ne bei ben reichen Sr^en. 

SBenn ein JRöftpro^eß beenbigt ift, fo entleert man bie untere ©o^(e 
öon bem geröfteten ^r^, toeld^e^ fte ent^a unb läßt burd^ bie Deffnungcn 
(a,a,a, gig. 9), toeld^e in bem mittlem ©etoölbe angebrad^t fmb, bic auf 
ber obern ©ol^Ie bt« ju einem gctoiffen @rabc geröfteten Srje auf bic un= 
tere ©ol^fe faHen unb d^argirt bie obere ©ol^fe mit rol^em Srj, Die 3« 
röftcnben ßrje toerben auf ben ©ol^ten fo gfeid^förmig al8 mögttd^ an^- 
gebreitet unb man rül^rt fle üon ^üt gu 3«t mit einem $)afen um, ben 
man burd^ bie berfd^iebcnen Ärbcit^tl^ürcn, üon bencn jeber Dfen brei l^at 
eingefül^rt toerben. 

SBcnn man (ärje t)on mittlem ©el^att, b. 1^. üon 4 $roc. röflet, fo 
erl^äft man bie Stemperatur auf ber untern ©ol^fc in einer lebl^aften SRot^- 
^lü\)\)\^t ; röftet man aber rcid^c gr^e unb Äu^)ferftein, fo toirb biefe Scm- 
^eratur lange Sdt in einer bunflen »otl^grül^l^ige erl^alten unb e« tüirb 
gegen (gnbe be« ^^rojeffe« eine getoiffe iWenge Don ©oljfol^ren flein mt\^k'' 
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gen mib bte Ztmptxainx möglici^fl erl^öl^t, um bte ©utfate fo k>tet al^ tl^un« 
iid^ jerfe^n ju formen. 

Sei weniger rcid^en (Srjcn, bie jut Scrarbeitung auf bcm naffenäBcg« 
fommen, gemiunt man bagcgcn bei ben fotgenben ^rojeffcn bur(^ bie 2)?cnge 
l)c^ burd^ bie 9töftung ctjeugten ©ulfat«. 

Die ^'6^t be9 @eU)ö(be^ ü6er ber ^erbfol^te unb bie tiielen 2:i^üren, 
»obur(j^ Suft etnftrömen fann, 6cgünftigen eine fc^elle D^^bation ber jur 
Jloftung fommenben Srjc. S)ie S)auer beö ^rojeffe« ift a6et nac^ ber ^e- 
fd^affenl^eit ber ju bearbeitenben Srjc üerfd^ieben. Sei (grjen üon mittlerem 
©e^alt für bie ^n^nttmad^unQ auf bem naffen SBcge, toirb bie SRöftung 
bur(3^fci^«ittlid^ in aä^t (Stunbcn üottenbct; bei reiben Srjen unb ©tein 
akr mug fic langfamer geführt »erben unb baucrt jutoeilen 16 ©tunben. 

Der ©teinfol^Ieni>erbrauc^ beträgt ettt)a 24 ©c^effel in 24 ©tunben. 

Die arbeiten bei ben Defen »erben bon brei Arbeitern beforgt» 

Die JRiJfifoften in biefem gtammofen betragen im ÜDurd^fc^nitt 1 ®gr. 
8,5 % auf bie 100 ^fb. grje, b, ^. ct»a 20 ^roc. t>on ben Soften, 
ö)e(d|e ber ©efageofen üerantagte. 

Die ©tnfül^rung biefe« neuen Stöftoerfal^renö iji bal^er eine toid^tige 
ScrBefferung ber ©terner ©ütte gen>efen unb bie bamit erlangten a^tefultate 
fcejiatigen bie allgemein anerfanntcn SJortl^eile ber Flammöfen mit langen 
Soffen jar Äöfteng gefd^wefelter ©rje. 
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2) @(^mcljen im Ärummofen. 

®inri(^tungen unb ©imenfionen ber Srummöfen. — 
®ie $att))tbimenfionen be« Ärummofen«, in tt>el(^em bie SRebuction ber ge= 
rßftetcn grje betoirft »irb^ fmb: 

§01^ be« ©c^ad^te« ober ber jS^xm • . . 4 5u§ — ßoU. 
Entfernung ber gorm t)om ©oben be« ©d^ad^te« 3 „ — „ 
breite ber 9Kauer an ber ©ruft .... — /^ 22 „ 

Breite berfelben an ber ^oxm — // 26 „ 

©tttfemung ber gormtoanb üon ber SSruft . — ff 30 ,, 

Der Ofen ijl an9 SCl^onfd^iefer am ben Umgebungen ber $)fitte <iuf= 

Unter ber gorm befielet ber Siegel am ©eftübbc. ©er Ofen ift ein 
Srillenofen, b. 1^. er i^at außerl^alb M Ofen« jtoei ©<)urtieget jur 
Mttotl^me ber gefd^mofjencn ©ubftanjen. 

Der erforbertid^e fflSinb »irb burd^ ein (Jijlinbergebläfe geliefert unb 
f«n ü^^nüä)tt SDrudt beträgt 8 ^oö ber SBafferfäute. 

SJerdnbcrlid^e ^u^ammtn^t^nng ber Sefd^idtung; fie 
tt^ufe eine bftfifd^e ©c^latfe liefern. — ®ie äufammenfe^ung ber 
*ef(^i(hwig i^ ihtn fo J)eränberlid^, ol« bie Sefd^affen^eit ber ju @ute ge= 
w^ten Materialien. 3n aHen gäHen mug fie eine fold^ ^\i\amm^n= 
fc^H^g fabelt, um bie erforbcrlid^cn Slcmente ju ber SSilbung eine« leid^t= 
PMfigen bapfd^n Silicat« getoa^ren jn fönnen, ttidä^^ fid^ 3. S, ber gor= 
»lelRssi nähert. 2)ie geringe $% be« Ofen« »nb ber «orl^erb, 100= 
^wc^ bie Jem^^eratur in bem Dfen fel^r öermkitert toirb^ mad^en eine in 
^ncr geringen 2em))eratur gebilbeten ©d^ladfe jur notl^töciibigen Sebingung» 
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Sugcrbctn toürbe 6ci bcr faft üottflänbigcn Djijbation, in tocld^cr f«^ 
bic fujjferl^afttgen ©ubftanjen bcpnben, gefügte! tocrbcn oiüffcn^ bag eine 
mel^r fawtc ©c^fadc eine ^cbeutcnbc SWcngc üon beut SWctatt ücrfd^Iacfcn 
»ürbc. 

Serfd^icbcne öcif^jiele üon öcfd^idungcn. — -3^ bcm 
einfat^ficn ^allc, tomxi man nur rctd^e @rje mit quarjigcr ©angart tjon 
Siruebcrg ju ®ute ju uiad^en ^at, bitbct man bte ju ücrfd^mcljcubc Sc= 
fc^idung tok folgt: 
au« 30 gcröflctcm ^rj, au« 8 eifenfrtfd^=©c^ta(fen unb 8 ^alfflein. 

©etoö^ntid; toirb aber eine üiel ücrtoidfeltcre Scfd^icfung ber tnp\tt= 
l^attigcu SKatertaticn ju ®utc gemacht. SSir tooKcn l^tcr jtoci ©ctf))ie(c 
üou fc^r ücrfd^iebencn öefd^idfungcn mtttl^eilcu : 

33efc^iÄung 3k. 



Whtaü^ 
faltige 



8,800 



// 



ff 



ff 



ff 



1. Scfd^icfung 3h. 2. 
4000 ^fb. 
4000 



4000 
3470 
4280 
5500 



tf 



rr 



ff 



ff 



ff 



©cröftcte Srje .... 8,900 ^fb. 
©aarfrdft ..... 150,000 
^*V^'^< ©d^Iacf en üon S?crfd^me(äcn 

fi™ '^«« eemcntö . . . 
nanjen. (©e^^j^etcr ©tcin . . . 

glu6= rSifcnfrifd^fc^tadEcn . . . 5,400 
mittel. tSalfftcin 2,750 

©auerberSampagne. — ©te getoöl^und^e ®auer ber Sout^ 
pague beträgt neun bi« jel^n Sage; uad^ biefer 3^^^ l^at fid^ bie ®cfta(t 
be« Sd;ad;te« fo üeräubcrt, ba§ man au^blafen mug. SDie 93ifbuug ücn 
©ifenfauen, tüelcf^e fid^ l^äuftg bei ber ^albl^ol^ofenarbeit ol^ne Sorl^^erb ^eigt, 
unb Uuterbred^ung ber Sam))agneu t^erantagt, ift auf ber ©terner ^üttc 
nid^t mel^r möglid;, toeil bie ffem^^eratur be« Ärummofen« nid^t l^oci^ genug 
ift, nm bie 9?ebuctiott ber ßifenojc^be ju betoirfen. 

3u®ute gemachte Srje unb erlangte JRefuItate. — 3)ic 
einen unb bie anbern finb fel^r üeränberlid^. — ®ic in 24 
©tunben burd^gefe^ten ©(^meljmalfen, fo toie bie erlangten 9tefultatc finb 
nad^ ber 3iifömmenfe^ung ber Sefd^irfung fel^r üerfd^ieben. ®o ergab bie 
toeiter oben angegebene Sefd^idfung 9?r. 1 in ^el^n S^agen 5,400 ^funb, 
bie Sefd^idfung 9h:. 2 bagegen in neun Sagen 7,360 $funb ©d^ioarj^ 
fu^)fer. -Sm erfteren %a\i ^t man in 24 ©tunben 16770 ^funb me= 
tafll^altige ©ubftanjen ju ®ute ^tma^i unb l^at 540 ^^funb ©4ö)ar^= 
(upfer bargeftetit, toäl^renb man m ixotxitn 5?aII tägfid; 15,470 ^fb. ju 
®ute gemad^t unb 736 $fb. ©d^ioarjfupfer gewonnen ^t. 

SBenn man bie reid^en Srje üon S5irneberg für fid^ ju ®ute mad^t, 
fo berft^mel^t man burd^fd^nittlid^ in 24 ©tunben 30 Str. geröfiete« Srj. 

2Kitt(ere ^robuction an ©d^toar3!u))fer. — 3)ie mittlere 
^robuctiott an ©d^toaräfu^^fer beträgt 35,5 $roc. üon bem ju ®ute öe= 
mad^ten rollen (Srj; aßein biefe ^a\)i repräfentirt ba« birecte SluSbringen 
ber grje nid^t, fonbern nur ba« ber Sefd^idfung, bei toeld^er reid^c ©d^farfen 
jugefd^tagen toorben finb. 

Sofe^üerbraud^. — ®er Sofe«öerbraud^ bleibt übrigen« jiemlid^ 
conftant 16—17 6tr. in 24 ©tunben, b. 1^. burd^fd^nittUd^ 82,09 ^roc. 
t)on bem in ®ntt gcmad^ten rollen Srj. 

a[r6ciiyA^|lÄ»aI. — Sfuger einen ©d^mefjmeijier, ber bie tx= 
bfäUiLÜM^^^Bl^en^ug , finb fed^« älrbeiter erforberlic^, üon 

iu«fü]^rt. 
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3) 2)ad ©aarmad^en im tleinen $erbe. 

©etoöl^nfid^c ginrid^tung be« flcincn $crbc8. — 3um 
©aarmac^en beö ©d^toarjfupfcrö toirb ein ffcincr bcutfcficr ©aarl^crb an0c= 
toenbet S)ic Sfrbcit ift bicfclbe toic in ben mciftcn anbcm glitten, töo man 
tiefen ^erb antocnbet. 

J)te Süljiruttg be^ 33ctricbö; crHctct ni(^t« 6igettt^üm = 

(ic^c8 bar. — 5Rad^bcm bcr ^txt mit ©eftüfcbc j^ergefteat ift, trodfnct 

f man il^n ab, fußt il^n mit ^oljfol^ten unb Sofeö unb fe§t 2 Str. ®d^toarj= 

fupfcr barauf, lüctc^e« man mit S^ofe« bebedt. 33tan giefct SBinb mit 

S 3off 2Baffcrbru(f. 

3)ai8 ©^tparjfupfer fc^meljt fcl^r bafb nieber unb fammc(t fid^ auf 
Dem Sobcn bcö $)erbc«, too man e« ber oj^birenbcn Gintoirfung be« ®e:= 
bläfctoinbc« auöfeftt. Xk frcmbartigen SWetaUc oj^bircn fic^ fotoo^l burd^ 
tie birectc Sintoirfung bcö SÖinbe«, a(« aud^ burc^ bic Sfcaction be« tu))fcr= 
pj^bul^; c« birbet fi^ auf Soften ber aWateriatien be^ ©eftübbe« unb bcr 
vHfd^e in ben SSrennmaterialien eine fel^r fupferreit^e (B6:iladt. 

SBenn ber Slrbeiter in i5o(gc ber getDonucnen *i|3robe finbet, baß ba« 
Supfcr ^inlangfid^ rein ijl, fo fteöt er ben SBinb ab unb jiel^t ba« 33rcnn= 
material, fo »ie aud^ bie ©c^ladfen t)on bem äWetall. darauf gießt er 
SBaffer auf bie Oberfläd^e be« flüffigen WTutaU^, um bie ßrftarrung üon 
fcejien Dberflad^e ju beförbern, tt)orauf er eine Sd^eibe ober Slofette ah^chU 
Siefe älrbcit toirb fo lange loieber^ott, biö alle« S'upfer erftarrt ift. 

S)urd^fd^nittlic^e« 5lu«bringen üon ©aarfu^jfer. — 2)a« 
mittlere 2(u8bringen toon @aarfu<)fer auö bem ®d^tt)arj!u})fer beträgt 70 ^roc. 
5)aö in ber ©terner §ütte gewonnene ©aarfupfer ift t)on fe^r guter Se= 
[(^affenl^eit. 

Obgteid^ ba« ®aarmad;en eine fel^r einfädle Slrbeit ifi, fo erforbert 
e« bo(^ einen fel^r geübten ©d^metjer, ber bie üerfc^iebenen em^^irifd^en Slenn« 
jeid^en be« aWoment«, in toeld^em bie Djt;bation unterbro^en unb baö Su^jfer 
in ©(Reiben jerriffen toerben muß, gemu ju beftimmen tt)eiß. 

©erarbeitete äWenge. — ©in ©aarmad^projeß bauert imDurd^= 
fc^nitt 2-J ©tunben, fo baß man in 24 ©tunben gett)ö^nlid^ 18 (Str. 
Sc^toarjfupfer gaar mad^en fann. 

S)aö Slrbeiterperfonal bei bem ©aarmad^cn unb ber 
Srennmaterialberbraud^. — 3u 100 'ipfunb gaar ju mad^enbe« 
©d^toarjfu})fer oerbraud^t man 235 ©c^effel ^ofe« unb 0,78 ©c^effel $0(5= 
fohlen. 

Der ©aarl^erb toirb t)on einem aWeifter unb feinem ©eptfeu bebient. 

D. 91cbenfabriIation. 

a. (Sifenbitriof. 

1) (Soncentration ber Ditriolifd^en gaiffig!eit. 

ginrtd^tung be« eoncentration^ofen«. — ®er jur eon= 
cctttration ober Slbbampfung bcr üitrioüfd^en glüffigfeiten bicnenbe Sl^JJjarat 
ifl ein glammofen, beffen ©ol^Ie bie SVorm einer Pfanne ^t. 

Die Dimcnfionen berfetben finb 52 guß 6 ^ott 8ange unb 18 gu 
10 äott Sreite; fie ift burd; einen 18 äoH breiten ©c^eiber in jtoei ^ 
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t^eilungen gctl^eiCt. 2)it gefoniintt ätbbainjjfiinego&nfläi^e bettägt ba^ev 
405 Quobratfuß 1 

Dit liefe beS Öeiene Beträgt unter bet Schwefle ber ätbeitstljür ! 

16 ^Dtt. 

3Me anbevn iDimcnficntn be6 Dfcnfl fmb folgenbe: 

Sänge beS geiiertofteä 7 guß — ßoü. 

Sreite teffelfcen — « 1& « | 

©reite bei Seuerfetücte 6 « — « 

Entfernung ber ©rüde ton bem Oewölbef^iuS — „ 10 „ 
dntfernnng betfelfcen com Sfnfang beö ©eroöibe« — »5 » 

a:;ur^f(^nitt ber Gffe 2 Ouabrntfufe. 

betrieb. — SWan fußt benSe^ältcr in beraOfen, Beider 480 ßu^ 
bttfug g[ii(jig(eit aufnehmen tanit, mit einem fe^r cerönberlii^n Oemiftt 
mit BitrioIifAen 2öafievn. ®en)B^nIi(^ terniift^t man mit eiuanber: 
einen Soften mit citriolift^r glüfrigteit nun ber 

Wrbeit mit ©c^toefelfäure 190 (Siibitfuß. 

I Saften STfutterlauge »on ber vcr^erge^enben SrQ- 

fiattifation 145 „ 

3 Saften citriDlif^er giüffigfeit bon ber 3K8"te= 
mat^ung ber Grje mittetft Slfutterlauge ._ 



©nmma 4ö0 (SufeiCfug. 

^im fe(jf bie Slbbampfung 30 — 32 Stunben fort, inbem man bae 
abgebampfte ffiaffer bnrt^ fiift()e SUtffigEeiten erfeft unb äioar fo, bafe man 
bei einem Ißrcjeg jwei Soften mit sitriofifi^er gfüffigfeit ddu ber ävbeii 
mittetft @(^n>efelfäure, einen Soften ätiuttertouge »cn ber Sv^poHifaHon bc^ 
ÜHitriot« unb einen Sofien ottrioIif(^er glüffigfeit vm ber Slrbdt mittelfi 
aWnfterlaugen obbaranft, b. ^. jufommen 720 Subitfufe. aßä^ienb ber 
legten bier ©tunben beS ^^rojeffe« fegt man ber Sofnng 12,000 biü 
ia,0ü0 "ßfö. unreinen 33ittioI ju, fo bog er conSieuem fr^ftaQifiren muB- 

'üla^ ungefähr 36ftünbiger abSorapfung Ijot bie SDic^figteit ber 5liif= 
figteit, bie urfpriingUil) 28— 29» SB. betrug, f4 biö 37—39« S. geflei= 
gevt. 3)00 a'ofum ber (^lüfftgteit, bie jur Sr^ftaDifation gefangt, beträgt 
bie Hälfte l'on ber in bie Sbbampfpfonne gelangten. 

Senu^nng beS Sifena, nm bie Umnjanblung beS ft^we; 
felfouren 6ifenS in neutrales fd^lnefclfonuee ju »criDon; 
be(n. — ^ie ber tSementotion unterworfene t^tüffigfeil ift (jauplfmif^ 
in ber 9Iä^e ber geuerbriicfe beni Verbrennen untertocrfen , b. \}. ba« in 
einer polten Temperatur in golge be8 SJor^ioHbenfeinS »on freier ®iin)efe£= 
fäure fi(^ ein Iljeü beä fi^wefelfauren SifenojljbeS in neutrales f^wefel- 
faure« (Sifencf^b Dencnnbelt , (Fe^O^aSOS) beffen Sßor^nbenfein in 
ber gfaffigfeit ber »efc^affenijcit beS 33itrtol8 fe^r nat^t^eilig ijl. 

SWan »ermeibet baS SJor^anbenfein be3 Sulfats in ber ju tr^flaHi; 
firenben t'ßfung, inbem man auf ber Sobl^beß ^IbbampfungSgefö^e« in 
ber m^i bet Seuerbrüde, Sru(^ftürfe i»»^teft^em Eifen bringl. 

T ' -■ ■ ' r /Iprole fi^wefelfoure eifcH' 

oflfb i / le bafifi^eS fc^Wefdfaute» 

eifeno, / 23ie ge 

actio n 
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S)a« frei ^tmaäftt ©affctftoffgo« t>€tbrennt auf bet OBerfl^c bcr 
gtüffigfcit mit einet Blauen glömme. 

S)eT fcet biefem ä^f^l ^^^ ©d^miebeeifett batflefteKte ©ttriol entl^ält 
auc^ n>eniger neutrale fd^töefelfaure jl^onerbe, toelc^^ einer äl^nlic^en 9?es 
action ol^ne 3^^f^^ jngeft^rieben ta)erben mug, ald bte auf ba^ neutrale 
((^tocfelfaurc 6ifeno^t;b eintoirfenbe ift. Daö 93or^anbenfein ber f(^h>efe(« 
fauren Sfyonerbe in ber »itriolif^en gtüffigfeit rfil^rt ücn einer getoiffen 
Kengc ©(Riefet f^, ber a(« ©angart mit ben Srjen Dortommt, außcrbcm 
aber aud^ tyon bem Angriff faurer S)<im)>fe auf bie SKaterialien bed älb^ 
baiin>fung«gefä6e«. 

©ifentjerbrauc^. — SKan öerbraut^t bei bem a[bbamj)fen J^en 
720 gu§ glüffigfeit, au« tt>elc^er 4600 — 6000 ^fb. Sifenüttriol getoon« 
ncn toctben, 180 $fb. ßifen. 

©tcinfol^lettberbrattc^. — 3" ^^^^^ äbbampfunggjjrejcß , mU 
c^er 36 ©tunben baucrt, beträgt ber ©teintol^teniwrbrawi^ 22 ©c^effef, 
toclci^c 2024 ^fb. toiegen. 

2) ihvfialltfation be« )ßttno(9. 

3>imenfioneÄ ber fir^ftadifirgefäßc. — Die mtriofifd^e 
glüffig!eit fließt öon fetbft in bie Är^ftoaifirgefäfee aK 3n benfetben Ia§t 
man fie 24 — 36 ©tunben rul^ig [teilen, bamit fi^ bie cingemengten Vin= 
rcinigfeiten abfe^n fönnen, tDorauf man ben Saften mit Uretern bebedft, 
um bie ^r^flaKifation ju t)erjdgern, toeld^ auf^rbem gu f(^neO unb un= 
regelmäßig erfolgen toürbe. 

äBenn ber ^rogeß gut t>on Statten ge^t, fo bi(bet ftc^ nctäf 24k <Btvin= 
ben auf ber glüfpgfeit eine SRinbe jufammenl^ängenben Sr^ftaHen; man 
^crbrid^t biefelben unb e§ fallen bie ©türfe auf ben 33obcn be^ ©cfägc«. 
3n biefem ^ugenblid ip bie Temperatur ber Söfung 18 — 20^. 3Kan 
bringt in bem @efag ^ötjeme Stäbe an unb ^>ält bie gföffigfeit fo rul^ig 
al« raßglid^. Sfia^ ^f^n Sogen xft bie Sr^ftottifotion ooKftänbig. !Die 
aWutterlaugc giebt 28— 29» 33. an; i\)x »olum beträgt ungefäl^r | twn 
ber Är^ftoHifation übcrgebcnen glüffigfcit Sie toirb in einem ©elfter 
jum »eitern Scrbroud) oufbetool^rt; bie ^im Raffte getaugt ^um Slbbom^ 
pfen ivixixd, bie onbere bogegen jur ^u^VLitma^unQ be^ Supfer« mittelfl 
äWnttertauge. 

»ef^offcnl^eit be« borgeftetlten »itriot«. — ©ieÄr^aße, 
ttjelci^e f\i) au ben ©täbc^n unb an bem obcrn Sl(^il ber (Sefägtoänbe ah== 
gefegt l^aben, finb bie reinflen; man töft pe ob unb toöfc^t fte mit florem 
äBaffer in geflo^tenen Sorben; fte !ommen o(«bann in ben $anbeL 2)ie 
auf bem iBoben ber Sr^floHifirgefäge niebergefoQenen ftnb bogegen unrein 
unt beerben bei ber ^bbampfung mieberum aufge(5{t. 

$robnction^menge. — äBaffergcl^alt be« SJitrioIö. — 
"Snan erl^ält auö einem Slbampfprojeg 4600—5000 ?Jfb. ber!äafli<i^en «t= 
triol. S)ie 5?ormcI be« bargefteKten «itrio(3 ifl FeO. SO» + 7H0; 
cv toftrbe bol^er 45,55 ^roc. feine« ©etoic^te« Sr^ftoHifationStooffer ent= 

galten. 

jB toi er entl^ält ougerbem oud^ SWuttcrlouge, bie med^anifd^ jtoifd^en 

t»«^^*'^*'"''*n unb in einem ^erl^äftnig oor^onben ijt, loef^e« P 

iT "Jc. ilfire« Oeioic^t« beläuft. 
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Serfa^ren, nm bem Sitviol eine bunde Sarbe ju tx= 
tl^eilen. — !l)a man im $>anbel bem bunfelgefarbten Sitriol ben S5or= 
3Ug giebt, fo ftd^ert man bfefed 9{efu(tat baburc^., inbem man bte cx>ncen:= 
ttirten «^lüfflgfeiten burd^ iSorbe, meiere fein ))utt)ertftrten Dc^er entl^alten, 
in bie ^^flaQtfirgefage ablaufen lägt. Wtan t>tthxanäft 60 ^fb. SDd)tt §u 
einem Sbbam)}f}>ro3e§. 

äRan lagt bie t>itr iolifd^en ^(üffigfeiten nur einmal 
fr^ftalüfiren. — (S^e bie Su))fererje burc^ bie Sitriotmuttertaugen 
))erarbeitet »urben, gelangten biefelben me^rmal^ }ur ^bbam))fung unb ^ur 
fir^ftaüifation^ biö bag bie (Jlüffigfeit eine ju groge äKenge t>on f(^tDefct= 
faurer Sl^onetbe enthielt. Man fe^te aldbann ettua^ '^ottafc^e l^inju unb 
lieg fte auf ^laun fx^fiadiftren. 6d mar jebod^ berfelbe, mie auc^ ber legte 
öon ben Sr^ftattifationöprojeffen ton nur fel^r niittelmägiger Sefd^affenl^eit. 
3egt Serben bie üitriolifd^en t$(üf{tgfeiten nur einmal unb l^öd^ftend jti)ei= 
mal ber ^r^fiaUifatton unterworfen. 

ärbeiterpcrfonal in ber Sitrioll^ütte. — 6^ toerben beim 
abbampfen unb bei ber Ärijflattifation fieben Arbeiter befd^äftigt^ toä^renb 
ein Arbeiter bie SSitriolfr^jlatte üerjjarft, 

S3efent(id^e Elemente biefer gabrifation. — SBtcbcrl^oIt 
man bie obigen 3^^'^^/ f^ f^^^t man, bag bie toef entließen (Elemente ber 
gabrifationdfofien bed Sifentitriold bie folgenben ftnb: 

3m Ser^oltnig auf ben ))robucirten @ifen))itrio( 

auf 100 ^fb. 

arbeitöB^ne 0,32 ©c^it^tcn, 

eteinfo^ten jum Slbbam}>fen . . . • 44,02 $fb. 
eifen al« 3ufd^Iag 39 

ß. ^xnt^ahviiaüon, 

Siefuttate ber ^iw^f^^^i^f^tion. — S)ie Sefd^reibung beö SSer= 
fal^ren« bei ber ä^^^^^rifation auf ber Stemer ^ixttt gcl(>ört nid^t ju bem 
>)or(iegenben ^totd unb toir tooHen baljier nur bie babci erlangten 9?efu^ 
täte mittl^eiten. 

3)a« mittlere aufbringen ber rollen SSIenbe an metaKifc^em ^inf 6e= 
tragt 22,76 ^J3roc.; ba« ber gcröficten «lenbc auf 34,14 ^^roc 

SDie Soften ber jtoeitcn Stofiung unb ber JRebuction betragen burd^= 
fd^nittüd^ auf bie 100 ^fb. metaaifd^eö äinf 2 Z\)lx. 11 ®gr. 7,27 5)f. 

S)ie ^robuctiongfoften rcid^en l^in, um ju jeigen, bag bie 3iiiffabri= 
fation auf ber ©terner $üttc unter fcl^r guten S5er^(tniffen erfolgt unb 
bag bie bort l^äufig üorfommenbc SIenbe aU 9Jiaterial jur Bereitung jDer 
ju ©utfatifation ber Su<)ferer3e erforberlid^en SRäurne fe^r jtoedfmägig ift. 

SBir geben l^ier nun no4 eine tabettarifd^c Uebcrfld^t ber ^robuctionö= 
fofien bei ben üerf^iebenen ^üttenprojeffen ju <Btant, auf bie Sinbeit iu= 
rftcfgefü^rt. 
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^tit^ti Seiftitel. — 3ugutemaAnng artner ^u^^fererje anf bem 

naffen SSege. 

^icfeö jtoar üon einet attflemeinen (Stfal^rutig nod^ nid^t fanctionirtc 
Serfäi^rett ifl t?ott bem ^rofeffor ^tcdfx ju Sforenj unb bem ^ttcnbi= 
rector $au^)t ju äRaffamaritima erfunben unb üon bem Sergingenieut 
^etitganb ju ^ari^ in ber Revue universelle II, 219, unb barau« öon 
bem Bearbeiter biefe« Serie« in ber Ser.8= unb ©üttenm. Bi\^t*i 1858, 
9?r, 11 u, 12, befc^rieben toorben/ S« befielet bicfe« Serfal^ren in einer 
SJerbinbung be« naffen SBege« ober ber &mentation, mit bem trotfenen SSege 
ober ber ©d^mefjung ; e« grünbet jld^ ]^am)tfä(]^Iid^ auf bie IReactionen bc^ 
fiod^falje« auf bie au« mel^reren ©(i^ioefclmetaHen jufammengefc^ten ©ulfibe. 
S« \ä)i\xtt Viti^ einigermaßen mit bem Sluguftin^fd^en Serfal^ren jur 6j- 
traction be« ©über« au« filberl^altigen tu^fererjen Slel^nlid^feit ju l^abcR, 
toelc^e« eine ^tit lang im 3Ran«fe(b*f^en angetoenbet tourbe, um ba« ©itbci 
au« bem bortigen ^upferfletn- üon fel^r com})Iicirter S^^ammm^tf^m^ ju 
gewinnen. SKan ioirb übrigen« au« bem gofgenben erfel^en/ ba§ bd« 8cr= 
fal^ren nur bei ioefentIi(i^ üefeliger ©angart toirffam fein fann, 

SDie (Srfinber jletten jur 93egrünbung il^rer SWetl^obe fjormeln auf, 
toetd^e toir nid^t bi«cutiren tooßen, ba fie mi« irrig ju fein fc^eine« unb 
mit ber angenommenen Stl^eorie nid^t übcreinftiinmen. 

SDer Setrieb nad^ biefer äRetl^obe ftel^t auf ber ^u^ferl^ütte ßä^hmnc? 
üed^ic im @ebirge öon SWaffetano, untocit SWaffa maritima, ettoa 30 SiU- 
meter i}on bem ^afen goßonica, in au«gebe]^ntcr 3lnü>enbung. SDabci erfennt 
$r. ^etitganb banlen^ bie Oefäffigfcit ber 93eamten jener $ütte au, toelc^ 
il^n in ben ©taub festen, ba« neue S?erfal^ren genau ju fiubiren unb in 
allen feinen SinjelnJ^eiten ju verfolgen, furj, alle Setrieb«refuftatc fenncn 
JU lernen. 

S3efd^affenl^eit be« Srje«. — S)a« bel^anbelte (Srj !ommt bon 
einem fel^r mäd^tigen Ouarjgange im 3ura!al!, in loeld^em fi^ fel^r regele 
mäfig £tt))ferfie«, in Begleitung öon fel^r toenig S(enbe unb ©d^loefcttic«, 
cingef})rengt finbei S)er Äupfergel^alt biefe« Srje« betragt burd^fd^nittfi(^ 
1| bi« ]^ö#ett« 2 ^rocent. 

®a,ng be« C>üttenbetriebe«. — 35a« auf bie falben, an beten 
f5u| bie ^ütt^n liegen, geförberte ßrj erfeibet eint §anbf(^eibung, van bk 
tauben Ouarjftüdfe a,u«ju]^a(ten; c« toirb bann ijj ©tftdte t)on l^öd^flenö 4 
bi« 5 Zentimeter ©röße jerfd^tagm. . Daraitf bitbet man auf einer Untet= 
log^ t)oa ©olj mit abtoe^felnben ©d^td^ten »on Sollten große Stöpi^aufen, 
toie fie am. ^arj, in ©ad^fen unb auf tjielen anberen beutfd^en $üttcn 
üblid^ ftnb. ©ofd^e ruabe $aiifen enthalten 30(>--250 Tonnen (ä 20 Str.) &}. 

Srfte SRöjlung, — 9?ad^bem bie Raufen entjänbet toorben fmb, 
bleiben fie 12 bi« 14 Sage im S3ranbt. ©inb fie al«battn l^inlanglid^ er= 
faltet, jiel^t man fie au«einauber, jerf<l^(ägt bie jufammengebadtenen ©türfe 
unb l^It bie uniooKfommeit geröfteten ©tüäe für eine folgenbe Stöfinng au«. 

2)ie erfle JRöfltung ^t nad^ ben ^rßnbern be« Berfa^ren« nur ben 
Si'totä, bie S^fUmtxnng be« grje« ^ erreid^tern uiö) tool^tfeiler ju ma6^* 
@ie liefert j[ebod^ au«* r uub jtoaT fe^r toid^tige« SRefuftat, in-' 

bem fid^ bobei ein ^ ©d^twfeö enttoidfett, unb überbie« bil= 
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bc« fiii^ fii^k»efetf ante ©olge unb fel^ £)^be ttt BeitSd^tlid^ iDtenge ; l^ier^ 
butd^ muffen bie fo(genben ^Tcjeffe mefetttltci^ ieföYbert toerben* 

Stctxtt SRBßuttg, — 3)ad auf btefe Seife geröfiete (Sr) toivb mit* 
telfl ^od^merten ober fettfred^ter SDfül^Iftetne in ^utoer &ettt)attbelt; biefed 
toitb buTii^gefiebt unb gelangt in SlantnttöflBfen» S)iefelbett l^aben bie 6in« 
ri(^tung ber g^teiberger 9t5ftöfen^ mit bc^)>e(ter ©ol^te mit einem ^mtxtanm 
in bei SRitte; jebe &offit mitb mit 2000 bid 2500 Siloffc. WlaUxiai it^ 

$rn« $« fd^int biefe 3(tt loon Oefen ju bem t>OT(iegenben S^^^ ^^^ f^^^ 
)?crt](feit]^aft jn fein, toeil man ju Sam)>attnet)e^ie nur $oI} unb Steidbün^ 
bei t)er6rennen fann. SDie Defen mit jtoei übereinanber (iegenben ^ofjltn, 
beten man ftd^ auf bem (S$tractiondn>er!e im äßan^felbfc^n, fetner am 
X^ein, Belgien, Ungarn k. ium 9tSfien bebient, loerbienen offenbat ben 
«orjug, 

<&oba(b bie Oefen befe^t fbtb, feuert man ^arl unb unterl^ätt bad 
treuer 2-| bid 3 @tunben, fo baj$ bie 9töfhtng unter bem (Sinflug einer 
l^l^rn uttb tDol^t nnter^attenen %tmpttatnx erfolgt, toä^renb bie Arbeiter 
bad (Sr^ mit eifemen S^ed^en ^äuftg burc^rül^ren, um bie (Snt|oicfe(ung bet 
@afe }tt erleid^tem unb bie O^^bation }u befdrbem. 

6!^Iorirung* — äRan tann bie 92öf)ung a(d beenbet anfeilen, toenn 
bie fd^iDeflid^en !Z)crm)>fe aufl^ören oon ber Dberfläd^e bed (Sr^ed* aufjuftei- 
gen; man t)erminbert atdbann bad treuer, unb foba(b ber Dfen bunfelrotl^ 
JU toerben beginnt, fegt man Äoci^falj ju, nämlic^ 2 — 8 ^roc. beß einge= 
brachten Srje«, je naif bcffen Sttj)ferge]^alt. S^ toirb bann fogleic^ flar! 
umgerül^rt, unb bie« ol^ne Unterbrechung 10 — 12 äWinuten lang fortgefe^t. 
9lad^ einigen S[ngenb(i(fen ber 9tttl^e jiel^t man baö ©emenge aud bem 
£)fen unb f d^reitet )u einer anbem S^ftung^ n>e(d^e auf bief etbe äBeif e aud> 
gefttl^rt toirb. 

S)iefer lefttere ^rojcg iji ber toefcntlid^e Z^tiL be« ^nQüitma^tn^ ; er 
crforbert eine augerorbentlid^e äufmertfamleit, benn eine fd^Ied^t au^gefül^rte 
Siöfhtng ober ber unjeitige B^^djlaQ be9 @a($ed fönnen ben ganzen (grfotg 
in grage fietten. 

S33ir tooßen nun baö JRefultat ber JRöftung U\pxtä^n. SDie (Srflnbcr 
bel^aupten, baß bie mit fiod^falj unb Äiefeterbe in Serül^rung gebtad^ten 
aWetattoj^be unter bem Sinflug einer l^ol^en Stemferatiir unb be« aBajTer= 
bainf>fe9 ftd^ . auf ISoflen be« im Sod^faCa ent^Uenen gl^Iord tn baftfc^e 
G^loribe (D^^d^Ioribe) öertoänbeln, toäl^renb ba« 9?atrium aH SHatam frei 
toirb, loeld^e« man burd^ ®d^»efe(fäure neutratifirt, bamit t§ rtid^t einen 
£^eir be« löglid^cn Suj^ferfatje« })räcti>itirt 

9?immt man bie SC^eorie ber Srpnber an, ober bcffer bicjenige, toefd^e 
toir öorfd^t^gen unb bie mit ben 3)ate« ber SBiffcufd^aft beffer übereinftimmt, 
fo ip ee einlfud^tenb, ba§ bie ftüd^tigen ß^Ioribe, toetd^e cntfte^cn muffen, 
ttämlid^ bie ß^Ioribe be« Slrfen«, «ntimon«, gifcnö, 3infö ftd^ t)erp(^= 
tigen merben, toäl^renb ba« ^)>ferd^torib unb O^^d^Iorib, n>e(d^e in ber 
(Sottgart geb(ieben finb, burd^ eine jtpedCmägige Slu^taugung geto)onnen n>er^ 
ben Önnen, 

Die« ift bie t>on ben grflnbem aufgepteHte Il^eorie, toeld^e notl^ö>enbig 
ierüdffn^tigt loerben mn^; benn »enn man biefen ^ütten^jroceß gel^örifi 
«««fül^ren unb nötl^igenfaH« oerbeffem wiH, fo mn^ man bie »iffenfd^^" 
li^m ©ruttbf&^e, auf benen er berul^t/i gel^örig lernten. 

j 
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Sßeira, tote bte (Srflnber htffmpttn, bad ^feto^b, »of^nt butd^ bad 
ftod^fal} ierfe^t ju tDerben, in ^f>fero^^d^(ortb t3erti)anbe(t tDütbe, fo tnügte 
man notl(|ioenbig annel^men, bag ba9 iRatrmm bed ^oc6fa(}e9 auf Soften 
be« im SBafferbam^)f enthaltenen ©auerfioffö in 9?atron übergel^t, toal^rcnb 
ber frei gemorbene SBafferfioff Sljffortoafferftofffäurc 6i(bet, bie il^rerfeitö ba« 
Jhn>fero^b angreift. 2)iefe 9leaction lann aber ni(^t flattfinben, toeti bic 
Sl^icrtoafferflofffäure unb bad iRatron fid^ untoermeibltd^ unb unmittelbar 
in Äo(^fa(j unb S33affer umtoanbetn würben, fo ba§ alfo fein 8iefu(tat ct= 
folgen fönnte. Stimmt man aber aud^ biefe jl^eorie an, fo toürbe bennot^ 
feine Silbung oon Djc(i^^(i^Iorib ftattflnben, tofi^renb gerabe l^ierauf bie Sr= 
finber ein befonbered ©etotd^t legen. 

3)ie SEl^ieorie i^ folgenbe: 

3nbem ba§ Sl^fornatrium auf ba^ ffu))fero3r^b eintoirft, bilbet fid^ in 
gofge einer boj)))eIten S^x\ii^vinQ eine^tl^eite lö^lid^eö ^u^fero^^b unb an= 
bemtl^eite 9?atron, toefc^c« ftd^ bann mit ber Siefeierbe ju 9?atronfiIicat 
oerbinbet. 3)ic anberen im Srje entl^altenen SWetatto^^be toerben aufäl^n= 
lid^e SBeife c^torirt. S)a baö 9?atronPKcat übrigen« (obtool^I in geringerem 
®rabe) bie alfalifc^en (Sigenfd^aften beö 9?atron3 l^at, fo fd^eint e« un« 
jtoedteiagiger für ben grfolg be« ^rojeffe« ju fein, ba« Äot^falj unb bie 
ffiefelerbe auf fd^toefelfaurc SWetallojc^be reagiren ju laffen. SDie frei ^t- 
toorbene ©(^ioefelfäure toürbe af«bann ba« 9?atronfiUfat ^erfe^en, im nen- 
traieß ft^toefeffaure« 9tatron ju bilben, toelij^e« auf eine Söfung oon ^np^tt-- 
d^Iorib feine SBirfung ausübt. 

Slad^ biefer Slbfd^toeifung fal^ren toir fort, ben ®ang ber arbeit ju 
6ef(^reiben, unb jtoar mit S3eil^ülfe ber beigegebenen 5lbbifbungen,. öon bcnen 
gig. 13, Staf. V einen Ouerfd^nitt nac^ ber 8inie VV ber gig. 14 einen 
©runbriß ber änorbnung ber Setrieb«a))^)arate barfleßt. 

M 9iaum, toefc^er bie au« ben 9toftöfen fommenben 6rje aufnimmt 

A ©efäge jum 3lu«Iaugen be« grjmel^fe«. 

B ©efäfe jur Slufnal^me ber ju fällenben Söfung. 

C ®efä§e jum gätten ber Oj^be. 

D ®efä|e jum 2lbfe<jen be« 9?ieberfd^tag« unb jum nad^l^erigen ä*= 
jiel^en be« SBaffer«. 

R ®erinne für bie 9tüdfftänbe, 

G ®erinne, in toefd^en ba« SBaffer l^erbeigefü^rt toirb. 

G' ®erinne für bie ^erbeifül^rung be« fiatfmaffer«. 

G" S3edten, loorin ba« Äalftoaffer bereitet loirb. 

E Zx^ptn. 

F Oefen jum Irodtnen ber Dj^be. 

P effe. 

Da« auf angegebene SBeife d^Iorirte (Srj loirb in ein länglid^ oier= 
edfige« ®efä§ A gcbrad^t, beffen S3oben burt^töc^ert ifl unb mit ©tro]^bün= 
be(n, bie af« giltcr bienen, bebest toirb; e« toerben ettoa | ber ^öl^e beö 
Äaflen« mit (Srjmel^I angefüCt. SWan feud^tet atebann bie SWaffc nac^ unb 
ttaö^ mit geringen ©rjmengen an, unb toenn man annel^men fann, ba§ fie 
ganjlid^ burd^brungen ift, füHt man oa« ®cfa§ bi« inm SRanbe mit SBaffer 
an, toeld^e« jebod^ nid^t auf einmal eingetaffcn h)irb. Die aufgetöfien Wi= 
tattt^eite fließen in ein atoeite« ®efä§ B t)Ott gleid^en Dimenfionen <A, 
toeld^e« auf einer jioeiten (5'-- ^- -»nqcbrad^t ift, ba§ fein 8tanb mit bem 
Soben be« erjien ®efäp ©obalb ba« ®efä6 B gcfüüt i% 
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{eitet man ^vA bem (SefSge 6'^ mittelfl be9 ©erinned 6' eine geta>tffe 
Duantttöt ^alfmtld^ gerbet; vdoc^ rül^rt bte gentifd^te Söfung na(i^ aUen 
SSid^titngen bur(^ unb (agt fte atöbann in bad ^oncenttation^gefäg G a6^ 
toorin P(^ ber SRieberfd^tag ^Äbfctt -Sn bem SWage, ate fid^ ber äbfa| t)er= 
biegtet, ^iel^t man ba& (tat geta>orbene ä&affer butd^ einen $al^n ab, um in 
bag ®efäg C toiebet Sdfungen geben }u fönnen. ^vXüvXt"^ toenbet man 
Sf(^entauge }nm Sollen bet £)|^be an; bieg ^ngt aber ton ber 3ßenge 
ber $(f(j^e ab, toelci^e man beim S^erbrennen )?on $c(} ober 9{eigig auf ben 
9toften ber 9to{tf(ammofen er^tt äBeit gmedmägiger toürbe ed fein, bie 
Trauung burd^ (Sifen ^u bewirten; xaoxi tertoirft aber biefe9 S)?ittel a(d }u 
treuer* Stad^bem ber 9}ieberf(^(ag im Slbfa^gefäg D eine teigige Sonflfleng 
erlangt l^at, toirb er mitte(ft ®(|aufe( audgefd^tagen unb auf eine benad^«" 
Barte ©oi^Ie, toeld^e bebedft, aber gel^örig gelüftet ifl, getoorfen ober fogleid^ 
auf bie ©ol^te eine« ber SErodtenöfen F gebrad^t, tt>o bie SWaffe, el^e pe ju 
ben @d^meljöfen gelangt, getrodnet mirb. hiermit ifi nun bad ä^erfal^ren 
auf bem naffen SBege beenbigi 

(Sl^e man einen jtoeiten S(u9taugef>ro}eg beginnt unb l^ier^u ben 9{üdE« 
flanb au9 ben ©efägen fd^afft, )>robirt man il^n mittelfl Immonia!, ob er 
eine blau gefärbte glüffigleit liefert. 3n biefem gatte enthält er nod^ 
£u))fer, unb man wx% at^bann eine getoiffe SBaffermenge, bie mit ©d^toe^^ 
fe(fäure angefäuert ift, l^erbeifü^ren, me(d^e bie unaufgelöß gebliebenen O^^b- 
^^Säsfixi angreift unb auflöft. 

Um 10 2:onnen ober 200 Str. (^lorirted Srj }U (Sfen, audjulaugen, 
jtt fätten unb bie Djrt^be ju trodbien, finb 6 bi^ 8 S^age erforberli^. S)iefe 
fogenannten D^^d^Ioribe l^aben bad SCnfel^en einer (eid^ten, etmad lodCern 
Srbe Don grün(id(fer i^ärbung; fie getoäl^ren ein ^udbringen, toeld^ed bid 
auf ^ bem ganzen, burd^ bie d^emif d^e Snal^fe gefunbenen tu))ferge]^a(t 
bc« bel^anbelten Srje« entf)>rid^t, unb entl^alten 25 — 30 ^roc. metattifd^e« 
%fer. 

^etttganb l^at eine $robe biefed £)^^d^(oribd an ba9 ^robebureau 
ber ^orifer 33ergfd^üle gefanbt; pe gab folgenbe 3iefuftate: 

©anb unb Äiefelerbe ... 6,0 
©fenoj^b unb Il^onerbe . . 4,6 
3in!o3r^b 2,6 

ISm?1 : : : : : : 'tS - "-'» ^^- 

©d^toefelfaurer fialf . . . 38,8 
SaSaffer 16,8 

100,0 

Sine gkoeite, üon bem S^^emiler %. 99Set( vorgenommene Sbtal^fe gab 
bicfelben {Refultate. 

@d^meIj^)roje§. — 3)iefe Ojr^be »erben l^emad^ auf bem trodfnen 
SBege rebucirt ; man fefet pe in einen Keinen greiberger ffrummofen burd^. 
©ie pnb natfirlid^ leid^^üfPg unb erforbem nur 1 SEl^eil tollte auf 3 bi« 
4 Jl^eile, je nad^bem bie äWaffe mel^r ober locniger trodfen ip. 

®a« aiefultat be« erpen ©d^meljend bepelzt in armen ßu})ferfd^Iadfen, 
in ©tein mit 45,50 unb 55 $roc. Äüffer unb in wenigem ©d^n>arjfa})fer, 

SDiefer ©tein toirb auf geloöl^nfid^e SBeife geröpet unb giebt bann b<^* 
einem )tt>eiten ©d^meljen ©d^toarj(u)}fer unb toenig ©d^IadEen, bie fo rr 

k 
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fMt, bag fie einem folgenbett ^S^meljen auf ^tebt jtigef^Iageit toetbett 
rennen. 

S)a6 ®(^lvar)Tnf>fer tottb f}tma6f tnt Reinen ^erbe gaot gemo^. 

SStr toerben unten bie ^üttenfofien^ b^etd^ ba6 Serfal^ren auf naffm 
SBege toeranlagt, ntittl^eilen. 3ur ffifttbigung be« Sertl^ed biefe^ $erfa^= 
ten^ geben nwr jeftt eine tteberflc^t ber ^rojeffe, toobur«!^ arme (ärje auf 
gen>B^n(tc^ SBetfe, b. 1^» anf bem ttochten SBege, jn ®ute itmad^t toerbeit. 

SBenn bie Jfni>fererje fel^ tei<i^ fmb, fo ijl bw B^fi^^temad^g fe^t 
einfac^. IBurd^ 8?öflen toetben jle in Dj^bc »ettoonbelt, bann auf ©d^rtöotjs 
!uj)fer t)erf(^mof;\en, beffen ©aatmad^en, je nad^ ber Sefd^affenl^ett bct ®ang* 
orten unb bem ^Jcrl^anbenfein &on Sifen, mel^r ober toeniger tang)oierig 
ober fd^iüterig ift. 

®anj anber« \>erl^SIt e« m aber, toenn^ teie e« am l^&tflgflett i^, 
bie Srje arm finb ; fof^e pnb aud^ flet« gefd^toejfelt unb mit ant)ttat ®d^toe= 
felmetaffen »erbnnben, ba^er fel^r unrein. ®ie muffen jiwörbctfl be^Hf« 
be« änreid^ern^ einer met^anifd^en Aufbereitung unterworfen toetben, tto= 
burd^ fle einen Sl^eit il^ct unl^altigen ©emengtl^eile ober Oangarten t)cr= 
Iteren, mtä^t fk^ ber Stebuction nnberfegen ober einen ju l^oljiett SJrennmo-- 
teriafaufwanb öeranlaffen toürbcn. 

SJiefe unerßglic^en üorbcreitcnben ?}rojeffe finb fel^r öerfd^iebcn unb 
l^fingen t)on einer SWcnge örtlid^er (gigentpmfid^fciten ab. !J)t« 8[uf6etei= 
tunggfoften belaufen fic^ ptt SEonne aufbereiteten Srje« auf 30,45 bi« 50 
unb 60 gfranc^ unb oft l^ßl^er, abgefel^n bon ben unwrmeibfid^e« $ertu= 
flen, tottä^ M ben SBafc^arbeiten öorfommen unb nid^t «nter 26 — 30 ^roc. 
betragen, ©el^r Pupg ifi biefe ßoneentration Uttm5gli% enttocber »eil 
bie ©angart bed Srjed au0 (Sd^toefeltied ober anberen äl^nlid^n SKineraKen 
befleiß, bie eine fafi gleiche ®i(^tigfeit mit bem Än^ferfie« l^aben, ober twil 
fld^' ber Äu^ferÜe« in fo feinen 2:i^eitd^n in ber ©angart etttgef}>r«ttgl, b«J 
fie bei ber Aufbereitung mit biefer oerlorcn gelten toürben. 

äBenn man fold^e Srje t)ol][f1:Snbig abröften unb bann auf ®(^toar3= 
!u))fer oerfdfemefjen tooITte, fo »firbe man ungel^euere Sertufie eirfctben, bie 
man burd^ ein tJolIftSnbige« 9töjlen unb toieberl^otte @d^mc(j))rojeffe üet= 
meibet; burd^ festere ftl^äft man Su})ferfiein, ber fvä^ bei jebem ©4mcljen 
mel^r concentrirt, toobei fldi Slrfen unb. Slntimon, bie fafl immer in ge» 
fd^wefeften Äu^jfcrerjen öorfommen, terflüd^tigen unb baö ®d^Joarjfu})fer 
reiner üon Sifen mirb, ftd^ bal^er leidster unb mit geringerem Sttgange gaar 
mad^en lagt. 

35iefeö SSerfal^rcn toeti^ek man auf fcl^r liefen beutfd^eu Än^jferl^ütte«, 
j. 33. am Unterl^arje an ^ c« ift fel^r com})ficirt unb langwierig unb bcan= 
f^)rud^t, oljinc bie mcd^anifd^e Stufbereitung, 7, 8 bi^ 9 toerfd^iebene ^ütten= 
i»totceffe, tilimtv^ toiebetl^o^tte Std^ngen m«b (Sd^e{}ungen,. fo wie wieber- 
1^0 tteö ©aarmad^cn, el^e ®aarfu^)fer erlangt wirb, ©oft rm% eine folc^t 
ängntemad^ung SJortl^tfe gewäl^ren, fo m»g man wol^Ifcile^ Brennmaterial 
benn^en fönnen. dm Sdlgemeinen oerbtou^t man beim ^ugutemo^en oon 
erjen mit 10—12 ^roc. tn})ferge]^aft 1 I^eit i^örjfol^Ic auf 1 Ziftxl (grj, 
um reinem ober gaare« Wtttai oorjuflellen, in ben ^ftttoi ^ ®wanfea in 
jJBare« berbraud^t man fogor anf 1 %^tU Srj 1| bi« l| SO^üL ®tein= 
folgte (fteitid^ nur t>on geringer @ftte), S5et wenigen reid^eir (&rjen unk 
tl^euren ^^ten wirb tt^' ^u^iftupttenbetrieb »dt fofiborer unb 

m^ fin unb wkber ^al mm mäf, wo {coie gtInfUgen 
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ttmpnbe (e^^ülflftd^ flnb, bft9 Qvigaitmadftn bet atmen (Sxyt faft fflBerall 

aufgegcteti. • 

68 iji fel^r fd^toicrig, bie ^robitctiotiÄoften be« auf trodfencm SBcge 
eqeiigten Äujjfcrö für Srjc mit einem ©el^altc üo« 1|, 2 bt« 4 ^roc. ge= 
nau ju beflimmen. 3n ben Derfd^tebenen Rotten auf bem Sontinent, bie 
$. p befud^en ©etegenl^eit l^atte unb loe(<l^e burd^ geringe äEnfoitf^^reife 
ber 3)7ateria(ten begünftigt toutben, betragen bie $fi:ttenfo^ bei Qr^en ton 
4 to 4^ $roc. aKetaißtgei^alt^ mit 3nbegriff ber ©rennmateriaßen, bet 3«= 
fj^lägc, ber äOBnu^uttg ber ©ejai^e, ber arbeit^föl^me ptt lOO »ilogr. ®aar= 
hi^fer 76 bi« 120 granc« unb bei ärmeren Srjen ton 1^ bi« 2 ^roc. 
®e^art 260 bi« 280 grc«. unb barüber. 

Um bie toieten Slad^tl^eite unb großen @d^»ier{g!ettcn, toomtt bie Ser- 
^üttung atmer Su^)fererje »erbunben x% ju l^d&en, finb jal^fteid^e @emin= 
ttUHgömetl^obe« auf bem naffen ober bem eleltr^d^emifd^en SBege er= 
fiffiben toorben, unb e« toerben bergleid^ittt nod^ forttoäl^renb erfunben. *) 
Sott tiefen ^rojeffen l^aben nur toenige bie t>erf})ro(^etten SRefuItate gelie= 
fert, ni(j^t fotool^I ioegen il^red relativen SBertl^e«, at« toegen ber ju il^rer 
Sugffi^rung öertoenbeten unerfal^renen Arbeiter unb toegen ber ju bebeu= 
tenber Änlagefojien. SWel^rere ton biefen äWetl^oben jur Sement(u))ferge= 
tointumg »erben jebod^ mit SSortl^eil angetoenbet, toic j. 8. ju ©tabtbergen 
in SBeflj>]^aIett unb ju Sterne am SRl^ein. **) 

S)a^ t>0H Se^i unb ^aupt l^errü^renbe SScrfal^ren l^at mit ben 
ertoal^nten ^rojeffen einige äel^nlii^feit unb ermöglid^t, toie biefe^^ baö 3"= 
gtttemad^en ber armen jhtf>ferer}e, toeld^e im S^o^canifd^n unb in auberen 
Janbem fel^r auSgebe^nt öorfommen; toenn e« aber, toie ju Sam^janne» 
öeti^ie, mit gutem ©rfotg angewenbet t&xxh, fo ift bie§ nur eine einjeln fie^: 
^cttbe 2]^tfad^e, bie i|re Unfcl^Ibarleit ntd^t betoeifen fann, ©8 tourbe 
)3ater ju Zmü/atixto^ in ber Som)>igfiefe eingefül^rt, fd^eint aber bort feine 
gcnügenbcn SRefuItate gegeben ju l^oben. ätül^rt bieg nid^t ton ber ge= 
ringen ©efd^idßic^feit ber Arbeiter, ton ber ®efd^affcttl^eit ber Srje unb 
öon ber ttuöoHfommenen SRiJfiung l^r? SJtr lönnen un« nid^t borüber 
au^fpred^en ; ol^ne ben SQSertl^ ber Srflnbuug ju fd^todd^cn, liefert ber geringe 
Erfolg am leifttertoSl^ntett Orte nur ben Setoeig, bag neue SSerfuc^ ge= 
ma^t teerben muffen, el^e bad Serfal^ren befinttit> angenommen toerben lamu 
^i&S ift ober bei fdft alkn neuen ^rfinbungeit ber goE; bte meiften ^= 
littgctt crjl nad^ jal^Ireid^en S?erfud^en. 

SBir glauben jebod^, ba§ ber fd^fed^te Srfolg be« ^rojeffe^ ju 5Eem= 
))mtto ]^auj)tfäc^fid^ ton ber Untaöfommenl^t ber $aufert= unb ber Dfen= 
rojhtng l^errül^rt. Die oben ertoäl^nten. Sßeactionc» toerben nur auf Su^jfer- 
o^t|b au^gefül^rt, benn ba^ ©d^toefetfu^jfer fann burd^au« nic^t (^torirt toer^ 
ben. 3)ie ganjc SWatgc be^ <B^tot^^ltnpftv9, tozlttft t>a9 ber fragttd^cn S3e=' 
M>Iwtg unterjogene geröfiete Sri entölt, toirb in bdn unl^üd^en 9Wldf= 
ftanb ber Djjeration toSfoinmen uttangegrtffen jntüdf&fciben, 

Sa* ©efagte toirb tottfiänbig burd^ bie SRefurtate ber Slnat^fe be« 
fletijflctcn ©rgeö, )mtd)t9 man ju S^empermo iti@ntz.iVi mad^en ter* 
Ht "it^d, betätigt; ber fd^on ertoäl^nte $err aSeif l^ot biefe 5lna(^fe mit 
btt grölten Sorgfalt au^gefül^rt. 

*) 2)ie bi« (gnbc 1854 Befannt gcioorbcnctt berarttgcn ^roieffc ftnbet man auf«* 
Ö«ÜHtt itt Äcrr« metallurgifd^er ^üttenfunbe, «b. n. @. 273 ff. 
•*) ©ie^e »elter oben @. 275 u» f. to. 
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Da« getBfiete (Sta etttl^SIt in 100,000 3:]^eUen: 
$aIB-©<^MelM« { ^^^ ; J;^^ } 2,380 

«upferoftjb . . . { ^^^ ; J;J«2 } 1,866 

(gifcnoir^b, ©d^toefcletfen, Zf^onttht \ Qooßo 

äintopfh, ©(^toefcljtnf . . . . / "^^'^^^ 

©c^tocfclfäurc, mit etnctn Xffdlt bcr £)^bc öerbunbcn . . . 1,370 
Äicfdige (Sangart (in bot ©Suren unlö«lid^) . • • . . 62;115 

100,000 

©cfanittiter ©d^iücfelgcl^alt be« ®rjc« 4,66 ^roc. 

ÜKctaBifd^c« Suj)fcr in bem ©(^tocfctftt|>fcr 1,90 „ 

©cfammtcr Än^jfergcl^alt bc« gcröfictcn Srjc« .... 3,39 $toc. 

Die Änal^fe SBciT« jctgt balf^cr, ba§ ba« gerBjicte Srj öon ben 
3,39 ?roc. ntetattifd^en Äu)>fcr« nur 1,49 ^roc. al« Dj^b cntl^att, unb 
ba§ fofgfic^ ba« Äupferau^Bringcn burd^ ba« fraglid^c SJerfal^rcn m feinem 
gaff biefe le^tere 3<^^l üBerfieigcn fann, toeil bie 1,90 ^roc. mctaffifc^en 
Äuj)fcr«, toeld^c im gefd^tocfcftcn 3"^^"^^ "od^ im Srje cntl^aften finb, in 
ben 3tüd(jidnben bc8 ^rojcffc« unangegriffen üer6fei6en. 

SKan l^at beöl^alb bei bem ju Siemperino mit jenem ®rje unternom^ 
menen S3etrie6e ju feinen guten SRcfuftaten gefangen fönnen. 

Stuö bicfcn S^l^atfad^en barf man fofgem, baß, toenn e« gelänge, baö 
fammtfid^e in bem Srj entl^aftene ffujjfer ju oj^biren, ba« Sluötringen 
toal^rfd^einlid^ bem ©efammttu^jfergel^aft be« (Srjeö nalf^e fommen mürbe. 

SBit ^ben nun nod^ ben betrieb be« neuen SJerfal^ren« ju Eamj)anne' 
»ed^ie in SJejug auf bie Äoften ju »erfolgen* Diefe ©elbflfojten finb auf 
einen ^oflen »on 10,000 Kilogrammen ®rj, toeld^e gctoöl^nlid^ in einet 
(5amj)agne »erarbeitet tocrben, bered^net. 35ie betreffenben angaben berul^en 
auf ^ctitganb*« eigenen Unterfud^ungen, fo h)ie auf ben il^m mitge- 
tl^eilten ^^iitVLM6:ivcxi unb 9ted^nungen. 

35ie jerfd^Iagenen unb grobgefd^iebenen ©rje toerbcn in Raufen »on 
250 — 300 ionnen geröflet. !J)ie ®etoinnung8= unb JJörberungöfoflen 6i« 
auf bie falben, bann bie Sofien für ba« S^f^I^^Ö^w ««^ ©d^eiben betra= 
gen jufammen )ptx S:onne 7 bi« 8 graue«. 

grjier ^rojeß. — ^aufenrö jiung. 

30p Sonnen. 

ärbett^IBl^ne. — SDie §errid^tung ber «öjil^aufen mit 
^ofjbett unb ^olafd^id^ten 150 Sire. 

$oIj folgten. — 15 Safien ober 2250 Silogrm. ä 7 8ire 

bie 8aji 110 „ 

C)oIj. — 950 3icifigbünbel, 3 Äilogr. anOetoid^t, unb 1500 
Äilogrm- ©d^eitl^olj ä 25 8ire 155,05,, 

2iVi\avxmtyx 415,05,, 
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foßen bolzet 10 ^xmm (10,000 fttlogm.) 14 Site ober 11,70 ^. 

Qtotxtix ?Jrojeg. — ^txmaijUn. 

10 Zormtn. 
ÜBnu^img ber äßül^Ißeute, 2:T(utd)>ort ber gerSfleten dxyt gut 

iWül^Ie, ^od^en, ^ttmafflm, S:ran«})ort be« ffitjuiel^Ie« ju bcn 

SßiJfiöfen, iu^ammm beUäuflg 24 8ire per lonne, ober . . 18,32 gr. 

dritter ^rojeg. — Slöjluttg unb Slf^Ioriruitg. 
3)aucr ber SRojhtng: 2| bi« 3 ©tttuben; bie 10 lonneii bU= 

ben jtoei S^argen für ben 3)o))))eIrdftofen mit (Sollten ju 

beibe« ©eiten be« ^erbe«: 
400 SRci^bünbel, änfauf unb Iran«i)ort ... 16 8ire. 

250 fiiloflrm. Äoc^falj 36 „ 

«r6eit8ß|ine für üicr mfttx unb jtoei ©el^ülfen 10 „ 
iRe))aratur unb Unterl^alt ber ©cjäl^e . . . . 0,10 „ 

3ufammett 62,10 8. 52,50 gr. 

Sicrter ^rojeß. — SluJ^Iaugung unb 

gällung- 
£ran«j>ort bc3 ©rjmel^te oon ben Defen nad^ ben 

äuölaugegef agen , güBen unb SnÜceren berfet 

Ben; gätten burd^ Salt, «blaffenber glüfflßf eiten, 

Xxointtt ber £)|^be, an ©ebinge ä Sire bie 

Jonnc, für 10 Sonnen 20,00 8. 

Sd^»efctf5ure üon 35 », bie 100 fiilogrm. 24 8. 10,00 8. 

®eBranttter ^alt, 500 Äiloßrui 6,00 8. 

$0(3 jum Srodnen ber Oj^be 1,10 8 , 

3ufammett 37,10 8. 31,50 gr. 

® cfammtf umme 114,02 gr. 

3Wan erl^ält am Snbe biefer »erfd^iebenen ^rojeffe 600 — 650 ffitlogrm. 
S^l?b, toeld^eö mel^r ober weniger Salt unb im ©urd^fc^nttt, nad^ bcn 
bortigen groben, 28—30 $roc. Ku})fer entl^aft. g« ijt jcbod^ anjnnel^men, 
bag biefe groben nic^t fel^r genau pnb, bcnn nac^ bcn oben angcfül^rten 
änal^fcn beträgt ber SWetaffgel^alt nur 24,12 $roc. 

Sied^net man ber obigen ©elbfumme ^ für untoorl^crgefcl^cne Sofien, 
äinu^ung unb 9ie^)aratur ber "^ppaxak, SSerfujie, ©erfel^en k. l^inju, fo 
ä^Iöitßt man ju ber runben ©umme t>on ettoa 125 grcö., bal^er bie ^ro= 
buctiongfoften oon 100 SUogrm. 20 — 21 grc«. (alfo für 1 äottcentner 
2|-2| Zl)tx.) betragen. 

2)ic D^be toerben auf bem trodfnen SBege rebudrt; man toenbet ju 
Sa))atttte=t)ecd^ie ben greibergcr Srummofen baju an, beffen Sonfhuction 
^i^ eigentpmlid^e« barbietet. (£« finb bei bem betriebe beffelben ad^t 
ätbettcr bef(^äftigt, toeld^e 15 grc«. 8o]^n erl^alten. 3tt 24 ©tunbcn toer^ 
beti 10 Sonnen D|^b mit 18 8afl ober 2700 tilogrm. ^oljfo^Ie, »eld^e 
110 gtc«. foften, burd^gefeftt. gin gtammofen, mit einem jur ®erbren= 
nung ton $oIj üorgerid^teten 9toft unb t>on geringeren S)imenfioncn aö 
We getoi)l(>ttli(^en , toürbe tool^l jtoedhnägiger jur 9tebuction fo leid^tflüfflger 
©uBjiatt^ett fein. 

^an erlf^ält, toie fd^on oben bemerft »urbe, reid^en ©tein unb ©d^toarj^ 
M«; ber gerBftete ©tein toirb auf ©d^toarjfu})fer oerfd^mofjen , beffen 
^üi 90—92 . ^roc. beträgt. , 
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»ecd^tc bie görbcrunß«-, äufiereüiiii(j0= uub Sd^mtljfofte« per 100 Silogmu 
aufbereitete« Srj 29—30 grc«., unb tooit getocnn barau«. faum 11—12 
Äilogrm. ©«arfut^fer. Diefetbeit «erl^tniffe fttibet «att in iiiaiMi|c» ^U 
ten bed )Pot^üi)tn ÜDeutfd^Unbd, toie am Untetl^at), in Reffen ic, obgleiil 
bct ^rei« bcr aWaterialieii ben »etrie6 beflüttjiigt, too ^ aber bi« Softe» 
per 1000 Sitogrm. au( 200—260 grc«. belaufe». Bu ©ja«a im Sano^ 
f ollen iebo(^ bie ©epei^n^dloflen nur 178 Src9, betragen. 

3)ei bem je^t ju Sa)^nae=becd^ie angen»enbeten gemif(i^ten Serfal^re« 
getoinnt man 16—18 Äilogrm. ®aarfu^>fer mittelfi einer «»«gäbe »ot^ 
10—15 5rc«, 

t^agt man bie obigen 2)aten }uf ammen, fo ergeben fid^ ald ^hrobncttoufs 
fojlen für 100 Silogrm. ®aarfaijifer: 

dxi, 5600 fiilogrm. 

»affer SBeg. — Ojr^be, 426 bi« 450 Silogrm; . • 85 grc«. 
©d^metjung. — S^meljbfleit unb ©arjtelinng be« 

Suj)ferftein« 12 JJr. 

Soften unb ©d^meCjen bc6 ©tein« auf 
©(^ti)arjfu})fer ....... 18,50 %t. 

©aarmad^en 5 gr. 

35,50 gtc j» 

©umum 120,50 grc«. 

Da« befc^riebene neue SSerfal^rcn. i)erbi«irt ba^r toegen feinet eittlc«(^ 
tenben ^ortl^eiXe, ungead^et ber ^rbefferungen, tsel^i^ e9 in ber %Qtst er 
l^aUen unrb, bie $ea(i^tuag be« )^raftifd^en $üttenmanne« in l^ol^em @rabe. 
^« }ei(i^net fic^ befonberd baburd^ au«, bag man bie armen @rje ol^ne an= 
bere Slufbereitung a(« eine ^anbfd^eibung auf ber ^be, benu^en hm, 
bag e« feine foftbaren unb lange ^di beanf))rud^enben Anlagen erf orbert, 
ba| ber Setrieb nid^t ^ie( ^dt erl^ifd^t unb in jeber beße](fenben C^ütte 
eingefül^rt loerben fann^ ba bie neuen Einlagen fid^ auf bie ätäume jum 
3[u«(augen unb %aütn befd^ränfen. älud^ finbet bei bem neuen ^erfal^ren 
im ^tXQkidf mit ben bi«l^erigen Sßeti^oben ber geringfie i[RetaI[k}erIuß ßatt. 

S)er Oberingeniear ©runer )u ©t Stiemte l^ot im Bulletin de la 
Soc de rind miner. III, 2 dl, Semerlungen }u ber obigen 93efd^etbun{ 
gemad^t, au« benen n>ir ba« S^ad^fiel^enbe l^er folgen laffett: 

$err ©imonin t)erfld^rt, bag man jur S^iJrbermig ber Of^tu« 
ber gefd^mefeUen ©ubßanjen getoöl^Iid^ ttna^ ©al^tter }trfe|te. 

2)ie 38,8 fd^U)efelfaurer Soll in ber obigen Hnal^fe entölten 22,68 
©d^toefelfSure, koäi^renb bie gefammten metaOiifd^ ®afen 37 geben. & 
fd^int bemnad^, bag bie 14 ober 15 fel^Ienben kffüU ©c^efetfSurt bst^ 
ein gleid^bebeutenbe« $erl^S(tnig i^on (ii)lox erfe^t toerben müßten. S« tnaf 
aber bemerft toerben, bag ein bebeutenber iBru^ti^ fd^efe(fauret RaÜ in 
bem äBaffer gelöfl geblieben iß, unb bag oiugerbem bie metaÜifd^en ©nlfate 
in ber geröfteten äKafJe al« ©ubfulfate üorfommen mußten« fi« \ot(t 
barau«, bag, toie toir toeiter oben bemerft l^aben, bie geröjietm &uip(xcp 
]^att)>tfäd^Ii4 au« f^koefelfauren ^ttiiBitn befleißen unb gii^lotibe nur in 
i^erl^ältnigmagig geringen ^ 'kommen. 

iD^an fann bal^er *fen, . tatläfm j^td ber Qa^cäi WA 
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Sod^fal} l^aBen Icam, unb ob eine \>opptlU 9{Sfhtng ol^tte baffelbe 
nic^t ju bcmfelbctt Sicfultat füllten toürbeV 

2)te SInttoott fd^eint Gerrit ® tun er nid^t jtoetfefl^aft, befoitber^ toentt 
man am Snbe bey £)})eration btc ßeröjicte äWaffe mit trodfencr, ga^förmißer 
fAtoefltgcr ©äure burd^bringen fönnte, um ba« Äuj)fero|^b ju fulfati^ 
fiten. aWan förnite auf üetfc^iebene SBeife baju gelangen, ba« einfad^jte 
Serfal^ren fd^eint ba« nad^ftel^enbe ju fein: 

Wian toenbet einen ^(«^tnmofen mit bo))t)eIter ©ol^Ie an, unb tü^xtnt 
man bie eigentlid^^e SRöftung auf ber, ber ©ol^Ie am näc^fien tiegenben ©ol^le 
toirft, toitb bie üorl^er geröflete Sl^arge auf ber jtoeiten ©ol^Ie ber 6in= 
H)ir!ung ber mit 8uft üermifd^ten fd^toefeligen ©äure, bie üon ber jtoeiten 
Sollte !ommt audgefe^t. (£d n>ürbe übrigen^ bie ®ulfatiflrung erleid^tert 
toerben, ö>enn man S3}afferbämj)fe autoenben tooHtc. 

S)er Sergingenieur unb ^rofeffor iato ^at neuerlid^ im Laboratorium 
ber Ü3ergf (^ule ju @t. @tietme gefimbeit, ba| aud^ ba9 ^u))fero(9b fid^ un= 
ter ber breifad^en ©ntoirfung ber ©äure, 8uft unb SBafferbampf fe^r 
Iei(|t in <^fat k>ern>attbtli @r l^at (anäf ferner gefniAett, bag man gu 
bemfelben JRefuItät gelangt, toeun man ba9 Äu})ferojr^b mit ©d^toefelfie^ 
rBjiet. 

Statt bie etjie JRöjtung in freien Raufen öorjunel^men, Wnnte man 
fte aud^ in einem ©d^ad^tofen auöfül^ren unb bie fid^ bei biefem 'Jßrojeß 
eRt)»id(e](nbe fd^t^eflige ©äure )ur ©utfatiflrttitg. be9 gerHeinerten (^}e^ be- 
nugen* ^uxi, tx^tnn ber Sed^i'fd^e $ro}e^ günfHge 9iefultate geio&l^rt, 
fo mu§ man, toie $err ©runer meint, unb bi^ beffere Setel^rung bo« 
©egentl&eil jeigt, bie| weniger bem (Hinflug be« Äod^falje«, olö bem 3«* 
malmen be^ (Srjed }ufd^reiben, u>oburd^ bie gefd^toefetten ©ubflan^en t)ofl^ 
ftonbig o^^birt loerben f5nnen. 

3)a« .grünfid^ getrodfnete äRel^l toirb ju S<mH>attneoed^ie einem getoöl^n? 
Keinen SRebuctiongfd^meljen untertoorfen. ^— Sin erfte« ©d^metjen im Srumms 
ofctt giebt Soncentration«ftein bur^ JRebuction be« fd^toefelfauren Satfe«, 
unb nad^bem biefer ©tein forgfäftig geröftet loorben ifl^ toirb er auf ein 
fel^r reinem (^loarjfujjfer oerfd^moljen, 

SDer ganje Äujjferüerluji fott nad^ ©imonin'« angäbe bei biefem 
^toseft« nur 12,5 ^rocent betragen. 
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!Bte »erg^ utib ^üttentocrfc im 5Wan«f clb*f d^en , im ^rcug. Serg^ 
amt«bejtrfe Si«Ic6cn gd^örten frül^er meieren ©etocrffd^aftcn — bcr ©ifbcr-, 
Srcwj=, Äu^>fcrfammcr=:, Ditx- unb aWittcH^üttifd^en — fmb aber feit Slm 
fang 1852 ju einer mäd^tigcn ©efettfd^aft, bcr ,,SWan«feIb'fd^e« Äu = 
pferf(^iefer baucnben ©etocrffd^aft", bic il^ren ©i^ in gi^fcbcn 
^t, öerbunben. g« ^at biefe Oefefffd^aft, bie jtoar nid^t afö ein eigent^ 
lid^cr Slfticntocrcitt angcfel^en tocrben !ann, pd^ aber burd^ tl^re, »on ber= 
jenigett ber getoöl^nlit^en ©etoerffd^aften abtoeid^enben SJcrfaffung, einem fo(= 
d^en näl^ert, aud^ einen bebeutenben S5efift öon SBafbungen. S)ie jcfi^e 
Sertoaltung f^at bie öorl^anbenen $>uttett unb bie in il^rem SScpß befinb= 
lid^en SBalbungen, fo toiel afö tJ^unfid^ ju benu^cn gefnd^t; flc J)at bie 
lec^nif unb bem C>au«]^alt beim Sergbau unb $>itttenbetri^be gegen fonfl, 
toefentüd^ üerbeffcrt. Sefonberö trifft bieg bie Ofenconjiruction, bie Se= 
trieb^fül^rung unb bie ©ilbcrejtraction, fo baß bie SWan^fefber SBerfe tu 
jeber SSejiel^ung afö SWuftcrtoerfe ongefc^en »erben fönnen. 

Seim ©tubium ber aWan«feIber $ütten})rojcffe muß tool^I berüdtfid^tig^ 
toerben, baß bie ©etoerffd^aft bie SSerj)fIid^tung l^atte unb nod^ l^at, M 
fd^on SSorl^anbene ju bcnu^cn unb e« nur na^ unb nad^, cl^ne ben Se= 
trieb ju fUJren, t)erbeffem fonnte. 



*) $err 9iti)ot l^at biefc »efd^rctBung ber üRan«fcIber ©üttcnjjrogeffe gutn '^^^ 
einer SÜbJ^anblung bc« franjöf. «ergingenieur« 8a» im 20. ©be. ber 4. «Rei^e ber 



lies des Mines entnommen , bie Untenet^neter in ber berg* u. Ijiüttenm. ä^ituns 
J; 9ir. 25 2c. beutfd^ mitt^eilte. @te bejie^t flc^ auf baf ©etriebsja^r 1850. ®te 



Anoales 

1852, ^.„„. ^.,^. ,.., ...., ^ , 

toielen »ef entließen neuem SSerbejfcrungcn \at berfelbe fo ötcl al« t^unlid^ äw^^5[ 
amtl. i^reuß. 3ettfd6rtft unb au« anbeni OueÄcn nad(^juftil&ren gefudf^t. Selber w^ 
e« un« an einer tüd^tigcn SWonogra^ie ber eben fo »icbtigcn al« intereffanten, neuer* 
1x6) fo fe^r öorgeft^rittenen äÄan«feIber C>ütten^ro}effe, »ie »ir fte burci^ Äerl t>ojn 
Ober« unb Unten^arge befltjen. 2)ie t>orUegenbe pat manci^e Tl'dnQtU 

^artmantu 
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^ * ^»ner ganj cigentl^üml^cn Sagcrjiätte t>ix, bie 

. """^ . Wcrgdfc^tcfer (tul)fcrf(^icfer) , auflicgcnb 

• -•aj.^'*->. '. "^«cft mit ÄaÜftein, 2)otomit, @^p« :c., 

••> . ' " % ^^ft^^ ®^i«^ <»"«^ ^« «upferfd^icfer 

nur gerinö an ©tärfc unb arm an 



• ^ tiüunbcrn^mürbigcn SJcgcImdgißfeit au«, 

* <i^A^ '^ .iigebäube mit il^ren meilcnlangcn ©toßcn 

^. "^^^ "^^ vU^ang ju bringen toarcn, unb in gleicher 

'•^ . j fortzuführen fein toerben. 

>^ A be« glöfee«, beffen cr^l^oltige 93anfe jufammcn 

•> ^oH ftarf fmb, laßt fid^ barau« entncl^men , bag 

. ''^•> al;rung 1 Ouabratlad^ter glö^Päc^e nur 20 Str. 

£ jpauftDer!) fc^üttet unb in biefen nid^t me^r ald ^ (Str. 

^er jä^rlic^e ^ilbbau mn^ atfo immer hoppdt fo t)ie( 

*;mn)egnel^men, al« Zentner Tupfer getDonnen koerben. S)er 

a* entölt jeboc^ reid^(i(^ 1 9J2ar! ober -^ $fb. <Si(6er, unb 

it ift t^, looburc^ Iffauptfäd^Iic^ ber in SRebe fiel^enbe SSergbau 

,i\)nüdi^m Srtrag aufbringt. ®er ©Übergelfiatt l^at überbief in 

3cit jugenommen unb loirb au(i^ ingoige metfad^er SSerbefferungen 

yüttcnbetriebe« üottftanbiger auögebrad^t. 

®cr äWan^felbfd^e Äuj)ferfci^ieferbergbau toirb in brei befonbem @ru))= 
|)cn betrieben, üon benen bie eine jtoift^en ©erbftebt unb 8eimba(^ gclcgc= 
nen untern Steüiere umfaßt, unb bereu f ämmtlic^e Saue an bem9tanbe 
t)« fogenannten aji^an^fefbfc^en SWuIbe umgel^en, iDäl(>renb bie ©anger = 
^äuferSßeüiere ganj abgef ouber t nörbüc^ ber ©tabt © angerl^aufen liegen. 
J)cr ff u})f erfc^ie^fer, ba« ju üerarbeiteube ßrj, ift ein ©emenge 
»Oll ialt, Tf)on unb Situmen nebft toevfc^iebencn metaßif^en ©ubftanjen, 
^au))tfa(^i;t(i^ Äu))ferg(an3, ffuj)ferfie«, Suntlupfererj , gebiegen Supfer unb 
Silber, SRot]^fu))fererj, ^afac^it, 8afur, ffoba(t= unb SRidelerjen, SIeiglanj, 
SIcnbe, aWo(^bbän= unb 93anabinüerbinbungen :c. Da« ©angenbe be« 
M^cn bem Stotl^Iicgenben unb bem 3^^^^^^ abgelagerten Supferfd^iefer« 
fctoen fupferl^atttge talfige Sagen (5ßo berge unb ®a(^), ba« jiegenbe 
^ei]e(6cn, ein ©anbflein mit fatfigem unb t^onigem Sinbemittel (333ei6 = 
Hcgenbe«), toeld^e« ein ^aar ^oU tief mit ßrjen (©anberjen) im= 
pragnirt ift SWac^ Sertl^ier beftel^t ber rol^e Schiefer au«; 

Äiefeferbe 40,0 

STl^onerbe 10,7 

(gifenoj^b 5,0 

Äol^Ienfaurer ff äff .... 19,5 

ffo^Ienfaure Sialferbc ... 6,5 

ffali 2,0 

ffupferfie« 6,0 

SBaffer unb Situmen . . . 1 0,3 

1000. 

ÜDer ffupfergel^att ber ©d^iefer fd^toanft jtoifd^en 2-J bi« 5 ^roc; bie 
Schiefer ber obern 9tet>iere entl^alten 2-^ bi« 3| "tPfb. ffupfer im Sentncr 
ton 110 $fb., feiten 4^ bi« 5 ^fb. oinb in einem ß^ntner biefe« ffupfer« 
18 m 24 8ot^ ©ilber. S)te ©d^iefer ber untern SReüiere entl^alten 2J 
'■ 5 $fb. ffupfer unb bev ©ilberge^alt be« lefeteren beträgt 16—19 8ot^. - 
^'mt, ^ftttenhuibe. I. 22 i 
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3)te SRoBcrgc be« ©attgerl^äufcr ^mtt9 tocrbcn bei 1| ?fb. mib ba« !Dac^ 
6ct 1| W« 1| "iPfb. Tupfer im (Sentner ücrfd^morjcn. 5)ie ©anbctje eiit-- 
l^rftcn burd^f($tttttl^ 5| 6i« 6| ^?fb, Äupfcr im Senltter, bic «ntcr 4 ^fb. 
cntl^altcnben tocrbcn aufbereitet. 

!IDafi SJcrfc^ntcljen ber ©d^iefer^ bie SRol^arbcit gefd^icl^t auf ber 
Äreujl^utte bei itmUd^, Äupferfammcrl^ötte bei ^cttftebt, griebcburger ^ütte, 
Dbcr= unb 2»ittelbütte bei @i«(cben unb ber ©angcrl^äufer ^nttt. Äür3= 
ixdf ift eine neue ^ütte, bie S(!artl|>ütte bei Scimbac^ erbauet, aber no(| 
nid^t im ©ctriebe.. . 

Die SSerft^icbenl^eitctt ber Srje l^abcn einen toefenttid^n Sinflufe auf 
ben 93ctrieb ber atol^^öttcn. 6« tocrbcn aber l^icr nic^t alle SSerfci^ieben= 
l|>citen ber l^üttenmannifc^en ^Wß^tcmad^ung bcfd^ricbcn tocrbcn, fonbcrn um 
bie ^rojcffc mit ben C^^tt^tarten ber Srjc, um gctoöl^nlid^cn Äupfcrf(i^iefnv 
ben fcl^r quarjigcn ©atibcrjcn unb ben unreinen Srjcn , bie i)icl Sknbe, 
Steigtanj, Slrfenfieö unb 9lrfcnio=@ttIfurctc t)on dliäd unb Sobalt cntl^alten. 

Sn ber Srcuj^üttc bei Seimbac^ tocrbcn l^auptfäd^lid^ bic Su^)fct= 
fd^icfcr be8 ©lüdfaufcr unb bc« Äujbcrgcr JRctjicr« ju @utc gemad^t; fle 
enthielt 1854 öier ©rogöfen, ücrf^mofj 5721 Suber (ä 60 Str.) foje, 
„9»tncrn" genannt, unb ftetttc 26890 Str. »Jol^ftcin - bar. g« toirb mit 
]^ci§cr ?uft gebtafen unb ba« S^Hnbergcbläfe mit SBaffer getrieben. 

3n ber Dbcr= unb SRittcIl^üttc bei Si^Iebcn toarcn jtoei @io§= 
unb toier ÄIcinöfcn im Setriebe unb c^ tourbcn bie. jicmlid^ ftrcngflüffigen 
©d^iefer beS ©d^af breiter 9tci?ieri3 öcrfd^mot^en unb jtoar tbeil« mit, t^>ei(^ 
ol^nc crl^t^tc ?uft. g« tourbcn an^ 4116 guber ©d^iefcr 13113 ®r. 
Stol^jiein gctoonncn. !5)ic Oebläfc auf bcibcn glitten fmb Saguiarbcllcn, 
bic mit aSBaffer betrieben tocrbcn. 

SDie Supfcrfammcrl^üttc bei ^cttfiäbt toirb t)Ort ben 3lcmereit 
Surgörner unb 9h:. 31 mit ©d^mcljgut i)crfel(|cn. ©ic enthält jtoei @roB= 
unb jtoci ^feinöfen, tocld^c il^rcn SBinb burd^ ein S^rinbergcb(äfe erl^altcn, 
tocfd;c^ ncuerlid^ in trodfnen 3^iten burc^ eine ?occmobire, neben ber äBaffer- 
fraft, in S3ctocgung gefegt toorbcn ift. 3)er 3Binb toirb nur ertoärmt öit- 
getocnbet. 1854 tourbcn au« 3131 gubern erjcn 16994 Str. 8it>§jlein 
gctoonncn. 

SDie gricbeburgcr §üttc l^at mcr Älcinofcn, tocfd^e mit Wtcm 
SBinbc, ben ein Salgengcbläfc crjcugt, ©d^iefer än^ bem SRcöicre 9Jr. 32 
i)erarbcitcn. 1854 tourbcn au« 2230 (Jubern ©c^icfer 11663 Str. 9fo^- 
ftcin crjeugt. 

S)ic ©an g ersäuf er ^ütte enthält jtoei ©roföfen mit einem 5?' 
linbcrgcbfäfc, tocld^e« neben einem S33af[errabc aud^ mit einer 2o«mctile 
af« §ülf«mafc^inc bcrfcl^cn ift. 1854 tourbcn du« 906 iJubern Qx^tn, 
bei Reißer 8uft, 5176 Str. ©tein bargeftcUt. . . 

Singer biefen SRol^^ütten, t>on bcnen bic Äupferiammerl^ütte aud^ noc^ 
einen gfammofen jum ßöncentriren be« Sftol^ftein« ju ©purflein ent- 
^Ct, finb bic ® o 1 1 e.« b e t o 1^ n u n g « p 1 1 c bei ^ettpäbt .jur entfitScruno 
bc« SRol^ftein«, fo toic jum SJerfd^merjen ber cntfifberten Stüdfftänbe auf 
©d^toarjfupfer unb ^um SSerfd^metjen be« griugftaubc« , fo toic cnbli* bif 
©aarl^üttc bei ^cttftdbt (e^emarigc ©aigerl^üttc) tjorl^anben. «uf ber 
lefttcrn ^ütte toerben äud^ attt ©albcufd^Iadcn tjcrfd^mof^en. 

3m Sab^ ^^ -aten auf atte biefen ^üttcntocrfcn im Säctricbe: 
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27 ©d^adfetSfen (ftfetiu unb ^wSöfen); 

15 gtammöfcn, »on bcncn jtoei mit Sraunfol^t^ngafett gefeuert tpcxbe^i; 

10 ©aarl^crbe; 

1 S)o))pe(faigerofeti; 

2 SWa^ltoerfe mit 10 ©ängen; 

1 ®ilbcre^action«anpa(t mit 10 2avii=, 21 @U6er=gaatttt8«= unb 
8 «u}>fct=8äaunfl«:=®otti(^en. 

gd mürben auf fämmtlid^en ^üttm 565 ä(r6eiter befd^äftigt. 

i(uf bie ^robuctiond^ unb ^au^J^oIt^berJ^äUniffe im ^((IgemeineQ fom- 
wen toir ^urüdf. 

SJtennmaterialien. — Dbgfeid^, toie fd^on Bemerft, bie ®e»erf= 
f(^aft bebeutcnbe SBalbungen Bcfi^t, fo foflen bo(^ bie Äo^Ien, ber l^ol^eu 
Iran^portfoftcn tocgen, auf ber ^Mt 41 bi« 43 ^rc«. bie Sonne; $)olj 
i|l toegcn beö nod^ tl^eurcm 3:ran«))ort«, »er^äCtnigmS^ig nod^ tl^eurer, in= 
bcm bie Sonne 15 grc«» fojiet. 

SWan gcbraud^t ba^er aud^ toiel Äo(e«, tl^eil« ton ben. Serliner @a«s 
toerfen, t^eil« au« ©ugfanb über Hamburg, tl^eil« an^ SBettin, Sad^fen, 
bem ©(^aumburgifc^eu unb bon ber JRul^r fommenb ; rol^e ©teinfol^fen fom= 
men an^ ©ad(^fen. S)ie Sonne foften 55 bi« 60 JJrc«. (ber 6tr, 24 ©gr.), 
bie engfifd^en fmb nod^ tl;eurer, aber andf beffer, 

^eim Siol^fd^metjen toerben, auger ju ©angerl^aufen , too man tfttia 
Jtoei !Drittel ^oljfol^Ien antoenbet, nur ^ofed, in Seimbad^ auc^ mit einem 
äufc^lag t>on rollen fäd^fifd^en ©teinfo^Ien, benu^t. 

3uf daläge. — 35er einjige natürlid^e 3"Wf<»9 6ci bem 9io]^fd^meI= 
jen ip bet S^uffpat^ öon bem in nid^t loeitcr Entfernung toon ©anger= 
i^aufen mel^rere ®Snge gebaut toerben. S)ie Sonne baoon foftet auf ben 
Rüttelt, je nad^ bereu gntfernung bon ben ®ruben, 14 — 16 grc«. äuger 
^^u&fp^^t^ ^i^fe <i»^ ctuf ber ^rcujl^ütte uod^ ©purfd^fadfe , bie Bei ber 
ßoncentration bc« SRol^ftein« im S^öntmofen fällt, unb auf bc» ©anger= 
Käufer ^ütU toirb au(^ ©c^tocfelfie« jugefd^fagen. 

SJerfc^iebene äKaterialien. — 3um Sau ber $)ütten unb ber 
äußern Dfenmauern pnbet fid^ in il^rer Sßal^e gute« 9KateriaI, aud^ liefert 
ber Sanbftein, loeld^er ba« Siegenbe be« Supferfd^icfcr« Bilbet, fcl^ir gute 
fcuerfefte ©teine für bie ©ejleHe unb bie ©o^Ien ber Defen; il^rc Soften 
Bejie^cn fid^ faft au^fc^fießlid; auf ba« ©redten unb fflel^auen. 

geuerfefte 3i^8^^P^i«c toerben ^u ©atjmünbe an ber ©aale au« einem 
^on toon mittclmagiger ®.üte fabricirt; il^r ^rei« ifi nid^t bebeutenb, allein 
fie (önnen nur ju ben Dfenfd(^ad^tcn unb ju ben JRöjtöfen für ben ©teift 
öertoenbet toerben, 

3)d« (Sifen ju ben SSeranferungen unb ju bem ®ejäl^e toirb ju ma= 
ßigen greifen angefauft. 

ärbeitölöljrne. — S)ie ©d^meljer »erbienen getoöl^nfid^ 2 grc«. in 
ber ©c^ic^t; faft alle arbeiten toerben in S5crbing gegeben unb bie Söl^ne 
bafür fo berechnet, ba§ bie angegebeite S^¥ «'^^ toefentüd^ überfd^ritten 
toirb. 2)ie ftd^ gleid^bleibenbe Sefd^affenl^eit ber ßrje geftattet eine große 
^Rcfletraägigfeit bei ben t)erfd)icbenen arbeiten. 

Sogetöl^ner toerben mit 1,25 bi« 1,50 grc«., je nad^ il&rem ätter unb 
ben arbeiten, bie fte aiii^^ufül^ren l^abeu, gelol^nt, 

%ff^l^er u»b 2«#ey ixfjftm 5 ibi« 4 S««. tä^lidi. 

22* 

1 
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Uebcrfid^t bcr ^üttctH)ro jcffe. — S)ie fammtli^cn $üttcn= 
)>TO}effe jerf allen in 3 ^au))ta6t]^ei(ungen : 

A. 2)a« SJol^fd^mcCjcn ober bte ÜDarfteHunfl be« teid^en unb reinen 
Stein«, be« 5Ro]^= unb be« ©purflein«, in toeld^en aßer Sn})fer= unb ei(= 
bcrgel^att ber Srje concentrirt ift. 

B. ÜDie (äntfilberung bc« ©tein«. 

C. ®ie a^erarbeitunö ber tupferl^attiflen fRürfpänbe öon ber ©ifter= 
ejtraction auf ©c^toarjfu^jfer unb ba« ©aarmad^en unb Staffiniren beffclben. 

A. S)ie 3:)arfteHung bc« ©tetn«. — SDie änjal^I ber ^:pro= 
jeffe, toelc^e biefen erften Sl^eit ber ^VL^nkmaä^vnnQ be« Supferf(^iefer« vm< 
fa^t, unb bie detail« berfelben finb nad^ ber Sefd^affenl^eit ber ©rje U)c= 
fentlid^ üerfc^ieben. SiUr tooßen i)m nur, toie fc^on ttjeiter oben bemetft 
tourbe, 3 ^auptfätte unterfd;eiben : 

a) fle»öl&nUd(^e 6rje; a') ftrengflüffige grje; a" unreine grje. 
a) bie getoöfenlid^en (Srje, ©d^iefer mit eingemengten geringen SKengen 
t)ott bem ©anbftein be« Siegenben (©anbcrjen) unb mit bem f aüftein bc^ 
Dad^e« (Ü^obergen) toerben in großen Raufen, bei benen bie bituminiifen 
©toffe be« ©d;icfer« ba« §auj)t=iBrennmateria( bilben, geröftet. ÜDie ©d^ö)e= 
felmetaße, bie in ben äWinern verarbeitet finb, toerben babei nur fd^toac^ 
oj^birt, fo baß ber ^rojeß aud^ toeit el^er ein brennen, toie e« auf ben 
glitten genannt ift, alö ein toirflid^eö 9töften ift. 

3)ie gebrannten ©d^iefer »erben alöbann in ©d^a(^töfen, bei bene» 
man, toie fc^on bemerft, @ro§= unb Stein Öfen unterfd^eibet, im Slllge^ 
meinen mit Sote«, unb nur ju ©angerljjaufen mit ^ol^fol^ten, unb mit 
3ufd^fag einer beränbertid^en SDJenge Slußf^atl^ auf ©tein t>erf(^mo(jcn. 2Jian 
nennt ben ^rojeß ba« 9to]j)fd^me(jen. S)erfe(be giebt jtoei ^auftpro- 
bucte: ©tein unb ©d^faden. S)er ©tein, SRöl^flein, toeid^t in Kupfer^ unt» 
©übergebt auf ben t>erfd^iebenen glitten ab. ®cr ©tein ber 2eimba(^er 
unb ber (Si^tebener ^ütten enthält j. S. 40—50 ^roc. Su})fer unb 9—12 
2tl^. ©Über. S)er ©tein i?on Suj>ferfammer=, Sriebeburger= unb ©angci= 
]^dufer=§ütte nur 30 $roc. fiu))fer unb barunter. ÜCer ®t})alt \d)tüanU 
toie ber in ben oberen unb unteren ©d^eiben ©tein in einer unb berfelben 
glitte. 6r ifl enttoeber rein unb reid^ genug, um birect jur ©itbere^-traction 
ju gelangen, ober er muß toorl|>er concentrirt toerbcn. ©ie SRol^fd^tarfcn 
»erben t^eil« abgefegt, tl^eifö in ©d^meljen gegeben, tl^eit« ^u ©d^Iaden= 
fteinen ^ geformt, tl^eil« ju Snäuetn gebaßt unb af« ^eijmateriaf benußt. 
S)ie toieberum a(§ ä^W^i bertoenbetc ^6}ladt \)at enttoeber fd^ioarje garbe 
unb entl^äft aföbann 6—8 8t^., ober rotl^e g-arbe unb enthält alöbann 
12—13 8t]^. Su))fer im Zentner. 

a') ÜDie ftrengflüffigen Srje toerben auf biefclbe SBeife ju ®ute gc= 
ma6)t*j gebrannt toerben nur bie ©d;iefer unb bie 9?obergc. Sei bem 
9io^fd^me(jen muß man mel^r i?Iußf))at]j) unb aud^ dxoa^ ©d^ioefeffie« 3u= 
fd^lagen. S)er gewonnene ©tein ift tu))ferreid^er, aber fitberarmer, aU ber 
au« ben getoöl^ntid^en Srjen bargefteßte. gr entl^ält getoöl^ntid^ 15 ^roc. 
Äupfer unb 120 ®rmm. ©über in 100 Sifogrmm. Supfer. 

a") ®te 3ttöutemad^ung ber unreinen ßrje ift biet »ertoirfelter, toeti 
man ben gtiJßten Z\)txl be« Slrfen«, S^^^^f ®^««, 9«det« unb Sobalt« t>er= 
flüd^tigen ober üerf(^(aden muß, inbem il^r S^orl^anbenfein in bem ©tein 
bie ©irberqrtraction ' ' 'f^^eren toürbe. S« muß aud^ ein Sl^eil be« 
gifen« in ben f * fc« gra begleiten, öerfd^Iadft toerben. 
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Die (Srjc toerben affc in großen O^ufen geröflet «nb bann auf ©tein 
gefd^molgcn, »cld^c« in ©rogöfcn mit 3"Wt<^9 »on gfugfpatl^ gcfd^iel^t. 
2)ic ^auptprobucte i)Ott btcfem SRol^fd^mcljcn flnb SJol^ftettt unb 9tol^fd^(aden. 

S)er Äol^ftcin entl^ält nicfit mcl^r aU 35 ^roc Äupfer, alicin er ent= 
^a(t t>ic( @d^n>cfe( unD bie ©ilbereitraction bcnad^t^eiCigcnbe /®ubrt(m= 
jcn, 3)ie ©d^Iaden finb fc^r fuj)ferarm unb fönncn faft flänjltc^ abgefegt 
»erben, Dicfer erftc ©tcin toirb in ®tabe(n in jtoei JJeuern geröftet unb 
bann in einem Äleinofen üerfd^mofjen , wobei fieftge ©d^Iadfcn t>on bem 
erftcn ©ci^metjen ^ugefd)(agen werben. SWan erl^att toieberum 2 "ißrobucte: 
©tcin unb ©d^Iacfe. 2)er ©tein entl^ätt eine l^inreic^enbc SKenge t>on Su})fer 
imb ©ilber unb ift ju gleid^er ^dt reid^ genug, um ber ©ilberejtraction 
untertoorfen ju toerben. Sr enthält geioöl^nüd^ 50 bi« 52 ^ißroc. Äu})fer 
unb 220 ®rmm. ©ifber in 100 Silogrmm. ©tein. 

B. Die ©ilbere^-tractton. — SWan l^at im äKanöfelb^fc^en, feit= 
bcm man im Oal^r 1831 bie ©aigerung abgeworfen, mel|>rere ücrfd^iebene 
^irojeffc jur ©ilbergewinnung angewenbet. ^^^örbcrft griff man jur S{ma(= 
gamation ber Su^jf crfteine , Welche jur (Sotte^belol^nunggl^ütte eingefül^rt 
iDurbe; man jog baburd^ ba^ ©über »oüftänbiger aug unb erreid^te eine 
»cit beffere ^Reinigung be« Su})fer3. Äaum war aber bicfe Supferflein= 
ämafgamation auf einen ]^ol(|cn ®rab ber SJoUfommenl^eit gcbrad^t, aö 
^ei 2Wan8fe(ber Seamte faft glcid^jeitig jWei neue (Sntfilberung^met^oben 
auf naffem SBege erfanbcn. Die erftc Srfinbung war bie beö Sönigl. Serg= 
gefd^women äuguftin ju @i«(ebcn, ber bie ©ewinnung be« ©über« mit 
einer Sod^fafjfotution bewirfte. Die anbere ßrfinbung würbe t^on bem §üt= 
tenmeif^er ä^^^^olö^'' bamafigen Dirigenten be« ämatgamirsSBerf« jur 
®otte«bclo]^nung«=$üttc gemacht unb beftanb in ber Sytral^irung M ©itber« 
au« bem Äupferftein mit l^eißem SBaffer. Seibe ^ro;\effe, fowol^t bie Äod^^ 
fatj= al« audi bie Safferlaugcrei würben eine ^tit lang öerfud(>«weifc auf 
ber @otte«beIo]^nung«=^ütte neben einanber betrieben, bi« enbtid^ bie cin= 
fad^ere unb weniger foPfj)ieIige SBafferlaugerei ben ©ieg babongetragen If^at. 
ffiir wollen beibe ^rojeffe ^ier furj überblicfen. 

äuguftin*« Äod^faljlaugerei. — Die ©teine Werben bur(^ 
$od^en unb äRal^ten jwifd^en jwei aWü^lfteinen jerfleinert unb bann in 
einem glammofen mit bop})e(ter ©ol^Ie geröftet. Sluf ber oberften ©ol^le 
fud^t man bie Ö^^bation unb bie ©ulf atifation ber äRetaUe ^ert)orjubringen ; 
auf ber untern ©ol^Ie muß bie 2:emj)eratur l^od^ genug fein, um bie fafi 
bolljlänbige S^x\t^nnQ ber (Sifen= unb Supferfulfate ju bewirfen. SBenn 
man gegen ba« @nbe ber SRöftung burd^ groben crfannt l^at, baß bie 3^^- 
fc^ung ber ©ulfate l^inreid^enb üorgerüdtt x\t, fo fe^t man auf ber untern 
Ofcnfol^fe bem rotl^gfül^enben ©tein eine gewiffe SKenge ffod^far^ ^u. Durc^^ 
ßinwirfung be« ©alje« werben bie ©ulfate in S^forüre »erwanbelt; e« 
erfolgt bieg fel^r fd^neß, fo baß man furje ^zxt nad^ bem ginbringen beö 
®a(je« ben Stöftofen entleeren fann. 

Die geröftcten unb ^torürten ©teine werben nun bcm ?lu«laugen un= 
tertoorfen. äKan bringt fic ju bem gnbe in große ^ölscrne Sottid^c, in 
toe% man ununterbrod^en eine l^ciße conccntrirtc ©aljlöfung gelangen läßt ; 
man verlängert il^rc ginwirfung bi« jur gänjtid^en SlufliJfung be« ß^lor^ 
filScr«. Kann man bie Soc^faljlaugc unter Drudt auf ba« 9ti3ftgut cin= 
toirfen laffen, fo wirb baburd^ bie gntfilberung befd^teunigt. 

9»an erl^ält bei biefen bcrfd^icbenen ^rojeffen jwei ^robucte: (Bal^^ 

j 
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folgte unb Wc mit bet conccntrirten SaljrBTuttg im^)r5gttttten conctentrittcn 
©aljlöfungcn. S)te ©aljfol^fc cntl^aft E^Iorfi(6cr, fo tote bie S^Iorötc aflcr 
fibrigcn in bcn ©tetnen cnt^ltcncn SWctallc crafgcföfl. Wfian fü^rt fie lang= 
faul burti^ eine 9tcil^c »on Sottit^cn, bic über cinanber angebracht irab mit 
$)fi^nen t>erfe]^en ftnb, burd^ rotidit man bie Oefd^toinbigfeit bcr Sctoegung 
ber Slflffigfrit \)on einem Sottic^ in ben anbern nac^ S3efieben regulircn 
}ann, 3>ie erfleren entl^aftcn Sementfnpfer, toeft^c« ba« ©über au«fSttt, 
bic le^teren bagegcn Sifenftildfe, burd^ toeld^e bie Gattung be« ffnpfer« bc= 
tßirft »irb. 

3)ie (Sifent)itrio(= nnb gfauBerfaljl^aftige ffod^faljfauge toirb al^bann 
in flad^e ÄSften geführt, in benen bur(| xbie ©tnwirfnng ber ?uft ber größte 
Il^cif be8 Sifen« gefällt toirb. S)ie geffärten SBaffer tocrben mittelft einer 
^umpe in einen ßoncentration^fcffel emporgel^oben. 

3u befümmten 3^^^^" nimmt man au« ben Sottiften ba« auf ba8 
Jfu^)fer abgefegte Silber unb ba« burd^ Sifen gefüllte Su^>fcr l^erou«. ®al 
©ilbcr toirb gereinigt unb in gormen gegoff^n; baö ^pfer toirb mk ine^ 
Icm SBaffer getoafc^en, um ba« in hörnern t^orfornmenbe Don ben fe^t 
feinen unb fefr ojt^birbaren SWctaHtl^eilc^en unb bon ben ßifenfubfal^cn ju 
trennen. S)aö au^getoafd^ene Sementfupfer toirb nur jur ^aUnn^ M Sil= 
ber« benufet ; bie au« ben Säften geleiteten S2}afd)n)affer abgefegten (Sd^lämnie 
bagegen toerben, nebft ben JRütfftänben »on bem Sfu«laugen, duf ffupfer ^u 
®ute gemad^t. 

!Cie in ben ?öfung«botti(i^en entl^altenen 9?üd(f!anbe toerben toiebcr^olt 
mit l^eißem S33affer ausgelaugt, bann in Raufen auf bie C^üttenfol^lc ^t- 
tüorfen unb, toenn fie dtoa^ fufttrodfen geworben finb, nad^ ben ©d^trarj-- 
hipferöfen gefc^afft. (Sin SC^eil ber SSafc^toaffer enthalt fo t>ier ©alj, ba| 
e« jum äbbampffeffel gelangt. 

Die enbfidben ^robucte ber Äod^falsfaugerei ftnb bal^er: ©über in 
SingüRen unb bie fu^jfer^altigen Mdfftanbe, toeld^e bie SKetaBe im oj^bit^ 
tcn ^vi\tant)t entölten. 

3ierüoger« SBafferlaugerei. — 3)iefe« SSerfal^ren unterf(^ei= 
bet fic^ t?on bem üor]^ergc](;enben in einem fel^r toefenttid^cn ^unctc; man 
öertoanbett ba« fc^wefetfaure ©ilber nad^ ber JRöftung nid^t in S^IorfilBer, 
fon^ern fud^t e« tooflflänbig in toarmem SBaffer aufjuißfen. S)ie 8iei^e ber 
^rojejye ift bie folgenbe: 

$od^en unb SWal^lcn be« ©tein«; 

ätöftung in einem glammofen mit 2 ©ol^lcn; Sluflöfung ber Sulfate 
in l^eigem SBaffer; gäöung be« ©ilber« burd^ Sement!u})fer. 

gaUung be« Surfer« burd^ gifen; Steinigung be« ©ilber« unb @ic= 
gen in formen. 

'?lu«laugung be« burd^ ba« (Sifen gefällten S^^fer«. 

!I)ie Sementfu))fer!8rrter toerben jur ©ilberfäöung benu^t; bie 8türf= 
jtänbe toon t>em 3lu«laugen unb bie feinen ©ubflanjen, bie i)on bem ^ue= 
toafd^en be« gefällten ffupfer« l^erfommen, lägt man duf ber $üttenfo^(e 
obtaufen, Vorauf fie jum ©(^toarjfujjferfd^meljen gelangen. 

3u beiben S3erfa^rung«arten fönncn biefelben "üppataU benu^t »er- 
ben, mit ^u«nal^me be« S^oncentration«feffel« für bie ©atjfol^le unb M 
grogen 0ärung«gefäge, bie bcr Sluguftin'fd^cn Sod^faljlaugerei eigent^flm- 
lid^ pnb. 
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C. S^^uttmadfunQ auf ®ftarfu)>fer. — Diefer leitete Stl^eU 
bcr 3Ka»3feIbct ^üttcin^rojcffe umfaßt jwei STrbcttcn : 

c) bad @d^tDar)!upferf(^me(jen ber S^traction^rücffianbe ; 

c') ba« ®aarma(i^en bcö ©d^warjfupfer^ im Hcincn $crbc. 

Der erjierc $tojc| toirb auf bcr ®otte^bcIo]^nungö=^üttc auögefül^rt, 
tod^renb bad ©d^tDarjfupfer }um ®aannac^en naci) ber el^emadgen ®aiger= 
)^ütk ö^f^^ifft toirb. 

c) ©4tDarjfu})fcrf^mcIjcn. — S)ie au^gctaufllcn SRüdfflänbe 
toerben mit cttoa« X^n ju ©teincu geformt unb cuttoebcr an bcr 8uft 
ober über ben Defcn getrodfnet. 2Rau üerfd^miljt biefe Z^onbai^tn in einem 
flcinen Ofen mit fd^toefetnbcn 2Wateria(ictt, ®t)p^, Sie«, ©purftein, fo tt)ie 
auc^ mit Ouarjfanb, ber a(« (5f«6 für ba8 (Sifenojt)b fecnu^t toirb ; man 
f(i%t ber Scfd^idung noc^ ©d^Iacfen »on bcm "ißrojeß fcfbft unb ®aar= 
fc^Iacfcn 3U. 

3Han erl^ält bei bicfcm ©d^mcfjcn brci ^auptprobuctc : ©d^toarj!uj)fcr, 
Stein unb ©cblacfen. 

!I)a« ©d^toar^fuffer ijl rein genug, um birect ^nm ®aarmad)en ju ge= 
langen; ber ©tein ip fel^r !u)>ferreic^, entölt aber nur toenig ©d^wefer; 
er toirb in ©tüdc jerfc^tagcn unb gelangt ungeröftet in bic 33efd)i(fung. 
3)ie Sc^taden finb ni(^t gSnjtid^ fu))ferrein; pc cntt;a(ten eine fel^r t>er= 
jc^iebcne, im Slögcmeincn geringe ÜKengc üon Suj)feroj^bu(, fo toic aud^ 
Sömer t>on ©(^toarjfupfer unb ©tein. !J)ie reid^ften fommcn in ben 
SAmctjprojeg jurüdt, toäl^renb bie anbcren n^eggeftürjt toerben, ba il^r 
Su|)fer9c]^a(t nic^t l^od^ genug ift, um bie STranöportfoften nad^ ben 9to]^= 
ptteu tragen ju fönnen. 

c') Daö ®aarmad^en be« ©^toar^fu^fcr«. — S)a« ©d^toarj= 
!u))fer tüirb auf bie gen}i>]^nfi(^e SBeife im ffeinen ^erbe gaar gemad^t ; man gc= 
toinnt nur Sflofetten. ©d^Iacfen unb Sräfe bom ®aarmad^en n^erben nad^ bcr 
®otte«beto]^nung«*$ütte gefd^afft unb bort beim ©d^toarjfupferfd^mefjen ju= 
9ei(^Iagen. 

3Kan l^at aud^ mel^rcrc Saläre fang jal^freid^c Cerfuc^e gemacht, um 
tag Sd^toarjfupfer in einem engüfd^en JJIammofen, ber burd^ ®enerator= 
Safe gefeuert tourbe, gaar ju mad^en unb ju raffiniren. Sir toerben toeiter 
unten auf bie 9Serfu(^e jurüdffommen, über bic c« bem SJerfaffer an 9to= 
tijen feierte, bie ber Bearbeiter ju erganjen fud^en toirb. 

Sefd^reibuttg be« SKateriaU. — Um bie ffiefd^reibung ber 
SKangfelber .^üttenprojeJTe ni^t unniJtl^ig ju verlängern, foH bie @inrid^= 
tung ber ^ütte felbft unberüdffid^tigt unb e« foKen nur bie l^auptfäd^üc^ften 
%arate bef(^rieben toerben, S3 gel^örcn t^ierl^er: bie ®ro6= unb bic fflein= 
cfen jum ©teinfd^meljcn; bie ^alb^ol^öfen, bie jum ©d^marjfupferfd^metjcn 
bicncn, SDie JJIammöfen jum Soncentriren beö SRol^flein« ; bie gtammöfen 
wit ^toei ©ol^Ien jum 9töfien bei ber ©itberejtraction ; bie 3lu«(auge= unb 
Säüungögefäße. 

S)ic ®ro6öfen. — e« ift ein fold^er in gig, 1, 2af. V im fert!= 
reiften Durc^fdbnitt nad^ ber Sinie CD, gig, 2; 

unb in gig. 2 im l^orijontaten S)urd^fd^nitt AB, gig. 1 bargeflcm, 

S)ie el^emal« auf ben SRol^l^ütten benu^ten Oefen, bie fogenannten 
Sleinofen, fwb rndf unb nad} burd^ gtößere, fogenannte ©roßofen, bie einen 
3foft ^abcn unb toie bic ßifenl^o^öfcn eingerid^tet pnb, erfe^. 6« foHen 
fcie SIeinofen l^ier nic^t befd^rieben toerben, benn obgleid^ im Sal^r 185^ 
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auf ben fSmmtltd^en Slol^l^ütteit nod^ 12 JJIem= unb nur 8 ®to§8fctt im 
^Betriebe toarcn, fo fommen leitete, »egen il^rcr bcffern Sctricb^refultate, 
bod^ immer mcl^r unb mcl^r in ©cbrauc^, inbem man bic älteren Steinöfm 
nac^ unb nad^ abtoirft. 35ie auf ber Su^jfcrfammerl^üttc jur SJerfimcljung 
bcr unreinen @r je bienenben fileinöfen f öden tociter unten naberertoäl^nttoerben. 

Der innere 9taum eine« ©roßofen« gerfäüt in 4 Steile : in ben ©d^a(!^tj 
bie Sftaft, baö ©efteü unb ben $erb. 35er l^ortjontale Ouerfc^nitt ber beiben 
erfteren ift (rei^fiJrmig, ber be« ^erbe« trapejoibal ; bie ©eftelltoänbc 6i(bcn 
einen ftufentoetfen Uebergang üon ber Sftaft ^nm ^^erbe, 

Die ^auptbimenfionen ftnb im SKetermag folgenbe: 

©d^ac^t: §ö^c 2,80 SKeter; Durd^meffer in ber ®id^t 0,78 aWetct; 
Durc^meffer im So^Ienfad 1,42 SWeter. 

JRaft: ^ij^e 0,63 SWeter; unterer Durc^meffer 0,89 SWeter. 

(Seftell; ^ö^e 0,90 aJJeter. 

C)erb: mittlere ^ö^t 0,70 2»eter; ber Ouerfd^nitt in ber Sormckne 
ift ein Zxapti, beffen 23afen 0,80 unb 0,66 SKetcr ftnb, toäl^renb bie ihm 
beffelben 0,73 äReter beträgt. 

Der Bearbeiter giebt nod^ bie Dimenponen eine« üon ben 4 ©roBofen 
auf ber Äreujl^ütte im preußifd^en SKag an: 

untere SBeite be« ©efteUe« 2 gug 6 3oü 

obere „ „ „ unb untere SBeite ber 9taft 3 „ 9 „ 
obere „ ber 5Raft unb untere SBeite be« Äol^lenfadf« 5 „ 8 „ 

obere „ beffelben 5 „ 8 „ 

aaSeite an ber ©id^t 3 „ — „ 

§ö^e be« ©efteUe« b „ — „ 

§ö^e ber 5Raft 2 „ 6 „ 

|)ö^e be« So^tenfadf« 1 „ 3 „ 

$öbe be« ©d^ad^te« 11 „ 3 „ 

Der t)on eiferncn S^ttnbergebläfen, bie t>on SBafferfraft unb auf eini- 
gen glitten aud^ in trorfenen 3al^re«jtitcn burd^ Dam))ffraft betrieben m- 
ben, gelieferte SBinb toirb in befonberen Sl)))3araten, bie geioöl^nlid^ mitSteiö^dj 
gefeuert toerben, erwärmt unb burd^ 3 formen an brei ©eiten be« Dfen« unt 
in gleid^er ßbene liegenb, in ben Ofen gefül^rt Die formen finb gu§^ 
eiferne SBafferformen, bie Düfen befteljjen an^ Stec^ unb ber Durc^me(|er 
i^rer Deffnung beträgt 0,042 SJfeter. Der @(^ad^t befte^t au« feucrfeftem 
äiegelftcin unb e« ift ba« baburd^ aebilbete gutter 0,30 äKeter flar!. 

Die mdfum quabratifd^ geformte 9taft unb ba« ©eftell befte^en au« 
©anbfteitt. Die ©tärfe be« feuerfeften älpparate« nimmt t)om So^lenfad 
bi« ju bergormebene an ber ^intertoanb unb an ben beiben ©eiten m 
0,30 bi« 0,50 SKeter unb an ber Sruft bi« 0,53 Whttx ju. 

Da« ganje feuerfefte 5I»auertoerf ru^t auf einem Sobenftein toon ©anb- 
ftein, beffen Oberfläd^e üon ber Ijjintern ©eite bi« j^nx Srujt 10 ®x(i^ 
Steigung l^at. 

Der Sobenftein liegt auf einer birfen ©d^ladtenbettung unb. biefe auf 
einem gunbament an^ ^auertoerf. 

Die Sruft toirb üon einem kju^^d^tn ©anbfleingetoöfbe getragen, 
beffen ©c^tußftein 0,55 SWeter V^^^Sobenftein liegt. Der mW 
Xi)ixl be« ^erbe« ß^mi|||y|yr ^nen ©g^^g. einen S)amtn'' 

ober aBattftein ^jf^^^W f^#46 J^BH||6e 'gef^Ioffen. 

debod^ t)erf($(tdi f mtl^^^^m ber 'M 
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mäft üofffiSttbtg, fonbcnt I5gt auf bret ©rftett einen freien »aum t>en ettoa 
0,10 aWetcr SBette. SBä^renb be« betriebe« flnb biefelben mit feuerfeftcm 
J^on gefc^Ioffen unb e« finb batin bie nötl^tgen Deffnungen junt äbfluß 
ber ©d^Iarfen unb junt Sltfted^en be« Stein« angebrad^t. 

Uebrigen« iji bie ganjc gintid^tung be« äußern Dfcngem&uer« mit 
feinen 4 ®eti)ölbcn, bem arbeit«^ unb ben 3 tJormgetoöfben, in ben gigg. 
1 unb 2 fo beuttid^ borgepellt, ba§ eine toeitere Sefc^rcibung unnötl^ig fein 
toürbe. Unter bem ärbeitögetoölbe befinben fld^ auc^ bie bciben ®|)nrtieget 
jur äufnal^me be« abgeflot^enen Stein«, bie au« ©c^übbe befleißen. 

3)ie cifernen SJeranferungenunb bie jur Sntttjidelung bcr geu(^tigfcit 
bicnenben Samk finb auf ben beibcn ijigg. toeggelaffcn, ba fie burd^au« 
ni^t« ©igcnt^ümtid^e« barbieten. 

3)a« aufgeben ber ©(i^mef^materiaKen erfolgt burd^ bie ®id^töffnung 
unb burc^ eine Spröffnung, bie in bcr c^Iinbrifd^en SJTe über bem Ofen 
ongebrac^t ift. Sin ®id(^tboben Derbinbet bie Dfcngid^t mit bem Sc= 
fc^idhing«boben unb mit ben »erfc^icbencn SKagajinen, tocld^e bie 2»ate= 
rialtcn entl^aften. iTOeiflcn« flnb bie JRol^öfcn an ^ügetabl^ängen angetcl^nt, 
Äuf benen bicfe äWagajine ftel^en, unb toenn bie« nid^t ber %aü i% fo flnb 
bie ©id^tböben mit ber $üttcnfoi^(e burd^ Äufjüge öerbunben. 

S)ie C>a(b]^o^öfen, — (gin fold^er ift in ben gigg. 3—5, SEaf. V 
bargcjieHt. 



gig. 3 ift ein fenfred^tcr S)urd^ 



d^nitt nad^ ber Sinie CD, giß- &• 



gig. 4 ift ein fenfred^ter S)urd^f(^nitt, ber fenfrcd^t auf bem öor]^cr= 
gcl^enben fielet. 

gig. 5 ifi ein l^orijontaler Durd^fd^nitt nad^ bcr 8inie AB, t^ig. 3, 

3)cr innere 9taum l^at einen toiercdfigen Ouerfd^nitt üon ber ©ol^Ie 
m jur ®id^t. 

®ie ijormfeite fielet fcnfred^t; bie 3 anbcren ©eitentoänbe flnb bi« 
1,25 SReter über ber gorm aud^ fenfrcd^t, t>on ba an bi« ^ur ©id^töffnung 
auf einer ^B^c toon 2,90 SKctcr l^aben fle eine geringe Steigung. 

3)er lorijontale Ouerburd^fc^nitt beträgt in bcr ®i6}t 0,68 auf 0,48 
3Kctcr unb in ber gormcbcne 0,92 iWeter im Ouabrat. 

S)ie ^crbfol^fc bcftcl^t au« ©ejtübbc unb rul^t, fo tote aud^ ba« gutter 
auf einem l^orijontalcn ©obenftcin t>on ©anbftcin. Unter bem SSobenftein 
Scfinbet fid^ «in ©d^tadfenbett, toetd^e« feinerfeit« auf feftem gunbamcnt ru^t. 

®a« Ofcttfutter befielet unten au« ©anbftein unb im ©c^ad^t au« 
feuerfcftcn ^k^ttfitintn; bie 3)idfe beffefben beträgt 0,30 SWeter. S)ie 
Sinri^tung ber Sruft unb bcr Scrfd^Iuß be« ^erbe« finb biefelben, »ie 
bei ben ©rogöfen. 

S)er ©ebräfetoinb toirb burd^ eine bled^eme S)üfe eingcfül^rt, beren 
Ocffttung 4 Zentimeter toeit ift unb in einer gußeifcrnen SBafferform liegt. 
Der niebrigfte $unct ber geneigten, au« ©eftübbe beftel^cnben ^crbfol^Ie 
Hegt 0,65 sfeeter unter ber gorm. ^'md äußere ©))urticgct, ebcnfatt« au« 
©eftübbe bcftel^enb, finb öor ber Srufl in ber ^üttenfol^fc angebracht; fie 
tDcrbctt abtoct^fetub jum Slbjlcd^cn bcnufet. 

®ie äußere SWaffc be« Ofen« be^el^t au« getoöl^nüd^em 2)?auertoerf 
unb ijl ^)ri«matifd^ ; c« l^at 2 ©etoölbe, ba« eine an ber l^intem ©eite für 
bie gorm unb ba« anbere an ber 33ruft für ben äbftid^. Die 35cranfe= 
rujtftöi flnb fel^r einfad^, in ben ^isaxm aber nid^t bargcjietit. 
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tkA Sbifgetai bcr €M^«dyiittteriaIi»t erfoCet, )ote Bei bett ®i»gSfen^ 
Untd^ bie @tc^t5ffntuig. 

ftm>fctpcitt=, S|>ttTen= ober Sottcctttrationgofctt. — Die 
unreinen nnb armen 9to^|leine mit tvemger aU 40 $roc ^u^^fer tnerben burc^ 
ein Soncentriren im Flammofen yux 3i^^ofl^(7^^n @tI6erqrtractton auf ber 
Seimbac^, ber @ottedbe(o]^nnng«^ unb ber £n)>fer]^ammer=^ütte torSereitet. 
Dad Original bed oorlicgenben SBerted befc^reibt toeber btefen Ofen, no(^ 
bcn ^ro^eg unb fntb biefelben au« ber $errf(^en ^üttenfunbe, II. ^K 
p. 260 ergänzt. 

!Dcr Soncentration^ofen ifl in gig. 11/ S^^f» V im feufrc^ten Sangen^ 
bnrc^fd^nitt unb in ^ig. 2 im horizontalen 3)urd^f(i^nitt bar.ge{lellt. Der 
£>fcn ift 24 gug lang, 13 gug breit unb 5^ gug ^fod^; an ber furjen 
@eite ^at er einen geuemngdraum a oon 4 gug Sänge, 4 gug breite 
nnb 4 gug $o^e. £)er Sf^enfaO b liegt 9 gug im ®augrmtbe ))erfenft 
unb fielet mit einem 3ufi'*^i<<^(c ^^ Serbinbung. 2)er faft eQipttfc^e $erb d 
»DU 12 gug 3 3oH Sauge unb 8 gug 8 3oO »reite tt)irb in ber SBeife 
l^ergefteQt, bag man auf bie in ber Sbene ber ^üttenfol^Ie beftnbtic^en 4 
Sreu^fanäle eine 7 ^oU ^ol^e Sage loaKnuggroger ^d^Uiitn, barauf 12 
3cO ^o(^ <Sanb bringt unb auf biefen eine Sage t}on ge)>od^ten Ouar^ t)ott 
@rbfengr5ge, u>e((^er ba« ^o^feine entölt unb bem 6 ^oc. 9?o]^fd^ta(fe 
oor bem 3^tteinern jugcfeftt finb, bei ^oÜ)^lü^it^t bi« ju 10 ^oü m= 
brennt. !Cer tieffte funct be« ^erbe« brnmt etkoa 2 gug oon ber an bei 
langen @eite bed Ofen« angebrad^ten <Sti(^öffnung e }u liegen, t>or XDd6)tt 
ft^ ein öierecfigcr, mit ©teinen eingefaßter unb au« tl|>onigem ©anbc U- 
flcl^enber, 12 gng langer unb 5 ^oü breiter ^e^b^i^b bepubet. 

S)em SBinbofen ober geuerraum gegenüber, fo toie an ber anbem (an= 
gen ^itt bcpnben ft^ mit ©fiebern oerfi^Iiegbarc Srbcitööffuungen f unb g. 
3ur 9(bfu]^(ung ber geuerbrüdfe unb gnr 3^f^^^^d ^^ O^bation^luft 
befinben ft^ in ber geuerbrütfe, fo U)ie in bem iBogen über berfelben je 4 
mit ©d^iebem t>erfe]^ene banale b unb i. S)er gud^« k fielet buxd} einen 
unter ber $üttenfo^Ie befinbß^en £ana( mit einer 7^ gug l^ol^en Sffe I 
in Serbinbung. m ftnb Suft^nföl^rungdfanale. 

JRöpöfen jum ei^Iorüren be« Äu^)ferflcin«. — ©in folc^er 
Ofen ip in gig. 6, Sf af. V im fenfret^tcn Sängenburti^ft^ttitt nad^ ber Sinie 
C D, gig. 7, unb in gig. 7 im i^orijontaten SDur^ft^nitt na(^ ber Sinie'AB, 
gig. 6 bargeficat. 

gin fold^er 9töjiofen l^at 2 über einanber ßegenbe ^tto^dfyltn, oon 
benen jebe mit einem befonbern atojl öcrfcl^en iji, obgleit^ bie obere ©o^Ie 
getoöl^ntid^ nur burd^ bie ®afe, bie oon ber untern auftoort« fhrömen, ge^ 
feuert mirb. Ueber bem oberf^en Ofen ftnb %erbic^ng«tammem für ben 
g(ugf}au6 angebracht, in toetd^e bie ®afe eintreten unb oon ^ier in Sd- 
nälen, nad^bcm fie ^ur @rtt)ärmung oon SBaffer unb jum S^ro.dfnen oon Md= 
ftänbeba^en benufet loorbcn pnb, in eine 54 gug l|>o^e ßffe gefül^ toetben. 

Die ^anbtbimenfionen be« untern Ofen« finb bie fotgenben: 

5)cr geuerraum ift 0,50 äÄeter breit uub 2 SWeter lang; bct 
afd^nfaa ift 0,70 2»ctcr l^od^ ; ber Äoji liegt 0,25 SWeter unter ber 
Srüdfe ; ber 3)urd^gang für bie gtammen ift 0,20 SWeter l^od^ ; bie «rüde 
ift 2 SWeter breit unb 0,35 SWeter lang. 

S)ic ^bfol^te i^ (ang unb il^re grögte ©reite betragt 

ebenfatt« 2,60 SWetf •.« guc^^fe« ^xt^t fie fic^^ bi« auf 0,50 
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SRcter jttfatmnen. t>tt $erb ifl cBcti, l^orijontal unb au« fewcrfcpeti S^t^ 
ge(fleincn conftruitt, Die größte $ö^c bcö ®ctoöf6c^ ü6cr bcr ©ol^tc Be« 
tragt 0,50 STOctcr. 

Sine cittjigt in bcr SKitte bcr einen langen ©cite, in ber (£6ene be« 
§erbeö angebrad^tc %i)i\x bient jur Bearbeitung ber eingetragenen @u6= 
jlanjen. 

!5Der gn^« ifl fel^r fnrj unb l^at nur 0,20 äWcter ^öl^e. 

S)ic @ffe, burd^ t»el(i^e bie (Safe nad^ ber obern ^erbfol^Ie jlrömen, 
^at eine äBeite Don 0,20 gegen 0,70 9D?eter; fle gel^t mitten burd^ bie 
Srfirfc, toie %x^. 7 jeigt. 

®te jtoeite $erbfo^Ie ^t biefetbe Sinrid^tung, toie bie erficre; bie 
33ttidfe ip I<inger, inbem biefe !J)iinenfton 0,50 SWeter beträgt; bie ^erb= 
fo^te ift tu bcr Mi)t be8 ^ndf^fc« cttoa« breiter, b. 1^. 1,25 STOcter; bcr 
gud)g f^at .0,60 SWeter freite, gegen 0,30 2»eter in ber langem 9ii(^tung 
bcö Ofen«. 

S>te gffe, toeld^c bie ®afe ju ben 3?crbtd^tung«!ammern leitet, ift 0,30 
gegen 0,60 SWeter »eit, 

S)ic 4 gtttggcPöBBe ober Serbid^tung«!amnicrn fmb jcbe 1,45 SKcter 
|o(3^ uttb 2,60 S?eter tief; bie beiben erftercn ^ben eine ?änge tjon 0,60 
SRetcrn; bie beiben le^tcrcn ftnb aber grögcr, inbem il^rc Sänge 1,25 unb 
1,50 beträgt. 3)ie Sl^ürcn ftnb berart cingcrid^tet, bag bie ®afe in ben 
Sammern circuliren fönrien; fle l^aben 0,40 auf 0,60 SWcter Seite. 

S)er guc^« l^af biefetbcn ^Bimenftoncn, b. i. 0,40 auf 0,60 ; bie (gffe 
^at 8 SKeter §öl^e (toirb üon $m. Äerl ju 154 gug angegeben) unb ift 
0,50 SWeter im'Ouabrat toeit. 

Die inneren SBänbe beS Dfenö unb ber 95erbid^tung«!ammem befleißen 
avL^ feuerfeften äicgelfieinen ; ba« äußere JWauertoer! bejie^ft an^ ©ottbfteitt 
unb bie SSeranfcrungcn ««« ©c^miebeeifen. 

3)ie «uölaugung^gefäße. — Diefetben finb in gig. 8, Jof. V 
in fenfred^tem Durc^fd^nitt bargeflellt. DicfeÖefäße, inbenen bei ber8tuguftin*= 
fd^en Sod^faljlaugerei bie Sl^forüre unb bei ber Stcröogcrfd^cn äBafferfaugerei 
bie ®u!fate gemad^t »erben, befleißen au« $)oIj unb fmb foft ci^Knbrtfd^ ; fie ftnb 
1,42 S»et. l^od^ unb bie Durdf^meffer ber beiden SSafcn betragen im ännem 
1,25 unb 1,30 2Rctcr. «uf bem »oben eine« jeben 89ottid&« ifleingitter 
ottgebrad^t, »eld^e« an^ SBeibenrutl^en unb einem l^ötjemen ©itter beftel^t, 
toclc^e« (eitere 6 Eentimeter über bem birflid^en ©oben angcbrad^t ift; 
über bie Heineren ä^cige ijt eine flarfe Seintoanb mittetfi eine« bid^t an 
bett SBättbcn anliegettben Steife« gef^annt. ©tatt ber SBeibenrutl^en !ann 
man oud^ eine Äorffd^eibe, bie mit 8eintt)anb übcrfpannt ift, anbringen unb 
barauf einen SBergjo^jf, ber jtüifd^^en bem gifter unb. ber äUanb gebliebenen 
®)>afte. Unter bem (ofcn 93oben ift ein l^öfjerner ^lal^n angebrad^t, um 
bie glttfflgfeit bem Sfärfaften jujufü^ren. 

3eber Sottid^ fielet auf einem fteinen t>icrräbrigen SBagen unb bie 
9{dbcr laufen auf ©d^ienentöegen, bie an bem ®oben üorgeridfttet flnb. 

Die ÄIärung«= ober gällung«gefä6e. (SEaf. V, gig. 9.) 
Sie bejtel^en au^ $0(3, flnb ffeiner unb |aben eine beuttid^efe Segelform, 
at« bie Dorl^ergel^enben; i^re ^öl^e überfteigt ein äWcter nid^t; bie inneren 
5)urd^meffer ber beiben SBafen betragen 0,55 unb 0,85 SReter. S)er 93oben 
^<tt biefelbe (giurfd^tung, toie bei ben Saugegefäßen ; ber obere Sl^eif ift burd^ 
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eintn ^Bfjtmnt ®4rib« in jtsei X^eilt get^It; bteftt ®4nbn tritt gtgtR 
baS gilt«. 

2)ie gcSßeie von bitftn beiben Jlbt^eilungen itimmt ettiM j Dott tem 
freien jRaum befi ©efägeö ein ; aDe beibe nehmen Sementhififer ober Srui^' 
eifen auf, tcoburc^ bad @tlSet ober baS Kufiftr gefäQt meiboi. 

Titx $a&n, burc^ meli^en bie ^lüffigfeit abkaufen (ann, befinbet f\äi 
in ber jweiten Stbt^eilunß beS ©efägeS unb fafl in ber SKttte feinet ^iljt. 

«((gemeine eintic^tung. (laf. V, gig. 10.) — Sie «uäfaup 
gefSge, mel^e ben geiSfteten @tein ent^a(teii, flehen auf gteii^er 9inie im 
trften ©torfwert bet ^ütte. lieber benfetben bepnbet fi^ ein ^BljetntB @P 
rinne ab, burdj mtiä^ts mon bie concentritte unb in einem Seffc( A (1= 
wannte ©alifolution herbeiführt. Unter ben {tarnen ift baS geneigte ifiU 
jerne ©erinne c d angebrai^t, toeli^ee bie c^(orfitberi)a(tigen 9Saffer b jnä 
groge @efäge e con 1 Sßleter $6^e unb 2 äJjeter !Cur^nieffer leitet. Tie 
SBJaffer »erben burc^ Sifl^ren ii9 ju bem Sobeu ber ©efäße geführt iint 
getjen burc^ |iä^ne, bie an bem obern J^eit ber 9I6^ren angebroi^t finl. 
©ie TOerDen butt^ ein ^ortiontate« ©etinne f in 6 Steigen »on iJa[|uBflS= 
gefägen geflirrt, bie boraUet unb taSFabenartig angebracht flnb. 3ebe Steige 
beftetit aui 4 ©efäßen. Jiie beiben oberen gg entölten Semettthtpfei unt 
bienen jum %äütn be8 ©Übet« , bie beiben onberen, h h enthalten Sörud)^ 
eifen jur güHung beS Shipfer«. 

3)a8 ®etinne i (eitet bie SBJaffct in einen großen, auger^alb beS @f 
(Subeä angebraditen jJaften, ber jur Klärung bient. 

Qm erften ^toittotri befinben fii^ aui^ bie Slfiparate jum 9uenafib:n 
ber SRildftünbe »on bem Wuelaugen. Ueier bem erflen ©todroert ip ein 
ÜRagajin fUr ben gerSfhten unb i^Ioriirten ©tein, ber bur(^ einen 9uf;uj 
emporgehoben ttorben i|l, befinblidi. 

ffiine 3)anipfniaf(^ine bewegt ben «ufjug unb bie pumpen; ©aläfotl' 
«nb Saffer »erben buri^ S)ämpfe ermißt. 

A. Eatfiellung befi SRo^fltin«. 

a. ©ema^ntic&e grje. 

SBef^reibung befi Betriebes. — 3)ie 2)ar|leaung be8 Äol)^ 
fieineS umfaßt i^Wei ^lojeffe: bie Köftung ober »ie(me^r baS ©rennen ^ct 
©rje unb bafi ©i^meljEn auf ©tein in ®ro6= unb fiteinüfen. !Bie gemöln^ 
(i<^en ©rje werben in ben bereits oben genannten oier JRo^^ütten ju ®ul( 
gemalt; fie befolgen eine foft gleii^e ÜKet&obe unb bie erlangten JRefiidate 
finb fi^ ebenfaa« fa|t gfeii^. Sei ber gorm unb ber ©röße ber 9fo^öfm 
finbet einiger Unterfc^ieb (iatt, allein biefer »erfi^winbet immer me^r unt 
me^r, ba man, wie mir bereite bentertten, noc^ unb nat^ bie tteineren Oefen 
mit gräßeren Berfauf(^t, beren SJorjilge bie Erfahrung erwiefen ^al, unt 
auf tiefe SBeife oerfi^winben bann bie Setriebsunterfc^tebe ebenfaH« immet 
me^r unb me^t. @a foH Ijier (eine ^ütte fpecieU befi^rieben werben, l'o* 
bem nur baS SBerfa^ren unter ben günftigpen Sebingungcn unb unter let i 
annähme, bog ba« Sto^fe^meljen jur ÜDarpeUung be« ©teinS in einem tol- 
(^en ©roßofen au«gefüf)rt wirb, wie oben na^er angegeben ift, ®er Se- 
arbeiter uitb einige neuere ^etriebdrefultate co^jäufnen glitten mil' 
t^eiten. .^^^^fc. 

erfier ^rojeg. — SDa8 »rennen r ^erö. — IM* 

©rennen be( rf' /* * gew5^nlii^« 

erje bilbet, r i Sioberge, »ie 
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foft auf aKen $ütten fat geringer äßenge mit ben ©d^iefetn verarbeitet ioer- 
bell, ^lat ben ^anpiitotd, äBaffer, ßol^Ienfäure, Situmen, Strfen, änttmon, 
Sc^toefel u. f. to. ju eittfemcn, fo toie au(^ bte Dj^bation ber frentbcn 
Metaffe unb ba« ä^f^^^J^^^w^^^*^« ^^^ SiSxt, b. 1^. bc« flaren 6rje« ju 
toirfen. 3)iefen (enteren ä'^id tann man aitt aud^ burd^ Stnfneten ber 
filöre mit Sl^on erreid^^en. S)iefe8 Srennen toirb in großen Raufen in ber 
freien ?uft bewirft unb eö toirb babei nur fo Diel aBelI= ober 8tei§l^oIj 
flugetoenbct, al9 jum Slnjünben erforberlid^ iji; ba« toefentlid^fle S3rennma= 
terial ift ber Situmengel^aft ber (ärje, unb biefe« Situmen ift in ^inrei= 
(^enber SKenge t}or^anben, unt eine l^inreic^enb l^ol^e 2^emf)eratur ju erjeu« 
im, [o bag ber !o^(enfaure Salt ^erfe^t toerben (ann. 

3)ie Raufen ftnb auf einer ebenen @o^(e, bte, toenn ed bie drt(id^en 
Serl^altniffe gcftatten, in ber Sbene ber Oid^t Uegt, angebrad^t; fie ftnb 
2,20 SKcter l^od^ unb am gug 4 SD^eter breit; i^re Sänge iji im SlUge- 
meinen fel^r bebeutcnb unb ^ngt üon ber SD^enge ber ju brennenbcn Wu 
nern ob. 3)ie Raufen entl^alten getoöl^ntid^ 300 biß 900 Tonnen ©d^iefer 
unb il^rc Vorrichtung ift äl^inttc^ ber ber JRöftl^aufen bei ben fiefigen @rjen. 
Unten totrb SBeU- ober S^eit^olj angebra(^t unb e^ toerben babei Kanäle 
jum 3lnäunben üorgerid^tet, auf bte ^oljunterlage toerben bie größten • 
Sd)ieferftüdfe aufgefteHt unb julefet toerben aße ©eiten beö Raufen« mit 
filare bebedft. 

aWan läßt meiere offen, bie mit ben Sanäten int iJuß in SSerbinbung 
liefen, unb bie Sntjünbung erleid^tem, 

©obalb ein Raufen fertig unb aufgeftüfet ift, jünbet man i^n an, ins 
beut man in bie Kanäle am guß glül^enbe Sol^fen mit 9?eiß^oIj unb ®j)äl^= 
tien Bringt. ®oba(b ade« ^olj im Sranbe ift, t)erfd^Ueßt man bie (äffen 
mit Sd^ieferjiüden unb Släre unb man (äßt nun bie ^Verbrennung oon unten 
nac^ oben langfam oorrücfen. 

jDic einjige ©orgfalt, toe((^e bie Slrbeiter ju berüdtftd^tigen ^aben, be^ 
fielet in ber ^crfteÖung ber 3)edEe ba, too pe jerriffen ift, fo toie auc^ in 
bem moglid^ften ©d^ufe ber $)aufen gegen ju l^eftige SBinbe mit $ü(fe oon 
Srettern ober burd^ Sluftoerfen t)on mel^r Kläre. 

S§ ftnb jum Srennen eine« fold^en Raufen« 6 bi« 10 SBod^en erfor= 
berlic^; in regnigen Sal^reöjeiten bauert ber ^rojcß länger, in trodnen unb 
fce[onberö in toinbigeu ^iittn für^er. 3)er ©etoid^tötjerlufl beträgt 13 — 14 
ISroc, b. 1^. an ®etoi(^t ettoa J unb an Solum ettoa ^. 

Scactionen. — Du toäl^renb be^ Srennenö ftattfinbenben d^emi- , 

[t^cn Stcactionen finb fel^r einfad^ : bie SSerbrennung beginnt mit beut ^ofje ' 

unb ergebt ftd^ nac^ unb nad^ in ba^ 3nnere beö Raufen«, too fie i)anpU 
H(i(^ bur^ bie bituminöfen ©ubftanjen genäl^rt toirb, inbem ftd^ biefelben 
öcrflüitigen unb gänjUd^ t)erbrennen ; ber Kaffftein toirb ooßflänbig jerf e^t. : 

Siie metal][if(^en SWinern finb in einem ju geringen SSerl^ältniß unb ^u fel^r i 

«ngcf^jrengt in bem ©d^iefer t)or]^anben, fo baß fie feiner bebeutenben o^^.= 
bircnben ginioirfung untcrtoorfen finb. S)ie Kiefe oertieren notl^toenbig 1 

einen Ij^eil il^re« ©d^toefel« burd^ S)eftiIIation ; bie Slrfenfiefe enttoidteln 
«nen Jl^eil i^rc« ärfen« unb ein Heiner S^l^eil ber ©(^toefeIt)erbinbungen 
toitb itt Oj^be oerioanbelt. S)ieß finb aber nur fecunbäre SBirfungen toegen 
^« tocttig genauen Serül^rung ber in ben $aufen drfuUrenben Suft mit 
bem in best ©d^iefer eingefj)rengt oorl^anbenen ©d^toefelmetallen. 

tta%totn o^el^men, baß bie gebrannten ober gevöfteten (£r}e 
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@<l^mtfe(titetaOe ta>emg obet gar ntd^t )>erSnbert entl^alten, fomol^r in be 
gebrannten @(biefer, ald au($ in beut ©anbftein unb in bem oon l)er 3^ 
fe^ung be9 Halffteind ^errü^renben iSaK. Sie enti^alten augerbetn eine g 
ringe äRenge üou 3}{eta(Iop^bien« Da9 Slrfen unb ^ntinton^ mefc^ed b 
Srje entölten, tt>erben nur in geringen SKengen burc^ bad iBrennen k>e 
trieben unb nur aud ben Oberfiä^en-S^^eUen ber Stüde^ inbem bie i'u 
nur bal^in gelangen fonn. 

$)au«^altd))er^a(tniffe. — 3)ie ätöfhtng Don 22,446 Stonne 
gen>B^nlid^er (Srje ^at in ben 1850 im Setriebe geflanbenen 6 ^tüfyvXXi 
151 ^ufen erforbert. 3)^an l^at bei benfetben 160 2:onnen $o(} unb 1 
Sonnen ^oljfol^len oerbrannt. 2)ad Sluffe^en ber Raufen, il^re ^ebtenun 
toä^renb be^ Srennen^, ber £rand))ort ber jugebrannten ßrje in bte Ü^to 
gajine l^at 6830 ^rbeiterfc^ic^ten erforbert; ed toaren beim brennen in be 
6 ^ütten 22 äßenfc^en befc^äftigt, auger einer fel^r ^eränberUc^en 3^^ 
oon !£agelö^nem. 

9iac^ ben obigen ^oijXtXL \fiX bad Brennen ber 22,746 ^Tonnen (St 
geloßet : 

«rbeit^Iö^ne, 6830 ©d^ic^tcn ä 2 fjrc«; , . , 13660 grcö. 

^^% 160 Sonnen ä 50 grc« 2400 

|)o(jf Olafen, 16 .Sonnen ä 42 grc«., . . > > 672 

©umma 16732 grc«. 

S)ieg mad^t auf 1 Sonne (Srj; 

«rbeit^löl^ne, 0,30 ©d^i^ten 0,600 grc«. 

^olj, 0,007 Sonnen 0,105 „ 

Sohlen, 0,007 Sonnen > > > 0,030 „ _ 

©umma 0,735 grc^, 

3^^i*^^ ?>^*>je§. S)a« SRol^fd^meljen. — S)ie gebrannten 
äKinern toerben mit gtugfpat^ unb <S>6)[Qikvx bon bem "^rojcg felbft »er- 
fc^moljen. "SAoxi fud^t in ben öerfii^iebenen ©ütten fo oiel lalfige, fupfcr= 
arme 6rje jujufc^Iagen, bamit man um fo loeniger glugf^jatl^ anjutoenbcn 
brandet. 

3Ran fann anncl^mcn, ba§ bie mittlere SJ^f^Kiw^^ttfe^ung ber Se- 
fd^iefung fid^ toentg Don ber folgenben entfernt: 

Oeröjicte erje ... 86,66- 

gÖi6f»>at^ 6,66 

Sfol^fc^tacfen . . ♦ , ^'^^_ 

100,00" 

ÜDiefe SKateriaßen toerben burd^ bie ®id^t in abtoed^fe(nben Sagen mit 
bem ^Brennmaterial aufgegeben, toeld^S 1850 ix\x^ einem (Gemenge t)on 
Sofe« unb ^ofjfol^fen, jcfet aber nur au3 jenen bej^c^t. S)ie ßrfal^rung 
l^at gezeigt, ba§ bie Äofe^ oortl^eill^aftcr at« bie ^ol^fol^Ie finb, ol^nerac^tet 
be^ |o^en greife« be« Äofe« auf ben 2Ban«fe(bcr ^ütten, aßcin man muBte 
bamal« einen Sl^eil ber ^ol^fo^ten Derbrennen, bie in ben eigenen gorj^e» 
ber ©etoerffd^aft getoonnen toerben, neuerlid^ aber Dort^cil^after <inber»eitig 
abgefegt toerben fonnten. SWur gu ©angerl^aufen Derbraud^t man not^, 
toie toir toeiter unten felfien toerben, einen bebeutenben Si^eil $oIj!o]^Ieri. 

S)tr ggiob toirb faft toäi^renb ber ganjen £am))agne burdf^ eine ein- 
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^i^e gfotm eingefül^; mtr am @nbe Ux^diäi, menn ber Ofen fe^r iveil 
ge&7orben tfi, mn% man 2 unb feiten 3 formen gebroud^en. S)et S)ntä 
be^ SBinbe« iji öering, inbent er nur 3 — 5 Sentimcter ber Ouecffilberfonte 
beträgt. ®er SBinb toirb, mit Slti^nal^me ber griebeburger ^tttte, metftena 
tl^eifö 160—180 @rabc C. er^ifet. — ®te a[tttt>enbung ber er^i^ten ®es 
bläfeteft nta(^t e@ mögltci^, in einer gegebenen ^tit eine koeit größere (gr}^ 
menge burd^jufe^en nnb eine b>efentUd^e 9rennmatertat=&¥f))arung ju er* 
reiften. 

3)ie (Sebläfe fmb, toie toir fd^on oben faljicn, tjerfc^ieben, jje^t aber 
meijtentl^etrt eifeme ß^Hnbcrgebtäfe, bie bnrd^ SBafferräber, fo toie aud^ 
neuerlich öuf einigen glitten mit ^ütf^bamjjfmafc^nen betriebe» »erben, 

3nbetriebfe^ung. — 3m Stnfang einer ßdm^ogne nnb i^npU 
fai^Iid^ t>br beren ^ginn muffen bebeutenbe $or{t(^tdmagrege(n angetoenbet 
toerben, tocil ber ©anbjiein, an« bcm bie DfengefteHe beftel^en, fel^r leicht 
jcrfpringt, totnn xtian ü^n ))Iö(?K(^ einer l^o^eit 2em^>eratur au^fe^t. ßu- 
erft ma^t man in bem ^erbe ein Heine« So^Ienfener an, toirft aber naif 
unb na4 immer mel^r baranf, fo ba§ ba« 3lman ber ^oJ^Unffittung ben 
Sol^tenfad be« . Dfen« na<i^ Serlauf öon etwa 8 lagen errei^t, tooranf 
man einige Äörbe oon ©d^tacfen anffe^en !ann. 3Wan bringt bie !Däfe 
an il^re ©teöe, unb fobolb bie @d^Iaden t>or ber ^orm angelangt fmb, 
Beginnt man, SBinb ju geben. 3" gteid^er ^üt giebt man Sofylen in bem 
Sd^ad^t auf, fotöie ancii ettpa« 33cf(^irfung mit einer toeit größeren ®d^Iadtcn= 
menge, aU toeiter oben aiigegeben toorben iji. (£rft 14 läge nad^ bem 
anfeuern be« Ofen« erreid^en bie ©id^ten, bie in ben Ofen geführte S35inb= 
menge unb ber ganje betrieb i^ren 3loxmaUßn^anh. 

ÜDer normale Setrieb. — SSon biefem Slugenblidfe ai läßt man 
8— 9 Subifmeter SBinb in ber äWinute in ben Ofen ftrömen unb fann in 
24 ©tuttben 13 — 14 Sionnen Sefd^idtung burd^fefeen. S)a bie Sefc^affen^ 
^eit ber (Srje fe^r conftant iji unb bie ©df^metjer eine große Hebung er*« 
(angt ^aben, fo !ommt ein Ofen feiten in einen unregelmäßigen @ang unb 
man !ann, Heine Störungen abgered^net, annel^men, baß bie regelmäßige 
arbeit länger at« 40 Bocken bauert. 3Jlan bläft erji bann au«, loenn 
bie Dfentoänbe fo angegriffen fmb, baß e« unmögüd^ ift, ^inreid^enb pf= 
fige ©d^Iadten ]|>erJ)orjubringen, felbft toenn man SBinb burd^ alle 3 formen 
einfül^rt 

äBä^renb biefer 3^^^ ^^^^ i^ f^'^^ regelmäßigen 3^itabfd^ttitten auf= 
gegeben; ift e« erforberlid^, fo orbnet ber 33etrieb«beamte eine S3eränberung 
ber SSefc^idfurtg burd^ eine Serme^rung ober SSerminberung be« iVIuffe« unb 
ber ©d^Iacfe an. 3)a« 1850 benufete Brennmaterial beftanb an^ -j $oIj=: 
Hie unb f tofe«. 

S)ie ©c^Iadte läuft über ben SBaffjiein burd^ 2 Deffnungen ober ®<)uren 
aB, bie in bem feuerfcften Sl^on, ber ben freien 9taum jtoifc^en bem ©anbs 
ftcin an ber Ofenbrujt auffüllt, angebrad^t jinb. S)ie ©c^Iacfen fallen ai=^ 
toec^fclnb in einen tion ben beiben, aü« ©eftübbe üorgerid^teten ©ipurtiegeln 
unb bienen ju beren Slbtoärmen t)or bem Slbftid^. 

am (Sttbe einer jeben ©d^id^t toirb ber ©tein abgejiod^en, inbem man 
in ber gbene be« Sobenftein« mit einem ©)3ieß ben feuerfeften Sl^on burd^= 
jltd^t. Senn ber ^erb entleert iflt, fo muß man ^nfig bie fogenannten 
Sül^ncn, b. 1^. Äum^)en, bie ftd^ in ben ^dten angehäuft l&aben, lo«mad»' 
ttttb jtt bem ffinbe ben feuerfeften Sl^pn auf b«r ganjen ^l^e be« SP 
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fUm9 toegnel^men. (£d tfl bie9 eine fe^r fd^toierige Strbeit für bie @d^me(= 
itx, toa^renb meldtet aud^ber Sinb a^gefteUt &>erben mug. ©obalb bei 
$erb mieberum in gehörigen @tanb gefegt ift, n>irb ber 9{aum jioifc^en 
bem ääaUflein unb ben ^erbmanben mit Zi^on aufgefüllt, ber äBtnb 
toieber in ben Ofen gelaffen unb ber ®(i^mc(j))ro^eg fortgefefet Xk 
Deffnungen, burd^ &>e(d^e bie (Bd^ladtn an^ bem Dfen in ben 3^if^^^= 
räumen jtoifd^en ben älbftid^en abfliegen, toerben nie i>er)c^toffen ; aud tl^nen 
tritt eine lange flamme l^erüor, beren garbe ein tonjeid^en für ben ®ang 
be« Dfen« ift. 

3n bem @}>urtiegel bepnbet jtc^ über bem ©tein eine getoiffe 2)icfe 
ton ©d^fadfen; finb pe erftarrt, fo l^ebt man fie in einem ©tüdfe ab, 
toorauf ber ©tein in 2 — 3 Zentimeter bidten ©d^eiben abgel^oben toirb. 

SDiefe ^öi^ladt enthält ftetö ©ranalien ; man jerfd^ldgt fie mit gäufielri 
unb bringt fie »icber in bie ©d^meljfd^id^ten jurüdE; ber ©tein toirb eben= 
faßd }erfc^(agen, in ein 3)kga3in gebrad^t unb nac^ ber ®i?tte^be(o]^nuug^= 
^nttt tran«j)ortirt. 

ÜDie ^mifd^en ben älbftic^en abfliegenben ©d^Iadfen entl^atten getoöl^nlic^ 
nur fel(;r toenig ©ranalien; jle toerben jerfc^tagen, üon bem ©d^meljmeifter 
ttnterfu(^t unb e« fommen biejenigen, n)e((^e ©teinförner ju entl^alten fcl^ei= 
nen, in bie Sefc^idtung }urüdt, toäl^renb aUe übrigen jur ©c^ladenl^albe ge^ 
fd^afft toerben. 

3)a3 äuöblafen» — äBenn bie ©d^Iadfen nur fc^toierig abfliegen, 
toenn ber Srennmatcria(=SSerbraud^ fel^r ftarf ifi unb ber SBinb burc^ 3 
formen eingeführt »erben mug, fo erfennt man bie SRotl^tocnbigfeit, ben 
Ofen außer betrieb ju fe^en, 9Kan giebt alöbann feine SJefd^idfung, fon= 
bem nur ©d^tacten auf, unb :jtoar ebenfalls abtoed^felnb mit ben Srenn= 
material=®id^ten. 

Darauf läßt man bie Oid^ten nad^ unb nad^ niebcrgel^en, biö baß 
fämmttid^e aufgegebene ©d^(adfen gefd^moljen finb. 

Die bei bem Sluöb(afen burc^gefegte äWenge t>on ©c^fadten tfl fel^r 
öerfd^ieben; ttjenn man im Saufe ber Sampagne eine bcbeutenbe 3J?enge 
fupfer^Uigcr ©d^tadfen ermatten l^at unb fie nad^ ber 33efc^idtung nid^t aUt 
toieber burdftfe^cn fann, fo bettjal^rt man einen Sl^eit baüon für ba« ^u«= 
blafen auf. Da« ©d)tacfenfc^me(5cn fann al^bann 1 ober 2 ffagc baiiern. 
^at man aber fu))fer]^altige ©c^Iacfen nid^t im SSorratl^, fo tagt man nur 
6 — 7 ©d^tadfcngid^ten tnxä) ben Ofen gelten, beren ©auptjtoedf eine didni- 
gung be§ Dfen§ ift, um bie an ben SBänben noc^ an^ängcnbcn ftcinartigcn 
©ubftanjen in einem Slbftid^ ju vereinigen. 3ebcnfaflg muffen bie U^tm 
©id^ten an^ ©d^Iadten bcftel^en. 

Slrbeiterj)erfonaI. — S^m Setriebe eine« ©rogofenö finb er- 
f orbertid^ : 1 ©d^meijmeifter, 4 ©d^meljer, 4 SSorläufer, 1 Slrbcitcr ^um 
3erfd^fagen be« ©teine« unb ber ©c^Iacten, ber ju glcid^er 3cit jum STranö- 
poxt ber (enteren ju bem ©d^Iadtenl^aufcn benu^t toirb. ®er SWeijler leitet 
unter fj)ecietter Sluffid^t beö Beamten bie Slrbeit; ber ©d^factcntäufer ar- 
beitet nur am Stage ; ©d^metjer unb SSortaufer ma^en jtoölfftünbige ©c^icf)ten 
unb toed^feln bei ben £ag= unb 5Rad^tfd^ic^ten ab. 

^robucte. — TiieSt finb folgenbe: »Jol^ftein, bcffen Suj)fcr= unb 
©ilberge^tt ' ^enen ^ütten abtoeid^t; in ber geimbad^er unb 

ben ei«Iebr er geujöl^nlid^ 40—50 ^roc. Äuffer, auf 
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bcr ffu)>fcr!ammcr=, Srricbeburget unb ©angerl^äufcr ^üttc bagcgcn nur 
30 $roc. Su))fcr uub batuntcr. 

Sifenfaucn, weld^c gctööl^nKd^ nid^t tocitcr bcnugt, jutocilcn aber 
jum äugfäßeu bc8 Supfcrö aü^ bcn crfd^öjiftcn Sitrtof^SWuttcrlaugcn »om 
©aanojt angctocnbct toerben. 

©d^töccl, bic mit SRol^fietn gemengte ©c^Iadte, tocld^e beim äuffted^cn 
k^ äuge« ben neuen §erb juerft füllt unb an beffen SBänben erftarrt; 
terfeifce gel^t in'« 9io^f(^me{jen jurücf. 

^lo^fd^Iacfc, tüeld^e, töie fc^on oben bemctft, t^eil« abgefegt, tl^eil« 
in ©d^meljen gegeben, t^eil« ju Steinen geformt unb t^eil« al« S3renn= 
mtmal benuftt wirb. 

SBenn ein Dfen im guten Setriebe iji, fo fann man in 24 (Stunben 
U Jonnen Sefd^irfung burc^fegen, b. 1^. titoa 12 Sonnen ßrje, too= 
bei 2,10 bi« 2,20 Sonnen Srennmateriatien aufgellen. ÜWan erhält in 
pii äbftic^en burc^fci^nittlid^ 1,20 Sonnen, b. 1^, et»a 10 $roc. ber jum 
Si^meljen gelangten Sefc^idfung ©tein mit 45 — 46 ^roc Äuj)fer unb mit 
300 ®rm. ©itber in 100 Silogrm. 

3u Slnfang unb am ©nbe ber ßam})agne ifi ber Srennmaterialüers 
fcraud^ bebeutenber unb bie ©teinprobuction geringer. 

I&au«^a(t«üerl^ä(tniff e. — Sei einer ßampagne öon 42aBo(i^en, 
bie ^kx aU Seifpiel angenommen »erben foHen, erhielt man beim 9io^= 
Wmeljen geioö^nlic^er Srje au« 3505 Sonnen berfelben, 351 Sonnen ©tein. 
6^ tüaren baju erforberlic^ : 220 Sonnen ^oljfo^len, 430 Sonnen Sofe« 
unb 147 Sonnen äßea^ota jur gr^i^ung ber ®eb(afe(uft. a>ean i^at 265 
Jonnen gtu^fj^atl^ a(« S^ifdM^ t)erbraud)t unb bie ßamjjagne x\t bamit 
fcecnbigt, bag man einen Sag lang nur ©ci^Iadten burd^gefegt l^at. S)ie 
%araturfoften für ben ^ol^ofen, bie Slu«gaben für bie ®eb(äfe, bie ®e= 
]^^ u. f. 10. traben fid^ auf 1030 Src«. belaufen. 

tu^ ben obigen ^ai)kn erficht man, ba^, loenn alle 5Rol^l^ütten, toeld^e 
geiuöljinlid^e (Sx^t üerfd^meljen, ®ro|ßöfen t>ott ber befd^riebenen ^ilrt benu(^ten, 
SU bem 3?erfc^meljen ber oben angegebenen 22,746 Sonnen Srj nur fieben 
Oefen erforberlic^ getoefen fein toürben. 

5)ie ©pecial= ober ^üttenfofien bei ber jum Seifpiel angenommenen 
5ani)5agne toaren bie folgenben: 

C>ol3fo^len, 220 Sonnen ä 42 grc« 9,240 grc«. 

So!e«, 430 Sonnen ä 58 grc« 24,940 „ 

§ol3 jnr Sufter^igung, 147 Sonnen ä 15 grc«. 2,205 „ 
^ilrbeit«lö^ne, 2940 ©d^id^ten ä 2 grc«. . . . 5,880 „ 

glufefpat^, 265 Sonnen ä 14 tjrc« 3,710 „ 

©cbläfe, ^Reparaturen, ©ejä^e unb biüerfe ^fteu_l,030__^^^^ 

©umma 47,005 grc«. 

J)a« mad^t auf bie Sonne getoö^nlid^e Srje: 

^oljfo^ten, 0,0627 Sonnen 2,633 grc«. 

Sofc«, 0,1230 Sonnen 7,134 „ 

$ol3, 0,0420 Sonnen 0,630 „ 

5lrbeit«lö^ne, 0,838 ©d^id^ten 1,676 „ 

Slugfpatl^, 0,075 Sonnen 1,050 „ 

©cbläfe, ^Reparaturen, ©ejä^e unb biöerfe Soften 0,288 „ 

©umma 13,411 grc«. 
^i^ot, ©üttcnlunbc. 1. 23 

J 
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ÜRan getomist aud ber SConne Sefc^icfung 0^0 2:ouneu Stein, ba 
nac^ bcr $robc 45 ?roc. Äupfer unb 300 ®rm. ©Über in 100 fiilognn. 
entl^alt 

Sie 3^8^^^^^^^^6 ^^^ 22,746 j^ounen getDÖl^nltc^er @r^e l^at it 
runben ©umnien gcäebeu; 2275 Tonnen ©tcin mit 1024 Stonnen Supfci 
ttttb 6825 Äitogrm. ©Über, 

äu« ber ^reugifd^en äeitfd^rift, »b. 3, Slbt^eilunfl A, ©. 226, er 
gäujt ber Bearbeiter für ben 9to ^ l^ütte üb etrieb folgenbc, fic^ auf bai 
Setrieb^jal^r 1854 bejiel^enbe SRefultate: 

3u 1 Silber ßrj („aHinern" genannt) »erbrauc^t man anf ben ^üt 

ten jn 

?cimbtid^. ©sieben. Äupferfantmcr. griebcBurä 

(l^etße ?uft) (^etgcJuft.) (!aUe?uft) (^eißeüuft) (falte l'uft 



gnglifc^e Äo!e6 4,62 2.**) 


4,90 I. 


6,21 J. 


%. 


6,14 3: 


»erliner «ofe8 *) — „ 




6,82 „ 


6,74 „ 


7,20 „ 


^ambuiger Sofe8 5,21 „ 


5,96 ',', 


6,50 „ 


ff 


7,22 „ 


SÜJettintr Äo»e8 5,26 „ 


ff 


// 


ff 


7,40 „ 


©(^lefifc^c Äofe« — „ 


ff 


ff 


ff 


7,54 „ 


@5(i^flf(^e©teittro^ten6,25 „ 




n 


ff 


II 


©c^ountfcurg. tote« — „ 




tt 


5,27 „ 


II 


SÖJejH3^ltf(^e Sofe8 4,55 „ 




ft 


5,32 „ 


II 


©et einem 3"W^^Ö ^''"- 










gtu§f)3at]^ 1,82 etr. 


4,67 


etr. 


0,83 6tr. 


0,58 6tr. 


©»jurfd^Iade***) 2,43 „ 




n 


// 


;' 



3)er obige Sergfeid^ ber Seijinng üerfd^iebener ©orten bon Sote^ ki 
Slntoenbnng i)on ermärmter unb ertalter 8nft, ift t)on großem Snteiejjc. 
2)?an l^at auc^ bei bem Stol^l^üttenbetrieb gefunben , bag 3 Sonnen ^olj= 
folgten (tool^l üon l^arten $öf^ern) 1 Sonne Äo!e^ gteid^ finb. 

ÜDurc^fd^nittli^ mac^t ber ^ofeöüerbranc^ auf 1 gub.er (= 60 6tr.) 
©(^meljgut 5,82 Sonnen ober auf ben Sentner 0,097 Sonnen. Sieg be- 
tragt 0,18, bejiel^ung^toeife 0,003 Sonnen meniger al^ im Saläre 1853, 
toefc^eö bem auögebel^ntern ©ebrauci^e erijiigter ©ebläfefuft unb ber ^er- 
toenbung fc^njerer Sofc« jujufd^reiben ift. !SDa^ burd(>gefe(jte ©c^mcljöut, 
aug Su^jferfd^iefer, Sad^ unb 9?obergen beftel^enb, l^ielt ^loifc^en 26 mit 
28 $fb. Tupfer im Sentner Sßo^ftein. ©er reichere S^ei( bejfelben, nära= 
1x6) berjenige üon ber 6i«(ebener (unb t)on ber ©angerl^äufer ^ütte, »ob 
ber toeiter unten gerebet toirb), tourbe unmittelbar jur Gntfifbcrung gege^ 
ben, toäl^renb ber ärmere Siol^ftein tjorl^cr concentrirt tourbe, mie toir weiter 
unten fe^en toerben. 

S)te allgemeinen S3etrieb«refu(tatc ber fcd^^ 9?o^ptten, mit ßinfc^luj 
ber ©anger^ufer, bie in ad^t ®rog= unb in jtoölf kteinöfen erlangt ttur= 
ben, toaren nad^ftel^enbe: 

1854. 1857. 1858. 

e« fmb erjc t>erfd^moIien . . 16,104?fuber. 1 5,330 guber. 14,727 guter. 
e« ift JRo^pein getoonnen . . 73,836 (Str. 78,786 Str. 78,621 ßtr. 



*) 2)iefc au« ©crlin, Stettin unb Hamburg belegenen Äofeö pnb au« cnglW«" 
@tfin!oWen <?en>cnnen. 

**) (Sine «ßreuß. @cmfi§tonnc « 12288 (Subifiioa = 7% (Subiffug. 
***) 2)iefc @pu^' '^üi bem (Joncentrircn be« 9ec(>fuin« im glatnmcjcn. 
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6« ip 6j)utjicm bargcficttt , , 24,816 (Str. 29,704 Str. 42,264 Str. 
6^ tfl (Stein ^ur Sntfilberung 

gefommcn 42,769-J,, — — 

^n Srennftoff i jt ocrbrau(^t : 

Sofc8 90,4922. 99,226 2. , — 

^Qi]b^kn 11,168 „ — — 

^uf bcr ^cujl^üttc tourbctt im 3al^rc 1854 bic fd^on im üorl^ergcl^en^ 
ten 3a]^rc im deinen gcmad^ten SJcrfud^c, ol^nc ober mit nur einem ge= 
ringen 3"W^ä8 ^on ^lufefpat^ ju fc^meljen, im ®ro§en fortgefegt , o^ne 
jcfco(^ hx^ hai)\n jum äbfc^Iug gefommcn ju fein. 3nbeffcn toar man boc^ 
l'i^on ju bem fiebern JRefultat gelangt, bafe für bie ftrengflüfftgen ©(i^iefer, 
»ie bie bc« ©cbafbreiter Jßeöier« , ber i5lu6f))at]^5ufc^(ag unentbel^rli^ ifl, 
unb ba§ berfelbe aud^ bei bcn Icid(^tf(üffigcn ©c^^iefern, tro(j bem angetoanbten 
3ui(^(ag bafifc^er Spurfc^Iadten, nic^t ganj toirb festen bürfen. 

Sin anbcrer SJerfud^ beftanb barin, bie Sofe« beim ©c^mefjen burd^ 
To^e ©tcinfol^ten ju erfe^en. S« foHten biefelben im ©ol^ofen burd^ ben 
in biefem auffteigenben l^eigen @a«ftrom t)on fctbp 'otxtott tt3erben. I)a^ 
ßrgcbnig n>ar nic^t günjiig, inbem bie Sfo^len beim 9?iebergange in bem 
nur eine geringe ^öl^e befigenben Ofenfd^ad^te ni(^t ^^inreid^enb tjerfoft tt)ur= 
ben, fonbcrn ^albro^ öor ter gorm anlangten unb erft im OefteHe ganj 
ijerfoften, »a« eine Slbfü^lung be« ©dbrnel^raume« t)eran(agte. ^Der S)[uf= 
toanb an Srennftoff fteigerte fic^ baburd^ auf 6,25 Sonnen ©teinfo^Ien für 
tag gubcr burt^gefegter ©teinfol^Ien. 

Sfteactionen. — X)a^ SJol^fd^meljen in bem ©roßofen bietet toeniger 
öertotcfcite SReactioncn bar, alö bie 3w8^^^^^^^"9 ^^^ getoöl^nüc^en tiefigen 
ßrje. !Z)ie ©ubftanjen, meldte bie Sef^idfung jufammenfe^jen, geröftete a)?i- 
ö^f Slufefpatl^ unb ©d^ladten, »erben, njie bei bem Sifenl^ol^ofenbetrieb, 
flbtoec^lclrtb mit ben S3rennmaterialgid^ten aufgegeben ; man fuc^t nid&t jtoei 
per](^iebene ©d^mcljfäulcn mit ben Brennmaterialien unb mit ber 33e= 
l'Airfung ju bilben. S)ie Üemperaturer^öl^ung üor ben formen, bie ju re= 
tucirenben äBirfungen in aflcn ^öl^en be«^ Ofen« fmb fo ftarf aU e« bie 
3^imenfionen beö äp^jarate« unb bie SBiubpreffung geftatten, 

i)\t geri)fteten SDhnern enthalten: ©c^iefer, b. ^. Siefel= unb 2:^on= 
«be mit eingemengten fcl^r f (einen Ouarjfornern unb mit Salf, ber üon 
l)cr äßi^fegung be« 3)ac^falt'fteinö l^errül^rt; ferner metaHifd^e ©ulfurete, bie 
toä^renb be8 Srennenö einer fel^r l^ol^en Temperatur unterttjorfen getoefen 
finb; enb(ic^ Supfer=, 6ifeu=, ^int= u. f. to, Ö^^be, njeld^e mä^renb be« 
brennen« burd^ bie Sintoirfung ber Suft auf bie ©utfurete an ber Dber= 
flache ber ßrjftüdte, gebilbet ttjorben fmb. 

5)er al« S^W^Q beigegebene gtugfpatl^ enthält S^on unb Duarj in 
inniger Beimengung. 

©ie ftrengflüffigen ©d^ladten fmb ©iticate mit S:]^on= unb ^aOerbe= 
k\tn, toelc^e einige ©teinförner entl^alten. 

3n bem obern Sl^eil be« Ofen« erl^igen ftd^ bie äRaterialien nad^ unb 
n^; bie 3)?etaItojjjbe »erben burd^ ba« Sol;(cnoj^b rebucirt. Itnterl^olb 
^cö So^tenfadfö ift bie Temperatur l^oc^ genug , um bie ©c^Iaden ju er= 
^«ic^en, ba« gluorcakium auf ben beigemengten Jl^on toirfen ju laffen unb 
feie mctattifd^en ©ulfurete in glufe ju bringen. -Sm ©eftett, unterl^alb bcr 
Jfaft, ijl bie ©d^meljung ber ©d^ladfcn ^>inlängli(^ n>cit üorgerüdft, fo bag 

23* 
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fte d^etntfd^ auf bie erbigen Zi)tik ber SRinern eintDtrfen fotinen; bad3inl 
unb ein Il^cil bcö SIctc«, bic ju SKctaHen rcbucirt tporbcn fmb, tocrtcii 
ocrflüc^tigt. ^ie ganjc SJcbuction bc« Sifcnoj^bö inug faft bccnbigt fein 
Ucbcr bcn gönnen ift bie Sc^mefjung faft üoöenbct; fic toitb eö Qan^lic^ 
toäl^renb be« rafc^cn Ucbergangc« aller ©ubftanjcn in bie Verbrennung^- 
Jone. 

3n beut ^erbe trennen fic^ bic im %i\x^ befinblid^en ©ubftanjcn in 
golge i^rer üerfd;iebenen Süd^tigteiten; bie ©ulfurete abforbiren bic rcbu^ 
cirten unb nid^t verflüchtigten aJcetaBc unb bilben bcn fid^ auf bcm 53ober 
bcö $)erbe^ fammclnbcn ©tciu. 3)ie Sc^lacten finb bur^ 33erbinbung bei 
Sicfelcrbc, ber Il^onerbe, be3 Salfe« unb beö Cuarjc^ in beu SDiinern mii 
bcn Sc^Iaden in ber ^efd;i(fung unb mit bcm B'Iugf))at]^ gebitbet, tütifiiti 
te^jtcrer burc^ bie S5evflüd^tigung einen Il^eil feiue^ ^(uor^ unb feinet 2i- 
liciumd ocrlorcn ^at. 

ÜDie ©d^ladcn finb fe^r fiefelig, entl^alten fein (Sifcno^'t^b unb finfc 
bal^er aud^ ftrengflüffig. ^m ^txt> finb fic loegen ber fcl^r (;o(;cn Tempe- 
ratur fel^r fiüffig, attein fic loürben biefe gtüffigfeit uid^t behalten, xomu 
ber Dfeu mit einem 3>or]^erb ücrfel^cn loärc. 

©obalb bie ©d^laden bie obere Qhtnt beö SBaUfteinö, b. ^. eineipclje 
üon 0,40 9D?et. über bcm 33übcn beg ^erbcö erreichen, fließen fic burd) bie 
bciben £))urticgcl ah, 

3)a ber Dfen feinen S^orl^erb ^t, fo mad;t ber unaufl^örlid^c [vaÜ ber 
gcfd^mol^encn ©ubftanjcn in bie (Sd;Iactcn, U)e(d;e bcn Stein bebed'en, eine 
fc^arfe Trennung ber "^lirobucte unmögüd); bic ©c^ladcn enthalten bal;er 
jlet« eine getoiffe ü)Zengc t^on Steinförnern. 

SSenn man ben ©tein in bic äugern ©^jurtiegcl abftic^t, fo fließt bic 
©d^fade über bemfclben mit bcn hörnern, bic fic nod^ enthält, ab. lic 
in bcn flüfftgen ©ubftanjen ^evoorgebrad^tc S3ctocgung bringt noc^ niebr 
Körner in bie ©c^Iarfc unb bicfclbc verliert il^rc J^lüffigfcit ju balb, fo Ui 
man pe nic^t aUe abfegen fann. 

Die ben Stein in bcn ®))uvticge(n bcbedenbe ©c^Iade mug im 5111-' 
gemeinen mcl^r ÄiJrner entölten, a(« bic toäl^renb bcö Sctriebcö über ben 
feaHftcin abfließcnbc. S)ennod) mug man ftet^ ba^ 93orfommcn üon Mßv= 
nern in ber S^Iarfe anncl^men unb man barf fte bal^er nic^t cl^cr ablegen, 
al« biö fte jerfd^lagcn unb oon bcm ©d^meljer genau untcrfud;t finb. lie 
grogc gfüffigfeit ber ©d^Iaden ift bic iocfcnttid;ftc Sebingung für i^re Sieiu- 
^eit ober baß fic feine ©teinförner entl^altcn; c« mug bal;cr ber ©c^meljer 
forttoäl^renb feine 5lufmcrffamfcit auf eine pffige Sc^Iadfc i?enocnbcn. 

©obalb bie ©d^laden teigig ober jäl^c »erben, enthalten fic üiel Öra-- 
naiien unb man mug fic alöbann in ba« SRol^fd^mcIjen jurüdtbringcn ober 
bi§ jum gnbe ber Sampagne aufbetoa^rcn. 3)ie sioecfmäßigc Sl"ffe^^^^ 
ber ©d^larfe fann ber ©d^mcljcr auf eine jtoeifad^c Seife erreichen; iubcni 
er ba« SJcr^ltniß be« gfugf^jatl^jufc^Iag« cr^öl^t, ober inbem er bie 23iemi' 
materia(gid;t größer mac^t, ober inbem er mc^r äBinb in ben Dfen kiii^i- 

2)a« jtoeite ÜWittel l^at nur eine Scmpcraturcrl^ö^ung in bcm uuterö 
Zi)til be« Dfen^ jur golgc, toäl^rcnb baö erftcre bagegen auf bie d^emiftffc 
3ufammenfe^ung ber ©d;(adfcn eintoirft 

!Die Söirfung bc« gang unb gar reinen ^(ußfpat^eö ift ücrtoirfclt unt 
ttod^ nid^t gel^öria erfannt ; man mu^ annel^mcn, bag ein Sl^cil bcß 8*to' i 
Qatdum auf >• 2:]^on in ben äftincrn einioirft unb gluorfili-' 
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ctmn Btibet, toztäfe» fid^ berflüd^ttgt, loS^renb ber eBenfaOd ge6i(bete Jla(f 

al« Safe in bic ®d)iadm gcl^t. jDcr übrige Il^eil bc^ t^Iuorcatdumö öer= 
bini)et fit^ mit bcn kaiU unb Sl^oncrbefilicaten, toeld^c bie ©c^lacfe bilben 
unt) i^r bic große Slüffigfcit geben, 3)cr a(« BwW^^fl in ^^k $ütten ge= 
kaiid;te gfugfpat^ entl^ält ftet« eine bebeutcnbe 9Jienge Ouarj unb ÜEl^on 
genau eingemengt, iS« ift ganj tiax, baß ba8 gluorfiücium ^auptfäc^Iid^ 
fcur(6 bic in bcm Ouarj unb in bem S^on be« ä^W^^fl^ öor^anbene 
Sicfc(erbc gebilbet fein mug, unb baß bal^er ber 9?u^effect beffelben auf bie 
^lüffigfeit ber ®d)(acfen um fo geringer, je njeniger rein ber i5fußf})atl^ ift, 

S)ie Sd^tarfcn muffen au^ jtt)ei ©auptgruuben jä^e toerben: 

3)ur(j^ eine Seranberung in ber 3"f^^"^^wf^6""9 ^^^ 3"^ SSefc^idfung 
gelangenben äRinern, »cld^e für ben ^Äugenblidf me^r SBeißUegenbe« ober 
Sanberjc enthalten, 

3)urci^ bie Grtoeiterung be^ Ofen« über ben formen in Solge ber 
3erftörung ber Ofcntt>änbe, 

UnregelmäBigfeiten beim 2tufgeben ber ®i(bten burc^ ju geringe ®org= 
faft ber 5SorIäufer unb ber S3eauffid)tigung üerantaßt, bleiben l^ier unbe= 
rürffitötigt, ba bie Arbeiter gett>ö^nü(^ fel^r tüchtig, unb einer ftrengen 33e= 
ituffid^tigung unterworfen finb, fo baß Sctrieb^ftörungen auö biefem ©runbe 
gar nic^t Dorfommen fönnen, S)ie beiben anbern ^ätte beö 3^^^^^^^"^ 
ber @c^(acfen tann ber (Sd^meljer fel^r (eid^t ernennen unb eben fo leitet bie 
jtDecfmäßigen ©egenmittcl antoenben, 3m erften ^aüt, wenn bie ä^^ifl'^i^ 
ber ©c^faden au« ber mel^r quarkigen Scfc^affenl^eit ber (Srje l^erüorgel^t, 
muß ba« 35erl^ä(tniß be« glußfpatl^e« fo üermel^rt »erben, baß bie gcl^örige 
Slüffigfeit ber ©c^Iadfen jurüdfe^rt unb e« muß biefe« SSer^ltniß fo (ange 
erhalten »erben, bi« bie Sefd^idung toieberum il^re normale Sefc^affenl^eit 
erlangt 'ifat, b. 1^, inbem weniger Sanberje barin befinblid^ pnb. 

3m jweiten %aU fann man jWar aud^ ein gute« 9iefu(tat erlangen, 
toenn man ba« Ser](>a(tniß be« Rlußfpfttl^Swfd^l^iÖ^^ ^^^ ^^^ 33efc^idfung er= 
^ö^t; man muß ftet« aber aucb bie 33rennmateria(gid;ten »erftärfen unb 
me^r SBinb in ben Dfen fc^affen! 3ft aber ber 9taum cor ben formen 
]vi weit gett3orben, fo fann man bie ju ber erforberlic^en J^Iüffigfeit be« 
Stein« unb ber ©d^ladten nötl^ige Temperatur nur bann erlangen, toenn 
man in gtcid^en ^iitxänmtn mii)x SSrennmaterial üertoenbet, 

3Ä e t a ( ü f c^ e 31 b f ä ^ e, — 3)ie geröfteten Wxnttn entölten nur toenig 
ßifeno^b, welche« gänjüc^ rebucirt toirb, el^e bie ©id^ten bie i^ormen er= 
reichen. (£« bitben fi(| feine Sifenfauen, Weit biefe« SSerl^ältniß fel^r 
gering ift, benn bie Scfd^idfung entl^ält ju toenig S(^tt)efe(metaBe unb e« 
fann bal^er ber Stein feine bebeutenbe Sifenmenge abforbiren, 9iac^ bem 
äbftid^ pnben bie ©c^metjer in ben 6den be« ^erbe« l^äufig mefaßifd^e 
^iebcrfd^läge ober üielmel^r med^anifd^e Slbfä^e , »eld^e au« unüoUfommen 
ge](^mo(jenen äKetaßen befielen. Sie rü^^ren üon ben »ä^renb ber 9töftung 
ge6i(beten Dj^^ben ^er, bie al«bann toä^renb be« ©d^meljen« rebucirt tt)er= 
ben. S)cr ju toenig ©d^toefet ent^altenbe ©tein fann biefe äWetaHe nid^t 
fammtüd^ abforbiren unb e« bilbet ba^er ber nidbt gefd^wefelte S^eil fogen. 
®ef{^ur, welche« bie ©d^meljer nad^ jebem Slbftid^ Wegnehmen muffen, 

ÜDiefe« ©efc^ur enthält nid^t mel^r al« 2 ^roc. Tupfer, »eö^alb man 
eö au(^ ttic^t toieber in ba« Siol^fc^meljen jurüdtbringt, ©ein SSorfommen 
^etoeift aber , baß bie in ben . 3Wan«feIber ^ütten angetoenbete äwS^^f 
wati^ung nur bei ben bort öorl^anbenen Srjen jtoedbnäßig ijl; @rje, bie 
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mcl^t Stfcnojf^b bcigcnttfd^t ctttl^alten, toürbcn 6ci beut Stol^fii^tttcljcn fafl 
Pet« Sifcnfaucn geben, uitb man fönnte biefetben nur baburc^ t^crmeiben, 
baß man eine getoiffe SWcnge Äie« bei bcr äefd^tdung ^ufe^te, Sn bicfem 
Sali toürbc ba^ tebucirte @ifcn in bcn ©tein übergel^en unb e^ toürbe ber= 
felbe nod^ reid^ genug an Äupfer fein, um birect jur ©Hbercjtractton ge= 
langen ju fönnen. 

g« mug nod^ bemerft »erben, ba§ man bei bem ato^fd^mctjcn feine 
rollen (Bd^iadtn mit Snpfer= unb Sifeno^^b mit burd^jufeljcn braucht, S)iefe 
©ubpanjcn toerben in 5U entfernt (iegenben ^üttcn gewonnen, um fte na^ 
bcn SRol^l^üttcn gelangen (äffen ju Knnen. SSäre man genßtl^igt, fic bei 
Sefd^irfung jn^ufe^en, fo toürbcn baburd^ bie S3etricb^i>erl^ä(tniffe gänjlici^ 
üeränbert n>erben. Unter ben oben angegebenen S3er§ä(tniffen ift nämlid? 
bie ©c^toefclmenge nid^t immer groß genug, um fdmmtüc^e SDfctatte, ©fcii, 
9?idEet, Sobatt u. f. n). in ben ©tein übergel^en ju (äffen, inbetn fic^ in 
ben gtfen be« ©erbe^ ©cfd^ur bilbct. SBbüte man nun in ber Sefd^icfung 
reid^c ©d^(adfen jufe^(agen, bie SWetaUöir^be entl^alten, fo njürben biefc 
D^^be t)on ber So]^(e unb bem Sol^teno^t^b nur t]^ei(mci^ rebucirt n^erbcu; 
ber größte Sl^ei( loürbe auf bic©u(furete etnioirfen unb ein geioiffer S^^etl 
be« ©d>lDefe(§ tt>örbe toerflüd^tigt ttjerben, fo baß man eine tt3cfent(id^e SWenge 
©d^toarjfupfer erl^a(ten müßte. 

3)a« ©i(ber ttjürbe pd^ jujifd^en ^tm ©tein unb bem ©d^toarjfuffcr 
üertl^eUcn unb feine ©^traction toürbe große ©d^ujierigfeiten l^aben. 

SKan fönnte ba« ertoünfdbte 5Rcfu(tat, einen reichen ©tein, ol^ne ©d^toar,^ 
!u)3fer nur baburd^ er(angen, baß man ber Sefd^idfung fiefige 3Kateria(ien 
jufe^te, bie aber im 9}?anöfe(bfd^en gän5(id^ mange(n. 

SKan fann e^ bal^er nic^t a(^ einen 5Wa(^tl^ei( anfeilen, aufgenommen 
in Sejiel^ung auf bie er^ö^ten S:ranö))ortfoften, baß bie glitten, in benen 
baö ©d>iDar3fuj)ferfd^me(5en unb ba^ ©aarmad^en erfo(gt, oon bcn 9?ol^= 
ptten entfernt liegen; benn, toenn auc^ ioirf(i(^ alle biefe öerft^iebenen 
glitten fo nal^e bei einanber (ägen, baß ber Jran^})ort ber ©d^(adfen fe^v 
tt>o]^Ifei( n>äre, fo bürfte man bocb Beim 9to]^fd^me(3en bie reichen ©c^(acfen 
mit SWetalloj^ben nid^t jufd^(agen, 

a'. — ©trengf(üfftge @rje. — ®ie ^n^nitmadjun^ ber jheng^ 
flüfftgen grje in ber ©anger^ufer §fitte jeigt t)ie größte 3le|nltd^feit mit 
ber fo eben befd^riebenen ^uQnUmaciinnQ ber geioöl^ntic^en @rje. 

^nx ber ©d^iefer unb bie fa(ftgen 9?oberge toerben bem ©rennen ober 
Stöflen unterioorfen, ioäl^renb bie ©anber^e aug bem SBeißTiegenben ju »enig 
organifd^e ©ubftanjen ent]^a(ten, um eine 9?öftung ju erforbem. 

Srfter ^ro^eß. — ©a« ©rennen beö ©c^iefer^ toirb in großen 
Raufen t)on 150 — 160 Sonnen auggefül^rt unb foftet 0,735 grc«. bie 
Sonne. !Da« 93er]^ä(tniß ber bituminöfen unb fa(figen äWinern ift ungc= 
fäl^r ba« t)on 0,42, mä^renb ba« ber ©anber^e fid^ auf 0,58 t)on 1 ter 
jur ^üttc geförberten (Sr^e be(äuft. 2Bia man bal^er bie SRöpfoficn auf 
bie. Sonne ©r^ jurüdff liieren, fo muß man bie fo eben angegebenen ^d^itn 
mit 0,42 mu(ti))Iiciren, um rid^tige 9?efu(tate für bie 9?öflfoften ju er(angen; 

Srrbeit«(öl^ne, 0,126 ©d^id^ten . . 0,252 grc3. 
$0(3 unb to]^(eu, 0,0029 Sonnen 0, 56 „ 

©ümma ir,3Ö8~gr^. """ 
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3toeitcr ^rojcg. — 9te1^^6^mtt]tn, — Die gcBranittctt unb 
tk ungebrannten grje »erben in einem faft confiantcn SerJ^äftnig mit ein- 
anux bef<^i(!t, unb e« toirb g(u§ft)atl^ foteie ©c^fadfen t)on bem ^rojeg 
kib\t, in einem mit bem ©ange be« Ofen« üeranbertid^en SJer^Itniß }u= 
Oefc^Iaöen, in einem S^er^ättnig, toelc^e« jebod^ immer bebeutcnber ijl, aU 
hti bcr 3w9tttemac^unfl ber getoö^ntid^en Srje. ®iefer Unterf(^ieb ijl burd^ 
bie ©d^wierigfeit, toomit bie ©anberje fc^met^en, ^inlänglic^ erläutert. 

3)ie mitt(ere ^wf^^^menfegung ber Sefcfeidtung ift bie folgenbe: 

©eröfieter ©d^iefer 33,34 

©eröftete 9?o6erge 8,33[lOO 

UngerBfiete ©anberje 58,33 

Biugfpatl^ 38,33 

©d^Iadfen oon bem ^rojeg felbft 31,33 

a)ic jugefd^tagcnen ©c^ladfen fmb ©ificate mit 2^on= unb Sa(fcrbe= 
bafcn in Serbinbung mit tJIuorcafcium unb entsaften fein toefcntüd^e« Ser= 
^altnig t)on ßifenoj^b. 

Die Sefc^idtung l^at bal^er benfelben Sl^aracter aU tt)ie bie ber übrigen 
Sol^^ütten, üon benen »ir fc^on getebet l(;abcn; fie entl^atten: 

©d^tt)efc(meta(Ie, toenig Oj^be, bie »äl^rcnb be« JRöften« burc^ bie 
eintoirhmg ber 8uft auf bie an bcr Obcrflöc^e ber Srjftüdfe befinbtid^n 
®u(furcte gebilbet »orben flnb. ßrbige ©ubflanjcn; gebrannter ©c^iefer; 
Sal! ; Ouarj=©anbftein ; i?Iugf^)at^ mit Zi)on unb mit Ouarg. 

©(^ladfen ol^ne aKetattojr^be , tocfc^e jur grleid^terung ber ©d^meljung 
ber erbigen ©ubftanjen jugcfc^tagen toorben finb. 

Da« ©d^mcfjen »irb in einem ©roßofcn mit brci formen, beffen 
©imenftonen gleid^ benen, bcr ju ben gctüöl^nlid^cn (Srjen terwenbeten flnb, 
auggcfül^rt. 

Wllan tt3enbete 1850 nur Jpoljfol^fett an, n^eil bie ^ofe« be« toeitern 
Iran«^)ort« toegen ju l^od^ ju ftel^en fommen, unb tt)cil bie $ätte t>on 
Salbungen umgeben ift, bie ber ©cfcllfd^aft angehören unb bereu ^robucte 
man benu|en mu§. Der Bearbeiter fügt l^inju, bag jc^t ein, toie aui) 
toeiter unten f^jccieU nad^getoiefen n>crbcn foff, bcbcutcnbcr B^f^fe ^o» 
8o!e« gcmad^t tt)irb, 

3n SJcjicI^ung auf ba« STrbeiterjjcrfonaf, bie S3ctricb«füi^rung unb bie 
«^emifd^en Sieactionen l^abcn toir ju bem fd^on »eiter oben ©efagten nic^t« 
^injujufügen. 

^au«^aa«Der^äItniffe. — 2»an ^at in bem Saläre 1850 
2325 Sonnen ©rj in einer tinjigen Sam^)agne üon 280 Sagen üerfd^moU 
^en, unb ba^er in 24 ©tunben im Durc^fd^nitt 8,30 Sonnen ßrj unb 
14,11 Sonnen »efd^idung. ÜWan ^t 892 Sonnen Stu6f»>at^ jugefd^tagen 
uttb 840 Sonnen ^oljfol^rcn, fo toie 140 Sonnen ^otj für ben Sufter:: 
^ifeuttg«a<)t)arat tjcrbrauc^t. Die t>erfc^iebenen Sofien, Dfenreparaturen, @e= 
^%, ©ebläfe u. f. to, l^abcn fid^ auf 1050 gtc«. belaufen. 

9»an ^t 139 Sonnen Stein/ bcr bcr ^robe nad& 52 ^|5roc. Äuj)fcr 
unb 120 ®rm. ©ilbcr in 100 gilogrm. ent^attcn foUte, b. i). cttoa« me^r 
Supfer unb ©über gctoonnen, al« bie grjjjrobcn angegeben l^attcn. Dicfc« 
Siejultat ^at nid^t« Ueberraf c^enbe« , ba bie ©teinproben mit größerer ®e= 
nauigfcit auögefül^rt toerben fönnen, al« bie groben fcl^r armer Srae, 
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SHad^ ben obigen ä^W^ f^^ ^^^ @j)cctalfopcn bcö SJol^fc^mcIien« für 
bie ianyt Sam^agne bie folgenbett gemefen: 

$orjfol^(cn, 840 lottnctt ä 42 grc« 35,280 Src«. 

^otj, 114 Sonnen ä 15 grc« 2,100 ,, 

glngfpatl^, 892 Sonnen ä 14 grc« 12,488 „ 

«rtciWlö^ne, 2800 ©d^ic^ten ä ^ Src^. . . . 5,600 „ 
©etläfe, 8{e))araturen, Ocjäl^e, bteerfe Soften . 1,050 „ 

©umma 56,518 grc«. 

®ö betragen bal^er bie Soften auf 1 Sonne ju ®ntt gemachte« 6rj: 

Sohlen, 0,361 Sonnen 15,162 Src«. 

©ofj, 0,060 Sonnen 0,900 „ 

glu6fj)at^, 0,383 Sonnen 5,362 ^ 

arbeit^fö^ne, 0,204 ©d^td^ten 2,408 

©eblafe, ^Reparaturen, ©ejä^e, biüeife Soften . 0,451 

©umma 24,283 grcö. 

S)arau« l^at man gewonnen 0,06 Sonnen ©tein mit einem ©el^alt 
üon 0,031 Supfer unb 72 ®rm. ©über. 

Slußerbem ^at man loäl^rcnb ber ganzen Sampagne ettoa 14 Sonnen 
©efd^ur, toelc^e« bei faft jebem älbftid^ a\x9 ben (Srfen beö ^etbc« toeggc= 
nommen toirb, erl^aften. jDaffelbe toirb ni(^t benu^t, ba eö ju wenig 
fupfer= unb ftlber^aWg ift. 

Ueber bie S3etrieb«üer^(tniffe ber ©angerl^äufer ^ütte im 3al^re 1854 
bemerft bie ^reuß. 3eitfd;rift, Sb. III, Slbt^. A, ©. 228, SiacJ^fte^enbee^: 
— S)ie ^ütte erhielt 282 guber 24 ©r. (är^e, 39 guber 8 Str. SBafc^-- 
gttt, 515 guber 23 Str. ©d^iefer unb 44 guber 10 Str. 'i:a6), jufammen 
89,1 Swber 5 Str. ©dbmel^gut au« bem ©angerl^äufer 9?eüiere. 3n ber 
S3efc^i(fung nal^m man auf 1 Sl^eil Srj 2 SI;ei(e beg anbern ©d;mcl3= 
gute«. 3m ©anjen famen 906 guber ^ur ^Verarbeitung, loorau« 5176 Str. 
ober an^ 1 gubev 5,7 Str, 9to^ftein mit 55,44 "ipfb. Supfergel^alt gc-- 
toonnen ftnb. S)ie fogenannten Sr^e bilben ba« reic^fte ©d^meljgut, inbem 
fte burd^fd^nitt(id^ 456,5 $fb. Supfer im guber entl^^ielten , toäl^renb bie 
©c^iefer nm 210,38 unb ba« S)aci^ nur 110 "»Pfb. ergeben l^aben. 3n 
frül^ern Salären betief ftd^ ber Supfergel^aft ber Sr^e bi« auf 800 ^fb. 
ÜDer cnt^Itene ©tein fommt birect, o^ne Soncentration«arbeit jur Sntfi(= 
berung. SDie beiben tJorl^anbenen ©rogöfen hjurben, bei erl^igter ®e6Iäfe= 
luft, t^eite mit ^JoI^fo^Ien aüein, t^eil« mit ^oljfo^ten unb Sofe«, tj[)eil« 
mit Sofe« allein betrieben unb man f)at gefunben, baß für (entere S3etricb^- 
toeife ein toeite« ©efteH, nic^t aber auc^ ein toeiter ©d^ad^t üort^eill^aft ift. 
Sei ben angefteHten SSerfud;en beburfte man auf 1 guber 33ef(^tctung ent= 
»eber 28,53 Sonnen §oljf ol;Ien, ober 1 1,50 Sonnen ^oljfol^Ien mit 6,70 Sonnen 
Serliner Sofe«, ober 11,35 Sonnen ^ot^fo^len mit 5,45 Sonnen englift^er 
Sofe«. S)ie ßrgebniffe nad^ bem S)ur(^fc^nitte be« Saläre« ftnb folgenbe: 

3u 1 guber SKinern öerbraud^te man bei l^eißer 8uft: 

eng(ifd)e Sofe« . . . ^^.^^^ 7,95 Sonnen» 
33erUner Sofe« . . . jT ^^,55 „ 
^oljfol^ren ...../ r %20 ,, 
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Sei einem ä^^^^a^ ^^^* 

giugfjjat^ 23,23 Str. 

©d^toefelKe« 1,16 ,, 

^etnertungen. — Onbcm man biefe S^¥^^ ^'^ benjenigcn üer= 
gleicht, bie koeiter o6en für bie ^^dutemad^ung ber gen>öl^nn(i^en ßr^e mit- 
gct^)ci(t toorben finb, !ann man [xd) jRed^cnfc^aft öon bcm (äinflug geben, 
Un bie mcl^r ober toeniger quarjigc S3efd;affenl^eit ber @rge auf bie 3"= 
gutemad^ungdfoften l^at. 

gür bie ganje 6amj>agne fmb bie ausgaben bei fhengflüffigen Srjen 
toeit bebeutenber; ber Unterfd^icb rti^rt l^auptfäd^Iii^ üou bcm bebeutenbern 
S?er^altnig beö a(« 3"W^<^0 bcnußten 5(ugft)at]^e« l^er. SWan !ann in 
24 ©tunben faft biefetbe SKenge 9Kateriafien, b. 1^. etnja 14 lonnen bur(^= 
fegen unb bie S)aucr ber ßamj>agncn ift in beiben ^aütn faft gteid^. S)a 
afcer bie ftrcngflüffigen Srje einen njeit großem J5(u6fj)at]^= unb ®d)(a(fen= 
3ufa^ erf orbern, fo fonn man in 24 ©tunben nur 8 Sonnen Srj öer= 
ft^mel^en, toäl^renb in berfetben ßtii 12 Sonnen getoöl^nüd^e Erje oerfc^mot- 
]m loerben fönnen. 

SBenn man bie @c^me(^foften auf bie Sonne ju ®ute gemad^ter (Srje 
jurürffül^rt, fo töirft ber ßinfluß ber quarjigen SSefd^affenl^eit ber ®angart 
auf bie SJcrmel^rung ber SEoftcn: 

für bie S^^d^la^t in bem SSerl^öItnig üon 5:1, 

für bie anbern Soften 3:1. 

3)er geringere Äupfer= unb ©ifbergel^alt ber fhengflüfftgen Srje ^at 
feinen SinPuß auf biefe erl^ Blüten Soften. 

a". — Unreine Srje. — Die ^n^nUmad^nn^ unreiner Srjc ift 
»egen beö SSorl^anbenfein^ eine« bebeutenben Scrl^altniffe« öon Stenbe unb 
ba« üerfd^iebener ©ulfurete, unter benen ba« ©d^äblic^jic ärfenfieö unb ba« 
3?ü^li(6fte ©(i^njefelfic«, toefcntfid^ tjcrtoidfetter unb fd^toieriger. ®ö finb üier 
auf cinanber f otgenbe ^rojeffe erforbertic^, um einen l^inreid^enb reid^en unb 
^u gfeid^er ^At reinen ©tein barjuftcHen, toefc^er ber (S^traction untertoor^ 
fcn n)erben fann. 

@ö foUcn nun biefe ^rojeffe befc^ricben unb i^u glcid^er ^dt attge= 
meine Sctrad^tungen über bie 9teactionen üon jebcm berfetben angeftellt toerbcn. 

grfter ^rojeg. — S^a« grjbrennen. — S)a3 ©rennen toirb 
in großen Raufen Don 150 — 160 Sonnen unb auf biefelbe SBeife au«ge= 
ü^rt, toie Ui ben getoöl^nlid^en ßrjen. 3Wan l^at im Saläre 1850 50 ber= 
c^icbcne Raufen für bie 7640 Sonnen Srj, bie jur ^n^nttmad^VLnQ gcf om= 
men finb, abgeröftet. S)er ®etDid(^t8k>crIu^ bei bem ßrjbrennen ^at jtoi= 
ft^en 12 unb 13 $roc. gefd^toanft; ba bie SWetattfulfurete in einem ftär= 
fern Serl^dltnig üorl^anben toaren, at« in ben übrigen ^ütten, fo entl^aften 
bie gebrannten ßrje ein fel^r tjcränberlid^e« aber fel^r toefenttid^c« Serl^äft^ 
ni§ oon aWetaHoj^ben, l^auptfäd^fid^ oon gifcn unb 3i"'- ®^ ^^^^ ^^^ 
ber atöftung jtoar ein Sl^cil be« ärfcn« vertrieben, allein e« bleibt in bem 
geröfteten Srj nod^ eine toefentlid^e SWenge jurüdf. 

S)ie ©pecialtoften für biefen erftcn ^rojeg fönnen toie bei bem Sre«= 
nen getoöl^ufid^er ©rje beftimmt toerben; pc betragen 0,735 grc«. auf bie 
Sonne Srj. 

3tociter ^rojeg. — grfte« ©teinfd^metjen. — S)er 3ö)edt 
bie{i^J||^me(jend unb fein iBetrieb fönnen nid^t biefe(ben fein mie h 
b«r ^tt unb bei ben firengflüffigen. 
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verarbeiten, ti>o6et 1,250 6td 1,300 2;onnen $ofed in' 24 ©tunben burd^= 
gefe(^t toerben. 

$au«^alt3t)er]^altniffe, — 21(3 Seifpid foßen bie Äoftcn einer 
9{o]^f4me()camf)agne k>cn 80 !7agen genommen toerben, b>äl^renb n>e(c^er 
man 705 Sonnen 3)2inern mit 35 Slonnen i^(ugf)>at]^ üerfc^motjen l^at« 

ä)?an ^at babci oerbrauc^t: 105 Sonnen Äofe«, 3,50 Sonnen 't>oi^= 
fohlen )um 2(n6(afen unb 31 Sonnen äS>etI^o(j ^ur (Neuerung bed Suft= 
er^ijung^apparateö. 

ÜKan ^at 79 Sonnen ©tein j>robucirt, ber im S)urd^fd^nitt 30 ^roc. 
Äupfcr nnb 120 ®rm. ©irber in 100 Sitogrm. enthielt. 

S>ie 7440 Sonnen Gr^e, toelc^e bic $ütte erl^alten l^at, crforbcrten 
elf Gam}}a9ncn unb mer Dcfcn; man l^at 830 Sonnen Stein mit 255 
Sonnen fiupfer unb 995 SKogrm. Silber erzeugt. 

S)a« beim Sd^mctjcn erforberüc^e Sfrbcitcrperfonar be^cl^t au^ einem 
aWeifter, jtoölf Sd;me(^crn, ^mölf Sorläufcrn unb jwci Sagcfö^nern. 

"Sladf bicfcn ä^^tn laffcn fid) bie Spcciaffoftcn für ba« Stol^fd^xnelgen 
in ber af« Seifpicf angenommenen ßamj>agnc, folgcnbermagcn bcftimmen; 

.^ofc8, 105,00 Sonnen ä 58 grcö. . . 6090 grcö. 
^oiiUi)kn, 3,50 Sonnen ä 42 grc«. . 147 „ 
$o(a, 31,00 Sonnen ä 15 grc3. ... 465 „ 
grulfpat^, 35,00 Sonnen ä 14 5rc« . . 490 „ 

Slrbeitölö^ne, 720 Sd^ic^ten ä 2 Src«. . 1440 „ 

®eb(äfe, 3tcparaturen, ©ejäl^e, biüerfe Soften 950 ^ 

Summa' ' 9582" gre^] 

S)ie6 mad^t auf bie Sonne Srj: 

Sofe«, 0,149 Sonnen 8,642 grc8. 

C^oljfol^lcn, 0,005 Sonnen 0,210 „ 

.t)or^, 0,044 Sonnen 0,660 „ 

giu^f^jatl^, 0,050 Sonnen 0,700 „ 

3lrbeit3(ö^ne, 0,021 Sd^id)ten .... 2,042 „ 

©ebläfe, ^Reparaturen, ©ejä^e, biüerfe Sofien 1,3 37 „ ' 

Summa 13,591 Src«. 

S)ie Sonne Srj l^at 0,112 Sonnen Stein probudrt. 

dritter "ißrojeg. — Steinr öftung. — 3)er Stein »irb in 
Stabein mit jioci geuern geröftet. S)ie aMauern i^aUn 1,38 SWet. $öl^e, 
bie Stabein fmb 2 ü»ct. breit unb 2,40 ü»et. tief, unb fönnen Iei*t 10 
Sonnen Stein enthalten. 16 Stabein reid^cn für ben betrieb ber ^ütte 
tJoHfommcn au3. 

3um erften S^ncr üerbraud^t man nur Sj>äne unb fleincö $oIj; bie 
atöftung ift in je^ ober jtüölf Sagen DoUenbet, je nad^ ben atmofpl^äri= 
fd^en (Sintoirfungen. S3eim jtociten mu§ man aber in ben Stabein ein 
^oljbett mad^en unb ben Stein burd^ ^oljfoblen in jioei Sd^id^tcn tl^eile«. 
Sbiefe« jtoeite treuer bauert toenigften^ 14 Sage. 

S)ie Sj)ecialitäten bc3 Setriebe^ bebürfen l^icr eben fo toenig einer 
SBicber^olung al« bie Jfcactionen bei ber Stabetröftung ; fie finb loeiter 
oben mit ben erforberlid^en S)etail« an^ einanber gefegt. 

S)ie jur SRöftung oon 830 Sonnen Stein nöt^igen Sofien toarcn bie 
^olgenben : 
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^olj, 41,50 Sonnen ä 12 gtcö 498,00 grc«. 

tdTfof^kn, 1340 Sonnen ä 42 grc«. . . . 562,80 „ 

%xU\tm\^m, 335 ©d^ic^ten ä 2 grc«. . . . 670,00 „ 



©nmma 1730,80 grc«. 

@^ giebt bieg für bie Sonne @tetn unb bte Sonne (^rj; 

§ol3, 0,050 S 0,600 J?rc«. . . 0,0056 S. . . 0,067 grc«. 

|)o(3fo]^(en, 0,016 S. . 0,672 „ . . 0,0018 S. , . 0,076 „ 
^rbeit^Iö^ne, 0,404 ed;._0,808_ „ . . 0,04 5 ©<^> . . 0,0 90 „ 

®uttinia~2,Ö80l5rc«. eumma 0,233 '%xci, 

Vierter ^^Jrogeg. — ßoncentration«ftcinf c^meljen. — 
Xer in jtoei feuern geröftcte Stein enthält eine berentenbc ü)i'enge oon 
^i\^^=, ä^nt=, iiüp^tX', i)lidiU u. f. ü). Djt^bcn; ferner ^2(rfeniate, ^rfeniu= 
ren nnb Ü)^etaIIfulfurete, toeld^e bei ber Stöftnng nii^t gerfe^jt toerben tonnten. 

®er ä'^td be« jtoeiten ©teinfc^mel^en« ift ber, ben gefammten ilupfer 
unb ©ilbergel^alt in einen fel^r reid^en unb ju gleid^er ^dt fel^r reinen 
Stein ju concentriren. Xiefeö 8?e|ultat mng ol^ne Bwfc^I^Ö ^^^ tk\iQzn 
Subftan3ett beioirft toerben, au(^ barf fid) fein Sc^toarjfupfer, beffen @i(= 
bcrgetoinnung fc^toierig fein toürbe, abfc^ciben. 

S)ie Stabelröftuttg fann nic^t toeit getrieben toerben, benn ber erfte 
Stein enthält nic^t t)ie( ©d^toefet unb ber geröftete Stein bie einjige ge= 
{c^toefclte ©ubftanj, welche in bie ^efc^idung be« jtoeiten ©teinfc^meljenö 
gelangt, mu^ eine l^inreic^enbe ©c^ioefctmenge entl;a(teu, bamit fid; ade WIU= 
tade, bie toeber öerfc^Iadt noc^ verflüchtigt fmb, in einem neuen ©tein fam= 
mein fönnen. 

äBä^renb be8 ©d;me(jcnö mug man ben ©c^toefelgel^alt in bem ge= 
röftcten ©tein fo üiel alö möglid; fc^onen unb bal^er baö gefammte Supfer= 
oji)b in ben oberen Sl^eilen be« Dfenö rebuciren, inbem man bie '!|5robuc= 
tion beö Supferfilicateö Dermeibet, beffen ä^^fcfe^^Ö ^^"^ 2^Um ftete ettoa« 
Sd^ioefel nimmt, 

ä)t*an muß ba^er in ©rogöfen arbeiten unb ber iöefc^idung nur ftreng= 
fiüjpge ©c^lacfen jufd)lagen, bie gar feine ober nur fe^r toenig Supfer- 
o^t^be entölten. ai>irb ber a3ctrieb auf biefe SBeife gefül^^rt, fo erlangt 
man bie öollftänbige ä^^f^ßu^Ö ^^^ Äupferoj^b« in benjenigen Steilen be« 
Dfenö, in toelc^em bie Sem|)eratur nid^t ^o^ genug ift, um bie jugefc^la= 
genen ©(^ladfen ertoeid^en ju fönnen. S)ie in ben |)erb nieberfaUenben ©i= 
licate finb nur fe^r fu^ferarm unb man barf nur fel^r menig ©d^toefel burc^ 
bie d^emifc^e SJeaction ber ©ulfurete im ©tein auf bie ©ilicate ber ©d^Iadfen 
öerloren gelten laffen. 

Wart erlangt augerbem bie faft üoUftänbige S^^U^^^A ^^^ ^rfeniate, 
bie oollftänbige ^ebuction ber ^int= unb ber ^leioj^be, fo n}ie bie SSer« 
flüc^tigung üon einem großen Sbeil biefer beiben SD^etaEe unb be« ^rfen«. 

^nbrerfeit« ift e« loefcntlid^, bie Djt^be be« Sifen«, beö Jiidet« unb 
beö ftobalt« ^u tjerfd^laden unb folglich bie 8?ebuction«fraft im obern S^eil 
be8 Dfenö ju toerminbern. 6« muffen bie aufgegebenen ©d^ladfen in glug 
fommen unb ba« ßifeno^^bul, fo toie ba« SWi(fel= unb Sobaltoj^b abfor= 
biten, ü)t nod^ bie @afe biefelben rebuciren fonnten, 

SBurbc biefe« SRefultat nid^t erreicht, fo toürbe ba« gifen, ba« Sobalt 
unb ba« 9Kdfel, ]^au^)tfäd^lid^ aber ba« erftere, toelc^e« in größerer ä«er 
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t)OT]^anben ifl ald bie (e^tern^ tyon ben @afen rebucirt unb veranlagte S[n= 
fä^e ober fie concentrirten ftc^ in bem ®tetn. 3m erftern ^aüt n)ürbe bie 
(Sam)}agne balb unterbrochen b>orben fein^ md^renb im ^meiten %aüt bte 
aWetaüc eine öcr^altnißmägifle äWcnge Sujjfcr fänten, fo bag fid^ ®d^tt)arj= 
fupfer anöfd;ieb. Unter bicfen 33erl^attniffen ioürbc man baö ®über ni^t 
aUcin au^ bem 5lupferftcin^ fonbem and; an^ bem ©c^tijarjfuf fer ej^tral^ircn 
muffen, »clc^e^ man jebenfatt« ju üevmeiben fuc^ett mug. 

iiefe t^eoretifc^en S^ctrac^tungen machen c« begrciflit^, toic mel ©(^toie- 
rigfeiten man übermtnben mugte, ti)ie met groben unb ^erfuci^e man an- 
guftetten genötl^igt toar, um ben erforberfid^en @rab bc« gortfd^reiten^ bcr 
SRöftung, bie 3"f^"iwiß"^fe^i^9 ^^^ Öefd^idung, bie ^oxm unb ben Setrieb 
ber Ofen ju rcguüren, um einen ©tein i)on erforbcrlid^em Sicicbtl^um unb 
erforbertid^er 9?einl^eit ^)robuciren ju fcnnen. 

®cr Bearbeiter mug bal^er l^injufügen, bag man feit 1850 biefc« 
Soncentration^fc^mefgen be^ armen unb unreinen ©tcin« in ©d^ad^töfen 
nad^ unb nac^ gan^ aufgegeben unb burc^ eincSoncentration in 8lamm= 
Öfen erfc^t l^at. (S« fanb ba^ SoncentrationSfc^melgen in ©(^ac^töfen l^aupt= 
fac^fic^ auf bcr Äupferfammerl^üttc fiatt, too man- aber je^t, tote fd^on frül^er 
auf ber @otteöbe(o^nung«l^ütte, bie tocitcr oben befc^riebenen, jebod^ neuer= 
(id^ i>erbefferten J^fammöfen eingefül^rt l^at, auf bereu 53etrieb ber S3earbci= 
ter jurüct!ommt. 2)ag l^ier ba« ßoncentrationgfd^metjen im ©d^ac^tofen 
no(^ befd^riebcn toorben ift, tann ber SBertl^ unfcrcr Arbeit um fo xoeniger 
benad^t^ciligen, ba unferc Sefer baburd^ in ben ©taub gefegt »erben, anö} 
biefen gortfd^ritt be« fo mufterl^aften 3Wan«fetber §üttcnbetricbe«, burd^ eine 
55erg(eid^ung felbft ju erfenncn. 

Sefc^idfung. — üDie mittlere ä^^f^^Kienfe^ung ber 33efd^idung ift 
bie fotgenbe: 

3n 3tt)ei geuern geröfletcr ©tein . . • 100 
tiefeüge 9eo^fd^(adfen 25. 

SDian fann ba^ 33er]^ä(tnig ber <B(i)iadtn ndä) bem Dfenbetriebc et= 
toa« Deränbern, fetten aber 30 ^Jjroc. ©d^ladfen im 93er]^cittnig ju bem ge== 
röfteten ßrj überfteigen; fu^>ferreid^e ©d^ladfen tourben niemal« angeioenbet. 

9Ban bringt augerbem in bie ^efd^tdung bie ©d^tadten t>on bem ©c^me(= 
jen fetbft, toeld^e ©ranalien entl^altcn; bie bei einem fd^ted^ten Dfengange 
gefallenen, bie and^ Supfero^ljbe enthalten, toerben l^auftfac^lid^ am ßnbe 
ber Sampagne mit burd^gefe^t ober gelten jum Sio^fd^meljen. 

jDer Dfen. — üDie ju biefem ^^rojeg angenommene Sinrid^tung bc« 
Dfcn« ifl im Slllgemeinen ber beim SJo^fc^meljen gleid^. ^er ©d^ad^t ^ 
einen runben Ouerf d^nitt ; üom Sol^lenfad 6i« ju bem* ©obenftcin l^at bcr 
Duerfd^nitt bie gorm eine« Xxapqz^. 

Die gefammte $)ö^e be« Dfenö beträgt 3,60 äRet., bie ^^t M 
©d^ac^te« beträgt 2 aj^et. ; bie S)urd^meffer finb : in ber ®id^t 0,60 5»?ct., 
im Äo^tenfact 1,10 SWct. Die Dimenfionen unb ©inrid^tungen bc« $ei'= 
be« finb biefelben toie bei bem in gigur 1 unb 2, £afe( V borgeficttten 
©rogofen. _ 

Sie auf 120 bi« 130 ®rab in einem befonbem 81^ '^»^ft 

tt)irb burd^ eine cin;jige gorm eingefül^rt, bie an be^ ^ 

0,155 aWet. über bem Bo>^«-fi-" f--* gg toif i« 

0,18 aj^et. langen 9?afe gebl' m Sofe }t 



- 367 

Sd toerben ungefSl^r 6 Subiftnet. Suft in ber SRinute mit einer "ißreffung 
m 0,025 m 0,030 aJtet OuedftIBer, eingeblafen^ 

S)er normale Setrieb. — S)a« 5ttnWafen unb ber betrieb bc« 
Ofen^ l^aben ni(^td SigentJ^ümlid^cd ; bie Sefc^icfung n>irb auf ber 3orm= 
feite ftufgcfeft , bie Äofed auf ber cntgegengefc^ten ©ruftfeite ; bie Sc^ladcn 
fliegen frei burc^ bie Deffnungen, bie ^u beiben Seiten bed ^[üJaUfteind in 
tm feuerfeften %\)on abgebra^t ftnb, ab. %m @nbe jeber <Sc^i(^t n)irb 
Ux ^tein a6gefto|en unb ber $erb gereinigt. 

!£)a^ @^me(jen mirb fel^r langfam gefül^rt, benn man fe^t in 24 
©tunben ni6^t mc^r aU 7 Sonnen Sefd^idung burc^, felbft toenn ber Cfen 
in einem fcl^r guten @ange ift ; bie Kampagnen pnb fuvj unb bauem nic^t 
langer a(3 2J ä)?onat; bie Öfentoönbe toerben fel^r fc^nefl t)on ben toenig 
ficfcfigen aber tpcnig ßifeno^ljb ^attenben Sc^larfen angegriffen. ÜKan 6e= 
ft^licßt bie 6am^)agne immer bamit, baß mau ein ober ^toei Sage bie 
Si^Iarfen öon bcm ^rojeß felbft burd^fe(5t. 3J^an betoa^rt für biefeö ®^me(= 
p bie ettoad ^ä^en (Bd}iaätn auf, bie 6ei augenb(icfii(^en $etriebdft(3rungen 
gefaden ftnb unb bie üxoaü %u)>fero^buI enthalten. 

Sin einziger Dfen reir^t jur 3wfl"temac^ung ber 830 Sonnen Stein 
^in, toeld^c tjon 7640 Sonnen (Srjcn erfolgt flnb. 

ätrbciterpcrfonal. — S)er iöetrieb be« Ofenö erforbert üier 
St^mer^er, jtoei S^orläufer unb ein Sagelö^ner ; bie Slrbeit toirb unter Seitung 
ber ©ctrieböbeamten auögefül^rt. S)er Sagelö^ner arbeitet nur xoSl^renb 
t)e^ Sagcö, ©(^meljer unb Sortäufer arbeiten abtoet^felnb in ber Sage= 
unb in ber 9?ad^tf(^t(^t. 

^^Jrobucte. — ÜKan erhält jtt)ei $)au)jt))robucte, (Soncentrationöftein 
unb (Sd^Iade ; augerbem erl^ätt man nod^ na(^ ben 3l6fti(^en an^ ben Sden 
bed ^erbed un&oUfommen gefd)mo(jen metaUif^e ^nfäfje, bie fu)>ferreid^er 
fmb aU bie bei ber Verarbeitung getoö^nlic^er unb ftrengflüjfiger ßr^e er= 
^altenen. S)iefe eifenl^altigen Slnfäge fommen nur in geringer ^enge t)or 
unb toerben bem siol^fd^meljen ^ugefd^fagen. 

S>er Stein ift fu})ferrei^, bagegen f^toefelarm, inbem er etwa 20 ^roc. 
enthält unb l^at aud^ getoöl^ntic^ einen geringen ärfengel^att. ©ein ßifcn= 
geaalt ifi ^iemKc^ bebeutenb unb ftet« entl^äU er auc^ eine toa^rnc^mbare 
aJ^engc öon 9?icfel, Robatt, 3inf unb felbft S3Iei. Sein mittlerer Suj)fer= 
geaalt beträgt 50—52 ^roc. unb in 100 Sitogrm. flnb 200—210 ®rm. 
©Über entl^alten. 

S)ie Sc^Iade entl^aft aU 93afen: Sl^onerbe, Äaifcrbe, Sifeno^t^b unb 
toenig 3inf=, mdtU unb Sobaltoj^b; fie ift fe^r bafifcä^ nnb enthält nid^t 
me^r al« 32 — 33 $roc. Äiefeterbc. gaft immer enthält fie ©ranatien, 
bereu 35or]^anbenfcin l^auptfäd^lic^ üon ber Sefc^affcn^eit bc« ^erbc8 abfangt, 
toie fc^on bei ber 3«g"tcot«^"n9 ^cr gcn3ö](;n(i(^en (Sr^e bcmcrft toorben ifi. 
Selten entl^alten bie ©(^(acfen tu})feroj^but unb i^r 9WetaIIge^a(t ift im= 
mer feJ^r teränberlic^. S)ie reid^ften ©d^lacten fmb bie, loelc^e beim 3lb= 
ftec^cn ^auf bem Stein liegen ; [xt fommen in bie 2)efc^icfung be« Sd^melj^ 
^jrojcffe« fetbjl jurüdf. S)ie über ben äBaflftein abfliegenben Sd^taden tt)er= 
ben jerfd^Iagen unb unter ^Äuffid^t be« Sd^niet^meifter« au«gel^ alten ; ein 
Jjf* **nii abgefegt loerben, ein anberer bagegen toirb bi8 jum @nbe ber 
aufbetoal^rt ober er gc^t jum Stol^fd^mel^en jurüdt. 
«^attgöer^ältniffe. — Sil« Seif^iel ber Soften, toel* 
)eg beranlagt, foUen bie Setrieb^refultate einer Sam:|)agne ' 
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.' . 0,0336 J. 


. 1,945 grce. 


. . 0,0009 „ 


. 0,037 „ 


. . 0,0009 „ . 


. 0,134 „ 


. . 0,157 „ 


. 0,314 „ 




. 0,275 „ 



65 Xagen, fcie int ^Dgemtintn gün^g auffiel , mitget^eilt tDeiben. 3l1an 
^at 325 ionnen in jroei ^fuctn geröftetcn ©tein Pttfdimoljen unb bafiei 
97,50 Jonntn SoUi unb 2,50 aTcnnen Jpoljto^hn jum Wnblafen vtx-- 
btflui^t. 3n bem Üufter^ifuiigeapporat (jat man 26 Spönnen 4">t5 werttannl. 
aWan I)ot 191 Sonnen ßoncentrationSftein «r^atten, Wefdrei: nat^ bet 
^tobt 50— 51"'-lJroc. finpfer unb 205 @nn. ©tlber in 100 Siloann. 
ent^itlt. 

Dk Specialfofien biefei Kampagne loaten bie folgenben; 

Äo(ea, 97,50 Sonnen ä 58 gtcS. . . . 5655 grcS. i 

Jpoigmen, 2,50 lonntn ä 42 gccfl. . . 105 „ 
$ie(i, 26,(X1 Sonntn ä 15 Srcä. ... 390 „ [ 

trbeitelü^ne, 450 ©i^ic^ten ä 2 grcS. . 910 „ 
©ebläfe, Stepataturen, ®cjä^e, Ciuerfe Soften 800 „ 

©ummä ' 7Ö6Ö" grcö. 
Qi ijabtn ba^er bie Sonne Stein unb bie Sonne @rj nat^fte^enbc 
ffofieii cetntfa^t; 

Jtüfeä, 0,30 S 17,400 grc8. 

^Dlifo^len, 0,008 S. . . 0,336 „ 

$olg, 0,080 S 1,200 „ 

SIxbeit«Iö6ne, 1,40 ^6). . 2,800 „ 

' *Dioetie Soften 2,460 „ ' _ _ 

eumma" 24,196 gtca. ©unima 2,705 "gtc8. 

Sie Sonne armer Steine ^m 0,588 eoncenttitten ©tein gegeben, Cie 
Sonne Sri allein 0,0658 Sonnen Stein, bet bei bet ^robe 50 i*tct. 
finpfet unb 205 &xm. Silber in 100 Äilogrm. entljielt. 

i)finiml man bie oorderge^enben dfefultate aie baS mittlere ausbringen 
ber ju ©Ute gentai^ten t£tä* an, fo gelangt man jü folgenben ^''^I^n. Sie 
7640 Sonnen unreinen Ürje ^aben 5002,71 Sonnen goncentvationSfäein 
gegeben, weither entstielt: Änpfer 251,35 Sonnen unb Silber 103,055 Silogr. 
Sie SpeciaKcften ber 3"9"*«i'i'i<^'"i9 auf I Sonne @tj jurütlgefü^rt 
^aben 17,264 ^i^cö. betragen unb Ijaben beftanben in: 

Sote«, 0,1826 Sonnen 10,587 Src«. 

5oIjtoI?ren, 0,0084 Sonnen .... 0,353 

$oli, 0,0656 Sonnen 0,966 

3(u|(pat^, 0,050 Sonnen .... 0,700 
arbeitslö^ne, 1,523 ©(^i^ten . . . 3,046 

SJiuerfe Soften _^ 1,612 

Sum'nm l7,264 grcfl. 
Igs niug bcniertt Kerben, baß biefe Sofien geringer al« bie für bie 
^ugutemacljung ber jtrengflüffigen Gr}C ftnb. 

^Jrobneirter Stein. — Sie 32,711 Sonnen in bem So^re 1850 

gelDonnenen ^-- '-'— '"•""^'" ^ " 1:— ^a.:.. ..^_ i^«^.. 

lii^er Steinbeil 

^ielt nadi ben 

b. ^, buv(^f(^i 

auf bie S. 
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S)iefe ßal^Iett ta)etd^ etmad )>ott bene» oS , teeld^ bie (Sr}))ro(en er:: 
geben l^aien, aQein man borf Xioäi^ bem Unterfd^tebe ben SWetoUüerlufi (ei 
bm $ütteiq)ri))ejfen n^t (ercd^nen, mei( bie groben vx^ji mit J^inreid^enber 
®enauig(eit audgefül^rt toerben ßnnen. 

3)a« SottcctttriTen befi Stol^pein« im gUmmofen*). — 
%tter(t(^ loerben bie armen unb unreinen Stol^fleine mit njeniger ate 40 
$roc. fiu))fer, namentliii^ a(d Vorbereitung }ur 3i^^^o0cI7<^^n ®ilberqc= 
traction, auf ber Seimbac^-^ ber @otte«6eIo]^nuttflds unb Ätt))ferfammers 
püe, im Flammofen, ber koeiter oben 6ef einrieben unb in ben gigg. 11 
unb 12, Saf. V abgebitbet ifl, concentrirt, 

S)a« SSerfa^ren bei bem Soncentriren ifl ba« folgenbe: 
5)er jtt concentrirenbe Äu^)ferjlein toirb in äWengen öon 216 (Str. in ge* 
wanertcn, 8 gug langen, 6 gug breiten unb 6 gug Ijiol^ett ©tabefa, auf 
einer Unterlage oon aBett^otj 14 Sage lang geröflet S)a« ©utgeröftete 
loirb au^^alten, ba9 ©d^Ie^tgeröflete bagegen in freien $aufen bei 3^i' 
f(^en(agen t)on l^arten ^oljtol^Ien nod^mald 14 2:age gerößet. Sluf 1 (Str. 
Stein gc^cn 0,1 SConnen Äol^Ien unb 0,1 ©tüd SSJeffi^ola (bie ©emdg^ 
Jonnc = 7| Subiffug.) 

@oII nun biefer gerSftete @tein concentrirt toerben, fo to>irb eine Sl^arge 
t)on 12 Str. einmal geröfletem unb ))on 12 Str. }meimat geröfletem ®tein 
in bem rotl^güü^enben Ofen mit 12 äoO braten unb 3 äoH tiefen göffeln 
fo auf ben $erb getragen, bag bie SWitte beffetben mögtid^ft frei W&i, 
ö)%enb ba« äWeijie an ber geuerbrüdfe liegt. Stuf ben Stein uert^citt 
man 4 (Str. ®anb, Derfd^üegt bie Ofentl^üren unb feuert 3 ®tunben lang 
mit einem ®emenge k>on 7^ Sotumtl^eilen eng(. ©teinfol^Ien unb 8^ So^^ 
iönttl^eiten ^ieftebter Sraunfol^ten. 3)a« ©d^meljgut toirb barauf 1 SSicr= 
WfJnnbe lang burd^ bie Deffnung f cca ber furjen Seite be« Öfen« mit 
liner jtoeijadRgcn fd^micbeeifemen Äral^tc umgerührt, eß toirb toieber 2-J- ^iyxsx- 
^en gefeuert unb e« Joerben bann nod^ 6 Str. Don ben beiben ©teinfortcn 
«getragen. ÜWan fe^t biefen ©tein franjfiJrmig an ben Seiten bcö ^^er^^ 
)cö ein, feuert 2 ©tunben, rüljiriÄ toieber eine l^albe ©tunbe xccx unb giebt 
10(1 eine jtoeijlünbige fiarte $i|e. 

e« toirb xxm bie ©d^ladfe abgejogcn unb mitteö eine« Keinen Söffet« 
i«e ©tein<)robe <ivA ber SWitte be« aWetattbabe« genommen, äeiflt ber 
öteitt eine fal^fc bi« bleigraue garbe unb einen nid^t flral^tigen Srud^, fo 
iftt er bie erforberlid^c Seft^affen^eit unb einen fiu<)ferge]^alt öon 70—76 
Pwc. ; jeigt er bagegen eine fd^toarje garbe unb einen unebenen, in'« ©tral^= 
ije übcrgel^enbett örudff, fo. beträgt ber Äuj>ferge]^alt not^ unter 70 ^roc. 
Bei blafiger SJefd^affenl^eit enbtid^ unb bei a[u«fd^eibuttg öon Su))fer ift ber 
tepfergel^alt burd^ eine ju jtarfe 8tßflung ju l^od^ getrieben, fo bag fujjfer^ 
«(^e k>i;fi^im entjJel^en. 

3jl ber ©tein ju arm, fo leitet man burd^ Deffnen ber Sanäle h 
mb i ber geuerbrödfe unb im (Setoölbe eine »eitere «erft^Iadtung burd^ 
ittftjttfü^rung ein, toäl^renb man bem gu reid^en ©tein rollen ©tein %yx' 
<W g> JlH beiben ^aUen koirb aber mel^r Brennmaterial unb mel^r 3^^^ 
Ii6"i«ei ber näd^jien Sl^arge fud^t man burd^ »eränberung be« 

ter entnimmt ba« ^f^ac^pel^enbc, »ie fd^on oben bei ber ©efdp 
letft mürber ^Vi!i $itxV% C)tttten!nnbe, iBb* 11, €^. 260 tt»J 
Elbe. I. 24 j^ 
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)»if(^ cta- mb iflavauS, gerS^tem @tetti einen rid^ttgeit 
ec^mc^goiig ijcrbeijnfjt^tcn. 

Xof^ Um @c^(adta}ie^ fe^t man, o^ne ben Stein obffifteä^, eine 
)n>eite S^orge Don 24 6tr. Stein, nefeß 3 Ctv. Sanb nnb benin&c^ft no(^ 
12 Stc oon erfkm ein nnb becfa^rt bannt in gleic^ SBeife, toobü ft^ 
bte ^kriobcn nnr nm eine ^albe Stunbe abfür^en. ^A^t eine genommene 
^robe bie gehörige Sefii^ffen^it bed Steinet on^ fo fU^t man benfelBen 
in bod @anbbett ab unb bef))xtngt i^n mit Gaffer. Steuerlid^ n>irb jebod» 
aller Spnrflein gramtlixt nnb bejfen 3^^^^^^'^9 ^<tbnr(l^ toefentltd^ tc= 
(ei^tcrt. 

3)aranf reinigt man ben $etb Don on^ongenben ^dfladea, beffert ben= 
fetben mit Qnar^ nnb ben Stid^ mit ©eßübbe an6 nnb beginnt nad^ etn= 
^Ib^nbiger tibfü^lnng eine neue Sam)>agne, loofern niäft ber ä(nfa^ Don 
^^nen bad S)nr(^f(^mel)en eina ü^arge rollen (Steinet erforberlid^^ mad^t 

2)a^ %er|(^me()en Don 2 Sorgen erforbert 18 — 20 ©tmtben ^dt 
nnb 7 @ema§ 2j)nnen engl. @teinio^Ien ä 310 bid 320 $fb. ©ekoid^t, 
fo mie 8 SEonnen Stießebter SJrannfo^Ien ä 300 $fb. ©etoid^t. 

3)ie "iJrobncte fmb 36—40 Str. ©jjurjlcin mit 70—76 ^fb. 
Sbüpftx nnb 251 @ran SUber, fo »ie 36—40 Str. ©t^Iacfe mit ^oc^ften^ 
^ "^fb. Derf(^(a(ftem Snpfer unb 10 $fb. in me^anif(j^ eingemengtem Supfer^ 
^in enthaltenem ^n)}fer. S)ie €<^lade loirb in JQuantitaten Don 1^ big 
3 6tr. auf 1 Snber &<^iefer beim 9to^fci^meI}en gngef(i^Iagen. 

tteber bie %triebdrefu(tate ber @)>nrjlein))robu€tton in ben ^üt= 
ten )tt Seimbad^, £n)>fer!ammer, ©otte^belo^nung unb äRittell^ütte bei @id= 
leben bemerft bie i^xtu^. 3eitf<^r., 8b. U, «bt^. A, @. 318 ic, Sah. lU, 
Ä, 228 unb «b. IV, Ä, 231 bad 9iad^{ie](|enbe: 

9Bir mieber^olen, bag ber reid^fere Sto^ftein, nomlic^ ber ber @i^eber 
Bütten (1853 mit burc^f^nittlic^ 51,29 $fb. £u)>fer nnb 9 Sot^ 3 <3x&a 
@i(ber) unb ber @anger]^fer (mit 5(^ $fb. £u)>fer unb 4 Sot^ 6 ©ran @tl= 
ber im (Zentner) of^nt koeitere Vorbereitung gur (£nt{tlbemng abgeliefert koorben, 
iDoi^renb ber ärmere StoJ^fhin ber brei übrigen ^ütten (auf ber Seimbad^er ^ütte 
3. ä. mit 40 bid 42 "^roc. £u)}ferge^It) Dorl(fer einer Soncentrationdar- 
beit untertDorfen koirb. £erfe{be unterliegt ba^u ^erfl ein bi^ jkoeimal 
ber %$fhmg im offnen Seuer; einmal gerofteter Sio^ftein koirb in ber 9{ege( 
nur bann }ngefe$t, rnenn pc^ bei mangetnbem @(^D}efe(ge]^aIt regulintft^ed 
fttt))fer audff^eiben milL 

Um 100 (Str. SRol^flein im ^(ammofen gu concentriren, koaren auf ber 
Seimbad^er ^ütte 13,04 Sonnen Wiefiabter ^aunto^len unb 10,02 Stomten 
engUfc^e @tein!o^Ien, unb auf ber ^fertammer^ütte 13,8 Stonnen 9raim= 
folgten unb 10 j^nnen ©teinlol^Ien, erforbertid^. 

Durc^ bad neue Verfal^ren, f. g. 2)o)>))etd^argen }u fe^, ift ber 
Srenmnaterialanfmanb fel^r ermäßigt koorben. äSal^renb nömli^ früher 
nur 36 Str. Kolfffletn eingefd^motjen unb bemnäd^ nad^ 8Cb3ttg ber ©i^Iade 
bnrc^ ben erhaltenen @))urßein abgelaffen kourbe, loirb je^t nac^ ©nfc^mel:: 
jen biefer er^ Sabung gkooc bie @d^Iadte abgejogen, bem flüf^gen Qpux^ 
fiein aber eine }U)eite i^abung Stol^flein . ^ugef e^ unb erfl nad^ bereu ^in- 
fc^mctjung up^ ^ Slb^iel^en ber ©(^tadten ber ©J>urfiein abge= 

flocken, iDobr ^ennjloff, aud^ an 3eit feljir 0cf^)art koirb. 

ättf '^ . kDo man meifi 60 5ßroc. jtoeimal unb 40 

$roc eiwr 1 einfei^e, be(am mwi au« 100 gtr. in BO 
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@tutiben 54,15 Str. @)»urflein; auf ber ^ferfitmmerl^ütte mtttbeti 44 
$roc. auögebra^t S)urd^f(i^iiittli(i(f entl^ictt bcr ©jjurpcin im Sctitncr 69 
M« 77 ^^. Ruffcr unb 13 m 14| 8otl^ @i{6er. 

Slttf ber $u)>fertatnmer]^ütte l^ot man an bem (Soncentration^ofen einen 
gülltriii^ter angebraci^t, bur(^ ben man ben atol^jiein unb nid^t burii^ bie 
Jpr an ber langen Seite burd^giebt; e« toirb baburd^ ba« Srfatten be« 
Dfcn8 toäl^renb beö aufgebend toermieben unb jug(ctd^ an örennmaterial 
tt\paxt, 3)ic angewenbeten Stie^bter Sraunfol^Ien »erben in einem Öfen 
getrotfnet. 

B. @i(bere^traction an^ bem @tein« 

SDer SJerfaffer l^at fx<Sf über bie beiben (g^actiondmetl^oben bed ©itter« 
öon ättgufitin unb 3t«^^oge( nur bie bei ben Serfud^cn erlangten ?Re= 
futtate Derfd^affcn fönnen; bie Don il^m angefül^rten ^af)Un fönncn bie So= 
Pen, toclc^ bie bciben aWcl^oben hü einem regetm&gigen Setriebe Dcranlaffen, 
nur fel^r unöollfommen refräfentircn. ®ie fönnen and) fetb^ nid^t einmal 
ju einer fd^arfen SSergleid^ung bciber SWet^oben bienen, toeil ba« ^anpU 
dement, ber ©itberöcriufl, ni^t mit ©enauigfeit beftimmt iji. Dennod^ l^at 
e« bcr ??erfaffer i>erfu^t, bie ©pcdatfojlen ber gjrtraction auf bie Sonne 
Stein unb auf bie tonne erj ju berechnen, um »cnigflen« eine Ueberftd^t 
oon ben im 3»an3felb*fd^en erlangten Stefultaten ju geben. Uebcr ba« j[c^t 
attcin im ©etriebc ftel^enbe ßxtxtyo^tl 'fd^e Serfal^ren l^at ber Bearbeiter auö 
ber amtlid^en „?5reu|. ä^^^f^^^f*" ^^^ 9tefuttate t)on ntel^reren öerft^iebenen 
Sauren mitgetJ^eilt. 

b. — ©ie ä u g u fl i tt 'fd^e (gjrtraction ober bie Äod^faljlaugerei, meldte jefet 
im SKan^felb'fd^en nid^t mcl^r in Slutoenbung ftel^t, bagegen i^u greiberg bei bcr 
©ilberqftraction au« bem Äupferftein, ber bei ben bortigen S(ei= unb ®iU 
Scr^üttenprojejfcn erfolgt, benu^t n>irb, umfagt 3 ^rojeffe: 

1) ®a« ^od^en unb ©ermal^len be« Steine«. 

2) ^ie ätöfhtng unb Sl^lorürung auf bem trodtnen SBege. 

3) !Die göfung be« ßl^lorfilber« unb bie gättung ber äWetaHe. 
Srfter ^rojcg. — S)er ©tein toirb jttt)örberft mittel« eine« S^rodfenf 

})od^tt)er!« jerftanH)ft unb bann jwifd^en jtoei l^orijontalen äWöl^lfleinen ju 
einem feinen ^ulöer toermal^len. S)a« auf biefe SBeife crl^altene SKel^l toirb 
gebeutelt, tDobei eine geringe SWenge ryon Äujjfcrföm^en fej>arirt toirb, bie 
pd^ nid^t toeitcr ^>ult)erifiren laffen. 

2)iefe (Sranalien finb filberl^altig, unb biefe« ©ilBer iji toerloren, allein 
fte fommen in ju geringer SWenge öor, al« bag man einen befonbem ^to:^ 
3e§ barauf begrünben tonnte. !£>urd^ eine SRöjiung mit bem ©tein toörbe 
man ben ©ilbergcl^alt ani) nid^t barfletten fönncn, toe«]^alb man fie ganj 
einfad^ bem ©c^toar}hH)ferfc^metjen jufd^tagen fann. 

g« ijl bal^er, »ie fd(|on loeiter oben bemerft, t?on »cfentltd^er äSid^tig^ 
Wt, ba§ ber jur g^action befKmmtc ©tein feine Äu^jfergranatien enthält, 
ober, toenn e« nic^t gänjtid^ gu ücrmeiben ift, nur in geringer SKenge. 

Stauer in bicfcn erficn ?5roje§ ein^ugel^ert, toürbe unnöt^ig fein, ba er 
feine ©(^toierigfeit barbictet unb nur eine fd^arfe SSeauffld^tigung erforbert. 

a»an fann annehmen, baß bie Soften für ba« »er])od^ett unb SRa^tcn 
be« ©teine« 5 gfrc«. auf bie Jionne betragen. 

ätoeiter ^rojefe. — !Die SRöpung unb Sl^lorüruttg flnb pm fe^ 

^xk ^rojeffe, bie nad^ einanber in ein unb bemfelben Dfen au«geff 

»erben. SBir »otten juööiterp aÄgcmetne öetrad^tuttgen anpeBen, ^ 

24» 
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^tefetben ju bem SerfiSnbnig, tx>xt ber Setrieb geleitet to)erben tnug, fe^r 
tDefentliii^ fittb* 

Xtt ©teilt entl^SIt: ^tot^d, ©Über, Bvip^tx, (Sifen unb eine fe^r 
Derfd^iebene 3Renge Don Slei, 3i^^ 92t(fe(, Kobalt unb %tfen. äBir kDoQen 
jUDörberft annel^uten, bag ber @tein fein %rfen entl^alte, tooUen ober bann 
auf ben na(i^t]^ei(igen Sinflug biefer Sörper gnrüdtommen. 3!)er p enei= 
c^enbe Qtotä beflil^t in ber ntöglid^ft DoQfomntenen Untänberung bed ®t(= 
berd unb Sl^torfUberd, n)e((i^ed atöbann in einer mamten $od^fal)folution 
ober Sod^faIi(auge aufge(ö{l toerben ntug. 

j£)ad einzige auf beut trodenen SBege anjutoenbenbe unb tool^Ifetle Wlii- 
tu ber Sl^Iotürung ift bad nte^r ober n)entger reine Soc^fal}. S)ie[e@ %e= 
agend l^at feine @inn>irfung auf bad metaUifii^e @i(ber; ed fann nur in 
golge einer bo)>))e(ten ^zxiti^un^ auf ein @ilberfal) eintoirten^ unb ba^ ein= 
)ige n)o]^Ifei( bar^ufteUenbe ifl bad ©ulfat ober fd^toefelfaure ©Uberoip^b 
burii^ Stoedmägige Stöflung bed ©teind« 

!£ie 9iöfhtng mu^ ber (Sl^Iorürung )}or]^ergel^en unb mug fo geführt 
koerben, bag bad @i(ber DoQßänbig fulfatiflrt toirb. 

Oebeö ©ilbertl^cilc^en, ioelc^eö nid^t in ©utfat üertoanbelt toirb, finbet 
ftd^ in beut geröfteten ©tein in metaÜifii^em 3ufi<iK^^ "^^ entgeht folglich 
ber Sinioirfung bed jloc^faljed unb ift aldbann für bie @(traction )}er(oren. 

Um nun biefed erfte Sßefultat bei einem augerorbentlid^ grogen $er= 
l^öltnig t)on iDtetaUen }u erreid^en^ bereu O^^be meiflend eine groge ^et- 
njonbtfc^aft }ur ©d^toefelfäure l^aben, mug man bie 9?öftung in einer fe^r 
niebrigen Xtmp&catux unb mit einem grogen Ueberfd^ug üon Suft beginnen. 

SD7an oermeibet baburc^ bad S^^^^^^^^^^^f n)el^ed ber )>o(lftänbtgen 
Djc^bation l^inbcrfid^ fein toürbe. Wan erleichtert fo biet al« mögli(i^ bie 
öilbung ber ©d^tocfelfäure unb be^ Sifeno^^be«^ ju gteid^er ^tit ocronlagt 
man aber bie ©ntftel^ung fc^tocfelfaurer ©afje mit attcn in bem ©tein t)or= 
l^anbenen äWetaßen; nur eine getoiffe äWenge (Sifenoj^b fann nid^t mit ber 
©d^toefelfäure öerbunben fein. 

Wlan fann bad d^Iorürenbe 9teagend nid^t auf bad @emenge aller 
biefer ©utfate eintoirfen laffen ; foUte feine (Sintoirf ung auf aQe au^gebe^nt 
n^erben, fo mügte man einen ^\)txi bed Sod^fa(}e^ unnü^ oertoenben, um 
alle« ©iiber in Sl^Iorfilber ju üertoanbcln ; e« toürbe auA eine fe^r (onge 
3eit erforberfid^ fein, um bie ßintoirfung öottftänbig ju mad^en. 5Run i|l 
bad S^Iorfilbcr cttoa« flüd^tig, »äbrenb bie Sljiloröerbinbungen mit bem 
5»atrium (ba« Äoc^falj), mit bem gifen, bem Su))fer unb 3inf u. f. ». e« 
nod^ mel^r fmb. Onbem ftd^ nun biefe S^ilorüre oerPüt^tigen, nel^men pe 
einen bebeutenben Stl^eil ©i(ber mit ftd^, b. 1^. ed n)ürbe ber ©Uberberlu|i 
um fo grßgcr fein, je me^r ©ulfate in ßl^Iorüre oertoanbett toerben foBten. 
Snbtid^ toürbe man au(i) bei bem folgcnben 5ßro}cg, ber Söfung unb 5^- 
lung in ber faljigen glüffigfeit nid^t attein (Sl^Iorfilber, fonbcrn au(^ ein 
bebeutenbe« »erl^ältnig t)on ben e^|(orüren aOer übrigen 2»etaae ^abcn. 
äWel^rere oon bicfen E^Iorüren, ]^au|)tfädf;Iid^ bie be« (Sifenö unb fiu<)fer8, 
fittb ber gäOung be« ©Über« bur^ Su^jfer fe^r l^inberlic^ ; benn e3 mü§tc 
bieg aWetatt ba« (gifenperd^Iorür unb ba« Su^)fer^Iorür in ^roto^Iorürc 
umanbem, el^e ^ ^Hpänbig gefaßt »erben fönnte. 

e« tfl t ^urd^ bie Sänne bie eifen= unb «npfcrfut 

f ate, • toeld^e in niebriger 2:enq)cratur gebilbet »orbea 

P»i># jw m' ^erioben ber »öfhing erforbertic^, bie erjic, 
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vm 3tt fttlfattffareit, uitb bie gloeite, trat bte ttttnft^ett uttb ttod^t^eingett @nU 
fatc ju jcrfeftcn. 

3n ber erflen ^triobe erlangt man fel^r leidet bie t)oIIflSitbtge fDp)= 
batton ber in bem @tetn enthaltenen SRetaDe unb bie ttntSnbernng fafi aOen 
©ilberfulfuret« in Sulfat, inbem man auf Keine E^iargen eintoirft unb in* 
bem ntan barauf fie^t, bag bie Arbeiter nad^ unb nad^ aOe Zl^eUe bed 
@tetne9 ju berfet6en Temperatur unb in Serül^rung mit ben o^birenben 
@afen \>m6f eine ununterbrod^ene Bearbeitung mit bem 9taf^l unb ber 
©d^aufel jurürffül^ren. 

3)ie }U>eite $eriobe ber SlBfhtng, bie 6a(cination, l^at grdgere @d^to>ie= 
rigfeiten unb il^r Qtotd n>irb niematd )[>oaftSnbig errei^t. du einem 8a^ 
fcoratorimn unb bei ber Verarbeitung nur geringer @etoid^t«mengen ber 
©ufeftangen fann man ba^in gelangen, bad ©ilberfulfat ju fd^^^en, U)&]^= 
renb tnan in einer fe^r t)er(dngerten ftirfd^rotl^glutl^ bie ©utfate bed (Sifend 
unb »u^ferö gSnalid^ jerfegt. Die ©ulfate beö äinfö, 9Wdfetö unb «obalt« 
toerben in biefer 2^em)>eratur nur tl^eitoeid }^fc^t, U)8l^renb bad 9(eifu(fat 
nod^ ntel^r teiberftel^t, a(9 ba^ ®i(berfu(fat. S)ie $au)}tbebingung bed ®e= 
(tngen9 befielt barin, bag bie ganje }u t>erarbeitenbe älVaffe eine gteid^e 
2:enH)cratur l^abe. 

3n einem Flammofen fahn aber biefer Sebingung nid^t genügt \ütt= 
ben; in ber Stalle ber geuerbrüdfe ijl bie SBärme immer bebeutenbcr, unb 
um bül^er bie Sl^arge gleichartig ju er^i^en, mug ber Arbeiter unauf]^ör=r 
(i(^ bie 3^eitd^en/ bie ju ![nfang ber Sakination Don ber Srüde entfernt 
lagen, nac^ unb nad^ bal^in }urüd(f ül^rt, unb bag biefe 3(rbeit iebedmal 
bann toieberl^olt n>irb, fobatb ber Ofen eine l^öl^ere 2:em)>eratur erkugt l^at. 

%n ber Srücf e, b. 1^. an ' bem l^eigefien ^unct bed Ofend barf bie 
S^em)>eratur. bie ^rf(^rot]^g(ut^ nid^t überfieigen, inbem in einer ^ö^eren 
Temperatur ba« f(^u>efetfaure ©ilber jerfefet toerben Wnnte, unb bie übrigen 
(Sulfate ftnb biefer Xtmpzxatnx ni(^t tauge genug au^gefe|t, nm fo t^iet 
©d^toefclföure ju verlieren, tt>ie bieö im Sabotatorium ber gatt fein toürbe, 
too man unter einer ÜWuffet nur einige ©ramme ber ©nbjlanj bel^anbclt» 
Üebrigenö muß man gegen ba^ Snbe bc^ ^rojeffe« ftet« fürd^ten, bag ber 
STrbciter bie lem^jeratur beö Ofen« ju fcl^r über ben jtüedfmSgigcn $uttct 
erl^öl^e, inbem er ju ml SJrennmateriat auf einmal einfd^ürt. 

aSenn ber geröjicte ©tcin firfd^rotl^gfül^enb geworben iji unb fld^ nur 
nod^ fel^r u>enig fd^toefelfaure 3)am)>fe au« bemfelben enttotdCeln, fo fotgt 
man bem ®ange ber S^^^^S ^^^ Sulfate burd^ ein "^robenel^mett. An 
terfd^iebenen $uncten ber Sl^arge nimmt man eine geringe SDtenge ber ®ni' 
fianj u>eg unb toirft fle nod^ l^cig in'« SSJaffer; burc^ eine blaue Färbung 
ber SKffiß'^^it erfennt man, ba§ nodf unjerfegteö fc^toefetfaure« Äupfer barin 
enthalten fei; mait tnug a(«bann bie Satcination aufl^alten unb ol^ne bie 
Sirfd^rotl^=®tut]^ überfliegen ju . l^aben, giebt eine fajl unbemerttare 8&r= 
bung beö SBaffer« bei einer $robe an, baß nur nod^ fel^r wenig fd^toefel= 
faureö ^^)fer gu jerfe^en bleibt. 

iTOan fann annel^men, baß in biefem SKoment ber geröftete unb ca(= 
dnirte ©tein fafl fämmtlid^e« ©itber noc^ im ^ufianbe be« ©ulfat« ent= 
Ijialt ; aHein c« enthält eine geringe SKcngc öon Supferfulfat unb Don Sifen= 
fubfutfat, fo töic aud^ enbüd^ öcrfd^iebenc SKengen öon S3Iei=, S^nU, SKdfet 
unb Äobaltfulf at, Der grBßte Stl^eil be« Sifen« unb be« ftujyfer«, fo r 




374 

geringe SRengeR Don ^int, SKdel unb ^ohcii finb im 3ttP<^^e ^^^ ^l^= 
be9 Dor^onben. 

@obaIb bie (Salcütation beenbigt ifl, fd^rettet ntan }ur (Sil^torürung ; 
bic ctflc fld^ barbictcnbc ©c^totcrigWt ifl bic Sermcngung bc« Sod^faljeS 
mit bem @tein, bie auf ber ®ciffU be9 ^^(ammofend bie £em)>eratur ber 
^otl^glül^^i^e ^at 3)ie gl^Iorütung, b. 1^« bie bo))^e(te B^^^iti^d ^^ 
@u(fate burd^ bad atfaümfd^e Sl^torüt fann nur bann Dottflänbig fein; 
toenn aUe ©ubftanjen genau mit einanber vermengt finb, man fann ba^ 
©alj nid^t aßcin einbringen, ba e« in ging gerat^cn toürbe, el^e ber 3lr= 
beiter nod^ ä^t l^ötte, afie äWateriafien umjurül^ren; ed toürbe bal^er feine 
genaue Sermengung unb eine unüoUftänbige (Sl^^Iorürung ftattftnben. Wim 
lonn aber anö^ no^ n)eniger ben Ofen unter bie bun!(e ^{otl^glHI^l^iQe er= 
talten laffen, in metc^r Ztmptxatnx bie genaue ^ermengung bed @a(}e^ 
leicht bewirft ti^erben Wnnte, ßö fann bie§ nid^t gefd^el^en, toeil man ba= 
burd^ 3eit unb Srcnnmatcriat vertieren löürbc, unb l^au^tfäd^Iid^ aud^ au« 
bem ©runbe nid^t, »eil man aHe ©ubflanjen t)on 9?euem toiebcr rot]^glü= 
l^enb mad^en mü%U, inbem biefe lem^jeratur p ben SRcactionen erforber(i(^ 
ifl. äBal^renb btefer fid^ (ang l^injiel^enben ßrbi^ung tDürbe aud^ ber @U= 
bcrtjcrfuft burd^ SSerpc^tigung ber ßl^Iorüre fel^r bebeutcnb fein. 

SWan l^at aber feit langer ^At ein SWittcI jur SScrmeibung biefet 
©d^toierigfeit gefunbcn; ba« t>or]^er gefc^motjcne unb J)ulöerifirte ©aljtoirt 
Joorl^er in ber gemöl^ntid^en Scmj)cratur mit gcröfletem unb catcinirtew 
©tein vermengt, 3)iefeö @cmenge fann fel^r fd^neH burd^ (Sinrü^rung in 
ben rotl^glülj^enb auf ber ^crbfol^fe befinbUd(|cn ©tein in benfelbcn t>erti^eilt 
toerben ; er erl^i^t ftc^ fel^r fd^ncff, inbem er ben £>fen etioa« abfül(ftt, ol^nc 
jlebo^ bie Sent|)eratur unter ben ju ben SJcactionen nötl^igen ®rabe ju t>er= 
minbern. 

5)ie ei^torürung fann in fel^r furjer ä^tt öottflanbig betoirft n>erbett, 
unb bie§ ifi jur mögfic^ftcn Sermeibung loon Sertuftcn burc^ SSerflüd^tignng 
nctijitoenbig. S)ie Sertufte ^ngen jum Sl^cil tjon ber ©orgfatt ber är- 
beitcr bei ben öerfd^icbcnen 3«it))uncten biefeö t)ertoidtelten ^rojcffc«, jum 
Zf)di aber auc^ öon ber d^emifc^cn ^n^ammtn^t^mx^ bc^ ©tcinc« ab. 2)ic 
Urfad^en bc« Sertufte« fmb fe^r jal^trcid^ unb eö fotten nur bicjenigen an= 
gegeben »erben, bie ben größten ginfluß auf bie Äcfultate ber Sjtraction 

AI« t)erIorcn fann man baSjcnige ©ifbcr anfeilen, toeld^e« in bem 
d^Iorürten ©tein metattifd^ loorl^anbcn ift ober toefd^c« fid^ aU Sl^Iorfir 
mä^rcnb ber legten ^criobe be« ^rojeffe« öcrflüd^tigt. 3n ben glugge= 
ftübbe=Äammern finbet man aber nur einen Sl^eil beö öerflüd^tigten ©über« 
toieber. 

S)a« ©ifber bleibt aber im metaHifd^en 3uflanbe, toenn ber arbeitet 
bie 6aIcination ju toeit getrieben unb bic paxtküt B^f«fe«w9 ^«* gebilbe= 
ten ©itberfulfat« veranlagt l^at; ober aud^, toenn ber ©tein nid^t bic l^in-- 
langtid^c ©d^toefetmenge befi^t, fo bag bie ©d^toefctfäure atte SWctattc in 
ben Buftanb ber ©utfatc übergel^en Jaffcn fann. g« mu§ in biefer S?e= 
giel^ung bcmerft ttjerben, ba§ in ben Dcfen mit jmei ©o^ten, todd^t anf 
ben aKan«feIber unb grciberger §ütten angetoenbet toerben, bie 
f&ure unb bic ft^tocfligtc ©aure, bic fidy||brcnb ber Satcin 
untern ®o]^(e enümdfeln, gur ©ulfatUfl|H^ ber obcrn 
toäl^renb ju gleid^er 3citbie bu^j^^^^Hbtion be« JF^ 
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Mi ©d^loefclf&tre benfeltoi 3^(<f i» ecffiOett fud^t Unter biefen fßetffSlU 
oijten ifi bad Serl^ättnig be« @<^tt>efe(« in bent aRan9fe(ber Stein mtf^x 
ä^ ^inretd^enb, totnn bie %5fhin0 longfam gefül^Yt toirb. 

üDer Sertufl an Sl^florfUber burd(f Serpüc^tigung ifl unt fo bebeuten« 
^r, je jiärler unb tänger mäl^Yenb ber Sl^lorüruna gefeuert tt>irb unb je 
(ebeutenber bad ^er^^ältnig ber fiüii^tigen Sl^IorüretfL 

S)ie flüf^tigfien (S^Iorüre finb bie bed 92atriunt«, bed Sifend unb be« 
3mte ; bie bed ^U\t9, 9?i(fe(d unb Sobaltd fbtb e9 bei Sßeitem loeniger. 

i>a9 Ser^Itnig bed notl^toenbig anjutoenbenben ®al}ed, bie 3^^^^ 
tDä^tesb )De((^er gur SoUenbung ber (S^brürung gefeuert n)erben niug, 
gongen Hn ben @ulfatmengen ab, u>el(^ fämmtlid^ in Sl^(orüre Denoan^ 
tidi toerben muffen. $ür ©tein bon beftinimter 3ufamntenfe$ung ^at bie 
ßttf bie Saicination t)em)enbete ©orgfalt ben größten Sinflug auf bad Ser- 
^altnig M nid^t unjerfe^t bleibenben (Stfenfulfated ; je gröger biefer S^l^eil 
Ueibt, je ntel^r ©atg ntug man antoenben unb je länger mug man feuern. 
3)a ba^ (Sifend^Iorür fel^r flüd^tig ifl, fo n>irb ber ®i(6ert>erluft bur(i^ bie 
^rflü(^tigung bed Sifen- unb bed Statriumc^Iorürd, bie im Ueberfd^ug an- 
güDenbet koerbest unb eine toefentUd^ Sl^Iorftlbermenge mit n)egrei§en muffen, 

Die ©efd^idlifi^feit bed älrbeiter^ ^t bal^er nur einen fel^r geringen 
auf ben fletd fel^r großen @i(berk>erluft, ber bei ber 3ugutema(l^ung 
tied }in!]^a(tigen Steine« erfo(gt Da« 3inffu(f<^^ ^il^^t fld^ fel^r ki<Sft, 
}ecfe|t ftd^ abeT fei^r \aftott, fo bag im äßoment ber (S^torürung fafl aUe« 
3in! no(^ a(d Sulfat t>orl^anben ift; fein $orl^anbenfein t>eran(agt bal^er 
t)ie XntDenbung einer ü6erf(^üfftgen Sod^faljmenge. 3)er ®i(bert)er(u{l tfl 
boiei unt)ermeibti(i^, inbem ba« SUberci^torür burd^f bie 92atrium- unb ^xnU 
d^Iorüre mit l^inmeggenommen n>irb. 

Da« Sorfommen Don ^j>fer=, 8Iei=, SWidtel- unb Äobaltfuffaten in 
^em geröfieten unb caicinirten Stein k>ermel^rt ben Silberterlufl ebenfaU«, 
inbem man al«bann $ur Sl^brürung mel^r Sal) k)erU)enben mug; ba aber 
bie ei^Iorüre biefer äWetalle toeniger pj^tig at« bie be« 3^«'^ "»^ ^i^vx^ 
fmb, fo ift il^r (Sinflug nid^t fo toefentlid^. 

@« foU nun ber eigentl^ihnlid^e unb fe^r toid^tige Sali arfenl^altigen 
Stein« betrad^tct »erben; man (ann nämlid^ öon bemfefben nur eine um 
fo geringere Sitbermcnge au^ bemfelben getoinncn, je bebeutenber ber ätrfens 
geaalt felbft ift. 

g« lourbc fd^on toeiter oben angegeben, bag bie SteinrSflung in nies 
briger Temperatur unb mit Bieter 8uft begonnen loerben muffe, um bie "iPro= 
buctiott ber Sulfate fo öiet a(« mi^gtid^ ju erlcid^tern. S3ei biefen S3ebitt= 
gungen lann man nur einen Il^eil be« ärfen« al« arfenige Säure öertrei* 
ben; fajl ba« ®anit bleibt in bem gcröfteten Stein, unb c« entftel^en 8lr- 
fcniatc, bie in ber äBärmc unjerfcftbar finb. Um il^n ju d^Iorüren, mn^ 
mau ein grdgerc« SSerl^äftnig öon Rod^fatj anioenben unb eine längere 3eit 
feuern, bamit bie 't>oppüU 3^^6w"8 ^^^ ärfeniate burd^ ba« ffod^falg fajl 
boDftänbig »irb. 3)aburd^ toirb aber ein fel^r bebeutenber Sttberücrtuft 
bu4 SScrflüd^tiguttg veranlaßt, inbem 9?atrium=ei^Iorür unb bie ßl^Iorüre 

raWetoUe (l^auftfad^Ii^ be« igifend^torür«) in Ucberfluß \>or^ianbctt 
' fwb ba« »iefultat ber 3erfefeung ber Irfeniate unb ber län* 
^c auf bie Sl^lorürung öertoenbet toerben mu§. ffi« ifi bie« 
alleinige ffiinflufe auf bie ßytraction ; ber (^lorürte S* 
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eittl^SIt f aft aOe VrfenfSuve aU Statron^Srf eittat &nd^t man nun bei Dem fo(^ 
gcnben ^rojcg ba« ©tttcrd^torür in bcr ©atjlöfirag auf juWfcn, f o jcrfc^t ba« 
9latrott=a[rfcniat bic metattifci(fc ßl^torürc unb flcttt btc «rfeniatc toicbct l^ct, 
bie t)ott bem Sod^fat} ntd^t jetfe^t toerben Unntn. iDtan ntn^ ballet auf 
bcm naffcn SBcgc in bcn 8au8C:röotti(i^ctt bte toäl^rcnb ber atöfhtng gebiU 
beten Slrfeniate, bie im glammofen in Sl^Ioröte untgemanbett »orben fmb, 
toteberum I^erflcIIen. SBenn bad Ärfen in geringer ättenge t>or^anbcn ijt, 
fo barf man ^^offen, ba§ bie groge Sertoanbtfd^aft beÄ (gifenoj^b« jur «rfcii= 
faure ba« ©ifter tl^cittoeife gegen bie g&ttung fd^üfet; bie§ ip aber fc^r 
unfid^er, benn bad @i(6erarfeniat iß eben fo bejiimmt unlö^Kd^, ate bie 
Slrfeniate be« gifeno^^bc« unb ber übrigen aKetaHoj^be, fetbfl beim Sor- 
l^anbenfein einer l^eigen unb concentrtrten £o(!^fa()(öfung. 

SDie fel^r arf enl^altigcn ©teine taffen ^df bal^er bur<^ ba« 81 u g u |l i n'= 
fd^e Serfa^rctt nur fel^r unboöflänbig entfittern. Sin fe^r tt>efentlid^er Sl^cil 
bed 2)?etaUed n>irb mäl^renb ber Sl^Iorürung berflüd^tigt unb ein anberer, 
DieHeid^t nod^ größerer Il^eil bleibt aU Ärfeniat in ben fuDferlj^aftigett 9lüd= 
ftänben untöölid^ ; biefefben entl^alten eine fel^r große 2»enge Ärfeniate bon 
allen in bem Stein entl^aittencn SKetaiDten unb il^re ^n^vitzmaä^vini auf 
Sujjfcr l^at große SSertoictelung. Der SWan«fetber Äu})ferflein entl^ält im 
ungemeinen fc^r toenig Srfen; ber SlrfenÜeö fommt in einem fel^r toefcnt= 
lid^ctt SUcr^Itniß nur in ben unreinen SRinem bor, bie auf ber ffupfer- 
tammer^ütte auf ätol^ftein berf d^motjen n^erben ; biefe merben aber ben toiebet^ 
l^otten 8töflungen unb ©d^meljungen untertoorfen, ö>oburd^ ber größte Zl^cil 
bed Slrfend unb ju gleid^er ^dt aui) bed B^nt^ ioeggefd^afft n>irb. 

3)ie Details, in toeld^e toir in Sejug auf bie S^torürung cingeganfjcn 
finb, machen c^ begreiflich^ baß man auf ben SKan^felber ^ütten fo gro^e 
933i(^tig!eit auf reiben unb reinen ©tein^ ber nod^ einen bebeutenben ©dfs^t- 
fefge^alt l^at, legt. 

@d muß nun nod^ erläutert n>erben, aud toel^em @runbe bie ^fer= 
!ömer nid^t ju gleid^er ^tit mit bcm in STOel^I »ertoanbetten Stein ber 6j= 
traction untertoorfcn toerben fönne. (gö fönnen biefe Äömer nid^t in ^ulöer 
bertoanbeft tocrben, ba pe fotool^I unter ben ^od^fiem})eIn, al« aud^.jioift^en 
ben 3Kül^ipeinen nur jcrriffcn unb in Stättd^en bertoanbelt toerben. SBa^= 
renb be^ 9?öftend unb bed @]^(orürend treffen bie c^emifd^en Stntoirfuugen 
nur bie Oberfläd^e, bringen aber niemals in'« innere, unb ed bleiben fafi 
fämmt(i(^e metaUifc^e Steile unangegriffen; ed toürbe bai^er gau} un}toe(f= 
mäßig fein, fle mit bcm Stein ju berarbeiten. 

SScfdjircibung ber Slrbeit. — Die^rojeffc toerben inbeuDefcn 
mit jtoci übcrcinanber (icgenben ©ol^len, bie in ben gigg. 6 unb 7, Saf. V 
bargcpcßt toorbcn ftnb, auggefül^rt. Die einen bienen jur JRöfhing unb 
Sl^Iorürung, toal^renb man in. bcn anberen bie geröjieten Steine, »elc^e 
!alt mit bem Sod^falj üermifd^t toerben muffen, borbetettct. Da« bajubc= 
nufetc Salj toirb bor^er in einem großen gußeifernen Äeffet, ber mit einem 
betocglid^en bted^erncn Dedtel berfcl^en ift, gefd^moljen ; nad^ ber Sd^meljung 
toirb e« auf einer gußeifernen platte in $u(ber bertoanbelt unb in too^|I= 
berfd^Ioffenen l^öljcrnen Säften aufbctoal^rt. 

Der gan^e tJrojcß jerfäUt in brei ^crioben: Sulfatifation unb Sor= 
röjlen, Saicination unb ©utröften, unb SlS^Iorürung. Die beiben erjlen 
^erioben toerber '^fetbe SBeife ausgeführt, toie ber jur $ermen= 

gttttg mit ber t «bfül^tung borbereitete geröjiete Stein, bet 
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jnr (iffltfrtttnni ivxni^t )Dtrb. (S9 brandet bälget nm bte XrBett in biefem 
(entern SfaU Befd^rieben }u tüerben. 

S)ie obere ^etbfol^fe btent }um Sotri^ften unb }ur @utfattfatton, auf 
b«r unterfien ^etbfol^Ie fül^rt man bie beiben anbeten Il^eile beö ^rojeffe« 
M, n&m(i(j^ bie Stt\ziiixnQ ber @tt{fate nnb bie Sl^torürung. 

Die Arbeit auf ben beiben gerben erforbert in ber ©d^id^t jioei Wc= 
hAkXf dam 9{öfler unb einen Xa^Mi^nn, unter flteter Seauffid^tigung bed 
ben 6^actiond=^fitten6etrieb teitenben Seamten: bie Derfd^iebenen @ubs 
Panjcn »erben in ber SRS^e ber Oefen aufgefc^üftet. 

9[uf bie obere Sollte d^argirt man 225 ^ilogmtv Breitet fte mit beut 
Sta^ avi^ uttb feuert eine @tunbe tang ; a(dbann mu| t)on ^ ju ^ ©tunbe 
bie Oberfläd^e erneuert unb bie Sage ber ©teinme]^I=©d^id^t tcränbert toer= 
ben, ittbem man ben I^eit, ber ftd^ in ber SRäl^e be« fjud^fe« befinbet, jur 
Stürfe Bringt, unb umgefel^rt. j)er STrbeitcr bebient fld^ baju abtocd^felnb 
einer ^al^Ie mit mel^reren ^aätn unb einer flad^en @(^aufe(. 3)a bie 
ß^argc im Serl^Sttnig ju ber Srboberfläc^e fcl^r gering ifl, fo l^at bie 
@teinfd^id^t aud(f nur eine geringe 3)id(e unb e9 fann bie Sf^Bftung leicht 
auggcfül^rt toerben. gür ^ ©tunbe nac^ bem Sl^argircn ifl bie Ojr^bation 
fafi öonfiänbig; um aber bie SWatcrialien auf bie untere ^erbfol^te fd^affcn 
jtt fonnctt, mn^ man abtoarten, bi^ ber Äöfifrojcg auf berfelben öottcnbet 
ijl. SBenn bie Sl^arge t>on bem untern $erbe entfernt ift, fo (ägt man bie 
öuf bem obern geröteten ©ubflanjen burd^ eine in ber Ställe ber 8rrbcit«= 
t^ür bcpnblid^e längtid^c, öieredfige Deffnung, bie toal^rcnb bc^ ^rojcffe« 
mit einer gugeifcrnen platte öerfc^Ioffen ifl, auf ben untern ^erb nieber^^ 
faden. 

auf ber untern ^erbfol^Ie toirb ber geröjiete ©tein mit einem Rral^t 
au^gejogen unb man l&^i il^n nadf unb nad^, i ©tunbe lang ju einer 
^lö^ern Ztmpttatvtx gelangen ; man feuert barauf naäi unb naäi, fo bag 
nad^ bem Verlauf öon 2 ©tunbcn ber Ofen eine Icbl^afte SRotl^glül^^i^e 
erlangt l^at, in toeld^er Ztmpcxainx man il^n ungcfäl^r 2 ©tunben taug erl^ätt. 
SBal^rcnb biefer ^dt arbeitet ber 8töflcr abtoed^fdnb mit bem ffral^t unb 
mit ber ©d^aufet unb bemül^t ftd^, alle Jil^eite ber Sl^arge berfelben Stcm= 
|)eratur ju untertocrfen, um bie ä^\ti^nxtQ ber ©utfatc ju reguliren. SBä]^= 
tenb ber legten SRomente biefer ^eriobc beö Slöflen« nimmt er t>on öer^^ 
fdjiebcncn Runden be« Ofen« tttoa^ ©tein toeg unb toirft il^n in ©diäten, 
bie SBaffer entl^aften unb in ber 9l^t be« Dfen^ jiel^en. S)ie abnel^menbe 
blöne Färbung ber glüffigfeit giebt ben ®ang bc« ^rojeffeö an. 

®er ®el^ütfe l^at iil einem befonber« baju üorl^anbencn Srogc 15 Si- 
^ramm gcfd^mofjene« unb ^juberiflrte« Sod^falj mit 100 Rifogrm. gc= 
röfletem falten ©ein vermengen muffen; fobalb nun bie groben anbcuten, 
^«6 bie 3«^f«fewng ber ©ulfate l^intang(id^ üorgefc^ritten ift, trägt ber SRöfler 
ba« ©emenge mit ber ©d^aufet in ben Ofen. Sr breitet fo rafd^ a(8 
wßgKd^ alle ©ubflanjen auöeinanber unb fud^t ein innige« ©emenge be« 
Wten ©teinö mit bem rotl^glill^cnben auf ber ^erbfol^Ie l^erjuftellen. 3)arauf 
öcrf^ßeßt er bie Stl^ür, fo ba§ bie ßl^forürung in 15 biö l^ö^flen« 20 
SKittuten bewirft »erben (ann. Darauf fd^rcitct ber JRöfter jum $erau«= 
nel^men be« Stöflgute« unb jiel^t bie ganje E^arge in einen blechernen 
Sarrctt, in loetd^er fie erfattet, biö ba§ man fie gum Slufjuge fahren fann, 
^cr fie nad^ bem obern ©todttoer! in ba« SWagajin beß gerijfieten unb d^Io= 
^ten ©tein« cmforjiel^t 
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3)er 8(tie(ter (Sgit eine neue (El^atge auf bte «ttere ^etbfol^fe faSen 
unb ed b)ttb bie 9{5flung ununterBrod^en fortgefe^t, moBet (der iooYatt9ge= 
fe^t toerben mug^ bag bte 8[i:6etter J^tnlöngttd^e UeBting l^aBen, um auc^ 
be« iRad^td röflen }u tonnen, dn btefem ^aüt fann man fafl 5 Sl^atgen 
in 24 ©tunben ))erarBeiten, toobei 1^20 btd 1,26 Simnen $oIj üerbrau^t 
ta)crben* 

2)et Dfen toirb nur nac^ nnb naöf angegriffen nnb fonn bal^er fel^r isiele 
(Sam^agnen mad^en; man rechnet jäl^rlid^ auf menigftend 300 Setriebdtoge. 

§auö]^a(t«t)er^ättnif fe. — Stel^men töir an, bag man burd^ 
bie 31 u g u fl i n 'fd^e (Saljlaugerci aßen auf ben 2»an«felb*fd&cn |>üttc» bar9c= 
fteöten Stein jn öerarbctten l^obe, b. 1^. 2917 Sonnen, nnb e« fönnte jebcr 
Dfen 337,50 Sonnen ©tein röften, fo müßten jur Siöjbtng unb Sl^torürußg 
9 boj)t)etfo]^(tge glammöfen, fo toie 4 Oefen jnr SSorbereitung be^ geröjleten 
Stein« unb um il^n falt mit bem Äod^falj ju vermengen, öorl^anben fein, 

aWan öerbrand^t 4536 Sonnen ^olj, 193,50 Sonnen fiod^falj nnb 15120 
Ärbeiter=®d^ic^ten, 

S)ie @^ecialfoften ber 9tB^ng unb C^^Iorörnng toürben annSl^emb bie 
folgenben fein: 

^ota, 4536 Sonnen ä 15 JJrc« 68,040 f?rc«. 

Äod^fafi, 193,50 Sonnen ä 120 grc« 23,220 „ 

Srrbeitölö^ne, 15,120 ®c^. ä 3 %xc9 45,360 „ 

©cjal^c, ?Re))araturen, Sran8f ort= unb biöctfe ^ften 7500 „ 

©umma 144,120 grcö. 

S)ie ©pedaffoflen auf 1 Sonne ©tein toürben bal^er betragen; 

$oIg, 1,155 Sonnen 23,325 grc«. 

Sod^falj, 0,066 Sonnen 7,920 „ 

Slrbcit^föl^nc, 5,20 ©d^ 15,600 „ 

©cjal^e, ^Reparaturen, biüerfe ffopen . . . > . . 2,571 „ 

©umma 49,416 5rc^. 

dn ben über ben Oefen angebrad^ten $erbi(^tnng@!ammem getoinnt 
man eine groge SKenge feine« 9We^I, toeld^e« toöl^renb ber Arbeit öon ber 
oberen ©o^Ie bal^in gefül^rt unb bnrd^ bte k)erflüd^igten Sl^Iorüre ttmai 
jufammcttgebadfcn ift, Diefe ©nbftanjen ftnb nur unoottfommen oyj^birt 
unb d^Iorärt ; bennod^ gelangen fte ju gtetd^er ^üt mit bem t>o« ber mUxn 
^erbfol^fe ioeggenommenen ©tein jur 3(u«Iaugung* lieber il^r $er]^ä(tnig 
unb il^ren ©el^aft an ©l^torfKber l^at ftc^ ber Strfaffcr feine 9^ad^(^tcn 
»erfc^affen Wunen- 

dritter $roje§. än^faugung unb Fällung. — S)iefe 
9?et]^e t)on arbeiten erforbert nur furje Srtäuterungen; bie Steactionen fi«b 
einfat^ unb Idä^t begreiflid^, bie ärbcit ift loebcr mül^fam nod^ fd^toierig; 
fte fann burd^ ben Scamten ober ben äReifler regulirt toerben. 

3n ben Sangegefäf en, bie in einer unb berfclbtn JRdl^e im crflen ©toc!= 
toerf (Saf. V, gig. 10) neben etnanber [teilen, ift ber nod^ loarme gerdfltte 
unb (^foriirte ©tein befinblic^, unb jtoar cntljfalt jebe« Oefäg ettoa 500 
Silogrm. S)urd^ ba« obere ©erinne ab läßt man eine Äod^fatafotutio», 
bie 20 bi« 22 $roc. Äod^farj entölt unb in einem befonbem fieffel mittet« 
a)am^)f auf f'^ "^t ifi, einfließen. 
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@oBa(b bie @efSge gefüllt fittb, 1)M ba« @mf(te|gen ber ®aIafoIuttost 
auf; man öffnet bie ^al^ne unb (Sgt nur einen 2:i^ei( ber 9(üffig(eit ab= 
fliegen; man terfd^liegt biefelben koieber, toenn ber Stein nod^ ntit einer 
0,12 bi« 0,16 3»et. bidcn ©d^id^t ber Söfung bebedtt ifl unb lägt atebann 
bie ©efäße eine ©tnnbe (ang ml^ig ftel^en. S)iefe crjien arbeiten l^aben 
bcn ^totä, bag ber geröflete ©tein xt6)t öoHfiänbig üon ber ©aljfotution 
burd^brungen werben unb ben gr6gten 2;i^ei( ber Sl^Iorüre auflöfen lann. 
Wart dffnet atöbann bie ^al^ne toon Steuern unb (ägt aOe S(üfftg!eit abr 
(anfen. Um bie Suflöfung be^ ®U6erd^(orürd gu tooQenben unb bie ©ub^ 
flanken auSgnlaugen, (ägt man 20 ©tunben (ang bie ©atjlöfung auf ben 
@tein fiteren, inbem man bie ^äl^ne, burd^ toetc^e^ fte ju= unb abfliegt 
ber ärt regultrt, ba§ ber ©tein pet« mit einer bünnen ©d^id^t ber glüffig= 
feit bcbcdft fei. 

Um bie SiJfnng in ber ganjen 9Wa{fe beffer öertl^eilen ju f önnen, bringt 
man über bem ©efdg über ber ©tetnbi(bung eine l^öljerne ©d^eibe an, bie 
mit fel^r Keinen Söd^ern tocrfel^en iji unb toetd^e biefelbe S5ir!ung ^at, toie bie 
Sraufc einer ®ieg!anne. !J)a« Solum ber ©atjlöfung, toet(^e« in ein ®efag 
gelangt^ nm attefi Sl^torfilber in ben 500 Äilogrm. ©tein aufjulöfen unb 
toegjufül^ren, lann )U 6 Subilmet. angenommen toerben. Tian lann ftc^ 
i}on ber DoOfiänbigen Sudtaugnng überjeugen, toenn man in einer ©c^a(e 
ttrna^ t)on ber burc^ ben ^al^n abtaufenben i^lüffigleit auffängt unb in 
biefelbe ein fel^r reingefc^abte« ©tüdtd^cn Suj)ferbled^ bringt ; toenn bie Dber« 
fläd^e bc3 Äu|)ferö feinen metallifc^en Slbfa^ crl^ält, fo fann man bie 8(u«= 
iaugung ate beenbigt anfeilen. 3m entgegengefe^ten %aU mug man nod^ 
©aljfotution in ba« ®efäg gefangen laffen, biö bafe eine neue ^robe fein 
$ract))itat mel^r nad^tüei^ 

!S>ie au§ ben ^äl^nen abtaufenbe tJIüffigfeit toirb burc^ bie ©erinne 
c d in itotx groge ^(ärgefSge e gefül^rt, totli^t eine neben ber anbern über 
ben öerfd^iebcnen 9ieil^en ber äu^fällgefäge angebrad^t flnb, Die SIüffig= 
feit toirb in jcbe« biefer ©efäge burd& eine l^öljcrne Sföl^re gcfül^rt; bie bi« 
auf ben S3oben niebergel^t^ koä^renb ber ätbflug burd^ einen am obem Z^dt 
angebrad^ten §a]^n betoirft toirb. -3n golge biefer ginric^tung fönnen bie 
feinen ©ubflanjcn, toeld^e burd^ bie gilter ber Saugebottid^e mitgcfü^rt toor= 
ben fittb; fld^ grögtentl^eite abfegen, Diefe 9?iebcrf(^I5ge toerbcn am (Snbe 
jcber SBod^e, toenn man ben SJetrieb am ©onntag unterbrici^t; avt^ ben ®e= 
fägen l^eraudgenommen. 

3)ie fap Hare Söfung toirb burd^ bad ©erinne f jtoifd^en ben öer- 
fc^icbenen SRciJ^en ber SfäHbottid^e üertl^eüt; iebe9?cil^e beftel^t an^ »ier f öf- 
tren %'d^txn, bie flufentoeid angebracht finb, toie gg,hh. 3n ben ©efägen 
gg bringt man in betben 3(btl^ei(ungen unb auf bem guter eine ungefähr 
045 SWet bidfe ©c^id^t 6ement!u|)fcr ein; bie gäffer bh entl^altcn ettoa 
eben fo bidte ©d^ic^ten üon SSrud^etfeu in fel^r Keinen ©tüdten. 3n jebe« 
gag gelangt bie gtüffigfeit in bie größere üon bcibcn Slbtl^eilungen , gel^t 
burcb ba« gitter, fteigt in ber ficincm Sibtl^eilung auftoärt« unb fliegt burd^ 
ben in ber SWitte ber ^öl^e angebrad^teu ^al^n loieber ab ; auf biefe 3Betfe 
tur^bringt bie glüffigfeit gteeimat ba« äWetatt, tocl(^e«. bie gaffung be= 
totrfen mug. S)er äbfliug erfolgt ununterbrod^en unb bie faljige glüfpgfeit 
tritt an^ ben untern göffern öollfommen filber= unb !u^)ferfrei au« , ent- 
l^äit aber eine fel^r bebeutenbe ältenge t)on @ifen))rotod^Iorür. 

SHe jtoei ober brei Stage unterbrid^t man bie Setoegung ber SInfiSfn» 
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ber S^torihre/ unb jtoot nd<l^ unb nad^ in einer jebett $Sff erteilte; man 
nimmt bad auf bem Stup^tt ttiebergef<!^tagette ©übet aud ben S&ffern gg, 
unb bad auf ben t^Sffent ntebergefc^Iagene Stvtpftt an^ ben gfaffern hh, 
koeg. SRan erneuert bie Seiben StetaQe, meiere )ur SSOung bienen unb 
fe^t bie ffltifyt loieberum in betrieb. 

2)ie SBaffer, totl^t burc^ ha9 untere (Serinne i abfliegen , t^erben in 
fel^r groge Seden , .leitet, n)o bie o^birenbe (SintDtrIung ber Suft auf ba9 
^rotO(^(orfir be« C:ifen9 bie fafi tocOftanbige S^aDung tt» WltttaUt» at« 
©u6fatj be« Ojr^b« fcetoirft, ©obalb biefe SBirfung öottenbet ju fein fci^eint, 
^ebt man bie ®a(}ldfung mit ^ülfe einer $um)>e in ben S^oncentration^^ 
feffel. Durc^ bicfc« SJerfal^ren toirb ber Äod^faljöerbraud^ fel^r öerminbcrt, 
obgleid^ man einen fel^r bebeutenben Sertufl nid^t )>ermeiben fann, benn 
bie eifen^a(tigen 9{ieberf<i^(&ge bel^alten einen bebeutenben Xl^eit, in xotlö^m 
fie ftd^ gebi(bet l^aben, aufge(i^fi. 3)iefe Stüdfi&nbe ftnb }u gaOertartig, um 
leicht ausgelaugt toerben )u fönnen unb augerbem toürbe il^re Sudtäugnng 
bie äWenge be« in bem Si>ncentration«fefTeI abjubam^)fenben SBaffer«, fc^r 
bebeutenb toermel^ren. 

3)ie arbeit mit ben 8öfung«gef&§en erforbert t>iele ärbeitöWl^ne. ®o= 
balb bie Äu«(augung in einem gaffe üoHenbet ijl, fül^rt man e« mtttclji 
be« i^n tragenbcn SBagcn« bi« ju bem ^unct, »o bie !u})fertgen 8tü(fftanbc 
ausgelaugt locrben. äWan füHt e« mit »armem SBaffer, toet^eö f(i^on 
einmal gebient l^at, tagt einige ätugenblide bigeriren unb atSbann bie 
glüfpoltcit burc^ einen ^al^n in ein befonbereS ©efäg ablaufen, auf bic= 
felbe SBScife belöirtt man ein jtoeiteS SluSlaugen, jebod^ mit frifc^em SBaffer. 
S)aS alSbann burd^ ben ^al^n abfliegenbe SBaffer bient jur erften äu8= 
laugung in einem jtoeitcn gaffe unb lann alsbann in bemfelben Scl^alter 
/xbgelaffcn toerben. SWan beenbigt burci^ jnjei äuSlaugungen mit toamiein 
unb faltem SBaffer, fammelt aber biefe ajaffer nic^t, toeil fie ju toenig 
©alj entl^atten. ÜDic SBaffer au« bem Sel^atter gelangen in ben Soncen= 
trationgfeffel jurüdf. 

9?ad^bem baö äudfaugen ber JRüdffiSnbe beenbigt ifi, feiert man ba« 
gaß mit $älfe eine« befonbern a^j^jarate« um, fo ba§ bie SRüdCflanbc in 
ba« untere ©todftocr! fallen, au« todöfinx fie in bie ©^toarjfuj)ferl^üttc gc^ 
langen. ÜDa« gaß toirb auf feinem SBagen jurüdfgcfe^t unb man fd^iefct 
e« unter ba« SWagajin be« geröfteten ©tcin«, toofelbft e« eine neue Sl^atgc 
t)on 500 Silogrm. aufnimmt, toorauf man e« an feinen ^lafe unter bem 
©erinne ab jurüdtfül^rt. 

3)ie gaff er werben bal^er nad^ unb . nadj^ entteert unb toieber geffiöt, 
fo ba§ bei ber gäffung feine Unterbrechung eintritt. 

$robucte unb SReactionen. -r 2Ran erl^Sft brei »erfd^iebene ju 
benu^cnbe ^robucte: bie ausgelaugten fujjferl^aftigcn StüdfftSnbe; ba« au8 
ben gäffem gg genommene rol^e ober Sementfitbcr ; ba« Sementfupfer.au« 
ben ©ejfägen hh. 

SRüdffkdnbe. — SHe Bufammenfe^ung ber hH)fer]^attigen JRüdfflänbe 
ift na6) ber SReinl^cit be« ber (g^action unterworfenen ©teine« fcl^r öer= 
fd^icben. 3n bem in ben 9Kan«feIber $üttcn getoöl^ntid^ gctoonnene ©tetn 
bepnbet fid^ nur fcl^r toenig arfcn unb e« bcftel^cn bie Siüdfflänbe fafl an«-- 
fd^Iießtid^ au« eifen= unb Äu<3fero;:^b ; pe entl^atten nur fel^r toenig ärfeniate 
unb O^^be üon frcmbartigen aKctallen, üon Äobaft, öon SWdtet, öon ^vä 
unb t)ott SIei. Sei einer guten Leitung ber ^ßrojeffe lann ber ®it6erge= 
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(|a(t unSerücffid^tigt bleiben; t9 ^Sngt bieg ]^au))tf5d^(id^ Don ber forgfSU 
tigen 9tofhutg unb Salcinitung ai. 

Set ber ^uQUitmadfuni fel^v arfenretd^en Steint ftnb bie SlüdCfiSnbe 
unreiner unb entölten ßetd tttoa^ ®Uber. S)er c^torürte ©tein enthält 
a(g 92atronarfeniat bie burc^ bie 9töflnng l^erDorgebtad^te 3(rfenfäure; in 
ben Söfungdbottic^en Deranlaffen bad arfenfaure 9^atro'^ unb bie l'6Md)tn 
S^Iorüre burc^ bo)>)>e(te B^f^^^^fl unlö^Iic^e mttaüx\6f^Wc\tmatt unD eine 
gekoiffe ©ilbermenge beftnbet fi6f in ben 9tüdtfiänben aii unlö^Iid^ed ä(rfe? 
niat; biefe 3Renge ifi aber toal^rfc^einlid^ fel^r gering >unb eben fo ts>a^x=: 
i^tvalid) nimmt and) ber ©ilbergel^alt ber 9{n(tftSnbe ni(^t im $er^ä(tnig 
mit ber Unreinl^eit bed Steint 2^. Sd entölten int ©egentl^eiC bie mä- 
jianbc um fo ntc^r ärfeniate, je größer bie ärfenmenge in bem ©tcin ijl, 

3)ie in bie SaQungdgefäge gelangenbe glüfftgfeit enthält nientar^ älrfen. 

S)ie !tt)>fer]^a(tigen dhldftanbe muffen fel^r forgfaltig mit toarmem unb 
reinem SBaffer ausgelaugt toerben, um aQed Soibfal}; mit benen fte im= 
prägnirt finb, u>eg}une]^men, inbem baffelbe bei bem @d^ioar}!u))ferf(^meIjen, 
toit meiter otnten. angegeben toerben foQ, fel^r nac^tl^eilig eintoirten toürt^e. 

Siol^e« ober ßementfilber. — S)a8 ßementfilber loirb jtocimal 
iDö(l^entU4 ^ud ben ^l^ältem gg, in benen ed ftc^ über bem (dement in 
tiuex ttma 0,05 SReter bitfen ©d^ic^t bilbet, l^erauSgenommen. 6« ift fcl^r 
unrein, ^äuftg tttoaQ fu))ferl^altig unb fel^r ^äufig bleihaltig. 

SS muffen }uoörberfl einige aQgemeine ^etrad^tungen über bie Slrt 
unb äBeife ber ©itberfäQung angefteUt n)erben, um bie bei ber äBegna^me 
^ed gefsäten Mttaüi^ unb bei ber Sel^anblung bed Sementfu)>ferS erforber^ 
U^en $orfici^t«ma§regcln beffer auffaffen ju fönnen. 

3!)ie ©aljtöfung, meiere baS ©Uberc^Iorür unb bie @^(orüre beS (SifenS, 
Hfw«, S3Icie0, 3inf«, fiobalt« unb 3lidtl^ entölt, ge^en nat^ unb nad^ 
bur4 bie öier Slbt^eilungen ber beiben Sement{uj)fer entl^attenbcn Raffer, 

3)aS Svip^tt fällt bad ©Über fe^r rafd^, (angfamer einen Xl^ett bed 
Steie«, aaein e0 fül^rt bie ^ert^torüre be« (gifen« unb Äu)>fer« in bem 
äitfianb ber ^]3rotoc^(orüre jurücf, unb bie S<iQung be9 ©ilberd fann nur 
na^ ber toUftSnbigen Umanberung ber beiben S^(orüre oodenbet toerben. 

^on erfennt fc^on an^ biefer einfachen äludeinanberfe^ung, toie n)id^:: 
h e« ifl, fo oiel ate mi)gli(i^ ba8 SSer^ältnig ber eifen= unb Su<)ferd^{o= 
rä^e JU öerminbcrn unb folglid^ bie Satcination ju fieigem, loetd^e bie 3«« 
fcfeung ber ©ulfate beiber SWetaHe fo toeit betoirlt, art e« ol^ne Oefal^r 
einen ZUfüi bed @i(berfulfatd ^u }erfe^en, gefd^el^en lann. ÜDad ^orl^anben- 
fein bed 9rfend in bem ©tein l^at ft^er einen Hinflug auf bad ^erl^alt- 
^}i ber Tupfer- unb @ifend^Iorüre, meiere berc^Iorürte ©tein entl^ält; allein 
«n Xlfieil biefer ©alje »irb in ben SöfungdgefSßen burd^ ba« 5Watronarfe= 
^icit )erfe^t unb gelangt nic^t in bie t^äUungdgefäge. 

^mn bie fiot^faljfolution nur toenig Sifen* unb tu<)ferc^Iorür ent= 
^ott, fo toirb bad ©über fafi gän}(id^ burd^ bad in ber erßen 3[bt]^ei(ung 
be« obcrften gaffe« bepnblic^c Sementfu<)fer gefaßt; in ben brei übrigen 
f^Kgt fid^ nur fel^r toenig ©über nieber unb e« ifi bieg im äRanöfetbfc^en 
«tt mciften ber gatt. Senn aber bie Söfung eine toefentlid^e 9Kenge üon 
^«tt beiben S^Iorüren entl^ält, fo erfolgt ber SKeberfc^lag be« ©über« toe= 
%ei fi^neK unb e« n)irb no(^ in bem jtoeiten i^ag eine bebeutenbe äRenge 
flffallt. g« ifi atebann notl^toenbig, bie ©tSrfe be« Seincntfupfcr« in ben 
% S[bt](fei(ungen 3U erl^ö^en, um eine i^oUftänbige SäUung ju erlangen. 
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Sd ifi lüftet nur nBtl^ig, ben allgemeitten ^oS, )U Betrachten, nSmlid^ ben, 
tDobei ber größte Z\)üi be^ @t(berd in ber erften Slbtl^etlung be^ obevften 
Saffed gefaat morben ift. 

debed S!u)>fer!om tDtrlt fel^r fiar! auf bte Söfung, fobalb bie £)Ux= 
flSd^e rec^t rein ifl, tDeit (angf anter a6er, menn bie auf bem £u))fer aBge= 
fetzte ©ilberfd^tc^t bie Serü^rung bed 3KetaIkd mit ber Söfung ter^inbert; 
bei einer 3)i(fe toon 0,5 bi« 0,6 ÜHet. finb ettoa brei Sage crforbcrlit^, 
n>enn bad gefammte ^pfer burc^ bad gefällte ©Über erf^t totxtta [od. 
S)iefe @d^i^t fann aU ^ementftlber ol^ne f upfergel^alt tDeggenommen totx= 
ben. S)ad barunter gebliebene 6ententfu)>fer unb bad ber fünf anbern %h= 
t]^ei(ungen, ift nic^t )}eränbert, ober e9 ift b)enigftend jebed ^u)}ferforn nur 
mit b)enigem ©über bebedt. 

S)ie DoQftanbige i^äQung bed @i(berd ifi nur bann fio^er, memt bie 
®aI}foIution eine getoiffe S)ide bed Su))ferd bur(^bringt, ol^ne bad äRetaH 
}tt faQen; man mn^ bal^er bad @ementfupfer in bem gleiten gaffe eiferen, 
fobalb man ma^rnimmt, bag jld^ eine getoiffe @ilbermenge auf t>a9 Tupfer 
in ber legten ^btl^eilung abfegt. 

S)ad toeggencmmene 6ementfu)>fer fann nur in ber erften ^bt]^et(ung 
beö obem Saffe« benufet »erben, inbem bort bie flärfere äBir!ung ber ©al3= 
folution bie f^neHe Söfung be^ gangen £u)>ferd l^erbeifü^ren fann. 

©etoöl^nlid^ taufest man am @nbe jeber äßo(^e bad @ementfu))fer im 
untern gaffe aud unb tragt ed in bad obere gag. 

3)ad ^rfal^ren ift tttoa^ anbered, loenn bie @a(jfottttion eine toefent- 
(ic^e SRenge t>on (Sifen- unb ^u)>fer(^(orür entl(fä(t; bad Su)>fer ber erfien 
3lbt^ei(ung bient f)anpt]&d)liä} ^nx Umönberung ber $erd^(orüre in $roto= 
^loriire unb e^ ift al^bann ein britted gag nöt^ig ober man mn^ toenig^ 
fieng bie 'J£>xdt ber (^ementfu))ferfc^id^ten in allen Slbtl^eilungen ))erftärfen, 
joenn man nur gtoei gädung^gefäge beibel^a(ten koiK. 3)a^ 6ententfi(6er 
ift in }ti)ei ober felbfi in brei Slbt^eitungen oertl^eilt unb man mug ba^er, 
um ed toeggune^men, fo (ange toarten, bi^ baS knpftx in einer biefer th^ 
tl^eilungen gonjlid^ aufgelöft ifi 

S)ad Sementfilber mug fein gebrannt unb in formen gegoffen n)erben; 
baö ^einbrennen fann entmeber in ®ra^)l^itticgeln mit et»a« Salpeter, ober 
auf einer Snod^enafd^enfol^Ie in einem S^reibofen andgefül^rt koerben. £ad 
erfiere ^erfal^ren ift einfacher unb l^inreid^enb, toenn bad @i(ber nur loenig 
SSIei unb nur ®^)urcn t)on Äut>fer entl^ält. 2)a^ jtoeite SSerfal^ren ifi ba= 
gegen jtoedfmägtger, toenn bad (S^emesitfilber unreiner ift unb eine ttmi 
größere SWenge t>on aiei unb Snp^cx ent^^ält. 

Seibe ^rojeffe »erben ^ier nid^t toeiter bcfd^rieben toerben, inbem w 
im {»eiten iBanbe bei ber ^(ei^üttenfunbe barauf gurüdfommen. Uebrigen^ 
»irb fotool^I im äKan^felbfd^en aU au^ }u greiberg bad ^einbrennen ge= 
toöl^nlid^ im Ireibofen au«gefü]^rt. 

Semetttfu)>fer. — 3)a« burd^ baö Smd^eifen in ben untern SSf- 
fem hh gefüttte Stt<3fer ifi not^toenbig fc^r unrein, ba ba« Sifeu ba« 
»(ei=^^uttb tl^eiltoeife an<if bie ßj^torüre be« äinf«, Sobaft« unb SRidell 
»oHfiänbig jerfcfet. Da bie d^emifc^c Sinioirfung »egcn ber angenommenen 
einrid^tung eine fe^r fd&nette ifi, fo toirft bie 8uft nur toenig auf M 
(gifen=^rotode»f- "'mentfu»)fer entl^äft nur eine fel^r geringe, fafi 

gar nid^t y SKenge t>on bem ©ubfarj be« ffiifenojfj^be«, 

®ö« W l^öufig au« ben gäffem tt)eggenommen, 
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foBoIb z» auf ber Srud^etfenoietffSd^e eine @d^t t>on 0,9 6t« 0,10 Witt 
hilbtt unb fein Sifen nte^r tntifält S« toirb audgefü^t ober audgen>af(i^en, 
um bie feinflen Sl^eite be« Qifeno|r^bfubfa(}ed n)eg}une]^men. @d gelangt 
in einen SSel^alter, in loetc^em aud^ bie o|[^birten Stütffiänbe für ba« ®4löarj= 
fu)3ferf(i^mcljen vereinigt toerben, !I)a3 anögetoafd^ene ßementfu^)fer lüirb 
in SRagajine gefcrat^t, um jur ©ilberfällung bcnu^t ju tocrben, 

$au«]^a(t8t>er]^ältniffe. — Um in einem dal^re, b. 1^. in 300 
Mcitdtagen bie 2917 Sonnen ©tein, bie an^ benäRinern im 3a^re 1851 
ottögebifa^t toorben finb, entftibem ju (önnen, flnb 20 8öfung«6e^tter unb 
24 5ättung«gef&§e erforberlid^ ; bie öerfc^iebenen arbeiten toerben burc^ jel^n 
SKann au^gefül^rt, an bereu @j)ifte ein tüd^tiger SWeifter ftel^t 3)ie in 
einer ©ti^id^t öerbraud^te ©atjlöfung entl^alt ettoa 26 ionnen ®alj; man 
fann ben Serlufl an Äod^falj toenigjien« auf ^ ber benufeten'aKenge, b. \), 
p 390 Sonnen im dal^rc annel^men. 

Die ficffelfeuerung erforbert etxoa 600 Sonnen $otj. 

3Kan getoinnt nad^ bem im 3al^re 1850 erlangten Siefultat 6385,87 
Silogrm* geinfilber. ÜBer SSerfuft betragt tttoa 10 ^roc. gegen bie ge= 
mad^tctt ©i(ber<)roben, Die Soften für baö geinbrennen beö ©Über« be= 
tragen cttoa 2400 %xc^., toie in bem }toeiten Sanbe bed SätxU angegeben 
toerben loirb* 

Die äßenge be« }ur $u))ferfallung erforberüc^en (Sifen« betragt tttoa 
nur 8 Sonnen. 

^tad) ben obigen ^a^tn finb bie ©Jjeciaffoflen biefc« ^rojeffeö bie 
folgenben : 

^roeiteio^ne jäf^j^ter, 3000 @c^. ä 2,50 grc«. . 7,500 „ 

$)% 600 Sonnen ä 15 grc« 9,000 „ 

ftod^falj, 390 Sonnen ä 120 grc« 46,800 „ 

Da« Seinbrennen befi ©Über« 2,400 „ 

Sifen, ©ejöl^e, 9le^)araturen, biberfe Äojien > > . 5,000 „ 

©umma 72,900 grc«. 

Der ©ilberüerlufl betragt 709,5 Silogrm. unb ber SertlSf ä 222 grc«. 
ba8 Äitogramm betragt 157,505,67 grc«. 

Der Su<)ferüerlufl ifl getoig feljfr ^od^, allein ju feiner genauen 93e= 
jKmmung feljfit e« bem SJerfaffer an ben nötj^igen ^n^aUn. Sr iji ber äReinung, 
t>ag man ol^ne Uebertreibung il^n auf toenigften« 2,5 ^roc. »on bem Su^)fcr= 
gel^alt be« ©tein« annel^men bürfe, b. 1^. alfo ju 34 Sonnen, bereu SStxtJf 
cttoa 100,000 grc«. beträgt. 

Die ©)>ecianofien auf bie Sonne ©tein flub folgenbe: 

Hrbcitdöi^nc unb »eauffid^tigung, 1,131 ©d^ic^ten 2,982 grc«. 

$oIj, 0,206 Sonnen 3,075 „ 

Äod^fala, 0,133 Sonnen 15,960 „ 

©ilberfeinbrennen 0,825 „ 

®fen, OcgSl^e, «et)araturen, biücrfe Sofien . . . 1,730 „ 

(Summa 24,572 grc«. 

^robuction : 

geinjllber 2,189 SHogruf 

Su<)ferge^att in ben SRüdfflönben 0,450 Sonner 
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63,946 %ta. 



SWetaa»etluji|jj^pj^^ 12 «Uogm 34,275 



ff 



©teilt man nun bie ©ummcn ber für jebcn^tojcß angegebenen (S^>e= 
datfoflen auf, fo erl^ält man für bie ®il6erqrtraction8fojien auf eine 2:onne 
Stein jurütfflefü^rt, bie folgenben ^affttn: 

^o(j, 1760 SEonnen 26,400 grc«. 

Äoc^fatj, 0,199 Sonnen 23,880 ,, 

«r6eit««^ne, 6,331 ©c^id^ten 18,582 „ 

$o(^en unb SKal^Ien bed ©teined 5,000 „ 

©ilberfeinbrennen 0,825 „ 

Diberfe Äoften . 4,301 „ 

Summa 79,988 f^c«. 

a)iefe Äoflen flnb fel^r ^oif, ber ©Über unb ber £u<3feröeTlujl ftnb 
no(^ bebeutenber. S)er Serf affer mug bemerfen, bag bie l^icr angeführten 
3a^(cn nac^ ben SJefuItaten ber im ©ro^en unb eine lange ßüt l^inburc^ 
ausgeführten Serfuc^c, berechnet toorben flnb; jebod^ flnb biefe SJerfuci^e 
)Dol^( nic^t l^inreid^enb getDefen, um ben Arbeitern ba9 ptatü^d^t ®t\ä}\d 
}iU getoä^ren, toelc^c« ju einer guten äudfül^rung be« SJerfal^renö uner(ä§= 
li(^ ifl. Der Sexfaffer If^at ttuf bie ©c^toierigfeiten unb ber Sl^Iorürung 
in bem J^Iammofen l^ingetoiefen unb getotg lann ber £o(^fa(}t>erbrau(^ unb 
ber 3Keta(It)er(uft nad^ unb na(^ oerminbert toerben; baffelbe tagt ftd^ auf 
ben ^i)(^fa(jt)erbrau(^ bei bem legten üT^eil ber ^oc^faCjIaugerei ann}enben« 
@d muffen ba^er bie obigen S<'^W^ ^I^ ^^ äRa^imum in Sejiel^fung auf 
Sofien unb $erlufte angenommen toerben, inbem bei einem regelmäßigen 
Setriebe ber Slugufiin^fdf^en Äo(i^faljIaugerei, fo toie bei ber Verarbeitung 
fo reiner Sn))fer{lein, koie ber äRanSfelber, toeit geringere Sai^tta erreid^t 
toerben xoürben. 

b'. — S)aö SSerfa](>ren bon Qitxto^tL — S)aö jioeite Ser= 
fal^ren bei ber ©ifberqctraction, bie äi^^^^Ö^'^^^ SBafferlangerci, bie 
feit bem dal^re 1852 regelmäßig angetoenbet loirb, ifi im SUIgemeinen ein^^ 
fac^er unb billiger; fie erforbert geringere Siöfifoften unb älrbeitsldl^ne, n>ei( 
bie Saugung ft^neHer ge^t. Dagegen aber ifl ber SRöfij)rojcß tocit fc^toie- 
riger auSjufül^ren, e« »erben reinere ©teine erforbert unb man erl^alt ge* 
»ö^nlid^ reichere SRüdtftänbe aU bei ber Sod^faljlaugerei» S)er Bearbeiter 
mu^ fogleid^ l^icr bemerfen, baß bie bon bem $crrn SJerfaffer mitget^eilten 
äal^^en jefet, nad^bem bie SBafferlangerci jalSirelang betrieben toorbcn x% jic^ 
gtwj anberö geflalten, xoie au« einer SJergteid^ung ber 3t io offenen B^^l^n^ 
angaben mit benen ^ert)orge^t, bie ber Searlbeiter du« ber amtüc^en pxm^ 
3eitfd^rift toeiter unten niitget^eilt l^at. 

S)ie ^itxtio^tV^ä^t äBafferkugerei berul^t im allgemeinen barauf, 
baß fid^ beim 9t(^fien oon reinen, filberl^altigen $u)>fer{leinen }uer{t (Eifen=, 
bann ^upfer^: unb jutegt ©ilberöitriol bitbet. ßnx Srjeugung be« (entern 
ift aber eine folc^e Scmj)eratur erforberlidigf, baß fid^ bie beiben erftem, in= 
bem fie bie ©d^n)efeIfSure abgeben, gr5ßtent^ei(d in £)^be berloanbeln, toal^^ 
renb ber ©ilberüitriol nnjerfeftt bleibt. Saugt man nun bie SWajfe mit 
l^eißem SBaffer au^, fo töfl fi^ ber ©ilberöitriot auf unb baö ©Über fann 
metaDifd^ an^ bp^ ^Äfu«/^ \^XLxdf Äu})fer niebergefc^Iagen toerben. ÜDie Steige 
ber ^rojeffe i^ 
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1) ba^ $od^en unb itßa^Ien bed @teined; 

2) bic JRöftunfl; 

3) bad älu^Iaugen unb f^Sden. 

SBir brauchen l^ier mc^t in fo genaue Detail« in SSejtel^ung auf bie 
einjelucn ^rojcffe einjugel^en, toeit fie eine groge äel^nlid^fcit mit ben ent- 
fpred^enben ^rojeffeu.beö äuflujiitt'fc^ett Scrfa^ten« l^aben*). 

6rpcr ^rojefe. SWed^anifd^e SJorBereitung be« Äu})fcrs 
fteiu«. — Die SRol^flcinc üon bcr gi8te6ener unb öon ber ©angerlSfäufer 
^ntit mit 40 bt« 50 ^fb. Äu^jfer unb 9 6i« 12 8ot^ ©über im eentner, 
fo »ie bie conccntrirten Sujjfetjieine öcn ber Sreuj=, Äupferfammer- unb 
Sriebebutflet ^nttt mit 70 6i« 76 ^fb. Äu))fer im Sentner toerbcn in 
fauftgroge ©tütfe jcrfd^Iagen, auf bet Sat^atinenl^üttc bei geimbad^ unb 
ber ©otte^belol^nungöptte bei ^ettfiSbt gejjod^t unb bad ^oi^mel^t in einen 
Sfatter mit 30 Söd^ern pro OuabratjoD gefd^fagen, unter loeld^en jld^ ein 
aKeffingfteb mit 136 SWafd^en pro Ouabratjofi bepnbet. S)er auf bem 
SRatter jurüdfbleibenbe ©tein toirb cAtxmat^ i^P^^t, bag nid^t burd^ ba« 
Sieb l^inburd^ gel^enbe ©d^rct jtöifd^en SKül^lfteinen öcn ®ranit gemalzten 
unb- ba« ©iebfeine jur Sjtraction aufbetoal^rt. 3n jtoölf ©tunben poi^t 
man ttma 72 Str. ©tein unb erl^ätt üon 500 Str. ge^jod^tem ©tein burd^= 
fd^nittUt^ 306 6tr. 9»e]^I unb 200 Str. ©d^rot, toebei burd^ bie Oj^ba- 
tion be« im tJreien aufgeprjten Äu^jferflein« unb baö SBafferf})rengen beim 
$od^cn eine ©etoid^t^juna^me üon 6 Str. fiatt finbet. 

Da« ©c^rot toirb jtoifd^cn jtoei ©ranitjleinen öon 2-J guß ÜDurcbmeffer 
rnib 2 gug §ö^e- mit öier rabiaten ©d^rammen in il^rer Siabialfläd^e ge= 
mal^fen unb burd^ äWefflngflebe mit 2209 Söd^ern auf ben OuabratjoH ge= 
fiebt. üDie ©iebgröbe »irb ncd^mate gemalzten, ba« ©iebfeine foihmt in« 
^Kagajin. S.« toerben ettoa 15 Str. SWel^I in jtoölf ©tunben )3robucirt. 
3)a« ^oä)^ unb SWal^tmel^f toirb in äWengen üon f Str. in bled^ernen 
Säften unb üerfd^toffenen SBagcn, nad^bem au« jebem Saften eine ^robe ge= 
nommen, nad^ ber ®otte«beIol^nung«ptte jur weitern Sntfilberung gcfc^afft. 

ätoeiter ^rojeß. Stöftung unb Saicination. — S)er ju 
erreid^enbe ^totd befielet barin, ba« fämmttid^e« ©Über in .ein in SBaffer 
Iö«Iid^e« ©ulfat ju üertoanbeln unb in bem enblid^en ^robuct fo toenig al« 
mcglid^ W«Hd^e ©ulfate ber onbem 9WetaIle ju laffen. 

!I)iefe lefetere Sebingung ifi fel^r üerf^ieben unb öon ber bei bem 
äugu|iin*fd^en Serfal^ren angegebenen; bei biefem SJerfal^ren toerben aBe 
©ulfate in Sl^Iorüre umgeänbert unb bei bem folgenben ^rojeg öerl^inbert 
ober toerjögert ba« SJorJ^anbenfein ber ^erd^forüre be« Sifen« unb Su))fer« 
bie gätlung be« ©ifber« hnx6) ba« Su^jfer fel^r toefentlid^. Sei bem 3 i ^ ^ ' 
öogeTfd^en Serfal^ren Wfi man im toarmen SBaffer bie in bem geröfteten 
©tein torl^anbenen ©ulfate auf; bie Sifen= unb Äu))ferfulfate l^aben auf 
bie gaHung be« ©Über« auQ einer neutralen glüfflgfeit einen fo großen 
ßinflug at« bie Sl^lorüre berfelben SKetaHe auf eine ©at^löfung. 

Die ©ubfulftftc bc« Sifen« unb Äu^jfer«, toeld^e im SBajJer unB«ti(^ 
fmb, Wunen übrigen« ben lefetem Sirfungen nic^t l^inbcrtic^ fein, fonbern 
im* ©egentl^eit bei ber S^i^^tma^^un^ ber fu^jferl^attigen JRüdtftänbe einen 
bortl^eiC^aften Sinflufe ausüben, ba fle ettoa« ©d^toefet in bic Sefd^idtung 
bringen. 

*) 2)er S3earBeiter ^at fld^ au mand^en (SrgSnpngen i^eranlagt gefe^en. 
9lit>ot, $ütten!unbe. 1. 25 
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S)te StBffatng iotrb )ur ©otte^belol^nungdl^ütte in fleSen 3)i)))))e(-'$c|t= 
efett; »ic fle in bcn gigg. 6 unb 7, Zal V abgcbitbct pnb, an^gcffi^rt. 

2)ie aud bent gleiten $erbe ab}ie^enben @afe treten in ^^tugftaub-- 
fammem nnb k>on l(^ier in Kanäle nnb nac^bent fle ^ur @rti)annung m 
äBaffet nnb }nnt Xrodfnen oon 9tü(fftänbeba|en benn^t tDorben ftnb, in eine 
154 gup l^o^e (Elfe. SKan erl^öU etiDa 1 ^roc. glugftanb. 

Seim Slnfang bet SCrbeit bringt man in bent obem $erb tie Se- 
[(^idhtng in nad^fte^enber Steil^enfotge ein. 

g^action«rü(fft&nbe mit no(^ 1^ ?ot^ ©itber . . 27| ^fb, 

Änferfleinmel^t 247^ ,, 

Seim JRöften gefrittete nnb an^getaugte fim>ferpcine 

(JRöftgröbe, Änoten) 20 ,, 

iht<)feri[teinmc^I 247| „ 

JRütffiänbc 27^,, 

äu^getaugte Ofenfo^lc 4 „ 

Ärd| öom ©ilberbrcnnen , . 4: „ 

©nmma 578 ^fb. 

Die rol^c Sm)ferftcin))oft3 toirb nai) bem SSerl^öItnig bcö im äRagajin 
i^orrStl^igen (Steint einer jeben Stol^ptte jufammengefe^t unb nur ber @tein 
üon ber ©anger^aufer ^ütte »irb befonber« be^anbelt, ha er ein 6e|fere^ 
Snp\tt giebt. 

tJünf aWinuten nac^ bem Slfiargiren toirb bie $ofi Ij^ ©tunbcn lang 
umgefral^It unb ettoa entflanbene ^(üm))er n)erben mit eifemen ©tangen, 
fogenannten SSöl^rern, in rabiaten ©treifen jerMo))ft, fobann ba« Ä öftgut 
^u einem querliegenben Raufen jufammengegogen unb mit einem ®))aten 
ober einer flad^en ©d^aufel an einem anbern £)rt gebracht. Darauf folgt 
toieber ein Ij^ftünbige« Durc^fral^Ien , ä^f^^J^^wienjie^en unb ?[u«einanber-- 
breiten. 35ie Arbeiter üor ben untern gerben geben nun baö B^^M^ i"® 
Sintragen üon 20 bx9 25 ^fb. trodnem Sraunfol^Iengeftilbbe, toelc^c« jc^n 
SKinuten lang eingefra^lt unb fobann ba« SRöftgut burc^ eine an ber Sir- 
beitötpr befinblid^e, mit einer Sifenptatte jugebedt getoefene Deffnuug auf 
ben untern §erb gefd^afft toirb, um bort bem ©utröften untertoorfen ^u 
toerben; nad^bem bie Deffnuug töieberum öerfd^loffen, toirb eine neue 6iii= 
fal^rt auf bem obem §erb gemacht. 

3)a3 Slöftgut toirb auf bem untern rotl^gtül^enben ^erb mögli# ^iti^' 
mägig ausgebreitet o^nt Neuerung bei ungel^inbertem ^uttitt ber 8uft bur^ 
ben ?Rofi 1^^ ©tunbe taug burd^fralfftt, xoobei anfangt ein burt^ bie Sraun= 
fol^Ie öeranlagteö firfd^rot^e« ßrglül^en beS 9töftgute« eintritt, loorauf ba«-- 
felbe jufammengejogen, »ieber auö einanber gebreitet, 1^ ©tunben lang 
burd^hal^It unb no^ eine ©tunbe lang bei fortgelegtem Äraljflen unb ^t-- 
fleigerter tjeuerung gaar geröftet. Den ßintritt ber @aare erfeant man 
burd^ eine !Baugen})robe, bie toir jtoar fd^on bei ben Äuguftin^c^en 3Jet- 
fal^ren fennen gelernt ^aben, l^icr jebod^ nod^maW genau befd^reifcen ti?offcn. 
9Wan l^olt t)on ben an ber geuerbrüdEe liegenbem Siöftgute eine ^«obe mü 
einem Söffet l^erau« unb fd^üttet fie fammförmig in eine ^o 
Darauf trö|)fett man au« einem fteinen Söffet langfam to^' 
tauge auf bie eine ©eite, bi« • -'' •- ^^^ entgegengef 
beö Samme«, toieber ^nm ^ Sn bie f^ 

gtüfflgfeit tF tocbei 
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berfeI6eit nx^t eintreten barf, fonbem eine milchige 2:rfiBung entflel^en ntuf , 
\oü6^tx iü iiftoa^tm ®d^ütteln ein lafiget 92iebetfc^(ag Don 6l^(orfi(6er folgt 
äßenn bie $ro6e biefed Serratien jeigt, fo meubet man bad SRöftgut 
nod^ einmal unb fra^It bei unterl^altener Neuerung fo lange um, bi9 bad 
je^t oor bie Seuerbriide gef d^obene Stöfignt biefelbe äSefd^affenl^eit bet $robe 
jetgt. ^at bagegen bie ^auge oon ber $robe einen grünen ©trid^ Don 
^ifenoitrio{ ober eine tiefblaue t^ärbung Don $u))feroitrioI, fo mug 
bad Sßenben unb S)ur(^fra]^(en ber <Srj)>o^ fortgefe^^t toerben. ^ei }u meit 
getriebener 9töftung fc^eibet fid^ metallif(^9 @Uber au^ unb bieg entjie^t 
^ ber ©jtraction. 

3laäf 4^ bid ö^ ©tunben tfi bie ^oflt gaar getoorben unb ed n>irb 
afebann für bie obere ^erbfol^Ie ba« S^iä^tn jur Ginmengung Don Sraun< 
fol^UnHein gegeben; im untern $erb bagegen toirb bad 9{öflgut an bie 
Meitdt^ür ge^ogen^ mit ®d^aufe(n auf ein b(e(^erned 9tStter mit 16 2b= 
<^ent pro £luabrat}oII gekoorfen unb in einem au9*(£ifenbled^ beftel^enben 
8anen gefiebt. S)ie Sßöfigröbe xoirb in äWcngen Don 20 bi« 25 $fb. je= 
bet 9lö{^oft gugefe^t. 

S)er Bearbeiter l^at ben bei ber SEBafferlaugerei fo l^öd^fi toid^tigen 
9iöfi))ro}eg nad^ bemSBerfe SerT^ möglid^fi genau befd^rieben unb e^ fol- 
gen nun bie mei^r tl^eorettfd^en iBetrad^tungen bed $erm 9tiDot. 3Iuf ber 
obem @o]^(e toirb ber Stein ber Sintoirfung einer 9}?enge Don überfd^üf= 
ftger Suft untertDorf en , toäl^renb bie £em)>eratur bie S)unfe(rot^gIut]^ ntd^t 
überjleigt. ilKan fu(^t alle in bem Stein entl^altenen &'6xptx ju ojc^biren 
unb ein mögli(^fl groged äSerl^ältuig Don metaUifd^en Sulfaten ju erjeugen, 
bamtt man Don ber DoUfiönbigen ©ulfatifation be9 ®i(berd überjeugt 
fein fann. 

Jütf ber untern So](f(e fleigert man bie Zvaipttatux bed gerofleten 
£tetne^ nad^ unb nad^ bi« jur Rirfc^rotl^gtutl^ ; babei toirb ber größte 
J^eil Don ben ©utfaten auger ben be« ©ilbcrö, jerfe^t, aücin e« ift fel^r 
toefentlid^, feinen Zi)til bed @i(berDitrio(d }u jerfe^n unb il^m nid^t burd^ 
eine jtt lange ßakination bie 8ö«Ii(^feit im SBajfer ju nel^men. S)ic§ ift 
ber toi(^tigfte ^unct unb jugteic^ auc^ bie grögte ©d^toierigfcit bei ber 
SRcfhing 3um3ic^*>ogerfd^en$erfal^rcn. S« mu^ nit^t allein ba^ ganje 
Silber in S?itrioI Dertoanbelt, fonbem bemfctben aud^ feine 8ö«fid^{eit im 
äßaffer bctoalj^rt toerben, bie jiet« fe^r gering iji unb -toeld^ nur baburc^ 
ietoirft toerben fann, bag man bie anbem S^etaQe fo Diel atö mögtic^ aU 
C|l?bc ober al« unlö«tid^e ©ubfulfate barjtcat. 

\ 3)^it gefd^idCten unb gut geleiteten Slrbeitem fann man bad 9}efu(tat 
1 erlangen, fobalb ber Stein feine toefentlid^en SKengen Don Ärfen unb %n= 
^timon enthält Senn man aber Steine Derarbeitcn fott, bie eine gctoiffe 
"^engc Don bief en beiben Sörpern entJ^alten, fo ift e« ganj unmöglid^ , bie 
Hlbung Don Silberarfeniat unb Äntimoniat 3U Dermeiben; iJ^reSKcnge iji 
»öl fo ft&fer, ie bebeutenber ba« Ouantum be« «rfen« unb Äntimonö in 
^«n grjcn unb folglich aud^ in bem Stein ift. 3Wan fann nid^t »ie bei 
|et Äöftung beö nid^t fitbcrl^alttgcn Stein« in ben SBatefcr ^ütten , ben 
»eil biefer beiben Mxptt »äl^renb ber erjten "^eriobe ber Siöflung 
e« fönnen bie ätrfeniate unb äntimoniate nic^t toSl^renb 
cfe^t toerben. (£« erfd^int und bürdend jtoedbn&gig a<'^ 
n genau l^injutoeifen. 

img in einer nicbrigcn S:emj)eratur crleid^tert bie, 

25* J 
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koiriuitg t)oti üBerfi^üffiger Soft bie (Eittfie^ung t>im Sulfaten, oOm t& 
mbch anit fafl bn ganje Stfett- unb Stttimoitge^att in Xrfentate unb 9n= 
timoniate bemxmbctt; e9 tf( unmBglu^, arfenige Sonte nnb %ttnnono|r^b, 
todift^ flüi^tigc Serbinbnngen finb, }u ))robnciren, aH hmö) Sefc^onfung 
bed ®auerfloffi9er](fS(tniffed 6ei ber %5fhtng. S)abnrc^ Detliert man ober 
not^menbig Diel ©(^toefel atö [(i^meflige @aure unb man ifi bo^a nic^t 
überjeugt, fo Diel ©i^mefelfaure ju ))robuciren, old i^nr @n(fattftmng aOe« 
(Btlberd erforberlic^ ift. 9ei ber Verarbeitung unreinen @teind tümmt man 
bal^er }tt ber nac^tl^eiligen SlItematiDe, enttoeber ben grdgtmoglic^ S^etl 
bed Srfend nnb ä(ntinu>nd bürc^ bie Sefd^ranfung ber )ur D^bation an= 
getoenbeten Suft }u Dertreiben, moburcb man Diel ^djm^ü Derliert, iebc(i^ 
and^ einen bebeutenben Z^ül M @ilberd rebucirt. Dber aber, ba§ man 
bei Die(er Suft aUed Silber in Sitriot Dertpanbelt, aber nur einen geringen 
2:beit bed S(rfend unb Sbttimon^ ^^gcf<^<tfft, toa^renb auc^ ein Xi^eil bed 
Silbers bnrd^ bie Stibung Don ärfeniat unb 9ntimoniat un(o^(i(^ gemacht 
iDorben ifi. 

WHan ^at neuerlici^ biefe ©(^toierigfeiten gr6§tent^eUd burd^ ben oben 
erm&l^nten 3uf^6 ^^^ Sr^iunfol^Ientlein gu Dermeiben gefu(^t. S)ie @afe 
unb bie äßa{ferbänt))fe^ tbelc^ed bie Sraunfol^len langfam nnb n)a]^renb ber 
erflen Stunben ber 9{i5fhtng tnttoidtln, maä^tn bie ^erül^mng bed in ^e= 
tpegung befinb(i(^en Sauerftoffd mit ben Sbxpttn, bie o^birt »erben foKen, 
bei toeitem toentger innig; 9rfen unb Slntimon lonnen in iDeit größerer 
äßenge a(d arfenige Säure unb Slntimono^b Derßüd^tigt toerben. äRan 
Derßert aber anii Sd^b>efe( unb DieUeic^t noc^ mel^r, aU totan man bie 
Steinröfiung ol^ne 9raunb^(en unb mit $ü(fe einer geringern Suftmenge 
betDirtt, koeil bie ftc^ an^ ben Sraunfol^ten langfam enttoidelnben äßaffer^ 
bämjjfe, fo toie bie burd^ bie SSerbrennung bc« SBafferjioff« Deronla^ten, 
Die( S^toefeltoafferfioff erjeugen. 

a)ie Sutfatifatiott be« Silber« mug grogentl^eirt burc^ bie Salcini^ 
rung auf ber untern ^erbfol^Ie, mittetfl ber jt(^ entioitfetnben fd^toefeügen 
unb Sd^toefelfäure^ betoirlt toerben. • 

Sine toeitere SJerbeffcrung in biefer Sejielffung. befielt au(^ barin, baß 
man neuerlid^ ben Siol^fiein in glammöfen fel^r bebeutenb concentrirt, too= 
bei ebenfalls eine getoiffe SOtenge. oon 3(rfen unb älntimon, bei notl^koenbi:: 
gern Sc^ft)efelDerIuji, oertrieben toirb, 

S)ad in« Sü^Imaga}in gefd^affte Seöflmel^I bleibt barin fe(^« bi« a(^t 
Stunbctt, bi« eö fld^ auf 70 « S. abgefill^tt l^at. Die jäl^rltd^ gciöonnenen, 
etU)a 300 (Str. betragenben i$(ugfiaubmengen toerben in Sl^on eingebunben 
auf Stein Dcrfd^moljen, toeld^e« für fic^ ejtral^irt toirb. 

3u»i ©aarröflen einer ^oji werben ettoa f Sd^odt SJafen Derbrau(^t. 
SSor bem obern $erbe arbeiten gtoei 5D?ann, oor bem untern brei SRonn. 
3lad^ bem Srfolg bed Don ber ^öfiung ^au))tfac^Iid^ abl^angenben Silber^ 
ausbringen« er^ttcn bie Arbeiter ?ßrämien, toel(^e in 12 $roc. Don bem 
Sitber befleißen, loeld^e« weniger a(« 27 ®xin im &ntner 9{üd(flanb ge= 
funben toirb. 

^au«]^aIt«Dcr]^ärtniffe. — S)ie S))eciaÖojten für bie ^iöflung 
loaren im dal^re 1850 folgenbe, bie loir ^ier nur ber SoKftSnbigleit loe- 
gen fnrj anffül^ren, inbem fldb bie Serl^altniffe feitbem toefenttid^ Deränbett 
$aben. 
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^ol), 3200 Zonnm k 15 gfrcd 48,000 gfrc9. 

«r6cit«»]^ne, 10,800 ©d^^tcn ä 2,50 grcö. 27,000 „ 
a:ran«jJort,®ega]^e, 8ic})ataturen, bmerfc S often 7,000 „ 

@umma 82,000 ^c^. 

(Sd Betragen titmnadf bie ®))ecia((cfien auf 1 Xonne ®tein: 

^olj, 1,096 Sonnen 16,44 fjtc«. 

«rbeit«lölS>ne, 3,70 ©(^id^ten : . . . . 9,25 „ 

Srandport «nb btoerfe Sofien .... 2,74 „ 



©nntma 28,43 %xc9. 

?ßrobucte. — S)aö eingige ^robuct, »efd^e« bie Köftong giebt, ifl 
baö SfiJfhnel^I, fo lote anc^ ber gtugjlaufe; über beibe ^robucte l^aben toir 
ba« Srforberlid^e gefagt. 

S)ad ium ä(udiaugen tommenbe 9tö{lme]^( tfi fel^r oerfd^tebanartig ju- 
fammcngefegt. äl« ©utfate entl^SIt c«: bcn größten Sl^eit beö S^t^% 
3i\dt% $oba(td unb @i(berd, fo toie aud^ ein geringe^ ^er^Itnig oon 
bein gifen unb Suj3fer. 

i^aft aQe^ Sifen unb Snpftt, ein geringer Sl^eit oon bem 9Kde(, fto- 
Balt unb 3^«' tontmen ate O^r^be ober ate unlö^tid^e ©ubfutfate in bem 
Stoflmel^I )Dor. 

(Sine geringe äWenge ©Über lommt in ntetaUifc^ein B^ftanbe oor, n>enn 
bie 9t5{lung nid^t ntit gel^öriger Sorfic^t gefül^rt toorben ift* 

gnblid^, loenn in bem ©tein ärfen unb Äntinton oorl^anben finb, fo 
finben pd^ in ben ^robuctcn ber {Röflung ntel^r ober tocniger bebeutenbe 
SWengen »on Slrfeniaten unb Äntimoniaten aller SWctatte, ß« ifi unmBg^ 
Ml, bie ©renjett anzugeben, innerl^alb toetd^er ba« ©ifber in biefen uttB«= 
(tc^en Serbinbungen borl^anben ift. 

dritter ?ßrojeg. !J)ie «u«Iaugung unb gällung. — 
3)ie ginrid^tung ber kppaxak unb bie Leitung be« SSetriebeö flnb fafl bie= 
fetten toie bei ber äugufiin^fd^en JJoc^faljtaugerei. 

3m erjlcn ©todhoerf ber ^ütte fmb bie Saugfäffer aufgehellt unb jtöar 
auf Sagen unter einem cttoaö geneigten ©crinne , burd^ toeld^en l^ei^e« 
SBaffcr oon ettoa 65 ®rab l^erbeigefü^rt toerben fann. 

Die C^äl^ne biefcr gäffer gießen bie Sauge ber ©utfate in ein jtoeite« 
geneigte« ©erinne au«, toeld^e biefelbe in bie Älarfäffer fül^rt, 3)arauf 
gelangt fie in bie gäHgefäge, bie pufcnioeife in Steigen öon öier gajfern 
jebc oorgeric^tct flnb. i)ie oier erfteren enthalten Sementfu))fer unb bie 
(entern Sru(^eifen. 

2luf ber erjlen lerraffe ftel^en ac^t l^öljeme mit brei eifemen Steifen 
t)erfc^ene c^Iinbrifc^e, 2^ gug l^ol^e unb eben fo tocite Saugf affer, bie am 
©oben mit einer gittriroorrid^tung oerfel^en ftnb. 2)iefelbe befielet au« 
einem, auf 1^ bi«. 2 ^off l^o^en Seiften rul^enben, burc^töd^erten , | QeU 
birfem 8o«boben ; auf bemfclbcn bepnbet fid^ ein^ mit Seintoanb überf^jannte 
unb mit einer ©(^nur am 8o8bobcn bcfefligten Äor!f treibe, auf ber ein 
SBerg5o<3f jum ©fließen ber jtoifd^en bem guter unb ber SBanb gebliebes 
nen ©})alte angebrad^t ift. ätoif^en einem ^anpU unb 8o«boben bcflnbet 
fi(^ ein l^ötjemer ^al^n, äu« bem ^a})n gelangt bie Sauge in einem ^iU 
Jemen gebcdftcn Slarfafien, ber 30 gug latig, 1^ gu§ breit unb 1^ guß 
^oc^ ifi unb au« jtoei «btl^eitungen befielet. Die Sauge tritt guüörberf^ * 
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bie Dorbete XStl^ettmtg, fliegt ü6er bie @<!^tbeto(mb in bie l^tntete unb bann 
burd^ gc^ $S^ne in Am fo öiet auf bct jtocitcn Zerraffe flel^cnbe 2 guß 
^o^e unb 2 gug »eite ^ßljeme, mit gittern unb ^dl^ncn Dcrfel^ene ^äü= 
flefäge. 3n einem jeben berfelben befinben fid^ 10 ?ßfb. Supfcrgranalien 
unb barübcr 21 Str. ©(^toarjfupferbarrcn t)on 14 ^oü iäxiQt, 5 ^oU 
»reite unb 1 3oö ®irfe. 

Die auö ben Sementirfäffem abfliegenbe Sauge tritt in ein mit tu= 
j)fer gefüttte« gaugengerinne unb au« biefem, um eine öoHftänbige Qni[iU 
berung ju betoirfen, in fünf auf ber britten lerraffe flel^enbe unb mit 
18 ^fb. OranaCicn unb 1 6tr. fiut>fcrbarren üerfe^enc Ocfäffgefaßc unb 
gelangt enblid^ an^ biefcm in ein ^öljemc« Saugcnbafin (^um^jenbarm). 
8u« tefeterem toirb bie Sauge mittclji einer mit ©o^IIcber geKcberten ^urape 
in eine über ber äuöfaugerei befinbtii^e bleierne Pfanne gcpum^jt, burc^ 
SBafferbamjjf auf 70 ^ S, erlfii^t unb ben Sluölaugcbütten in einer breier- 
nen mit SBerg umtoirfefnben SRö^re jugcfü^rt. 

Um bie äbfd^eibung baftfd^er ©afje au« ber Sauge ju ücrmeiben, u>irb 
au« einem Eimer ununterbrochen ©d^toefclfäurc tropfcntoei« jugefü^rt, fo 
bag auf einem ^op tttoa -J ^fb, üerbraud^t xoirb, 

Sieben ber Saugcn))fanne befinbet fid^ eine bleierne SBafferj)fanne , in 
toeld^e reine« SBaffcr ^unt 2[u«(augcn auf 70® S. crtoärmt toirb. 

©ott bie Sjtraction beginnen, fo »erben bie ?lu«(augcgefa§e mit bem 
70« e. toarmen SRöjlmc^Ie, tma 4 Str., gcfüttt unb au« ber SBafferröl^re 
ttma 3 eubitfuß 70® d. »arme« aSSaffer fo lange, b. 1^. 10 bi« 15 m= 
nuten, auf baffelbe gefeitet, bi« bie Sauge au« bcm geöffneten ^al^n auö= 
tritt. Darauf fleüt man bem SBafferju^ug ab unb (äßt tttoa 15 (Iubif= 
fug auf 70® ertoSrmte Sementirtauge julaufen, fo bag biefelbe nad) bem 
Slu«tritt an^ bem SauggcfSge mit ^o(^falj nid^t mel^r auf Silber reagirt. 

SRadi) ttma 2iftünbigem S[u«(augen toerbcn bie 9tü(f|!änbe mit fupfcr= 
neu ®d^aufe(n au«gefto(]^n, babei au« brei üerfd^iebenen ^öl^cn groben ge= 
nommen unb jebe ^oft fo tauge bcfonber« aufbetoal^rt, bi« biefe fic^ burdj 
bie angefteHte ©ifber})robe bi« auf l^öd^flen« 21 ®rän entfltbert betocift, 
toibrigenfaH« fie in bie SRöfiung jurüdfommt Die fertig au«gefaugten 
Slütfftänbe loerben, »ie toir »eiter unten feigen toerben, auf ©d^toarjfupfcr 
öerfd^motjen. 

9?a(| 24 ©tunben »irb ba« Sementfu^jfer au^ ben Sementirgcfä^en 
ber jtoeiten SCerraffe unb nad^ fed^« Sagen ba« ber britten S^erraffe bon 
bcm gaöfttber gereinigt, ba« Äut>fer in ba« gaßgefäg jurütfgcgeben unb 
ba« gel^Ienbe erfefet. 

Sl^emifd^e 33etra(^tuttg. — lieber bie d^emifd^en SBirfunflen, 
bie in ben beiben Slbt^cilungen biefe« ^rojeffe« ftatt finbcn, lagt ftd^ nur 
koenig fagen. 

Die Slu«laugung. — 3n ben Saugfäffcrn fud^t man ben bei ber 
Siöfiung gcbilbeten ©ilberoitriol aufjulöfen. Wflan beginnt bamit ba«W' 
me^l fo öollfianbig al«" möglid^ mit bem SBaffer ju imprägniren , inbem 
man e« eine getoiffe 3^^* lang, o^ne ben untern ^al^n ju öffnen, mit bem 
Saffer bigeriren lägt. Sttan löft babei nur eine geringe ÜWenge t)on bem 
©ilberüitriol auf, ba biefe« auf bem trodCnen aSJegc gebilbete ©alj nur 
toenig lö«lid^ ift unb fid^ aud^ nur langfam auflöfl. Diefe« erfte Digeriren 
bient bal^cr aud^ nur ^ur Vorbereitung ber Söfung, bie nad^ unb «ö^ 
toäl^renb ber Dauer be« ^rojcffe« betoirft toirb; man tann auc^ niemaW 
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üierjeugt fein, ba§ fid^ bet ganje @U(eti9itrioI anfgeUfl l^aBe, ba bie $¥oBe 
mit £u))fer^Iattci^en , toxt man fte gegen bad (Snbe t>on bet SBitfung bed 
mxmtn SBaffcr« auöfül^rt, feine ^intänglid^e SuH)finblid^fett l^afeen fann. 

S)ie 9?äc!flänbe ))on bet Saugetei finb fietd n>efent(t(^ fUberl^aUig unb 
man fann annel^nten, ba^ koenigften^ ein S^l^eil bed (Silber^, totl6ft9 fle 
enthalten, fid^ im 3wP<^tt^c ^^^ ©ntfaW befinbet, toetd^e« man burt^ eine 
oertongerte ^n^(angung im toannen SBaffer l^atte anflöfen fSnnen. 

®ie Slnflöfung be« ©ulfat« erfolgt übrigen« mn fo langfamer, art 
ber Stein ftätfer nnb länget etl^iftt tootben ifl unb folglidb bie 3«t, to5]^= 
renb toelc^cr baö »atme Raffet jut Änflöfung benn^t toutbe, mit bet 8ei= 
tung be« üot^etge^enben ^tojeffc«, bet SRöflung, ganj üetfd^ieben ift. 

®ct gctöjlcte ©tein toitb ni^t immet fofott, nac^bem et au^ bem 
Ofen gejogcn, in bie Sauggefage gebtad^t; eö toütbe abet fel^t fd^toietig 
{ein, jeben Slugenbßd bie ^txt bet Sludlaugnng naäi bem mel^t obet n>e= 
niget genauen Seftimmungen bet S^em))etatut , in toeld^et bie 9töftung be:" 
tßitft ift, ju üetSnbetn. 9Wan mu§ nntet tegefmäßigen Setl^ältniffen at= 
Beiten, nyeld^e bie Stfa^tung füt bie gen)ö^n(id^fle {Leitung bet 9{8ftnng an- 
gegeben l^at 

6« muß ballet t)on 3^it'i" 3«it öotfommen, bag bie an« ben %&fiittn 
genommenen ausgelaugten 9lü(fftänbe nod^ @Ubett)itrioI ent]^a(ten, bie 3tDed(:= 
inägtget S93etfe nod^ einmal bet Sudlaugung untettDotfen toetben mügten, 

3)ic 9iü(fftänbe toetben auf ©ilbet )3tobitt, allein man fud^t ben Un= 
tttfc^ieb ntd^t feft ju ficHen, ob bet ©ilbetgel^alt lö«lid^ obet unK«lid^ ift; 
fobalb bie ^tobe mel^t ald 25 ®tm. in 100 Äilogtm. angiebt, giebt man 
bie atüdEflänbe }Ut atdfhtng jntüdt. äRan ttodfnet fte }U bem (Snbe unb 
vermengt fte mit bem nngeti^fteten ©teinmel^l. 

@d fd^eint toeit tationellet ^u fein, bie ftlbetteid^en 9tüd(flanbe einet 
neuen SluSlaugung }u untettoetfen, um nid^t genöt^igt gu fein, ©ubfitanjen 
in ben Flammofen }utüdC}ubtingen, bie einen gtogen S^l^eil bed ©itbetS im 
Bnfianbe bed ©ulfatS entl^alten. 3Ran fann ftd^ jebod^ leidet übet^engen, 
ba§ bet angenommene ®ang bet einfad^jie ift. S)ie Siüdfflänbe finb teic^ 
citt Sitbet, b, 1^. e« xoetben l^iet nur fold^e ©teine betüdfftd^tigt, bie faft 
gönj ftei üon ätfen unb äntimon finb, unb e« ijl bie| eine gotge bet ju 
geringeu Slufmetffamfeit bet ätbeitet beim {Röflen. ©ie l^aben bie Satci= 
n^tiott JU toeit getrieben, einen Il^eit be« ©ilbetfutf at« jwfe^t, obet fie 
^aben toenigjlen« feine SöStid^feit fd^toietiget nnb langfamet gemad^t. ÜDie 
SRöftatbeitet muffen ballet ben begangenen geltet toiebet gut mad^en, inbem 
Pc bie ju teid^en 9?üdfpänbc nochmals mit öettöften, ol^ne baß fle bafüt 
h^n etmten. 

2a^m toit biefe »ettac^tung unbctüdffld^tigt, fo ift bie SRiJfiung bet 
^lüdftänbe im ©emenge mit bem getöteten ©tein ba« befie SKittel, toeld^e« 
nJön l^aben tann, um neuen lö^lid^en ©itbettitriol jn bilben, fotool^l mit 
metallift^em ©ilbet, afö anä) mit bem ju flatf calcinitten ©ulfat, toelt^eö 
We SRüdEftonbe entl^alten. 

(gntplbett man Sltfen obet antimonl^altigen ©tein, fo fönnen bie {Rüdf= 
ftoiibe teid^ an ©ilbet fein, ol^ne bag bieg bem Sltbeitct jut 8afi faßt; 
^ine neue 9Wjiung toütbe nut einen fel^t getingen Stl^eil be« ©ilbet=2ltfc= 
matö unb Slntimontat« jetfegen. Slugetbem iji baö »etl^ältnig be« Sltfen« 
^ äntimon« in bem ©tein nnb folglid^ ba« bet Sltfeniate unb Äntimo^ 
^iate in bem 8ti5jiung«^>tobuct fel^t üetf^ieben. ®ct ©ilbetgcl^olt bet 8cnge= 
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tildfUbibe famt tadft msifyc jnt gettottett Sotttrole ber SrBetter btenen, unb 
man toetg nic^t, \x>ü^ bie 9tü(fflattbe fbtb, beten {toeite Stoffaittg gtoed^ 
mSgig feilt mürbe. 

2)er ®ilbert)er[ttfl .tft not^ttyenbig fel^r bebeutenb unb bad ©eßngen 
be9 $rojeffe9 ^angt gtogent^eild ton ber kufmertfam!ett unb ®e[(i^t(fl^!ett 
be9 bie Srbeit (eitenben aReifler« ab. 

t^ür bie aRon^fetber Steine, bie man ald fel^r rein anfeilen fann, x% 
in golge einer langen Grfal^rung, bie Orange öon 25 ®nn. ©über in 
100 Stiogmt. ber %ü(fftanbe angenommen n>orben ; jebenfaQ^ ijl fte l^o^er, 
aU bad Ser]^a(tni§ bed @iI6erd, toüd)^ a(d Slrfeniat unb Slntimoniat t)or= 
fommen famt. 

3)ad SBaffer, totl6ft9 and ben Saugegefagen abfliegt, entl^SIt ©ulfate 
Don 3in!, ftobalt, SKdtel, fiupfer, (gifen, ©Über unb »(ei. S)a« SSer^alt= 
ttig ber brei erfteren l^angt fafl ganglid^ t>on ber ^n^ammtn^t^nnQ b^ 
©teined ob, inbem fte bei ber Sakination, meiere bie 9töfhtng beenbtgi, 
ttic^t gerfeftt toerben fonnen, ol^ne fürchten ju müjfen, bag gu gleicher ^t\t 
aud^ ein jtl^eil bed ©ilberfalged gerfe^t merbe. ©ie ^ben übrigen^ auc^ 
feinen njeitem nad^tl^eifigen (Sinflug auf bie tüeiteren ^racipitationen. 

S)ie 6ifen= unb Äuj)ferfulfate fommen in einem mit ber Siemj>eratur 
unb ber S)atter ber 9t6fhtng Derfd^iebenen äRengen k>or. @ie ftnben ftc| 
immer tttoa^ ^aufiger^ al« bie Sl^Iorure berfelben aWetaHe in ber ©afj= 
ßfung bei ber fioc^falglaugerei, inbem man ben legten 2:^eU ber SJöjiung 
nid^t fo toeit treiben barf, inbem man fonfl fürd^ten mug, bem ©ilberöitriof 
feine Södtic^feit gu entgiel^en. 

S)ad SIeifttIfat fann bagegen ttur in einer geringen Stenge )}or]^anben 
fein, ba ed nad^ einer fe^r verlängerten Saicination nur eine fel^r geringe 
Sddlic^feit l^at. 

S)ie 5ä(Iung. — 3n ben oberen ® ef dgen, toelt^e bad Scment ettt= 
galten, »irft ba« Supfer nur langfam auf bie 6ifett= unb Äuj>ferfulfatc, 
bagegen aber fc^neO auf ba« ©ilberfulfat unb tl^eiltoei« anä^ auf ba« ^td= 
fulfat «uf bie 3inf=, 9«dfel= unb Sobattfalgc l^at e« feine maf lit^e ein= 
»irfung. 3)ie gallung be« ©Über« toirb eben fo (eic^t bewirft, toie ki 
bem äugufiin'fc^en Serfal^ren, obtool^f bieSöfung eine toefenttid^e SRcngc 
t)on Äupfer^ unb gifenfatgen entl^Mt. 

2)ie ©utfate biefer äRetaüe t>erg5gem bie Sintoirfung be« ^))fer« auf 
bie ©Uberfulfatc nidj^t fo jlarf, al« e« mit ben Sl^loruren ber falgigen Sfüf= 
Pgfeit ber gaB ijt. 

S)a« gefaDte ©über ifi fel^r rein unb fann nur eine ®pwc von Stei 
entl^alten, toeil bie Söfung ber ©utfate nur fel^r xoenig oon biefem Wlttad 
entl^ält unb ba« Su}}fer nur einen J^eil be« Sfeie« gerfefeen fann. 

SDa« ©Über toirb getoöl^nlid^ nid^t im ®ra<)l^ittiege( gefd^molgen, fo»- 
bem in einem ®a«fIammofen fein gebrannt. S)iefe äffinirung toürbe raifi 
notl^toenbig fein, tomn man jiet« mit ben gtoedtetagigen ?}orfid^t«magregeIn 
ba« ©ilber oon ber Oberfläche be« Semcnt« toegnc^men fönnte. S)a« Äupfer 
bebcdft pd^ fd^neU mit einer ©überrinbe, toetd^c bie Eementfömer öottjlan^ 
big umgiebt; ba« »on biefem ©ilbcrabfa^ umfd^Ioffene STOetaff löfl p(^ aö- 
bamt nur fel^r (angfam auf, äWan mug anii balfiin feigen, ba« ^räcipitat, 
toetd^e« in bem erften gag jeber S^eil^e gebilbet toorben ip, nur in ber 
^öl^c abgunel^men, toeld^e bie ©rfabrung a(« gtoedmagig erfannt l^at unb 
toobei ba« Sui)fer gongf n ip, SDa« Eementplber ip in bon 
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^aÜ, in melc^em bad jum Xn^Iaugen Benu^te Saffer ®^^9 entlaß, nnb 
um man forttoal^renb bicfcttc Sanqt bcnu^cn mvi%, mit ®^}>« üerunrci^ 
nigt. 3)aö SBaffcr concctttrirt flc^ nad^ unb nad^ butc^ Äfcbampfung unb 
ba« ©alj, toeld^cö c« auffletöfl entl^ält, fcfet ftc^ cnbUd^ t» bcn erjften gaf^ 
fern ab. SWan !ann baö ©itber öon bem ®^p3 nur burd^ SSJafd^en in 
irbcncn ©d^üffcln in einem ^ötjemcn Subbcn urttcr SBaffer befreien. 3)ie 
in ber ©d^üffet jurüdtBIeibenben SiHjfergranalien tommen tüieber jur Se= 
mmtaüon, ba« an^getoafd^cne ©Über bagegen mit ©(^tocfetfaure entl^atten^ 
bem SafTcr in 6 »ottid^en auögefüßt, ba« aBafd^= unb Slugfüßtoaffer auf 
btc Su^)fergranatien geführt unb beffen ffu|)feTge]^aIt burd^ @ifcn cemcntirt, 
ba^ Semcttt!u))fer aber auf bem Keinen $erbe gaat gemad^t. @3 ift nidft 
tociter erf orbertid^, un^ bei ber gäBung be« ^})fer« auf ba« (Sifen attfju= 
l^alten; fte toirb in ber ?öfung ber ©utfate, toie in ber ber Sl^Iorüre be- 
totrlt. 3)a^ ^röcipitat toirb burc^ fuccefpöe 3)ecantirungen in 2 Il^eile 
get^eitt ; bie f d^toerften Körner finb f afl reine« Äuj3fer unb »erben jur Fäl- 
lung be« ©über« benu^t. Die feinjien üTl^eife entl^alten eine getijiffe SDfenge 
tjon @ifeno^b=@ubfaIj, tttoa^ ^int, Soialt, 9?idtel unb 93Iei; fle fommen 
jum ©d^toarjfu^jferft^metjen, 

^robucte. — 3)er ^roje§ giebt jtoei ^aupt^jrobucte : ßcmentfllber, 
toeld^eö, töic fd^on oben bemerft, auögefü^rt »irb unb baburd^ eine ^S^int 
öon 268 bi« 270 ®rän erfangt l^at; eö toirb geballt, auf hnjfemen Pfannen 
H mäßiger SBärme getrodfnet, tüobei nod^ 2 ^roc. SBaffer jurüdfbteiben, 
unb im ®a«flammcfen feingebrannt. Snblid^ bie fu^jferl^altigen JRüdtjlänbe, 
bic auf ©d^tt)arj!u|)fer »erarbeitet toerben. 

§au«]^alt«t)erl^ä(tniffe. — ^ur »erarbeitung t5on2917S:ontten 
geröjicten ©tein finb gtoei äuötaugel^üttcn erforberlid^, öon benen jebe 24 
Saugefäffer unb 24 gäagefaßc enthält. SWan üerbraud^t jSl^rlic^ 600 Sonnen 
§oIj jur !DanH)ffeffeIfeuerung ; bie Strbcit fann fel^r leidet üon 6 SWann 
geleitet »erben, bie unter f|)eciellcr Leitung eine« Sluffel^er« jiel^en. 

S)cr ©ilbercertufi beträgt ettoa 8 ^roc. üon bem ©ilbergel^alt, b. 1^. 
567,59 fiilogrm. (ift jefet aber, toie toeiter unten nad^getoiefen toirb, tocit 
geringer). 9Kan gewinnt 6527,267 Kilogrm. geinfilber. 2)iefe äal^len 
fmb nad^ ben 9tefultaten bered^net, toetd^e bie (ärfal^rung bei ber ßn^ntt^ 
mai^ung reinen ©tein« tjon getoöl^nlic^en @rjen gegeben l^at. Sei ©tein, 
ber toeniger frei öon Slrfen unb Slntimon ifi, toürbe flc^ ber ©ilberberlufl 
fel^r loal^rfd^eintid^ auf 10 ^roc. belaufen. 

®ie ©^)eciaI!often für ben Jßrojeß pnb bie folgenben: 

§oIj, 600 Sonnen k 15 grc« 9000 grc«. 

ärbeit«tö]^ne unb Sluffid^t, 2100 ©d^. ä 4 grc«. unb 

2,50 grc« 5700 „ 

geinmad^en be« ©itber« 2400 „ 

Eifen, ®ej51^c, 9ie<jaraturen, bitjerfe Sofien . . . . 5000 „ 

©umma 22,100 iJrc«. 
®ie« beträgt auf 1 Sonne ©tein: 

§ol3, 0,205 Sonnen 3,075 grc«. 

SlrbeitglöJ^ne, 0,720 ©d^ 1,954 „ 

Seinmad^en be« ©über« 0,825 „ 

®ifen, ®ejäl^e, SJqjaraturcn, biöerfe Äofien . . . . 1,730 „ 

©umma 7,584 grc« 
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Tlan getantmt <m9 1 Zmtne @tem SemfUBer . . 2,237 fttlogrm. 
Wlan 'ottlittt auf 1 Zotmt @tein t$einjt(ber . . 0,195 „ 
SBcrt^i bc« Dcriomcn ©über« 43,29 „ 

SRacbt man nun bte @umme ber ®))ectaIIo{ten für bie bret %ei^en 
üon ^rojcffen, fo crl^ält man bic ©jjcdaffoflcn für bte ©Uberqrtractbn mit= 
te(fl be« 3i^^^^S^'7^^n Serfal^ren« unb auf 1 Spönne: 

a)a« ?o(^en unb SWal^Iett 5,000 grcö. 

!Da« geittbrcnnen be« ©über« 0,825 „ 

$oIj, 1301 Stonnen 19,515 „ 

8lrbeit«Iö^ne unb Sfuffld^t, 0,42 ©c^ic^ten . , . . 11,204 „ 

2)it)crfe Sofien . 4,470 „ 

©umma 41,014 grcd. 
@Ubert)erIufl 0,195 ftilogrm. 

3)en Äu)>feri)erluft fann man unberürfflc^tigt laffen, 
S« foDen- nun bie ©j)eciatto|iett ber ©ilberejtraction, auf 1 STomic ßtj 
jurürfgefü^rt, bered^net »erben: 

^o(^en unb SKal^Ien . • 455 grc«. 

©ilberfeinbrennen 0,073 „ 

©olj, 0,116 Tonnen 1,740 „ 

arbeit«W^>ne, 0,393 ©c^ 0,997 „ 

3>iüerfc Äojien , . . 0,398 „ 

©umma 3,653 ^c«. 

©tlberüerluji 0,0174 Sitogrm. 

unb beffen SBertl^ 3,865 gre«. 

Sei ber Sefd^reibung ber QnQuUmadinnQ ber 9tüd(ß&ibe b>trb l^ier 
angenommen, ba§ ba« ^itxtyoQtV^tift 3Jerfal^ren (toie e« anä^ toittlidf ber 
Sau ifl) allein angetoenbet toerbe, unb baß man an^ ben Srjen 6527,267 
Äilogrm. geinfilber unb 2900 Sonnen !u))fer]^alti8e 9tüdji&nbe mit einem 
Äujjfergel^alt üon 1347 Sonnen erl^alten l^abe, b. 1^. auf bie Sonne ßrj: 

©etoonnene« ©itber 0,1916 tirogrm» 
Suj)fer .... 0,041 Sonnen. 

SDte 9etrieb«refu(tate bei ber Sntftlberung auf ber @ot= 
te«beIo]^nuttg«=$ütte toaren im 3al^re 1854 na6f ber ^tca^. ^v^dfx., S9b. III, 
«btl^. A, ©. 229 fofgenbe: — Sl^eil« auf biefer, t^fcil« auf ber &at^a= 
rinen^^ütte }u Seimbad^ tourben au« bem ©teine burd^ $o(^n unb SKal^Ien 
43600 Zentner SRo^me^l bargejieat, tooüon 43500 Str, jur JRöfhmg ge-- 
langten, geltere erforberte auf 100 Str. 52059 ©c^odt SBeHl^oIa unb 1,54 
Sonnen ©raunfol^Ien. 9Kan l^at für biefelbe — toie fd^on bemerft — 7 
2Do}5}5eIröfiöfctt. SJerfud^e toiefen na^, baß 4^ Str. ber öortl^eill^aftcfle 
9iöfteinfa^ fei; bei bemfelben lann man nämlid^ in einem Ofen n)5^entli(^ 
150 Str. i)erarbeiten, toäl^renb fid^ bei Soften üon 4 Sentnem in gleicher 
3eit unb bei gleid^cm Srennmaterialt^erbraud^e nur 136 Str. röften laffen. 
äud^ f)at man ncuerlid^ ba« SBeffl^oIj beim Sßoftofcnfeuern fel^r öort^eill^aft 
burd^ ba«, ungteid^ too]^(fei(ere, geriffene ©c^eitl^ol} unb tutä^ ^SuBilfpdif oi^ 
erfc^t 

S)er S^action burd^ SBaffertaugeret tourben ^ 

untertoorfen, unb baraufi 4.B'' @xa^ It 
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Sie fel^r ed gelmtgen ift, bie StttfUBermtgdmetl^obe mit bev QAt }tt t)tt- 
üoflifoinmnen, ge^t baroud l^ert)ot, ba§ 

1 etr, Su)>fcr im Sal^t 1851 no<^ 27,764 ®rSn Silber 

1 ,, „ „ „ 1852 „ 20,764 „ 

1 ,, ,, „ „ 1853 ,, 16,764 „ „ 

1 „ „ „ „ 1854 „ 15,204 „ 

VRi\!iAizn l^fot, ja in ben folgenben dal^ren, loie toir )Detter unten feigen 
toerben, no(^ mel^t ^erabgegangen ifl. 

3>iefe9 gute 9tefttltat ifl ivaa %i^t\l ber 3)arfieIIung teid^erer unb jinf^ 
freier ©)>urfteitte, jum J^eif aber ber eingeführten ®itber)>rämie jujufc^reiben. 

Stuger bem obigen Ouantum ®Uber erl^ieU man bei bem ätu^Iaugen 
beö geröfletcn SRel^le« nod^ 89| 6tr. 6ementfu^)fer. ©er Aufgang an 
©c^toefetfSure toar 0,222 Str. unb ber an gäaung«eifcn 0,167 Str. auf 
ben Sentner (Stein, ^nvx ftod^n ber Saugmaffer brauchte man 0,431 
2^omten ®tein(o]^(en unb 3,943 j^onnen 9raunfo]^(en. 

S)a^ SrodCnen unb Sinfd^meljen bed (SementfUberd gefd^al^ in ben ge- 
tDo^ttlic^en Sirodenöfen unb ®a9f(ammöfen bei einem Sluftoanbe t)on 0,463 
Tonnen $olj!ol^Iett, 0,083 Tonnen Sraunfol^Ien t)on SRieftebt unb 0,063 
©(i^ocf äBeHl^oIa auf 100 Str. Su)>ferftein. ®a« «ußbringen toar 69,67 
Warf »ranbfilber ober 68,15 SKarl geinfltber, ebenfato auf 100 Str. 
^)>fer{lein bered^net. 2)ad gefammte ©ilberau^bringen toar 33596 SRart 
256 (Syton. 

3ta Saläre 1857 em})flttg bie ®otte8beIo]^nung«ptte ($r. äeitfc^r., 
«b. VI, «btl^. A, @. 231) im' ©onjen 36845 6tr. 51 ^fb. «u^jfcrjiein, 
barunter 4641 Str. 7 $fb. ätol^fleine. $ieroon unb oon bem iSeftanbe 
erhielt mccx 39389 Str. 51 ^fb. SWel^I; unb biefe«, fo toie ein borrätl^i:: 
ger »eftenb oon 1010 Str. 59 $fb., im ©ansen alfo 40400 Str. äSel^t 
ber aJöfiung übergeben. Sei biefer fmb ju 100 Str. äÄe^fl 55,73 ©d^od 
ä&eKl^ot} ju 1,95 Sonnen Sraunto^le oertoenbet toorben. 

3)urd^ bie ^u^Iaugung oon 40400 Str. Stößmel^t getoann man 37318 
3»arf 12 ®rän Sementrtiber, toelc^eö, fein gebrannt, 28840 a»arf 144 
®ran geinfitber mit einem SBertl^ oon 391903 Zl^Ir. 16 @gr. 1 ^f. er= 
gab. Neroon gel^dren 480 äKarf 33 @rctn bem oerarbeiteten ©angerl^äufer 
ßu^ferfiein an. 2)ie Steinl^eit ber Snt(u))ferung toar anif in ben dal^ren 
1856 mtb 1857 oorgefci^tten, inbem man ben Sentner ©aarfuffer in ie= 
nem bi« auf 15,19 unb in biefem bi^ auf 14,28 ®ran ©Über, reiner 
entfllberte. 

2)ie beim ©itberf d^metjen faSenben ^rä^en toerben je^t mit ©d^toe» 
felfoure angenefet unb barauf, gleid^ toie gemal^lener Äu^jferftein, ber SRöjir 
arbeit unterloorfen; ftej toerben bann ausgelaugt, ber SRüdtfianb toieber an:: 
genest, aufgeröftet unb ausgelaugt, unb biefeS SSerfal^ren fo oft toieberl^olt, 
bis ber ©ilbcrgel^alt auf ein SBinimum l^erabgebrad^t ift. 1864 ^t man 
au« ber, feit 1852 angefarnmelten ©Überfräße auf biefe SBeife 4000 bis 
5000 SWar! ©Über getoonnen. 

allgemeine ®etrad^tttngen über bie beiben SjtractionS^ 
mejyiljben. — 3)ie l^ier in S3ejicl6>w«9 ^\ ^^^ ©)>eciaIfojien mitgetl^eiltcn 
B) ^ ' ^'fefen nur als Slnnä^erungen angefel^en toerben ; bennod^ genügen 
betoeifen, ba§ bie ^itfoti^tVi^t SBafferlaugcrei toeniger § 
%i unb tool^If eiler ift, als bie 8t u g u p i n 'fd^e Äod^falalaur 
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Sie getoJi^vt au^erbem best Sottl^eU, bag feine tDefeittlic^^e Supfer= 
menge üerforen gel^t unb bag fle StüdflSnbe gieBt, bie eine getDtffe £iVicai= 
titSt ©ubfttlfate entl^alten, beten ©c^toefet Bei bem 3Jerf(^meIjen bicfcr 9iü{!= 
{tSnbe anf ®(i^n)ar}fu)>fer fel^r nü^[t(^ tfi. 

SBad nun ben ©ifberüerinfl betrifft, fo barf man, felBfl »enn man 
auf bem ©tanbpunci t)on 1850 fielet, annel^men, bag Bei ber 3^0^^^^^^= 
c^ung teinen ©tein« ba« ä^^^^^i^^ * W« SSerf a^ren eBenfaH^ üort]^cU]^af= 
ter ip. 3ebod^ muß man geflcl^en, baß ber 9?ad^tl^eil beö äugujltn'fi^cn 
Scrfa^renö in biefer Sejicl^ung nod^ nid^t gel^örig ertoiefcn ift; Bei ctoaö 
arfenl^aftigem ©tein toürbc biefe« Serfal^ren i)icffeici^t ein ettoaö Beffcre« 
©iIBerau«Bringen getoäl^ren. 

S« foHen nun fo furj al« mögli(^ bie ©c^toierigfeiten Bei ber änö)en= 
bung unb bie Urfac^en ber äRetaDüerlufte Bei Beiben SKctl^oben auöeinanber- 
gefe^t tDerben. 

Diefed Äefume erfd^eint un« jtoetfmaßiger, aU il^re SSergleid^ung, um 
bie Sortl^eile unb bie 9?ad^t^;cile eine« jeben Serfaljjrenö fennen ju lernen. 
SBir tDoHen juDörberfi annel^men, baß ber ©tein fein ärfen unb äntimon 
entl^alte, unb tüir tüollen af^bann bie SJerlufle erujäl^nen, bie öon bem 8or= 
l^anbenfein Beiber ©uBftanjen l^errül^ren. 

a)ie Stuguflin^fd^e SKet^obe. — »ei ber äuguflin'fc^en ä»e= 
tl^obe ift ber toefentlic^fte ^unct bie ßl^Iorürung auf bem trocfencn Sege; 
toenn man ba^^in gelangt ift, ben gefammten ©ilBergel^aft im ©tein in 
ßl^Icrüre ju locrtoanbeln, inbcm ber größte Sl^eil ber anberen SKetallc al« 
Dj^b jurüdfBIeiBt, fo ift ber (Srfolg ber Sjctraction gefiebert; man Brauti^t 
al^bann nid^t ju Befürchten, Bei ben folgcnben Generationen einen xoefentftd^en 
©il6eri)erluft ju crfeibcn. ©ein Sl^torür ift in einer toarmen glüffigjeit 
mit 22 ^roc. fiod^fala tcid^t löölid^; bie «u«Iaugung unb Gattung erfor= 
bern nur eine forgfältigc Sluöfül^rung t)on ©citen ber ärBeiter unb einen 
intelligenten Sluffel^er. 

3)ie ©d^toierigfeitcn, toelc^e bie ßl^Iorümng auf bem trodenen äBegc 
l^at, pnb fel^r Bcbcutcnb, nic^t allein in bem ^rojeß felBfl, Bei her eigcnt= 
lid^en Sl^Iorürung, fonbern l^aujjtfäd^lid^ aud^ Bei ben üorl^crgel^enben $ro= 
jeffen, Bei ber JRöftung unb ber Sakination. 3)er geröflete unb calcinirtc 
©tein mü^U aHe« ©ilBer al« ©ulfat, bie üBrigen aWetatte aBer aW Dicp 
entl^alten, allein biefe« Jftefultat lann niemals i)oI][ftänbig erreicht »erben. 
SKan fann alle« ©ilBer in Vitriol burd^ eine in niebriger S^emperatur unb 
Bei üiel üBerfc^üffiger 8uft gcfül^rten 9töftung üertoanbeln, allein e« ent= 
fiel^en ju gleid^er 3cit SJitriole ber üBrigen SRetalle. S)iefe festeren fuc^t 
man nun burd^ eine ettoaS (ang bauembe Satcination ju jerfe^n, man ^at 
aBer niemal« bie SKöglid^feit in ber $anb, bie Siemj>eratur l^iitreid^enb ju 
erl^öl^en, um ba« getoünfd^te SRefuItat ju erlangen ; man toirb burc^ bie 
aBfoIute SRotl^toenbigfeit aufgcl^alten, ben ©ilBeröitrioI nid^t ju ^erfloren. 
9Wan fann bie faft gänjlid^e B^^f^fe^ng ber Sifcn= unb Äu}>ferfttlfate er- 
langen, attein bie beö S3(eic« unb 3inf«, unb fefBfi bie be« Sobalt« unb 
9?idfctö BfciBen mit bem ©ilBerfuIfat fafi gänjtid^ unjcrfc^t 

®a« ©etingen ber Saicination l^ängt bal^er jum S^l^eil üon ber J 
fatt be« SlrBeiter«, ]^au)>tfäd^(id^ aBer üon ber d^emifd^en ^n^avT 
be« JU ®VLtt JU mad^enben ©teiup" 

3)ie Umänberung ber ©utf'' ß fd^neff ' 
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£em))eratttr on^gefftl^rt merben, ta bad Sl^Iorfir bed ©UBerd, fo toit bad 
affer SÄetatte, Mr flüc^tia ifi. 

6d gel^t immer eine iDefenitid^ SDtenge @i(Bet ))erIoren, unb biefer 
Serlttfi ifl um fo Bebeutenber, |e mel^ft unb je länger man feuert, unb je 
mel^r ^üö^tiQt SDJetallc^Iorüre fi^ bi(ben. 3)ie Sifen- unb 3in(<^(<>^Y^ f^^^ 
bie flüc^tigßen unb bieienigen, meiere ben g;rö^ten @UBer))er(ufl ))eran(affen. 

äBirb nun bie 9^5fiung unb bie (Satcination jiDedmägig geleitet, fo 
km man bie äRenge bed (Sifend^lorürd, toelc^ed fid^ Bei ber S^Iorürun^ 
Mlbet, )Defent(id^ k)erminbern, aHein ed ifl bieg nicl^t Bei bem 3i^^<^^^^^ 
ber gaU. (£d ift bal^er toefentlid^, ber Cjtraction feinen ©tein ju untere 
tterfen, ber jinf^ialtig ifl. 

Sn ben SIuggefiüBBefammem famme(t man nur einen S^l^eil ber fliiä^^ 
tigen gi^loräre. 

Sei Steinen, bie Slrfen unb Antimon entölten, finb bie ©c^toierig- 
fetten Bei SSäeitem größer unb ber ®iIBert)er(ufi ift noc^ Bebeutenber. Die 
Soflung Bei niebriger Semjjeratur unb Bei einem tDefentfid^en SuftüBerfc^uß 
öertoanbeln fafi äffe« ärfen unb Antimon in ärfeniate unb äntimoniate, 
iDe(d^e bie @a(cination m6)t jerfe^en fann unb toeld^e man in Sl^lorüre 
üertoanbeln mug. 3Jlan mug bal^er für bie (Sl^(orümng fiärfer unb länger 
feuern, unb man tann bie 9i(bung einer fel^r Bebeutenben SKenge oon @ifen- 
(^brüre nid^t öermeiben. 2)er ©ilBeroertufl hwcäf Serflüc^tigung ber S^^Io« 
rütc ifl toeit größer, att Bei ber ä^iVLitmad^nn^ reiner Steine. 

WHan fann ben größten Zl^eil be« ärfen« unb äntimonö toäl^renb be« 
Soften« nur babürd^ bertreiBen, baß man ein äJ^nttd^e« fünjHic^e« äKittel, 
toie Bei bem ^xtxiooitV^iivx SSerfalf^ren antoenbet, b. 1^. inbem man ben 
Stein mit einer geioiffen 3»engc Sraunfol^lenflcin üermengt, ober inbem 
man auf bie ^erbfol^Ie 3BafferbänH)fe ftrömen läßt, toie bieß ju grciBerg 

S)ie gortf(^affung be« ärfen« unb «ntimon« toäl^renb bc« SRöftcn« ifl 
um fo toefentlic^er, toeit ber ©ifBeroerlufi burd^ Verflüchtigung nid^t bie 
einzige Urfad^e ifl, toctd^e bie Silbung ber ärfeniate unb äntimoniate ber= 
anlaßt, SBäl^renb be« 8lu«Iaugen« toerben bie un(ö«üd^en ättetafffalje toieber 
geBilbet; man fann bie gäffung einer mel^r ober minber großem SKenge 
»Ott ®iIBer=2lrfcniat unb äntimoniat in ben Saugefäffern nid^t ocrmeiben. 

3)ie äi^^^ogeTfd^e SÄetl^obe. — SBenn biefelBe auf fel^r reine 
Steine angetoenbet toirb, fo liegt il^rc $au}5tfd^ioierigfeit eBenfaff« in ber 
Söfhing; ba« gefammte ©ilBer muß in Vitriol unb bie üBrigen äRetaffe 
muffen in Ojc^be tjertoanbclt toerben. Auf ber oBern ©ol^Ie be« 8Iamm= 
ofen«, auf toeld^er bie 9töftung in niebriger Temperatur unb Bei einem fel^r 
ftarfen Luftzutritt auögcfül^rt toirb, entfielet eine fel^r große SWenge oon 
©ulfaten affer SKetaffe; auf ber untern ©ol^te bagegen fu(^t man burd^ 
eine jtoedEmäßig geleitete Salcination bie ©ulfate be« (Sifen« unb bc« Su)>fer« 
äu serfcften. 

Sei Steinen mit 3infr, 5KidteI=, ÄoBaIt= unb Sleige^alt gelangt man 
»i^ m 3erfe|ung ber ©ulfate biefer WtitaUt ; man fann nur bie Um= 

rw-Ä /.^ößten, too nid^t be« gangen 2]{>eil« ber eifen= itnb ber 
ID^^be ober in un(ö«Ii(^e ©uBfuIfate erlangen, 
ic^t fürd^ten, ©ilBer burd^ SJcrflüd^tigung ju öcrlieren ; bie 
afen toeggcfü^rten ©uBfiangen toerben in ben Verbid^tunr 
It. IDie einaige ©d^toierigfcit be« ^rojeffe« Befielet ir 
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SWSgigung bet Xeiit))eratur toäl^rettb ber Satcittation^ um bem ©ilSerfsIfat 
ntc^t feine ?o«fi(^feit im SBaffer ju entjiel^ett. 

gfir biefen Zi)üL ber SeraTbeitimg ber ©tcine ftel^t baö 3i^^*><> = 
ge('f<!^e Serf adrett loeit üBer bem Sluguflin'fc^en, tDeil e^ bte @c^tDie= 
tigfeiten unb bie Urfa<i^en ber ©erfufle bei ber ß^Iorürung »erl^inbert. 

S)ie {(ttdlauguttg bed @i(6erfu{fatd in äBaffer erfolgt ftetd \ti)x (ang= 
fam unb fc^toierig; mctn toeig nid^t, toann pe beenbigt ift, ®ie fm)fer= 
faltigen ^ü(!fi&nbe muffen auf @i(ber ))robirt n>erben unb fte gelangen jitt 
Stößung iVLxüd, menn fie ))iet baDon entl^atten. 

Dit 8ud(augung bietet ®<i^)Dierigfeiten unb eine Urfad^e bed ©Uber^ 
t)ertufle9 bar, totld^t bad äluguftin'fd^e Serfal^ren nid^t l^at. 

Wlan tann einen U)efent(i(^en Sertufl an @ilber nur babur^ bennet= 
ben, bag man einen* Il^eil ber fd^on »erarbeiteten SKaterialien noc^raate 
»erarbeitet. 

ÜDer ©ilbergel^alt ber Siädtftänbe bei bem äi^^^ögeTfc^cn »crfal^ren 
g(ei(^t ben bur<!^ Serflüd^tigung ber (Sl^Iorüre in ber Sluguftin'fi^en äßet^obe 
fafl avL^. @d toirb {ein groger Unterfd^ieb jkoifd^en ben aud ben @teinen 
bur(^ beibe äßetboben getoonnenen ©itbergel^alt ftattftnben; man fann nur 
»orau^fe^en, bag, »enn bei ben beiben 6j:tractionö|>rojeffen bie arbeiten mit 
aller crforberlid^en Sorfid^t au^gefül^rt toerben, ber enblic^e ©ifteröerlufl 
bei bem ßitxr)0Q^V\6)ta Serfal^ren ettoa« geringer ift, 

SDa augerbcm bie Kofien bebeutenb geringer flnb^ fo ifl bie aBaffcr= 
laugerei unbcbingt »ort^feil^after, tt>enn man fel^r reinen ©tein ju x>crar= 
beiten l^at. 

SDiefe gofgerungen finb nid^t eben fo getoiß bei ber 3wgutemad^uu£ 
fllberl^attigen ©tein«, ber eine toefentltd^e ärfen^ unb äntimon^äKenge ent= 
^(t. 3n bicfcm gaU bittet ftd^ ftet« eine getoiffe iWenge t)on ©über=är= 
feniat unb Slntimoniat, bie im SBaffcr unlö^Iid^ fmb, felbft toemt man 
fünftfid^e äRittel, toie bie Sinmengung t)on S3raunfo](|tenttein ober bie 6in= 
toirfung »on SBafferbömpfen loäl^renb ber Stöfiung antoenbet 

aße« in bem geröfteten ©tein ate Slrfeniat ober Äntimoniat entl^at 
tene ©über ift notl^xoenbig verloren, »äl^renb man bei bem äuguftin'f^^en 
Serfal^ren l^offen barf, toäl^renb be« Slu«{augen8 einen Z\)dl bc« ©il6cr«; 
totiäfix oon ber 3^^f«^w«9 be« Slrfeniat« unb äntimoniatö auf trodfenem 
SBegc burd^ Äod^fatj l^errül^rt, aU ©ilberd^Iorür ju crl^alten, 

@« tann noc^ nid^t bel^au^^iet toerben, bag bei arfen- unb antimon= 
i^altigen ©teinen ba« ^xtxt}0Qti^\6}t Serfal^ren mel^r ©über, ate ba^ 
Äugufiin'fd^e giebt äWon l^at in biefer Sejiel^ung nod^ feine üergleid?en= 
ben Serfud^e angeftettt, unb bi« bag biefetben auögefü^frt toorben finb, fann 
man burd^au« feine beftimmte SKeinung barüber $abcn, bafe jur ©Ubct= 
e^traction atxQ unreinen ©teinen bie eine Sßetl^obe tortl^eill^a^er, aU bte 
anbere fei. 

g« ift nun fel^r bcutlic^ bctoiefen, baß in allen gäUcn ärfen unb 
SKntimon ben ©ifberbcriuft toefentlid^ er^föl^en, unb ba§ man bal^er fo üicl 
ate mögftd^ bie ©teine üon biefen beiben fd^äbfid^cn Äorjjern befreien mn% 
el^e fte ber Sjtraction unterworfen tocrben. 

®ie fu^jferl^artigen »türfftanbe enthalten fafi gfcid^ ärfen unb «ntimon; 
allein bie Don bem 3iert>ogerfd^en ^rojeg i^errül^renben entölten SuB-- 
fulfate, bie beim ©d^toarafu^sferfd^merjen fefr atoedfmSgig fmb, audj ent-- 
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Ratten biefe Stflcfß&tbe ben ganjen ^)>fergel^alt bed @teüie9. 9ei bem 
Slugufiin'fc^en ^^erfal^ren finbet ftetd ein toef entließet ^)>fer);>er(tt{l ftatt 
E. — S)ie 3»9«tc^Ä^Mitfl auf Su|>fcr. 
®i^ Bufiutemad^ung ber 9tüc!ftänbe üon ber (S^traction auf £u))fer 
umfaßt itx>ti getrennte ^rojeffe: bad Serfd^meljen ber fu^ferl^alttgen ^M= 
flanbe auf (Bö)toaxitvip\tx, U)el(^ed auf ber ©otte^belol^nungd-^ütte erfolgt^ 
unb ba9 ©aatntad^en, )DeId^e9 auf ber @aiger^tttte audgefü^rt )Dirb. 

c. — a)a« ©^toarjlu^)ferf(i^nieljen. — S)iefer ©cl^metj})roje6 
anf @d^U)ar}!upfer loirb in einem ®(i^a<i^tofen audgefü^rt, ber in Zaf. V^ 
t$ig. 3, 4 unb 5 bargefleUt morben iji; er unterfd^eibet fi(^ Don ben jur 
3ugtttemac^ung tieftger (Srje angeioenbeten ®(i^a(i(^töfen bnr^ feine !£)imens 
jfonen, mcil il^m ber SJor^erb felffit S)cr Setrieb ift ganj berfette, toie 
bei ben übrigen ©c^ac^tSfen; man fe^t bie St>U9 an'ber 93mftfeite auf bie 
9ef(^itfttng, aber an ber t^ormfeite. S)er Sßinb U)irb bur(^ eine ißafe bid 
jum Brennmaterial geführt; bie ©(^laden fliegen bur(^*2 ®^uren in ben 
feuerfcflcn jEI^ou, toel(^er ben Dorbern %\)til beö $crbe« üerfc^ließt^ ab, furj, 
e« ftnb biefc Defen Srittenöfen ol^nc JRafi. 3*»«""^! in jeber B^xdft toirb 
bad ®(i^n>ar3fu^fer unb ber @tein im augern ®))urtieget abgefloc^en. 

2) i e ^ e f <i^ i d u n g, — . 2)ie ausgelaugten 9tü(!ft&nbe ftürjt man in 
kgelfBrmige Raufen auf, lägt fie aittop^m unb htetet fte mit ettoa 8 &t^ 
&)i(^td))rocent 2:](^on an, metd^er 50 bid 60 $roc. jhefe(erbe unb 40 bid 
50 $roc. jEl^onerbe entl^alt. au« bem ©emengc bitbet man fauflgroge 
Sd^en, tütiäft auf ](f5(}ernen Sorben in, hnxdf bie au« bem 9{ö{iofen ent= 
toei^enbe ^i^e, erbarmten ^Räumen 4 Stage lang unb bann auf beU)eg(id^en 
«fernen, 10 gug langen unb ^ gug breiten Darren in Srodenöfen 24 
©tunbctt lang in Ouantitäten t)on 25 Str. für jeben Dfen gctrocfnet toerben* 
2Rit biefcn SSa^tn befd^irft man fc^toefell^altige SWaterialien, enttoeber 
%))« ober an Slrfcnfied reinen ©d^toefelfic«, toenn man benfelben ftd^ t>ers 
ft^affcn fann, ferner Ouarjfanb ober grobge|)od^ten ©anbfiein, ©(^laden 
t>on bcmfclben ^rojeg mit ©ranalien, ©d^Iaden unb träfe Dom ®aar= 
Watten unb enbtic^ allen bei bem ^rojeg felbfi getoonnenen Stein, ben fo= 
genannten S)ünnftein. 

Die burd^fci^nitttid^e ä^\ammtnUi^wxQ ber Sefd^idtung ifi bie folgcnbe ; 

eftraction«=»iü(ffl5nbe 100 

Singcmengter I^on 10 

©anb ober ©anbfiein 9 

Sd^tocfelfie« ober @^p8 5 

^äflaitn Don bem $ro}eg fe(bfl unb Dom ©aarmad^en ... 15 

Dünnjiein 1,50 big 2 

141 
eine anbere befc^idfte ®(Sfxä)t, bie Äerl (a. a. £). II, 263) angiebt, 
'^^ f otgenbe ; 

«üdffidnbe 53,30 Str. 

Jl^ott 5,33 „ 

öuarjfanb 4 bi« 5 „ 

St^Iaden 8 „ 10 „ 

®eröfieter S)finnjlein i „ 1 „ *) 

.. ^ Uebriaen« fomwen »ir »eitcr nuten , bei ben neuem ©ctricfiörcfuftatcn auf 
bie »efd^tdang jurüd* «. 
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äBir tooUtn tutn bte @vftnbe ju entmideln ^nifm, medl^alB biefe ©d^td^ten 
auf fo((^e äBetfe jufammengefet^t ftnb, inbem mir furj bte d^emifd^en %e= 
actionen audetnanberfe^en, totl6)t in bem Ofen mSl^renb feinet normalen 
Setriebed jlattfutben. 

®ie 9iüdflanbe ücn ber e^action cntl^aöen: 9Ketaaojc^be/^on<)tfa(^= 
K(^ 6ifen= unb Sht^fero^b; ^rfeniate in Deranberüd^en $$er^ältniffen, ie 
naif Sef d^affenl^eit be^ Steinet, jebod^ nod^ immer in mal^rne^mbarer SDtenge ; 
ettbti<!^ au6) eine geringe SKenge üon ©nbfulfaten. SWan toiD fel^r.reineö 
©d^toar3ftt})fer barftellen, b. 1^. folci^e«, toeld^e^ fel^r toenig Sifen unb älrfcn, 
jeboc^ eine ^inrei(^enbe @<!^u>efe(menge entl^ält, fo ba^ bad ©aarmad^en 
leicht ifl. S)ie (S^^aden fpßen l^inreid^enb rein, fein/ umol^nc einen ö)efent= 
lid^en jltt))fert)er(ufl abgefegt merben }u tonnen. 

Wlan tarm bie @4(aden nid^t ju ben Sfol^ptten fc^affen^ meil bte 
(Entfernung bal^in )u bebeutenb tfl; aud^ mürbe man reid^e (Bd^ladm bei 
bem Siol^fd^meljen- nid^t ju @ute machen fönnen, ol^ne bie Sebingungcn, 
unter benen ba8 JRol^fd^meljen erfolgt, gänjlid^ ju >}eränbern. 

SKan fann ba« erflere toon biefen beiben SRefuItaten, fel^r reine« ®d^toarj= 
Iu|)fer mit ©c^mefelge^aft, nic^t anbcr« erreichen, aU toenn man ben 9?ürf= 
ft&nben fd^mefc(l(^a(tige ©ubftanjen jufd^l&gt, meldte ba«, burd^ bie rebuci= 
renbe Sinmirtung ber @afe unb be« Srennmaterialö in ben metallifc^en 
3uftanb jurüdtgefül^rte ßifen abforbiren' unb in" einen ©tein vereinigen. 
Diefelben ©ubftanjen ftnb anä) erforberfid^, um ben in bem Ofen pxot)Vi= 
cirten ©iücaten ba« Äu))fer, toefd^e« fie ate 'D^c^bul entl^alten, gu nel^mcn. 

S)a« ärfen fann nur jum Il^cU unb burd^ eine f(^toad&e, langbaueritbe, 
rebucirenbe SBirfitng in einer niebrigen Kemjjeratur vertrieben merben, b. 1^. 
bie ©id^ten muffen (angfam in einem fel^r l^ol^cn unb toeiten Ofen nieber= 
gelten. S)iefe (entere ^ebingung veranlag bie Stlbung fel^r leid^tflüffiger 
unb l^aujjtfäd^tid^ auö ßifenfificat beftel^enbcr ©d^Iadfen; ber ^aupt jufc^Iag 
mug Ouarj fein; 2^]^on= unb Äalferbe muffen in ber Sefd^idfung nur fe^t 
toenig öorl^anben fein» 

gnblic^ fann man ba« 9tebenj)robuct, ben ©tein, nur in fel^r geringer 
SKenge barficHen, unb eö fann bal^er bie ©d^Iadfe oon bem ffupfer nur 
burd^ Sintoirfung bc3 ©d^toefefeifen«, ober burd^ bie beö ©(^toefelcafdum^, 
toeld^eö.oon bem @^p8 l^errül^rt, befreit). toerben. S« ifi bal^er uner- 
lägKd^, ben Äupferoerlufl mögtic^fl ju oerminbern, inbem ntün nur fel^r 
toenig ©c^ladfen jufc^tägt. SKan fe^t fid^ aber aföbann ber ©efal^r einer 
JU öoUftanbigen 9tebuction be« @ifeno;cJjbe3 an^, b. 1^., bag man nur ein 
fel^r eifcnl^altige« ©c^toarjfupfer jjrobucirt unb bag ftc^ felbft (äifenfauen 
in bem Ofen bilben. Wltan muß bal^er bie fu}5fer^aitigen 9tüdffiänbe mit 
einem 2l^ei( beö B^W^A^ f^^.^ genau vermengen, baniit baö @ifeno^i^bur= 
ftlicat großentl^eite ol^ne ä^^^if^^^^^^f^ ^^^ aufgegebenen ©d^Iadten gebilbet 
toerben fann. S)ie Sinmcngung von %\)on in ben JRüdEftänben ifl ba^cr 
für bie d^emifd^en 9teactionen äen fo notl^toenbig aU für bie Sonpflenj 
ber ^ai^tn. 

©inb nun biefe Setrad^tungcn feftgcflettt, fo laffen fld^ bie l^auftfac^^ 
lid^fien 9teacttonen, bie in bem Ofen in bem äWag ftatt pnben, baß bie 
©id^tcn langfam Von ber ®id^t hi^ ju bem $erb eingel^en, in toenigeii 
SBorten erflären. 

3n bem gangen obern 2:beit beö Ofen«, in toeld^em bie Zmpttatat 
nid^t l^od^ genug ijl, u*- toeid^ ju machen, ober um ©fcn^ 
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o^bttlfUicat gu Silben^ erl^t^en fld^ bie aufgegebenen äRateriatien nac^ nnb 
na(^. S)ad ^ol^Ienojr^b tebucirt bie 3[rfenfäure unb bie iDfetallojr^be; ein 
2:i^ei( be« 9[rfen9 totrb aU arfenige (Säure )}erf[ü(i^tigt, ba9 Supfero^b 
tcirb faft toUftänbig gerfe^t unb bad @ifeno^b ntug ^dd^flend in O^^bul 
Derkoanbelt toerben. S)er fdbtDefeffaure Salt toirb nad^ unb nad^ in ®(^n)efe(« 
calcium untgeänbert, ber @(i^)Defe{Iied lann leine anbete Um&nberung atö 
eine paxtkUt S)eftilIation er(eiben unb ber babei frei loerbenbe <Bd^totftl 
tnug toenigfitend }unt grogen S;]^ei( burd^ bad ntetaUifcI^e Snp^tx abforjbirt 
tDcrben. 

(Sttoad n^eiter nieberto&rt^ im Ofen fontmen bie aufgegeBenen ©einladen 
in $[ug unb Hlben Silicate mit bem @ifeno^^but unb mit bem unt)oS- 
ftanbig gerfe^ten £u)}fero^^b; ju gleid^er ^txt 6i(bet ber eingemengte £^on 
mit ben (Sifen- unb ^u))fero^9ben flüffige Silicate. 

S)ie gefc^moljenen iDtateriaKen erleiben nur eine fel^r fd^n^ad^e rebu= 
circnbe ©intoirtung t)on ben aufftcigenben ®afen; ber ©tein unb bie ®ra« 
naiien in ben Sc^Iaden, bad ®d^tDefe(eifen unb bad Sd^mefetfupfer, n>e((^e 
ba^ eine üon ber S)eftiKation ber ^iefe, ba@ anbere t)on ber (Sintoirfung 
beö öerfläd^tigten ©djtoefcl« auf baö metaüifd^e fiupfer l^errü^rt, ba8 bur(§ 
bie fafl »oöftanbige Stt^ti^nnQ bc^ ®^))fe« barge^eßte ©d^toefelcalcium unb 
ba^ rebucirtc Snpftt, gefangen in Stuß, vermengen [idf fe^ir genau mit ben 
Silicaten unb trennen ftd^ nur in bem $erb gclnglic^ bat)on. 

3)a^ Su^)feroj:^but in ben Silicaten »irb burd^ ba« Sc^toefetcifcn unb 
burd^ ben @d^tDefe(catcium rebucirt ; allein ed fann biefe äBirfung nid^t t>oü= 
pnbig fein, toeil bie ©ulfurete nid^t in Ij^inreid^enber SÄenge t)or^anben fmb. 

3n bem ^erb ift bie Temperatur l(>od^ genug, fo ba§ pd^ bie ©ub- 
fiangen ^urc^ ij^re berfd^iebenen üDid^tigfeiten fd^arf üon einanber trennen 
Bnnen; auf bem S3oben befmbet fid^ ba« fiu|>fer, twelc^c« ftetö cttoa^ ©d^toefel 
unb ßifen entl^cUt, unb fafi aUed 3(rfen, toeld^ed in bem obern S^l^eil bed 
Ofen^ nid^t t>erfl[üd;tigt hjorben ifl. Darüber bcpnbet pd^ ber not^tocnbig 
fel^r fu)>f erreid^e unb fe^r fd;ti)efelarme, aud^ nur fel^r toenig Ärfen entl^altenbe 
©tein. 3" *^^ß^fi pnben fic^ bie ©d^tadcn, bie alö $au})tbafc ba« ßifen= 
opfbnl cntl^ält; fie entl^ält aber aud^ nod^ ettoa« Äu^jfero^^bul nnb bie 
ganje S^onerbe bc3 al« 3^W^9 angctocnbetcn Sl^on^, fo toic aud^ bie 
fialferbe au« bem ®i)p^, »eld^e burd^ 6intt)irfung be« ©(^tocfefcatciumö^ 
auf ba6 Supferojr^bul ber ©ilicate re}5robucirt tüorben ifl. Die ^d^iadm 
fmb fel^r flüffig, fo baß ©tein unb ©d^wargfupfer fel^r leicht ^inbur^faüen 
fönnen; ba fte aber ftct« gefd^mofjcne ©ubflangen aufnehmen, toeld^c unter 
bie 55ortri l^inabfaffcn, unb ba fein Sorl^erb loorl^anben ift, in toefd^e pe 
eintreten fönnten, toie ba« bei ben getoöl^nlid^ gugemad^ten Defen ber %aü 
ift, fo entl^alten pe nod^ ©ranalien, toenn pe bur^ bie bcibcn ©j>uren auö 
bem Ofen abpießen. Die bei bem Slbfted^cn bc8 ©d^toarjfujjfer« unb bc« 
Stein« au& bem Ofen gejogcncn, entölten notl^toenbig eine »eit größere 
©ranatienmenge. 

Dicfe 3teactionctt pnb ettoa« t)on bcnen i)erf d^ieben , toeld^e bei ber 
allgemeinen Sluöeinanberfc^ung ber 3wgwtemad^ung ber Äupfererje in ©d^ad^t= 
Öfen bargelcgt Sorben pnb. 6« ip jcbenfall« fel^r gtoedmägig, pc in &= 
innerung gu bringen, um bie ©c^noierigfeitcn be« ©d^toargfupferfd^meljcn« 
im 9Ban«fcIbfd^cn beffer gu begreifen. G« pnb biefe ©d^toierigfeiten tocit 
größer al« in ben ^Mkn, todä:it fiepge grge gu @ute mad^cn, ba man 
feine ^rogeffe l^at, bei benen man bie reid^cn ©d^loden mit burd^feßen fönnte. 
SÄiöot, ig>üttenfunbe. I. 26 
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9Kan mn% aimt @(^(a(fen imb ^u gleichet S^t fel^r tetnei» ®(!^n>at}fu)}fer 
barßeUen; tnbem man ein gSn^lic^ o^birte^ fupferl^attige^ ^robuct t>er= 

Seränbcrungcn, fclbfl geringer ?lrt in bcr im untern S:]^eU beö Dfenö 
entn>i(!e(ten ^i^e, tn bem 9tebuction^)>ermögen ü6er ber ^orm, t^eranlaffen 
fel^r ungünftigc S^efultote, b. 1^. ju eifenl^altigc^ ©(i^marjfu)>fer, ober ju 
fuj)ferreid^e ©(^(aden, um abgefegt toerben ju fönnen. 

SJiag ber ©(^mctjmeifter auc^ nod^ fo tüd^tig unb intelligent fein, fo 
finb ^etrieb^fd^toanfungen bod^ gar nid^t ^u locrmeiben; baö ju eifenl^altige 
Sujjfer muß beim ©aarmad^en mit einer grogern ober geringem äRenge 
reinem Äupfer mit einem ettoaö überfd^üfflgen ©d^njefclge^lt gaar gemat^t 
toerben. 3)ie reichen ©d^Iacfen muffen am @nbe ber 6am|)agne mit 3"= 
f(^(ag üon ©d^ioefeffie« t^erfd^motjcn toerben. 2Kan gewinnt barattö eine 
ge)Dt)7e ajJengc ®d^n)ar5fu})fer (^ä^=@c^n)ar^fttj)fer) unb Stein unb jn glci= 
^er 3cit toirb burc^ biefe« S)ur4fe^en ber ©d^kdfen ber £)fen Den ben 
Änfäfeen gereinigt unb auf biefe äSeife bereu Supferge^iatt auc^ nod^ ge= 
tt)onncn. 3)er 3nfd|Iag t»on fficfe( ift ftet« bann not^menbig, toenn bic 
rcid^en ®c^(adfen Supfcroj^bul entl^alten ; bagegen ift er minber notl^toenbig, 
toenn ber Supferge^alt l^äu|)tfäd)(ici^ ■ i)on i)iclen beigemengten Sörnern ]^cr= 
rti^rt. 

9?ormaler Setrieb. — !J)ie 3nbetriebfc<5ung beö JDfenö erforbert 
feine befonbem SSorfid^tSmagregeln unb toirb mit ^otjfol^Ien betoirft. ©o= 
batb ber Ofen trodfen unb l^inrcid^enb .abgetoärmt ift, fe^t man ©d^Iaden 
an ber gormfeite auf, la^t SBinb ein unb bilbct bie 9?afe. ©obatb bie= 
fe(ben bie erforberlid^en S)imenfionen erlangt l^at, !ann man Sefc^irfung auf- 
fegen unb bie ^oljfol^te burd^ Äo!eß erfe^en. 9?ad^ unb iiaä) öetme^rt 
man bie SBinbmenge unb erl^öl^t baö S^er^ältniß ber SSefdE^idfung bi^ ba8 
ber Ofen ben normalen ®ang erreid^t ^t, toefd^eö ac^t big je^n Sage nat^ 
bem änblafen ber gaö ift. 3n biefem SWoment fann man 7 — 8 Sonnen 
©efc^idfung in 24 ©tunben burd^fefeert unb in ber 3Kinute 5 — 6 Silogrni., 
b. i), 130—160 eubiffug falte 8uft bei einer ^reffung 0,025 aWet Ouecf^ 
fttbcr in ben Ofen fübren; ber Sofeööerbrauc^ beträgt 1,35— 1,45 Sonnen. 

Wtan fann ben Ofen getoöi^nüd^ neun 6i« jeljn SBoc^en in einem guten 
33etriebe. erl^atten, mug aber bie SBinbmenge unb baö SSer^ältnig ber ffofe^ 
in bem SD^aße fteigern, a(8 baö Dfenfutter loon ben bafifc^en Sd^ladfen an= 
gegriffen unö ber leere 9?a.um größer toirb. SSenn bie ©d^Iadfen an &(üffifl- 
feit öerlieren unb ber Sofe^tjerbraud^ ^u bebeutenb toirb, fo fc^reitet man 
jum ?lu3b(afen. gl^e bie Samjjagne beenbigt toirb, üerfd^meljt man, m 
fd^on oben bemerft, bie reid^en ©(^ladfen, toeld^e uidl)t jur Sefd^idfung famcn. 

ärbeiter}5erfonat. — S)ie Sebienung eine« Dfenö erforbert ac^t 
Arbeiter, ©d;meljer unb SSorfäufer unb jtoei Sagelöl;ner. Tie ©d^meljcr 
unb bie Vorläufer arbeiten in jtoölfftünbigen ©cbid}ten unb toed^fetn aud^ 
toöd^entlic^ mit ben Sag= unb 9?ad^tfd)ic^ten ab. ®ie fd^toerfte Slrbeit ifi 
ba« Slbftec^en, toetc^e« i)iermat in 24 ©tunben gcmad^t toirb unb too^u 
brei S(rbeiter erforberlic^ fmb. 

Der ganje ©etrieb toirb tjon einem Stuf feiger ober äßeifter geleitet, bcr 
1200 grc«. iä^rlid^ an Sö^nung erhält; bie Arbeiter, fönnen 1,50 bi« 
2,50 grc«., b. if, burd^fd^nitttid^ 2 grc«. in ber ©d^i(^t »erbienen. 

^robuctc. — SDer ^rojeg gicbt brer ^auj)tptobucte ; ©d^farfen, 
f3^4r.i^ ..^Y, ©cl^ti)ar3fu})fer. 
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Die ©c^Iatfen cntl^attcn nur 35 $roc. ^cfclerbe unb feiten mel^r aU 
1 ^roc. Äupferoj^bul ; fie ftnb toä^renb be« fjrögtcutl^eil« bcr Kampagne 
fcl^r flüfftg unb enthalten bte Supfcrfömer in fcl^r üeränbcrüd^en 3?er^ält= 
uiffcn. 2lÖc ©d^taden »erben mit i^äuftelu jerfc^Iagen, fotool^I Die burd^ bie 
©puren frei abflicßcnben, aU aud^ bie, toelc^e an^ bcm ©purtiegel üon 
bcm ©tein abgel^oben toerben. ÜWan Ui^äit aUt bie ^urüdf^ toet^e^nur 
irgenb einen Äupfergel^alt jeigen; ein Il^eif toirb in bie Sefc^irfung 8e= 
bradbt, ber anbere bagcgen für ba« Gnbe ber ßampague aufbetüal^rt. (ä« 
ift fc^toierig, ben tt)irf(ic^cn O.el^att ber abgefegten ®d)(adfen ju beftimmen, 
jebod^ glauben toir annehmen ju blirfen, baß er nidft toeniger alö 2 "^roc. 
beträgt. 

2»an erhalt getoöl^nüc^ nur feljjr toenig S)ünnftein, etwa 80 bi^ 100 
Sitogrm. in 24 ©tunben; fein 3?orfommen ift eine »efentlic^e Sebingung 
bcr re(ätit>en Supferarmut^ ber Sc^Iadfen unb ber SReinl^eit be« ©c^toarj^ 
fupferö. 3)er 3)ieifter erfennt an ber äWenge be« bei iebem äbftit^ gen)on= 
neuen ©tein^ bie ^^erönberungen , u^elc^e bei beut Slufnel^men ber ® i(^ten 
vorgenommen toerben muffen; er üerme^rt ober »erminbert ba« SSerl^dttnig 
ber fd^mefjl^attigen ©ubftanjeu, je nad^ ber geringem ober großem ®teitt= 
menge, ©emöl^nüc^ cntl^ält er 64 — 65 $roc. Äupfer unb ge^t ganj in 
bie S3ef(^idfung ein. 

Da« ©(^ttjarjfupfer ttjirb in ©d)eiben auö ben ©purtiegeln abge]^o= 
ben ; eö ift im Slügemeinen fel^r rein unb l}äit gettöl^^nnd^ rae^r a(3 92 $roc. 
Kupfer. 

$ au« ^altö^er^ä.Itniffe. — m« »eifpiel fotten bie Sofien, fo 
»te andi bie S3etrieb«refu(tate eine« ©d^toarjfupferfd^meljen« öon 63 Za= 
gen, meld^^« a(« gut )oer(aufenb angefel^en werben muß, angenommen xotx- 
ben. 2»an l^at toä^renb biefer ^üt »erfc^moljcn : 335 Donnen fupferlj^at= 
tige atüdfftänbe mit 33,50 Donnen D^on, 30 Donnen Ouarjfanb, 16 2i>n= 
nen Äie« ober (S^p«. Wan ^at babei 3,55 Donnen $otjfol^(en jum 516= 
toärmen unb. änbtafen uub 91 Donnen Sofe« verbrannt. 

äKan l^at 172 Donnen ©c^toarjfupfer erjeugt, toelc^e ettoa 0,94 @aar= 
fupfer, b. ^. 162 Donnen entölten. 

3« ber ä\xQViUmad)VinQ aller SRüdfftänbe in neun Sampagnen ^ben 
jtpei Defen ausgereicht; man i^at 1500 Donnen ©d^Warjfupfer mit burc^= 
f^nittlid^ 94 ^roc. ©aarfupfer, b. 1^. alfo 1410 Donnen ©aarfupfer er= 
jeugt, wäl^renb bie ber (S^traction untertoorfenen ©teine 1347,65 Donnen 
enthielten. Diefer Unterfdl^icb rüj^rt t)on ben ©aarfd^farfen l^er, tt)e((^e beim 
©c^tDarjtupferfd^meljen jugefc^lagen toorben finb. Den Äupferge^alt ber 
abgefegten ©d^laden fanu man annäl^emb ju 68 Donnen annel^meh. 

3n ber af« Seifpiel angenommenen Kampagne waren bie ®pecia(= 
foften nad^fiel^enbe : 

©oljfol^ren, 3,35 Donnen ä 42 grc«. . . . 140,70 grc«. 

Rofe«, 91,00 Donnen ä 58 grc«. ...» 5278,00 ,, 

äufd^rag, 63,50 Donnen ä 20 grc«. . . . 1270,00 ,, 
©d^wefel^ttige ©ubftanjen, 16,00 D. ä 30 grc«. 480,00 „ 

«rbeitölö^ne, 694 ©d^ic^ten 1476,00 „ 

©eja^e, ^Reparaturen, biöerfe Soften . . ._^_ 900,00 ,, 

Summa 9544,70 grc~«7 

26* 
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*>>f bie ToniK btt jur Sfttactm gefommenen ^ttine ober avi 

^'clifo^Itn, O.OIü kennen 0,420 gicB. 

Kott«, 0,268 Sonnen 16^44 „ 

äuf+Iäge, 0,iao Sonntn 3,800 „ 

€4irtf(l^i)Itrgt €u6panjen, 0,047 Tonnen . . 1,410 „ 

flrbcil«f5tiRi, 3,071 @<^i(^ten 4,400 „ 

e^jfltw, Weporoturen, biuerfe fiepen . . . . 2,686 „ 

©umtna 28,260 grcfl. 
^TCbuciiie^ €<i^tpaTjhipfcr 0,514 !£onnen mit einem ©aatfufifergt^iill 
ppn 0.464 !£onnen. 

S« bettagen bemnac^ bie ©peciaKoflen auf I Xmnt Srj: 

fiofäto^Ien, 0,00089 Jonnen 0,037 grc8. 

Jfote«, 0,0238 Sonnen 1,380 „ 

aufläge, 0,0169 lonnen 0,338 „ 

©^ttefettaltige @u6(iani€n, 0,0042 Icnneii . . 0,126 „ 

Ärbeitatö^ne, 0,184 ec^ic^ten 0,392 „ 

©ejälje, SRepatatuten, biioerfe Sofien .... 0,239 „ 
Summa 2,&12 ^cS. 
ausbringen an ©(^uarjFupfer 0,04&ä Spönnen, an @aairfut)feT O,0J30 
Tonnen. 

Ueber bad @c^toarima(ben ober ®i$U)atjfupf erf^metjen 
noUen ttir no^ ^etriebSrefultate eon mehren darren ntitt^etlen: 

Om 3a^te 1853 OPreuß. 3eitf<^r. II. A. 319.) gelangten äum ©4Bari= 
motten 44,000 Str. entfilberte 9tü(f(tSnfce unb 1261 ßtr. Slünnptin, »ie 
mit einem äuf^tagt »on Ü,464 Str. Ouar?, 0,066 dtr. ^(ußfpat^- imt 
0,032 etr. ®^pe bei einem iBrennpcffaufwaube Oon 0,78S lonnen Oclj- 
lo^Ieu unb 14,110 Sonnen fioFe« auf je 100 6ti. S^meljgul but^geft^ 
rourben, @3 pelenbabei 26,974 Sit. ©d^marjlupfet unb 1018 6tr. Süitii; 
fiein, 2;a« SluSbxingen an ©djttatjhipfer betrug 61,30 $roc, 'S)tx'ii\m- 
pein roirb geröfiet nnb beim Sc^ttarjraai^en toiebet mit aufgegeben. 

»ettiebeja^r 1854. (^reuß. äeitfi^r. III. A. 230.) 3)it juni 
ffneten bei Slfirfftänbe aufge^enbe 2ti«'"i"afT': beträgt 7,68 ißroc. 3in 
©aujen oerfc^mofi man 42,800 ßtr. entfifberten fiupferpein, 1660 Elr. 
aJünnftein nnb 423 Str. ©purftein (oon bet Verarbeitung- ©trafitogn 
Äupferetje, auf bie mx no^ jurüif fommen) unb erhielt tarouS 26,896 6tt. 
©4»"<rätupfer unb 1548 4tc. !©ilnnftein. liaS ausbringen civi ©(^marj-- 
fupfet rooT alfo 63,458 ett. aufi 100 gtt. »uf biefe 100 Str. tourtw 
0,023 'etr. Slußfpatb unb 0,039 Str. @^pe jugef^lagtn unb an iÖKim^ 
ftDfi 0,749 Sonnen $oIä!o&Ien uub 14,739 Sonnen gofeß ßerbran*t. 

3m ©elriebfljofir 1857 (i^reufe. äeitf^r. VI. A. 231.) »urM 
0,076^glr. giMßfpatl) äugcfe^l unb 6J,5 *!?toc. e*iDoräfupfet auBgeM'- 
J^'- — 5!aS®aQrma4en be3©*»arjlupfer8. — :£ieraröCl' 
IV'I ber ©i^toovjdipfetprobuction ttirb in ffeinen gerben auf ber alten 
paiget^üfte,_ ießigen ©aorl^ii"'« bei ^ettftäbt, gaat gemai^t, inbtm ra|fiiirp 
K« Jfupfer im glaramofen nur auf Sefteaung batgefieat toirb. Slafi im 
®aarmad..n ,n. treten !^ „^ «erfa^ien i? ba« eet«3^«(i(^<, f<teii 
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,,4)teber^oIt (efc^riebene unb mir ixanäftn un9 hcAti nii^t )Deiter an^nffaU 
l^'ttn, iDogegen nur bie lotc^tigflen Qa^tn angegeben toerben f offen 

3Ran bearbeitet tttoa 260 ftilogrm. Sd^marjtupfer auf einmat unb ed 
bauert ber $ro}eg fafl regelmäßig 4f @tunben ; man er](f Stt f afl 83 $roc. 
Siofettcnfupfer unb 16 — 17 $roc. Ärdft ober reiche &6^iadtn, toelc^e nad^ 
ber ®ottedbe(ol^nungd]^ütte trand))ortirt unb beim @4^ar}(u^ferf(^me(iett 
)ugef<^Iagen toerben« 

S)a man nur bei SEage^Iid^t arbeiten (ann^ fo ma<^t man in jebem 
$erbe tagßd^ im <Sommer brei unb im Sinter jmet $ro}effe; an @onn- 
unb (^eßtagen toirb bie Srbeit fletd unterbro(i^en. 

fBtxt einem $erbe Knnen im 3a]^re 190 SEonnen @(i^ti>ar}fu^fer gaar 
gemacht n>erben, fo bag jum ®aaxma6)tn einer da]^re9))robuction bon 
16,00 Sonnen ©c^toarjfupfer^ toie 1850, ad^t Meine ©aarl^erbe erforber^ 
i\^ Pub, 

!Die (Saor^ütte befd^Sftigt unter 8luffl(i^t eine« 2»eifler« 18 Arbeiter. 
@ie ^at in bem dal^r 1268 Spnnen $o(}to][»(en ; ^eftübbe, ©ejS^e unb 
8ie})araturen l^aben 7556 grc«. gefoflet. 

3)ie @))ecia((oflen für bad ©aarmad^en üon 1500 Sonnen ©d^toar}- 
te^fer toctxtn bie folgenben: 

^oljfol^ren, 1268 Sonnen ä 42 grc«. . . 53,256,00 grc«. 
Arbeitslöhne, 5565 (Sdfi^ttn ä 2,50 grc8. 

im SDurd^fc^nitt 13,912,50 „ 

©efiübbe, ©ejS^e, JRefaraturen, biberfe Äoften__ 8,250,00_ ,^_ 

©umma 75,418,50 grc«, 

3>ie ^robuctiort an ®aarfu)3fer in Siofetten betrug 1245 Sonnen. 
Stuf 1 Sonne ©d^marjfupfer flnb bie @j)ecialfoften bie folgenben: 

^oljfol^len, 0,830 Sonnen 35,700 5rc«. 

«rbdtsrei^ne, 3,71 ©d^ic^ten 9,275 „ 

©eftübbe, Oejä^e, jRe^jaraturen, biöerfe ftofte n . 5, 500 „ 

©umma 50,475 grc«! 

2Ran l^at au« 1 Sonne ©c^toarjfupfer 8,83 Sonnen Oaarfupfer bar= 
gefleat. 

Um bie Äoflen auf bie Sonne ber fupferl^altigen SlüdffiSnbe unb auf 
bie Sonne Srj jurüdfjufü^ren, muß man bie obigen ^a^Un mit ben 6oef^ 
pcicnten 0,514 unb 0,0458 mu(ti^)Hcirett. 

$oIjf Olsten, 0,437 S. . . 18,354 grc«. . . 0,0389 S . . 1,634 grc«. 
«rbeitöW^ne, 0,907 ©d^. . 4,776 „ . . 0,170 @d^. . . 0,425 „ 
$)iberfe Äojien 2,8 27 „ ,251 „ 

©ummo 25,948 grc«. ©umma 2,310 grc«. 
8ttpfer))robuction 0,4276 S 0,0380 S. 

c". — Da« SRaffiniren be« ©(^toarjlu))fer« im glamm = 
ofett*). — SBeil e« im 9Ran«fetbfd^en an guten ©teinfol^ten ju magigen 



*) 3ttfä«e be« ©earbeiter« aud Äerl'« «>üttcnfanbe, 11, @. 265. S>te Duette 
i|l ein äuffa^ be« franjBf. ©craingenieur« ?an in ben Annal. des Mines, 4. 3let]^e, 
«b. 20, e. 597 unb barau«: feerg* u. ^üttenm. Scituna, 1852, 9h:. 25 jc. $ier 
flnb an^ bie gflammöfen auf SCaf. IV, gig. 14—16 abgebtibet. ^ 
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greifen fei^It^ fo l^at man P«'**^'' 3tammb\ttt mit birccter Scuerung jtoci 
@a^flammöfen öorge^*-'**''^^^ ®^cn bcr eine mit einem Befonbern |)oIj= 
fol^lenga^enerater u.3^"*P^?^e6(cifeoorrid^tung üerfel^en ift, »ä^renb ber 
^meite ein 3usfi<tntn,iAi'mit &\\t, einen tief gelegenen Stoft i^at, xootmd^ 
er ebenfalls ju einem Dfen mit ®adfeuerung to>irb. Unreinere^ ^up^ix 
toitb im erftem 1K)>parat n>egen ber fraftigern (Sinioirfung ber @eb(ä)e(uft 
rafftnirt, n)a]^renb ber (entere ^))parat einfacher unb regelmäßiger ju leiten 
ijl. S)er ^erb be« T fetern l^at eine fafl eirunbe Sorm, öon ber geuer= 
brüdfe 6i« jur arbeite <ite 8 gug 2 Sott Sänge unb in 3 0u6 2 Sott 
Entfernung üon ber euerbrurfe feine größte Sreite x>on 7 gug 3 ßoH. 

3Äan fefet in bitfe Defen Sofien bon 75 bi« 90 Str. ©c^n3atgfu}>fer 
ein, meiere um langfamer eingefd^moljen n^erben, je unreiner baffelbe ift, 
3ladf 6— 7-J- ©tunben ifi bieg gefd^affen, toorauf man ba« ©c^meljgut toic= 
berl^olt auffrücft unb burd^ 3"f«^^"i^Ö ö<^" ^^^^ ^^f* ^i«^ SSerf^Iadfung 
ber Unreinigfeiten l^erbeifül^rt. 3n biefer 3 — 5 ©tunben bauernben $e= 
riebe jiel^^t man fortmäl^renb ©c^(a(fen unb lägt bann, um ben ©(j^ioefei 
ju entfernen, ein 3 — 4ftünbige^ S raten eintreten, 

SOtan fc^reitet nun jum S)ic^t))o(en, um ben ba^ ©teigen bed Su= 
)>ferd t)eran(affenben ©d^mefel ju entfernen, inbem man ba^ äßetaUbab mit 
frifd^en SSirfenftangen umrül^rt, hjäl^renb bie ©d^Iadfen hjieberljjolt abgezogen 
toerben, toa« 1 — 3 ©tunben baucrn fann, 

* ßnblid^ folgt ba8 Ba^tpottn, bie fRebuction be« nod^ i^or^anbenen 
Äujjferoj^bulö burd^ $oten bei'33ebed(ung be« äWctaÖbabe« mit ^otjfol^Icn. 
5)abei toerben toon SWinute ju SWinute ©(^ö})f))roben bi^ jur eintretenben 
®aare genommen unb barauf ba« Äupfer bei einer getoiffen Temperatur 
möglid^jl rafd^ in eiferne formen gegoffen. SBäl^renb biefer O^jeratiön tocr= 
ben forttoäl^renb groben genommen unb fobalb fid^ ein Supferoj^bulge^alt 
jeigt, beginnt man ttjieber mit ben ^oten, 

3)a« 3[u8fd^ö))fen bauert 1^^ bi^ 2{ ©tunben unb bie ganje Dptta- 
tion bur(^fd^ttitt(id^ 20 ©tunben. 

Sergleid^ung be« Jftaffiniren« im glammofen unb be8 
Oaarmac^en« im ffeinen^erb. — Seim 9taffiniren imS^ammofen 
betragt : 

a) 3)a« Sui)fer aufbringen 88— 90 ^'roc. (beim 3iafftnireu felBjl 
79—81 ^roc, au8 ben Sräfecn 9—10 ^roc), Beim ©aarmai^en im flei= 
neu ^erbe bagegen 92 ^roc. (beim ©aarmad^en 86 ^roc, auö ben Sxäpi 
6 ^roc.) 

b) .3)er SKateriafüerbraud^ beim SRaffiniren auf 1 Str. frobu^ 
cirte« l^ammergaatc« tupfer 1,047 Stonnen (ä 7| Subiffuß) ^oljfol^ren, 

. beim getoöljjnlid^en ©aarmad^en auf 1 Str. ®aarfu))fer 1,302 Sonnen 
§oIjfo|lcn. 

c) 3)er 3^it^wf^ÄW^ J«^ 3)arfteffung üon 2^ Str. 9taffinirfu))fct 
eine ©tunbe, gur Srjeugung üon 1 Str. ©aarfujjfcr im ffetnen ^xt>t eine 
©tunbe. 

d) ®ie Soflen.beg 9laffiniren8 im ä^ÖÖ^^ofen finb toegen ber 9ro= 
gern Sinfäge ettoa« geringer, al« bie im @eb(äfega«ofen, bagegen beibc 
nid^t unbebeutenb geringer al« im f(einett ©erbe, fo ba§ baburd^ neben einer 
beffern Sefd^affcnlfieit be« ^robucte« ba« ettoa« geringere Äujjferau^bringeii 
reid^üc^ aufgetoogen toirb. 



407 

<hn 3a^rc 1854 (^rcug. 3wtf(^t>n "uuVMJ30.) öefangtcit unter 3tt= 
l^iilfcnal^inc bcr Sefiänbc 27,474 Str. ©(^qegebcn ibc^jroi:« 

auf bch ©aar^erbctt 21,491 Str. ®aarfupfe?l*"''J^^)39 Str. StaffinÄbe, 
in ben gtämmofcn — „ „ ,^*'«/426 ,, ' „ 
bereitet tt)urbcn ; baju com 
$albcnfc^(a(!cnfd}mc(jcn__40_„ ,, '__ „ — „ „ 

Oicbt jufahimen 25,696 (Str. flaarcö uub rijffinirte« Jluj)fer. 

S)ic brei üorl^anb^nen 3)oppelgaarl^crbe tuarcn, i ;t äuöual^ttic bcr ge- 
hörigen ©auberjeit, fajt ba« ganje Sal^r im Sctritbe. ^ 2Äan brauste auf 
bcrfelbcn beim gcmö^niid^cn ®aarma(^en 0,80 Sonnen 'uub beim 3?affinirett 
beö Äräfefd^toarjfupfer« 0,91 Tonnen rei^e ^^oljfo^len; ba« «nöbringen 
»ar 95,04 ^roc. (Saarfupfer. 

3n ben i^Iömmöfen crforberte 1 Str, 9taffinabe avi^ getoöl^uüd^em 
Sücfflanbö = ©c^warjf upfer 0,59 Sonnen ifo^Ien; baö 8tu«bringcn mar 
92,88 ^roc, ' 

auf bcr ®otte«be(o^inuug8ptte »urben 1854 nod^ folgenbc 9?ac^ = 
arbeiten au^fü^rt, über bie tt)ir au8 ber ^reu§. ä^itfc^r. HL A. 230, 
9Zad)pe]^enbe« bemerfen: Da^ SJcrfc^meljen t)on §(ugftaub »erfd;ie= 
benen Urf})rungi8, unb loou filberl^attigen ©J^pöfc^alen, sufammen 
1210 Str., fo tt)ie öon 450 ßtr. filberreid^en Ofenbarnftcinen, 
l^at unter 3ufc^(ag oon 140 Str. ö^ußfpatl;, 270 Str. 6H?pg unb bei 
einem 5(uftt)anbe t>on 90 Sonnen fio(;len unb 630 Sonnen J?ofe3 ftatt ge= 
funben unb 670^ Str. Jtuj)ferftein geliefert. 

Serner tourben .©traßb erger Supfererje. unter ä^f^f^g *?on 
©ci^tadfe unb g(u§f<)at!^ beiSlofe^ auf Stol^ftein oerfc^moljen, tt)obei405f Str. 
ßtjc 143 Str. bc« Testern ^robuct^ gaben. S)iefe^ tourbe mit bem loon 
gleid^er 2lrbeit im Sorja^re gefallenen ©teine in offenen ©tabeln geröftet, 
bann auf ©purftcin unb enblid^ auf ©d^toarjfupfer ju ®ute gcmad^t. 

3)a^ ^albcnf d^Iadenfc^mel^cn auf ber ©aiger^ütte gab 1854 
(?rcug. 3eitf(^r. lü. A. 230.) folgenbc 9?efultate. So tourbe üon einem 
©(^lacfen^aufen au8 bem Saläre 1804 aufgearbeitet, beffen ©d^lacfe 8 bi« 
15 ^fb. aWetall 1 Str. enthielt. Sluö 247 gubern ©d;lacfen befam man 
327 Str. »lei unb 40 Str. Äujjfer. Sil« ^ufd^läge bienten 1,19 Str. 
C>ammerfdf^lag, 0,48 Str. So^rfpäne, 0,11 Str. 3Xf($en!noten , 0,10 Str. 
5lußfj)at]^, unb ber Srcnnftoffaufmanb betrug 2,5 Sonnen ^oljfo^len unb 
2,5 Sonnen Sofe« auf 1 guber. 

Sei biefen ^au^^altö.berl^ältniffen ber berfdjiebenen ^rojeffe fmb bie 
Jrottöporttoften ber ©teinc nad^ ber ©otte^belol^nung^l^üttc unb t^tn fo 
tocttig bie Sran«<)ort(often für baö ©c^toargfu^jfer unb bie ©aarfojlten loon 
biefcr ^iXiit nad^ ber ©aigerl;ütte, gan^ unberüdfid^tiqt gelaffen. So toar 
bieg erforberlid^, um bie öon ben ^ro^effen felbft t^eranlaßten ©pecialfoften 
öott bcujientgcn Sluögaben 3Ü trennen, toelc^e eine golgc be« eigentl^ümlid^en 
$ütten^aud^alteö im 9Kan«felbfci^en fmb. S)er SSerfaffer fann toeber ^ier= 
über, nod^ über bie Sergbau=, bie @eneral= unb 9Sertt>attung«foften auc^ 
nur annal^ernbe S>^\fUn mittl^eilen. S)cr Bearbeiter • l^at biefe Soften in 
Sejiel^unfl auf ba8 Sal^r 1858 toeiter unten fummarif(^ mitgetl^eilt. 

Jßcfume ber ©pecialloften. — S)er SSerfaffer mußte fic^ auf 
bie toorjiel^enbc Slugeinanberfetung befd^ränfen unb er tDirb nun bie ?' 
gutcmad^ungöfoften ber Sr^e auf ©itber unb Siupfer, für bie brei W 
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Don Sqen, gdoö^nlti^, ßrengfUiffioe nnb nnmne, bic et bei bec @nt= 
loicffung bed äSondfelbfc^ .^uttenbetriebe^ miterfc^ebeit ^ot; refumtren. 

66 mirb in biefem 9tefume angenommen, bag bte @i(6e¥e(traction 
bnT(6 bte ^itxto^tV^d^ SSafferlangerei bemirft mrb nnb e^ merben bie 
oerfc^iebenen Sn)>ferge^a(te ber in ben )7erf(^iebenen ^ütten )>robucirtto 
@tein 6erfi(!ft(^tigt, voddft» bid je^t noc^ nid^t gef<^e^en iß, um bie ^e= 
f(!^retbnng ber $üttenpro}effe ni(^t nnnSt^ig jn com)>(iciren. 3)ie @(^&}an!= 
nngen bed Su))fer=r ttnb oed @i(berge^tö, roddft bie berf(^iebenen &tk= 
forten jeigen, ^oben bnn^nd feinen loefenlüc^ Sinßng anf bie @)>ecial= 
foßen ber C^rtraction anf bie Xonne Stein ^nrucfgefn^rt; bagegen aber ift 
i^r Sinflng mol^I )n berfidftc^tigen, loenn man bie Sofien anf bie Sonne 
Sr) jnrftdfü^ren toill. 

@ett>d^n(i(^e Srje. 

«rteittlö^ne, 1,759 ©c^ic^ten ....... 4^62 grc^. 

^olj, 0,179 lonnen 2,687 „ 

^oljfo^Ien, 0,1034 Sonnen 4,343 „ 

Äofe«, 0,1498 Sonnen 8,6«8 „ 

3nf<^(age, 0,0987 Sonnen 1,571 „ 

3)ioerfe Sojien, @qa^e, Steparaturen .... 1,256 „ 

$o<^en, SRal^ten, geinbreunen be« ©Über« . . 0,582 „ 

@umma 23,389 ^c@. 
^robncte: 
©Über, 0,2668 »Uogrm. 
Sn)>fer, 0,415 Sonnen. 

3Reta(I)>er(uß bei ber ^^Si^temac^ung, na6f ben 6rj)}roben: 
©Über, 23,20 ®rm., b. ^. 8 ^roc. be« ©Uberge^aft«. 
Äu})fer, 5,50 »itogrm., b. 1^. 11,7 ^roc. be« «upferge^altö. 

©trengflüffige Grje. 

«rbcit^fo^fue, 1,8696 ©c^ic^ten 3,947 grc«. 

^otj, 0,1426 Sonnen 2,149 „ 

^oljfo^ten, 0,3850 Sonnen 16,170 „ 

fiofe«, 0,0161 Sonnen 0,933 „ 

3uf(^Iage, 0,3972 5,710 „ 

S)tberfc Sopcn 1,031 „ 

^o(^, SKa^lcn, geinbrennen .... . . 0,349 „ 

©umma 30,289 grcd. 
^robncte : 
©ilber, 0,066 Silogrm. 
gupfcr, 0,0265 Sonnen. 

äRetaHoerluße bei ber 3^<d^^^^^<^"^d ^^^ ^^^ ^^^^ groben: 
©über, 0. 

^0 Äüogrm., b. ^. ettoa 11,7 $roc bc« Stt))ferge^atW. 
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Unreine (Srje. 

8lrBeit0l8^nc, 2,377 , ©(i^tc^ten 4,991 grc«. 

^ola, 0,1585 JottttCtt 2,359 „ 

^oljfo^fen, 0,0385 Tonnen 1,622 „ 

Sofe«, 0,2003 Sonnen 11,613 

äuft^fäge, 0,5656 Sonnen 1,044 

3)tr}crfe Sofien 2,270 „ 

^oci^en, SKal^fen, geinBrennen .... . > ,3 84 „ 

Summa 24,283 grc«. 
^ßrobucte : 
Silber, 0,1196 titoflrm. 
Äupfer, 0,0290 Sonnen. 

äRetaQ)»er(ufte nat^ ben groben: 
©Über, 20,4 ®rm., b. ^. 8 ^roc. üon bem ©Ubergel^att ber Srje. 
ffttpfer, 4,00 Äifofirm. b. 1^. 12 ^roc. üom bem Änipferge^att. 

üDie l^ier angegebenen 9WetaIIöer(ujle finb unter fofgenben Annahmen 
beved^net; ba« SRo^fd^meljen unb bie ©ifbere^action traben fajl gleid^en 
Supferrjerlujl bei allen ffirjen; bei bem Sc^toarjfupferfd^meljen unb bem 
^^armoLiftw aber ijl ber Äupferüerfujl für bie »erfd^iebenen (Srjf (äffen ti)e= 
fent(i(^ })roportiona( ber SKenge beö probudrten Stein«. 

^n Se^iel^ung auf ben ®i(bert)er(u{l ifl angenommen, bag ber S^er» 
lujl bei ber ß^action burc^ bie ^xtx'oeitV\iit SBaffertaugerei 8 ^roc. 
t)tn bem burd^ bie groben angegebenen Si(bergel^a(t betragen. 3)iefe 3^^^ 
tourbe burd^ bie Serfuc^e im 3al^re 1850 erlangt, ber Scrfaffer ift aber 
nid^t ber 2Beinung, baß er jlet« fo gering fei. SBenn bie SRöflung unb 
bie 3(u9taugung nid^t mit ber größten Sorgfalt audgefü^rt toerben; fobatb 
bie Steine Slrfen entölten, fo toirb ber Serlufi größer unb mvi% 10 ^roc. 
erreid^en, j|a felbß überßeigen. (Sd toirb übrigen« fiet« unmöglid^ bleiben, 
ben tDtrtti^n Silbert)erlu{l ju beflimmen, fobalb man toenigflen« fein ftd^e= 
re« SJerfa^ren bei ben groben gefunben l^at. WtoLix fennt ben toirflid^en 
@ilbergel^alt ber (Srje nic^t genau ; eben fo )!i(Atxi bie mit ben Steinen au« 
Ihcngflüffigen (Srgen angejlefiten groben einen größern Silbergel^alt ange= 
^Avx, al« bie @rj})roben felbjl, fo baß bie ÜDiffereng b«: SSerlujie bei ber 
l^traction au«geglid^en l^at. 

!Die 32,711 Sonnen ffirje, bie im Saläre 1850 nad& ben Bütten ge= 
förbert toorben ftnb, ^abcn gegeben: 

^pfer, 1245 Sonnen. 

Silber, 6,527,267 Silogrm. 
S)a^cr bur^fc^nittlid^ auf bie Sonne Srj; 

Äupfer, 38 ^logrm. 

Silber, 191 ®rm. 

eine 33ergtei(^ung ber S})ecialfoften bei ben 9Kan«felber ^ütten, mit 
benen auf anbern t)or^cr befcbriebenen Sufferl^ütten, läßt fid^ nid^t anfiel^ 
(en, ba bie Serl^ältniffe gänjlid^ öerfd^ieben finb. 

S)ie 3)Jan«felber ^üttenjjrojeffe umfaffen ju gleicher ^zxi bie 3w8«t^= 
tttad^ung be« Äuj)fer« unb be« Silber«, tocld^e« lefetere auf ben frül^er be- 
triebenen $ütten nid^t getoonnen toirb. 3)ennod(^ ifl e« jioedbnSßig, bie 
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@)>ectaCti}fteu nac^jutDeifett; toelc^e bie S^d^i^i^^^und armer (Srje o^n^ 
©tl^ergcl^alt bei benfetten ^üttenprojeffen ^aten »ürben. 

3Bir tooQen }U bem @nbe bie ^üttenfoflen auf gemö^nUc^e Sr^e ht= 
red^nen; l^at man bie @ittere^traction nic^t au^jufül^ren , fo mügte man 
bie Stellte bcr ?5ro^effe, bie ftc^ auf biefcn Sl^eil ber 3i^ÖWt^>"ö(^unQ ht- 
ik^tn, burd^ eine Stöftung in <Stabetn unb in fünf geuern erfc^en, too- 
burd^ bie faft öottftänbige D^^bation be« ©tein« erlangt toürbe. S)a^ 
@d^n)ar3!u))ferf(i^me()en toürbe auf biefetbe äl^etfe au^gefül^rt n>erben fönnen, 
toie toeiter oben angegeben, jebod(^ mit bem Unterfc^iebe, ba§ feine fc^mefei= 
^Itigen S^W^Ü^ erforberlid^ toären« 

Sine Sßöftung in ©tabeln unb in fünf feuern »ürbe auf bie Sonne 
Stein folgenbe Soften rjerantaff en : 

C^otjfol^ten, 0,065 Sonnen ä 42 %xc9. . . , 2,730 fjrc«. 

|)o(j, 0,100 Sonnen ä 15 grc« 1,500 „ 

arbeit«fB^ne, 1,30 ©d^id^ten ä 2 grc«. . > . 2,600 „ 

©umma 6,830 grcö. 

S)iefe S^W^ muffen mit ben Eoefficienten 0,10 mußiplicirt tocrben, 
um bie SfJöftfoften auf bie Sonne ßrj jurüdtjufül^ren. 

©e^t man bie auf biefe SBeife bered^neten Soften ^tatt ber Soj^cn für 
bie ©ilbere^tvaction unb läßt bd bem ©d^ioefet{u))ferfd^metjen bie fiefigcn 
3ufd;(äge toeg, fo erhalt man .nac^fte[;enbe Sofien für bie getoöl^nfit^e ^n- 
gutemad^ung auf Supfer allein: 

Slrbeit^lö^ne, 1,645 ©c^id^ten 3,402 grcö. 

C^o^a/ 0,059 Sonnen . . . . . ... . . 0,^85 „ 

J^oljf Olsten, 0,110 Sonnen -. . 4,616 „ 

Äo!e0, 0,1498 Sonnen 8,688 „ 

3uf daläge, 0,094 Sonnen 1,430 „ 

9teparaturen, ©eja^e, bioerfe Soften . . , . 0,80 9 „ 

©umma 19,830 grc«. 

2)ie Sonne (Sr^ toürbe 41 — 42 Silogrm. Supfer geben, beren @el^ 
toertl^ 115 — 120 ^xt^. betragen toürbc. ü)Jan ^tte bal^er noc^ eine bi= 
bcutenbe ©umme für S3ergbau=, ®encral= unb 9Jebenfoften, bie . im Serlauf 
biefe« ßapitelö nid^t bcrücffic^tigt toorbcn finb. 



fBtttitU'' unb ^amHlti'^txWtm^t ber ällandfelber $ättemoer!e 

im mn 1858*). 

Son ben gefammten ©rubenrebieren tourbeu 18^570 guber 19 Str. 
©d^iefer, (Srje unb 3)ad^berge geförbert, beren ©rubeufoften einfd^ließlic^ ux 
©toanfoften 548,244 S^lr. 9 ©gr. 5 "^i betrug. 

S)er 33 et rieb ber 9tol^]^ütten lourbe burd^ SBaffermangel tocfcnt= 
lid& befd^ränft; eg tourbcn ba^er bereit« im Sa^re 1858 niedre C)ütf«= 
bampfmafd^inen aufgefteßt, um. bie ©ebläfe bei SäSaffermangel betreiben ju 



*) ma^ t Arbeit im ©ergmcrf^freunbc, 53b. XXII, @. 229 jc t>cn 
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fonnen unb int Oa^te 1859 toetben in ber neuen (Scfart^ptte bei Seint^ 
kc^ unb fcei bem neuen $)ol^ofcn ber Dberl^utte anbete in Setrieb fommcn. 

3m ©anjenfmb au« 14,726 guber 56 Str. SDHnem 78,621 6tr. 
87 $fb. JRo^ftein bargejleat. 

S)ie ® J) u r a r b e i t , bie tjon bcn äuffc^Iagetoaffern nid^t ab^ngig 
ijl, l^at nic^t allein ben obigen SRol^ftein, fonbem aud^ üorratl^igcn unb ah- 
geroftcten »erarbeitet; fie ^at an^ 87,563 Str. 79 ^fb. 5«o^ftein 42,269 Str. 
Sj)urjlcin aufgebracht 

S)ic ßntfitb.crungö.anflalt, bereu Sriebfräfte burd^ eine !DauH)f= 
mafd^ine ijcrftärft toaren, um bie 2Rü]^(en unb ©ebläfe fd^iöungl^after be= 
treiben gu Mnnen, l^at 40,625 6tr. 77 ^fb. ©})urftein entfUbert unb bar= 
au« 12,837,119 ^fb. ^einfttber erjielt: , 

S)ur(i^ ba« Serfd^mefjen t)on 42,200 Str. 85 ?fb. SRüdfftanben 
öjurbcn 28,007 (Str. (Sci^n)arjfu^>fer au^gebrad^t, iöot>on 27,468 Str. 
84 $fb. ber @aararbeit übergeben unb bar au« 

18016 Str. 3 ^fb. orbinarc« 9Kan«feIber ©aarfupfer, 
2157 „ 86 „ „ ©angerl^äufer „ 

5311 „ 72 „ r afftnirteg ©aarfupfer. 

25985 Str. 61 ^fb. ücrKuflicI^c« ffu|)fer gewonnen toorben finb. 

©otttmtlic^e JRol^l^ütten unb Sntfttberung« = Slnflaften uerbraud^ten : 
30684^ STonnen ^otjfo^len, 10327| Stonnen Äofc«, 11125 Sonnen ®tein= 
fönten, 30967^ ©d^odf SBem^oIa, 54829,86 Str. gtugfpat^. 

S)ie fummarifc^en ®elbau«gaben fämmtlid^er Bütten, einf(^(ie§(id^ @ru= 
Benfoftcn unb ©(^mef^matcrialien , ftnb nad^ ben Ueberfid^ten pro 1858: 
33etricb«auögaben fämmtlic^er SR^ptten 

unb entfi(berung«=änpatten . . . 921651 S^(r. 7 ®gr. Ih^f. 
®cneral= unb $anbe(«foften, abgaben k. 16246 4 „ 8 „ 11 „ 

©umma 1,084115 S^tr. 16 ©gr. 10 ^f. 

Die Oelbtoertl^e ber ©d)(ug 1858 tjorl^anbenen 9?atura(ien=, 9Wate= 
ria(ien= unb $robuctcn=Sejlänbe betragen nadf ben Uebcrfid^tcn : 
«ei fämmtlid^en SRol^l^ütten, ber Sntfit-- 
berungö=3lnftalt, ber ©aarl^ütte, ber 

Rol^tenfactorei K 1,034,231 St^fr. 17 ©gr. — ?f. 

Sei ber ÜBetaü^aubtung . . . . 266,203 „ _3 _j, n ,^ 

©umma 1,300,434 S^tr. 20 ©gr. 11 $f. 

3m Saläre 1858 finb tjerfauft ioorben; 

6,150 Str. 56 ^fb. raffinirte« SWan^felber ©aarfupfer, 

12,632 „ 90 „ orbinare« „ „ 

991 „ 34 „ ©angerl^äufer ®aarfu^)fcr, 

266 „ 90 „ in entfilbertem Supferpein. 



20,071 Str. 70 ^fb. Suffer in ©umma für 776,886 2^tr. 22| ©gr. 



13,385,155 $ 



b. geinfHbcr 



254 Str. 7 ^fb. S^pcrt)itrio( 
171 Str. 18 ?fb. 33tei 
13,550 3oaj)funb 5Ridfetfpeife 
23 Sot^ Sanabin 



ff ff 

ff ff 

ff ff 

ff ff 

ff ff 



399,125 „ 


22 


3,473 „ 


14 


1,073 „ 


10 


6,366 „ 


10 


69 „ 


— 



eumma 1,186,994 %i)ix. 18^ ©gr. 
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9lrbetter:|ierfotiaI, beren Vniebbnge nnb UitterftS^te anf fämmtltc^eti 

mttttti, 1858« 

«crßarbciter 3697 

»o^^pttenarbcttcr 353 

CntfiC6erung«^üttenarbcitcr . . 204 
SWafc^inentoerffiatt^arbcitcr 2C, . 122 
Äöl^ter unb SBatbarbeiter . . 116 795 

ängel^örigc 7690 

$ü(f3bcbürftigtc 165 

Untcrjlü^te 1210 

©umma 13557« 



Ute &d^rx>üt}kn:pftx-^maliamaüon. 



5)ic ftlier^aftiaen ffupfetcrjc tocrbcn nidfft überall auf biefelbc S3?eife 
ju @ute Qtmad^t, mt im . OWan^fclb'fd^en unb ju iJrciberg. 

Slm Dbcr= unb Untctl^atj getoinnt man ba« ©über au3 bcm Supfet 
burd^ einen fcl^r atten $ätten)>rojeg, bie ©aigerung. 3n Ungarn unter* 
toirft man bie (£rje »ieberl^often ©d^mefjprojeffcn unb bei jebem Vd^t man 
9(ei etnn)irfen^ um ben nad^ unb nac^ erfolgenben Steinen einen Z^txl bed 
@i(berd unb bed @o(bed ju entjiel^en. 3m Sanat unb )u @(^möttni|^ in 
Ungarn getoinnt man ba^ ®i(ber burd^ bie Slmafgamation au^ bem ©c^mar}^ 
!ii))fer. 

S« erfc^eint aber nic^t jtoedfmögig, alle biefe ^rojeffe l^ier ju bcft^rei- 
ben. 3)ie am $arj üblici^e ip ein Zi)tH tjon einer SReil^e fel^r t)ertt)icfe(ter 
^fittcn^jrogeffe, bie ^ur äwßwtemad^ung toon l^au})tfäci^Iid^ fitber^altigen iB(ei= 
glanjen bienen« Die Oetoinnung be« ®itber§ an^ bcm Sujjferftein bitbet 
nur eine ßrganjung ju biefen ^rojeffen. Diefetben toerben, tüie aKe par- 
ier ^ütten^)rojeffe, im 2ten 53anbe be^ SBerfeö befd^rieben toerben. 

jßaö SScrfal^ren bei ber ©ntfitberung bc« Äupferftein« burd^ gintoir- 
fung be« 33(eie«, toie e« in mehreren ^ütten Ungarn« angctoenbet toirb, 
ift fel^r fj3eciett tjon bem SSerfaffer biefe« SBcrfe« im SSerein mit bcm Serg= 
ingcnieur SDud^anolj in ben Annales des Mines, 5. JRcil^e, S3b« III (1853), 
©. 63 unb 213 k. unb barau« in ber S3erg= unb ^üttcnm. ä^i^w^Ö/ 1853, 
©. 591 unb 1854, ®. 25, fo toie aud^ in ben Sal^rb. ber geologifd^en 
9fei(i>anftatt, 1853, ©. 568 k. befd^rieben. !Da fid^ bie d^emifd^en Sfe? 
öctionen nid^t auf fo((^c bcjiel^en, bie jefct bei ber ^uQuitmad^unQ ber Äupfer= 
erjc benufct toerbcn fonnen, fo toürbe e« jtocdflo« fein, pe l^ier au«einanbcr= 
fe^en ju tooüen. 

S)ic ®d^toarjfu})fer=SrmaIgamation imSanat ifl aber ein mer!toürbigcr 
^Tojcß unb e« ift tjon 3ntercffe, i^^n mit ben tooöfommencrn ^rojcffcn t)on 
äiwguftin unb ^i^^^ogel 3U tjcrglcit^cn, bie il^n in einer nic^t fernen 
ärit crfegen toerbcn, fobatb bie ^n^uttmaä^nn^ ber ßrjc felbft eine Um= 
toanbtung erfal^rcn i)at S)cr 53erfaffcr i)alt bal^cr eine Scfd^reibung biefe« 
äma(gamation«=53erfa]^rcn« für ^toedfmägig, inbcm er bie Äuj>ferl^üttcnpro= 
jeffc jur ©Ctoinnung bc« ®d^toarjfu})fcr« nur ganj furj befd^reibt 
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be« Stoßend in @tabe(n gebilbete Z>pft gn vebnctten. !2)te über ber ^oxm, 
burd^ bie @(i^ntetjung ber aufgegebenen ©d^Iaden gebilbeten Silicate ent- 
halten nur fel^r toenig Su)>fero^buI. S)ie ©d^Iaden Hnnen bor i^rem 
äludtritt aud bem Siegel, o^ne irgenb einen tDefentlic^en @4n>efeber(uft, 
möglic^fi gereinigt toerben; man ftnbet in bent @tein fafl aßen @(i^ta)efe( 
toieber, ber in ben beiben Seuern ber erfien 9tö{lung in @tabeln entgangen 
n>ar. !Z)iefe, für bad ®e(ingen ber 3ugutemad^ung fel^r n)efentli(be ©c^o= 
nung bed ^(^toefeld erforbert, bag man ber Sefd^icfung feine reichen ©c^taden, 
bie £u))fero^^bu( entsaften, jufd^ISgt. 

!l)a« jtocite ©teinfd^metjen bicnt jur Sortfc^affnng eine« JEl^eite« »on 
bent 8(rfen unb Antimon, n>eld^e in bem geriJfleten ®tein aU ^rfeniate unb 
antimoniate borfommen. ®3 ifi bieg ein toirffic^eö SReinigungdfAmcl^cn, 
beffen SBirfung burd^ ben ®rab be« gortfc^reiten« be« erften 9töften« in 
@tabe(n befd^ränft koirb. 

Wlan erl^ält ebenfall« }toei ^robucte: einen ]^inlangli6 reid^en €tetn, 
mit 35 bi« 36 ^roc. Snt)fergcl^alt, ber nod^ titl «rfen unb Slntimon, akx 
toefcntlid^ toeniger ßifen unb ©c^toefet enthält, al9 bie erjlere. @ine 6afif4e 
Sd^ladfe, bereu l^errfc^enbe 33afi« @ifcno|^bu( ift, bie aber eine faum tx>ajx= 
nel^mbare 2)7enge bon £u))fero^^bul unb einige ®tein!5mer entl^olt ^iefe 
®dilaät mug mit i^dufteln }erfc^(agen unb e« muffen aUe ©teinfömer ent= 
^altenbe ®tnät }um @oncentration«fd^me()en jurüdfgebrad^t n)erben. 

4) S)er jtoeite ©tein toirb in ©tabcin, in brei Seuern gcröflet; bie 
O^^batton ifl aber auc^ nur ))artiell; man barf fie nid^t fo tocit treiben; 
ttl« bieg für bie fafi bottpnbigc »crpücbtigung be« ärfen« unb Antimon« 
erforbcrlid^ fein tüürbe. 3Ran tüirb burd^ bie S3ebingung, in bem Stöftpro- 
buct eine t^intängfid^ grogc ©d^tüefelmcnge jur ^Reinigung ber (Sd^tade unb 
jur S3itbung eine« nidl^t au^fc^üegtid^ arfen= unb antimon^altigcn (S^mxy 
tnpftx» ju laffcn, bcfc^ränft. 

5) Der gcröftete Stein toirb mit fiefeligen ©d^tadfen bom 6onccntra= 
tion«fdl;met3cn, toddjt nur Äuj>fer in ©ranaticn enthalten, im Ärummofen 
öerfd^motgen. 2Ran bcrmcibet c«, bei biefcm ^ro^efe reid^e ©c^Iadten, 'mW 
nur ^u)3fero^)^bu( entJ^alteU; ^ujufd^Iagen. 

S)ie SReactioncn fmb biefclfcen, tüie 6ci bem jiDciten ©d^meljen; baö 
in bem geröftetcn Stein cntJ^altene Kuj>fcrojljb toirb faft boflftänbig i^MJ^^ 
bie ®afe rebucirt, el^e bie jugefd^tagencn ©d;(adten rcid^ toerben. S)ie P<i 
über ber gorm bilbenben ©ilicate cntl^alten nur ettoa« Ru})fero^^bnI, un^ 
e« toirb bur(^ bie SlBfd^cibung bcffclbcn ben enbtid^cn ^robuctcn nur wenig 
©d^toefel entjogen. 3)ie in bem gcröftcten ©tcin cntl^attenen Sfrfcniate unl) 
äntimoniate toerben rebucirt unb enttoidfeln einen Sl^eil be« ärfen« «n^ 
äntimon«; allein biefe fel^r nüfetid^e Sfeaction ifi burc^ bie unboDfoniniene 
©teinriJftung bcfc^ränft. 

3Ratt erl^ätt brei ^robucte: ©d^toarjfupfcr, ©tein unb ©d^fade. 

!Da« ©d(>toarjfu>)fcr ent^ft nur 70 ^roc. Snpftx, e« entl^alt öW 
Ärfcn unb äntimon, ettoa« (Sifen unb ©(^toefc(, fo toie fajl ben ganzen 
©iibergel^alt ber (Sr^e. 

3)cr ©tein entert 60 bi« 65 ^roc^i^^^^ettoa« ©d^toefet, ©f«"' 
Ärfcn uub ^Tntimon, fo toie aud^ fe^^r J^ \ Sr muß in StabclHf 

in ^toei treuem geröftet jm^^njn^j^ ' ^idhing }um Q6}m^ 

'ntdj^ai "«^^^^^^^_ __ 
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i^r SWetaflgc^alt rfi^tt ^auj)tfS(i^(i(fi ryon ben ®<^toarjh!<)fcr= unt ©tcin= 
fßrncrn l^cr, bie il^r med^anifc^ beigemengt ftnb. ©ie fommcn ganj unb 
gar ^um (Ioncentratton9f(^ine(}en jurücf. 

Sei bicfer dttil)t üon ^rojeffen fann nur ein Sl^eU beö S(rfen§ unb 
Slntimon^ »jertrieben toerben, ba man bie Stöflungen ni(^t r^oUftSnbig benu^t. 
3ur Serbcfferung be« Serfal^ren^ müßte man eine gctoiffc SKenge reiner 
ficfigcr 6rje ober icenigften« arfenfreien ©c^toefelfie« l^aben, bcn man ben 
SJef^idfungen bei ben fuccefftt)en ©c^me(jungen }uf(^(agen fiJnnte. 

Tili biefen f[^n>efell^a(tigen ©ubflanjen mürbe ed möglich iDerben, bie 
^ugutemac^ung mit einer Stiftung ju beginnen unb bie beiben Stöftungen 
be^ ©teind bi^ }u fafl boüftanbiger £)(^bation aller SRetaQe )u treiben. 
Skan mürbe fieser ba^in gelangen^ burd^ 6 ^ro^effe ba^ %rfen unb bad 
^Intimon faft gänjtid^ fortjufci^affett unb ba« fiu)>fer, fotoie ba« Silber in 
einen fe^r reichen ©tcin ju concentriren, ber auc^ l^inrcid^enb rein fein mürbe, 
nm ii^n ber Sod^fatj= ober SBafferlaugerci ju untermerfcu. 

Seibe ^rojeffe ftnb auf ba« bei bera je^igen SJerfa^ren probucirte 
©d;toar3fu})fer, megen be« fel^r bcbeutcnben 8(rfen= unb 2lntimongc^a(te«, 
gan^ unanmenbbar. 

Wlan toüxtt bal^er bie ©d}mar}fupfer=2(ma(gamation nic^t e^er burc^ 
Dollfommenere unb loo^(feitcre ?Jrojeffe erfe^cn fönnen, a(« nai^bem bie 3"= 
gutemac^ung ber Srje burd^ ßinfü^rung tjon arfenfreien liefen in bie fuc= 
ceffit>en ©d^metjungcn tjeränbert toorben mären. 3m Oal^re 1844 i)at man 
1056,40 Können Srje ju @ute gemaci^t; man Ijiat 51 Sonnen ©cbmarj= 
fupfcr ptiobucirt, meldte 34,72 Sonnen ©aarfupfer unb 88,97 Sifogrm. ©Über 
cntl^alten; b. 1^. a(fo auf bie Sonne ©d^marjhtpfer 0,681 Sonnen ®aar= 
ftt^jfer unb 1,740 ^ilogrm. ©über. 3)ie Soften aller Art für bie Sh^^= 
|mad^ung ^ben fid^ auf 18021,18 grc«., b. Ijf. auf 16,85 grc«. auf bie 
' Sonne (Srj belaufen unb ba^cr auf 353,35 iJrc«. auf bie ©d^marjfupfer. 

SKan ^at aud^ ba« in anberen ^ütten, bie bcm ©taate gcl^ören, außer 
ber öon SjiKooa, bie in bemfelben S)ifirict liegen, gcmonnenc @d^mar^fu<>fcr 
burd^ bie Slmatgamation eritfitbert ; allein bie 3ugutemad^ung«foften unb bie 
erlangten 9icfultate finb in befonberen 5Red^nungen geführt. 6« fönncn 
ballet l^ier nur bie ^rojeffc befd^rieben unb bie ©pecialfoften ber 3(malga= 
mation mitget^eilt mcrben, mobei mir nur bie 51 Sonnen Sdbmaräfupfer, 
bie an^ ben 1056,40 Sonnen, meldte ju Sjittoüa üerfc^moljen morben finb, 
berüdfid^tigen. 

©d^marjfu)3fcr = 3lmalgamation. — S)ie ©itbergeminnung 
burd; Wmalgamation umfaßt bie folgcnben ^^Jrojeffe: 

1) ^oc^en unb SKa^len be« ©c^marj!u)3fer« unter einem '^3o(^= 
merfe unb ^mifd^en l^orijontalen 3Äü^lfteinen. 

2) JRöftung unb Sl^torürung auf ber ©ol^le eine« glammofen«. 

3) ämalgamation be« ©ilber« in gäffem unb ©e^)aration be« fitber= 
mtigen Duedfilber«. 

4) a[u«glü]^en be« «malgam« unb ©d^meljung be« Silber«. 
S)iefe Jieil^e bon ^rojeffen giebt nur jmei nufebare ^robucte: 
©ilber unb fupfer^altige SRüdftänbe. S)a« erftere mirb nac^ ber aBie= 

ner 9Wünje gefc^idt, bie jmeiten merben einer fe^r Dermidetten 3ttgutema= 
d^ung untermorfen, bereu @ang unb ©d^mierigfeiten meiter unten angegeben 
m^^en foK. 

öct, ©tittenfunte. I. 27 
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1) 3)ad $o(^en unb Wtaf^Un. — 'Da^, toit toir toetter oben 
Sejeigt f^^^ nnteine @(i^ti)at)tu)>fer lä^t ft(^ in ber getoöl^nltc^en Ztmpt= 
ratur nic^t jertCeinem^ man mug ed auf eine l^eDe Stotl^glü^l^i^e bringen, 
totiöft^ in einem Meinen i^tammofen gefd^iel^t, al^bann ber @inn>irtung eine^^ 
$o(^merfd nntertoerfen unb bie nid^t gel^örig getl^eilten ©tücfe tt>ieber^olt 
in ben £)fen }urücEbrtngen, inbem biefe(ben fel^r ba(b bid auf bie bunfle 
9tot^g(ü^^t^e abgefüllt toerben. 

WlattxiaU — T>ie ^txtU'mtxnn^ ift toeit üertoidteltcr ate bei bem 
Supferftein ; fle erforbert ein ^|Joc^tt)erf mit fünf ®tem)>eln unb einen %lamm= 
ofcn. ÜDie ®kmpü befleißen au« ^ol] unb ^ben einem avL9 ^artcm ®u§= 
eifen angefertigten ©c^ul^; jebcr armirte ©temjjet toiegt 350 Sifogrm.; ber 
burc^ eine SBeHe mit Hebungen bemirfte ^nh beträgt 0,20 SWet. S)ic $o(!^= 
fo^lc ip eine fel(;r bidte gu§eiferne 'Statte ; bie ©ruft be« ^od^toer!« tft offen 
unb V)or ber @o^(e befinbet flc^ eine ettt>a« geneigte gußeiferne ^(atte, auf 
meiere bie, t)on ben (Stemf ctfiragen jurütfgeioorfcnen S(^tt)arjfuj>ferftü(!e nie= 
berfaHen. hinten unb auf ben furjen ©eitcn ift ber ^otbtrog burc^ gu§= 
eiferne platten terfd^Ioffen. 

3)er glammofen ttjivb mit ©teinfo^fen gefeuert ; feine Dimenponen finb 
gering, l^aben aber gar feinen (5influ§, toe^^alb loir un« babei aud^ nic^t 
tociter aufl^aften. 

3)ie einzige h)efent(idbe S3ebingung, bie ber Dfen gu erfüllen l^at, be= 
fk^t barin, baß er leidet bi« jur ^irft^rotl^l^i^e gefeuert unb auf bcrferbcn 
erl^alten »erben mu§, inbem er nie bie ettoa« l^öl^ere 2em>>eratur erlangen 
barf, in toelt^er ba« ©dbtoarjfuffer fd^mifjt. 

@r l^at eine ©eitentl^ür, burc^ loel^e bie ?frbeiter bie ^uj>fcrpödfc 
jcber ®röge, bie glül^enb gemacht toerben foKen, (eid^t^ auf bie Ofenfo^Ic 
einbringen unb eben fo leidet t)on ber ©ol^le loegnel^men fönncn. 3)ie gro= 
gercn Su})ferftüdfe toerben mitä^ngen gel^anbl^abt, bie Heinem bagcgen mit 
einer eifernen ©d^aufet. 

®ie SKül^ffteine fmb l^orijontat; ber eine liegt feft, toäl^renb fi(^ ber 
anbere brel^t; eg l^at jebod^ il^re SSorrid^tung burc^au« nid^t« SigentpOT= 
lid^e«. Da« ^od^ujerf ift im forttoal^renbcm Setriebe, toäl^renb bie SWü^Ic 
nur toal^renb ber STage^fc^ic^t umgel^t. 

Sür biefen Xf^üi be« Setriebe« finb fünf Arbeiter erforberlid^, nämti(6 
einer für bie äWül^Ie unb toier für ben gfammofen unb ba« ^oc^ioerf, oon 
benen fid^ öon jtoei ju jtoei in jtoölfftünbigen ©c^id^ten ablöfen. 

35a«^o(^en. — ÜDa« ©d^toarjfupfer !ommt in ©täbcn, bie tir^a 
10 bi« 12 ^(ogrm. toiegen, in ben glammofen unb man fe^t bereu tttoa 
ein Du^enb auf bie ©o(;le. ®oba(b fie rotl^glül^enb gemad^t toorben fmb, 
bringt man pe jum ?Joc^toerf unb fd^ürt bie auf bie geneigte platte ge= 
faöenen ©tüdfe forttoäl^renb h)ieber unter bie ©temjjel. ©obalb bie Sieni= 
jjeratur biefer ©tüdte unter bie buuHe SRotl^glül^l^i^e gefunfen ift, bringt 
man pe in ben g^öKitnofen gurüdf. 3)ie l^inreid^enb jerMeinerten Steile 9C= 
rangen auf ein S)ra^tr8tter mit ar^afd^en üon 0,0025 aj^et. im Ouabrat; 
ba« Seine getaugt jur SKü^le unb ba« auf bem SRätter liegen gebCiebcne 
(Srobe toirb toieber jum gtammofen 3urädfgef(^afft unb fommt nod^mal« 
unter bie ^od^pcm^jel. 

!Dic beiben tlrbeiter finb forttoäl^renb mit biefer fe^r fauren arbeit 
befd^äftigt, unb ber^ einer ©c^ic^t nid^t me^r ar« -j^ 2onne 
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BdfXoctc^tupftx i>et))o<j^t toetbeit. SVit mer SVettfc^ unb in 24 @titnben 
Iä§t fic^ halftt nur eine Xonne <Sc^)])at}ht))fer yixpodftn, 

a)a«2WoH^Ien. — 3)icfc «rbcit toirb trorfen ausgeführt unb ip 
ni(^t fo fc^koierig ai9 ba« $o(^n. S)er Arbeiter giebt bad @iebfeine ^on 
bem 9tätter in ben Stuffc^ütter unb toirft bad an bem Umfange ber ÜRü^te 
au^tretenbe äße^l in ein Seutelmerf; aOeS nic^t boQtommen §eine ge^t jn 
ber ä»ül^(c jurüA 

dn jel^n HrbeitSßunben tann man leicht eine !£onne gepochte« ®(^tt>arj' 
hH>fcr in feine« SKel^l »ertoanbetn. 

Sei biefen ^rojeffen finb bie ^ttaüt, ber ®(^n)efe( unb baS Slrfen 
bc^ ©c^toarjfujjfer« jum I^eil burc^ bie ßintoirfung be« gtammofenS, fo 
toie burc^ bie ber Suft auf baS rotl^gtül^enb gemad^te WItttaü o^birt !Die 
0(t)bation fann nur jmedEmctgig fein^ inbem fte bie ÜRaterialien für ben 
fo(genben $ro}eg )}orbereitet unb inbem fte einen 2:^ei( bed 2[rfenS unb 
Antimon« fortfd^afft. Sic fönnte burd^ ben Scrtuft »on ttma9 ©c^toefet 
na(^t^ctlig n>erben, aHein ba bicfe ©ubflaitj nur in geringer äRenge in 
bcm ®d^n)arj!m)fer bortommt^ fo ^at bie Dj^bation nur einen f (einen 
Sinflug auf benfelben. 

$au«]^a(t«t)er]^ottniffe. — ®a« ^oc^en unb äWal^len ber 51 
Sonnen ©(^toarjttt}3fcr ^at 51 äfrbeitstage er f orber t; man l^at 61,20 Jon^ 
nen ©teinfo^ten »erbronnt; bie äbnu^ung bc« ^od^toerf« unb ber 3»ü^(e 
^at 153 5t c«. Soften »erantagt. 3)ie ©})cciaKoften ber ärbcit toaren ba= 
^er fotgenbc: 

ärbeit«tf)]^ne, 255 ©d^ic^ten ä 1 grc«. . . . 255,00 grc«. 

©teinfol^Ien, 61,20 lonncn ä 6 grc«. . . . 367,20 „ 

S{e)>araturen > . 153,00 „ 

©umma 775,20 grc«. 

®ieg betragt bal^er auf bie Sonne in SWel^I bertoanbelte« ©d^toarj= 
fu^jf er : 

«rbeitölöl^ne, 5 ®d(|i^ten ä 1 grc3 5,00 grc«. 

©teinfo^len, 1,20 Sonnen k 6 grc« 7,20 „ 

^Reparaturen . , 3,00 „ 

©umma 15,20 grc«« 

2) gtöflung unb Sl^Iorürung. — S)er jtoeite ^rojeg toirb in 
eitlem mit ©teinfol^fen gefeuerten gfammofen ausgeführt, beffen ßinrid^tungen 
«nb !Dimenftonen f aft bief etben ftnb, toie bie be« ju SWanSfelb gur Siöftung 
^^^ filberl^altigett ©tein« angemenbeten. 6r ^t nur eine ^erbfol^te, über 
toeld^er gluggefiübbefammern angebracht ftnb; bie obere ©o^(e ifi nid^t fo 
JtoedEmägig toie bei ber Sluguftin'fd^en 6ntft(berung, ioei( man bie 6ifen= 
^«b Suj)ferfu(fate bor ber S^Iorürung nid^t gu jerfc^en braud^t 3)aS 
^^^fafg toirb üorl^er in einem gußeifernen Seffet gefd^moljen, in $u(ber 
^extöanbett unb in luftbid^t t)erf^mol3ene l^ötjerne Saften aufbemal^rt. 

S)er betrieb. — S)aS ©(^»arjfu^fer toirb f el^r genau mit 5 ^roc. 
^^fcnfrciem ©d^toefeHie« unb 12 $roc. tod^fafj bermengt. 

Sine El^arge beftel^t auS; 

©d^toarjfupfer . . . 200 Sitogrm. 
©d^toefelficS .... 10 „ 
Sod^fata . . . . . 24 „ 

©umma 234 SUogrm. 

27* 
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Dicfe« ®cmcnjc n>itb mit bcr Schaufel in bat t>on bem i^orig«! ^Vo^ 
jeg iioc^ fc^r l^cißcn Ofen eingetragen unb onf bcr ^erbfol^Ic fel^r glcidb= 
förmig au^gc^ogcn; man t^crft^ticfet bic Z\}üx unb Iä§t bie äWatcriaticit 
auf M:oflen bev im Dfeu angel^fiuften SSiävme in &int\j^ gerat^en. 3l?att 
f<!^ürt erft bann ©tcinfol^Ien auf ben 8tofl, toenn bie eingetragenen Wflate= 
rialien unb bie äBdnbe bun(e(rotl^g(ü^enb ftub. WItan tx^lt biefe S:em)>c= 
ratur 7 — 8 ©tauben lang fafi conflant, toobei man bal^in fte^t, bag bic 
Stammen o^birenb ein»ir(en fcnnen. SBäl^renb biefcr ä^t muffen bic 2lr= 
beiter bie auf bem ^erbc befinblic^en ©ubflaujen ftet§ umfragten uub tüen= 
ben, fo bag jebed 3^!^^^^"^^^^^^ Dermieben^ bie £)berfl<tc^e erneuert unb 
bie 2:em))eratur ausgeglichen loirb. 

S)iefe arbeit bitbet bie erjte ^eriobe beö *$rojeffe« unb man tann fic 
bie o^birenbe nennen. SD2an erfennt fie atS beenbigt, totmx man t>on 
mel^rem ^uucten bed ^erbed ttwa^ Stöftmel^I to>egnimmt unb ed in einem 
SWörfer jerreibt ; jeigen fi<^ nun feine SD^etaHtl^eifci^en mel^r, fo ift bie £>;ctf= 
bation DoUftänbig. 

ß« beginnt nun bie jmcitc ^eriobe, bie bc« Sl^Iorüren«. 

2Rau erl^öl^t bie Temperatur uaci^ unb nac^ biß jur (ebl^aften Stotl^^ 
glut^ unb erl^alt pe auf biefem ^uncte eine ©tunbe lang. 3Kan fielet alö- 
bann bie Sieaction ai^ beenbigt an, jiel^t bie SWateriatien an^ bem Ofen 
unb lägt fie in einem bled^erncn Sarren faUen, in n?e(d^em man fic gur 
8matgamirti3erfftatt fc^afft. 

2Wau tagt bie Dfentf;ür offen ftet;en, bamit fid^ feine Sem^seratur ct^ 
toa^ x>ermittbert, fül^rt eine neue ß^arge ein, toeld^e auf biefctbe SEeife t)cr= 
arbeitet loirb. 

^lan tann nid)t mc^r atö stoci Sl;argen in 24 ©tunben mad^en, too^^ 
bei jtoei Stöftcr unb jioei £agelöl;ucr befc^äftigt fmb. 

3l(Igemeine Setra(i^tungen. — ®ie S^lorürung beß (Bd^toax^- 
fupferö ift DöCiig i>ou bcr 3(rbeit bei ber 31 u g u ft i n*f(^en ßntfilberung t>cr= 
fc^ieben. ®a« ®alj toirb ju Einfang ber 9?öftung eingefül^rt. S)ie Dp}= 
bation toirb toeit langfamer bctoirft unb in bem ^robuct ift baß ©Über 
faft gänjtid) in bem metattifd^en 3"P<ittbe toor^anben. 

(Sß toirb jioecf mäßig fein, bei ben d^emi|d;en Steactionen, bie bei ber 
SRöftung unb (Sl^torftrung in ber ^ütte ^u Cjifloüa ftatt pnben, ettoaß 
ftel^en ^u bleiben; man irirb afßbaun toeit leidster begreifen, auß toeld)en 
®rünbcn ba« 3luguftin'f^e 93erfa^ren auf bie entioicfefte Segirung, bie 
man in bem S3anat ju »erarbeiten l^at, nid^t an^utoenben ift. 

®aß ©d)toarjfupfer entl^SU t}ief Slrfen unb Stntimon unb fel^r n)enig 
Sifen unb ©d^toefef; eß ift toeit fupferreid^er aU ber 9Wanßfetber ©tein. 
SBäl^renb ber toieberl^otten Oliil^ungen, toefd^e bie 3^^Wcincrung erforbert, 
ojj^biren fid^ bie SWetade ^um Sl^eil, toä^renb eine geringe 2Renge tjon bem 
©^toefel, ^[rfen unb Slntimon fic^ tjerflüd^tigt. 

äBä^jrenb ber erften ^criobe beß ^rojeffeß, ber 9i ß ft u n g , toerbeu bie auf 
ber ^erbfol^te aufgetragenen äRateriatien einer Dj^bation ton nur geringer 
SBirffamfeit untertoorfen unb jtoar in einer fo geringen %^mptxatnx, ba§ 
baß ^od)fa(3 nid^t toei^ tt>erben fann unb faft ganj untl^atig bleibt. S)a 
ber glammofen mit ©teinfol^kn erl^eijt toirb, bie ?uft ani^ erjl bann auf 
ben $erb foramt, nad^bem fie burd^ ben 9tofl geflrömt ifi, entölten bic 
®afe unb bie gtammen, »eld^e bie Sßöftung betoirfen, nur nod^ fe^r loenig 
freien ©auerftoff, Jooburd^ ber augerorbentlid^ lange Zeitraum erHart toirb. 
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(Scnauigfeit benimmt tootbcn; man 

aub 7 ^roc. Silber fc^äfecn Knnen. 

müßten bie d^forürten aWateriafien 

>U(ogrm. ©Über entl^atten. 

. in gefamnielte SRauc^ to>ürbe ju gleid^er 

pfcr burd^ Slmalßamation }u &utt ge- 



^ iie ©c^toarjfui^fer toarea bemnad^^ folgcnbe: 

cit 10,04 grc«. 

15,06 „ 

1.25 „ 

4,20 „ 

s bberfc Sofien . . . 5,86 „ 

©umma 36,41 grc«. 

. — Diefer britte ^Jrojeß i^at bcn ^xotä, ba« 
ürten ©c^tüarjfuffcr cntl^altene Silber mit bem 
.:t) ba^ Slmafgam Don ben SRücfftänben abjufd^ci= 
; Quedffttber auflöf}. 

incr j^öijernen jonnen, bie ftd^ um l^orijontale 

Mcin tann benfclben nad^ ben üerfd^icbenen ^dU 

:c t>erfc^iebcne SRotationögcfc^toitibigfeit ertl^eifen. 

V Sonne ift ju einfad), afg^baß eine befonbere Se= 

rterlid^ ttjäre. (Sin jebe« berfetben ^at einen raum= 

Vitcrn; in ber SKitte l^aben fie eine länglid^e mer= 

. iöänbe in gorm einer abgeftum})ften ^^ramibe in 

.1 finb. 3)iefe Deffnung fann loä^renb ber S)rel^ung 

l;ü(jernen äa^^n, ber burd^ eine ÜDrudffc^raube feft 

U t)erfd;(üffen loerben« 

lonne entteert tt>erben, ober toitt man ba« Ouedffilber 
.lan ben ?5erfd)tug bnrd^ einen Slnfa^ ober burd^ einen 
jvfebenen S'rid^ter, 

: mit einem äö'^"^^^^ t^erfel^en, »eld^e« in tin ©etriebe 

icr 3BeIIe, bie paraüel mit ber Sinie ber JJäffer Hegt nnb 

2Bafferrabe betoegt, befeftigt ift, S)ie ©rel^ung^ad^fe ber 

Lcr 3(rt oon einanber abl^ängig, baß man ein« berfetben 

:cn, bie übrigen aber barin (äffen fann. Unter j[ebem5<^§ 

ü>[3erne« ©erinne, burc^ ttjefc^e« ba« SBaffer nnb bie 9tüdf= 

U'oßen Sel^älter ablaufen fönnen. Die ©erinne l^aben eine 

beren Soben einen entgcgengefefeten gaß l^at unb in bie- 

oivb ba« Ouedffilber aufgel^alten, ioeld^eö nid^t t)oIIftänbig 

it fonnte. 

.Ug am ir betrieb. — ^an bringt in jebe« gag 672 Sit. 
d;torürteö ©d^toaxjfujjfer , eine l^inreid^enbe 5D?enge »arme« 
. aße S>fateriafien einen toenig flüffigen S3rei bitben, unb' 
Ec^toarjfuffcr, toetd^e« in Sugetn üon 9?uggröge gegoffen ifl. 
U bie Deffnung unb (ä§t baö gaß eine ^atbe ©tunbe taug 
i)toinbigfeit tjon jtoötf Umgängen in ber SWinute fld^ bre*"* 
man bie Seioegung an, nm 168 Sitogrm, Ouedffitbr 
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teil ftatt finben unb cö totitbc ba^er bcr S^W^^^S ^^^ ©d^tDcfcIfic« ned^ 
erforber(i(!^ fein, nur tDürbe man bieUeid^t etn>a^ tüeniget babon gebraud^en. 

®a« crCangtc $robuct ifl »ocjcntfic^ bon bcm burc^ ba« äuguftin'= 
fii^c Scrfal^rcn bargcflcUten Stein berfci^iebcn, unb man toirb fctd^t einfe^cn, 
bag biefed Serfal^ren burc^aud ntc^t auf ba$ fel^r arfen^ unb antimon= 
l^aftige @c^n}ar)fu))fer bed iBanated an^utüenben fein n^ürbe. 

Sei bemäuguftin'ft^en^rojeg fuc^t man jubörberft burd^ eine bott= 
ftänbige Dj^bation @ifen=, Äu)>fer= unb ©itberfulf ate bar^uftctten; barauf 
jerfe^t man bte 6ifen= unb Su^ferfu(fate fafi gänjüc^^ n)a^renb ba^ QiU 
berfulfat unberül^rt bteibt. SRan lägt enbtic^ ba^ Sod^fatj eintoitfcn, um 
ba« ©ilberfutfat im ß^torür ju bertoanbcin, tt>e(d^e« ftd^ burd^ eine So(^= 
faljlöfung auslaugen unb bur(| metaüifc&e^ ^u)>fer ^erfe^en lägt. 

Um biefe« Setfal^ren auf ba« (S(^toarjhn>fer be« ®anated anju»en= 
ben, müßte man ed mit bicfcm ©d^tocfetfic« bermengcn. 3Kit bicfcm 3"= 
fa|^ kDÜrbe man gut @uIfatbUbung ge(angen, adein bie O^^bation mit einem 
Ueberf(^ug bon 8uft tijürbe biet Strfeniate unb Sfntimoniate erzeugen, gaft 
atte« ©Über toürbe in ben Sauggcfägen at« 3lrfeniat unb Hntimoniat in 
bem äugenbtidt felbft gefaßt tocrben, in toefd^en man ba^ Sl^Iorür in ber 
©afjfol^lc auflöfen tooÖtc. SWan mürbe nur fel^r toenig ©Über erlangen 
unb bie !upfer](iattigcn 9{ü(fftänbe toürben faft ade« Ärfcn unb Sfntimon 
au« bem ®(^ti)arjfu})fer entt;aften; bie ^n^nttmaä^nn^ auf Svtpftx mürbe 
emjlli(^e ©d^micrigleiten barbicten. 

S)ie 3i^^bogerjd^e SBafferlaugerci mürbe an^ Sl^nttc^en ®rünben 
eben fo menig anmenbbar fein. 

S)a« SJorfommen bon ^trfen unb äntimon unb bie geringe ©d^efel* 
menge t>on ©d^margfu^fer ftnb ©rünbe^ me^l^alb man in ben 99anatet 
^üttcn bie SJerbefferungen bcr $)erren Sluguftift unb ä^^^bogelbci 
ber ©itbcrc|traction nid^t benu^en !ann. 

SWan mürbe bal^er bie ämalgamation nur erfl bann erfe^en fSnnen, 
nad^bcm ba8 SScrfal^ren bei ber äwßwtemadbung ber (grje birect beranbert ift 
unb bie bciben fd^äbli(^en Äör)>er faft gänjtid^ entfernt morben ftnb. SBir 
l^aben fd^on bemcrft, bag man biefe« 9tefu(tat feiert erlangen fönnte, menn 
man eine l^inrcid^cnbe SKenge reinen ^uj>ferfie« ober arfenfrcien ©(^mefeU 
fie3 3ur $anb l^ätte, um fie bei ben fuccefflüen ©d^mcljungen jujufc^tagen. 
Wlan mügte afebann nid^t ©d^marjFuffer, fonbern einen fcl^r reid^en ©tcin 
^)robucircn, auf ben man ben einen ober ben anbcrn bon ben neuen @nt= 
füberunggjjrojeffcn anmenben fönntc. 

^au^j^alt^üerl^äftnif fe. — 3)ie SRöftung unb S^Iorürung bcr 
51 Sonnen ©d^marjfujjfer l^aben 128 Setriebötagc unb 512 Slrbeilerfd^ic^- 
ttn erforbcrt; e« fmb 128 Sonnen ©teinfol^ten berbrannt unb 5,12 Son- 
nen Sod^fafj, fo mic 2,56 Sonnen Äiefc berbraud^t. 

3)ie ©pecialfoften be« ^rojcffe« marcn bal^er fofgcnbe: 

• 2Irbeit«Iö^ne, 512 ©d^ic^ten ä 1 grc«. . . . 512,00 grc«. 

©teinfol^Ien, 128 Sonnen ä 6 grc« 768,00 „ 

3,56 Sonnen ä 25 grc« 64,00 „ 

5,12 Sonnen ä 35 %xc9 189,20 „ 

>i)araturen unb btüerfe Soften . . . 300,00 „ 

©umma 1833,20 grcö. 
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Der iDfetaUtoertufi ifl niä^i mit ©enauigfeit Bcftitnmt lootben; man 
teirb il^n aber auf 3 ?5roc. Äuj)fer unb 7 ^roc. Silber ftä^ö^en förnicn, 
ißimmt man bicfe SJer^Itniffe an, *fo müßten bic (^forürten aWaterialien 
33,68 Sonnen ^up\tx unb 82,513 Äifogrm. ©i(6cr entl^aftcn. 

5)er in bcn SSerbtd^tung«fammcrn gefammelte JRaud^ »ürbe gu gleicher 
^dt mit bcm d^Iorürtcn ©(^toarjfupfer burd^ ämalgamation ju ®nU ge- 
macht toerben. 

S)ie ®))ecianoPen auf 1 Sonne ©c^njarjfuj^fcr toaren bemnad; folgcnbc; 

«rbeit^Iol^ne, 10,04 gc^id^ten 10,04 grc«. 

etcin!ol^ten, 2,51 Sonnen 15,06 „ 

tiefe, 0,05 Sonnen 1,25 „ 

ffod^fatg, 0,12 Sonnen 4,20 „ 

®eja^e, 9te})araturen unb bit)erfe Sofien . . . 5,86 „ 

©unünö 36,41 grc«. 

3) Slmafgamation. — S)icfcr brittc ^rojeß i^at bcn B^ccf, ba3 
in bcm geröftetcn unb d^forürtcn ©d;n)ar3fu})fcr cntl^altene ©ttber mit bem 
Ouc(ffi(ber ju tjcrbinben unb ba^ ^mal^am oon ben SRücfftänben abjufd^ei= 
ben, inbem man e^ in oict Ducdfftibcr auflöft. 

S)ie Slrbcit loirb in oier l^ötgcrncn Sonnen, bie pd^ um l^orijontale 
SBctten breiten, bctoirft; man fann bcnfclben nadb ben üerfd^iebenen 3^it- 
))uncten bc^ ^rojcffc« eine ocrfd^iebcnc JRotationögcfcbttjitibigfcit ertl^citen. 

S)ie Einridbtung bcr Sonne ift ju cinfad), at«,ba§ eine befonbere Se= 
Wrcibung berfelben erforberfid^ toäre. (Sin j[ebc3 berfefben ^at einen räum= 
iid;en 3nl^alt t>on 800 Litern; in ber SKitte l^aben fie eine längtid^e oier^ 
cdfigc Deffnung, bereu SBänbe in gorm einer ab0cftumj>ften ^^ramibe in 
ba^ §oIj eingefcbnitten fmb. S)iefe Deffnuug fann toäl^renb bcr DreJ^ung 
ber gäffer mit einem l^ötgernen ^ap^tn, ber burd^ eine S)rudffc^raube feft 
gel^arten tt)irb, luftbic^t oerfd;(offen toerbcn« 

®oII nun bie Sonne entleert »erben, ober toitt man ba^ Oucdfftiber 
abtoffen, fo erfe^t man ben ?5erfd)tu§ burd^ einen Slnfafe ober burd^ einen 
mit einem ^ai)n tjcrfel^eneu Srid^ter. 

3ebe« Sag ift mit einem ä^'^^^^^^ oer feigen, iocld^e« in dn ©etriebe 
greift, baö auf einer SBeÜe, bie paraüef mit ber Sinie ber JJäffer liegt unb 
t)on einem fleinen SBafferrabe betoegt, bcfeftigt ift. Sie Srel^ung^ad^fe bcr 
bier gäffer finb bcr 3(rt oon einanber abl^ängig, bag man ein« berfelben 
außer ^Betrieb fe^cn, bie übrigen aber barin laffen fann. Unter iebemS^ß 
bepnbet fid^ ein liJIjerne« ©crinne, burd^ loetc^e^ ba« SBaffer unb bie 9tüdf= 
(taube in einem großen Sel^ätter ablaufen fönucn. Sie ©erinne })ahm dm 
erftc Slbtl^eikng, bereu ©oben einen entgcgengefefeten gaÜ l^at unb in bic= 
fer Slbtl^eituug toirb ba« Ducdffilbcr aufgel^alten, toeld^eö nii^t Ooöftanbig 
gefammctt »erben fonntc. 

Ser Slmafgamirbetrieb.— Wlan bringt in jebe« gaß 672 Sit. 
geröftete^ unb d^(orürte« ®(^toax jf uf fer , eine l^inreid^cube 5D?enge »arme« 
SBaffcr, fo ba§ aUc SKatcriatien einen toenig flüffigen S3rci bilben, unb" 
25 Sitogrm. (Sd^marjfupfer, toetdje« in Sugetn t?on SRuggröge gegoffen ift. 
9Ran ocrfc^Iießt bie Deffnung unb läßt baö gaß eine |albe ©tunbe lang 
mit einer ©ef^toinbigfcit tjon jöjölf Umgängen in bcr SWinute fld^ breiten. 
2)arauf l^ätt man bie Setoegung an, um 168 Silogrm. Ouedfplber unb 
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eine neue SBafTermeitge etnjubringen^ (e^ered iebod^ tmt in bemSaQe^ menn 
bec Srei )u yxlft gemorben ift. 

Darauf müf)eu bie Söffet 15 — 18 @tunben mit einer ©efc^toinbigfeit 
t>on 18 ÜRinuten in ber @tunbe ftd^ bre^en; nac^ biefer Qdt nimmt man 
$roben^ um )u feigen, ob bad Dueiffilber aUeö ®ilber aufgenommen f)at 
3u bem Sube nimmt man mit einem (Bd^ald^n ettoad loon ber flüffigen 
@u6ftan) and bem ^a^, btefe @u6ftan) !ann in Solge einer fo fci^neUen 
unb (angfamen Sen)egung aU gcl^örig gleichartig angefel^en n)erben. 99?an 
trennt ba« Cuccffi(6cr t>on ben leiteten Djr^ben, vereinigt eö ju einer ^u= 
ge( unb untertoirft bicfelbe einer S)eftiIIation , vorauf bad @itberfom qc^ 
»ogen tt)irb. SJerarbeitet man nun Sc^n)ariiEu})fer, b. 1^. fold^e, bie üor^er 
no(^ nid^t «verarbeitet tDorben ftnb, t)on benen man tool^( ben ®i(berge^a(t, 
aber nid^t ba^ ^üttenmännifd^e 9(u^bringen fennt, fo mn^ man bie i^äffet 
noc^ 2 Stunben (ang mit berfelben ©efc^toinbigfeit tyen 18 Umgangen in 
ber SRinute fid^ breiten laffen. Wart nimmt al^bann eine ntnt $ro6e t>on 
gleichem S?oIum toie bie erftc, fc^eibct ba« Oucrffilbcr barauö ah, beftittirt 
ed unb tt)iegt ba« ^urüdgebliebcne ©ifberforn. 

SKan crfcnnt, ba§ bie SBirfung beö Ouedffttberö beenbet ift, toenn bad 
®ett)ic^t be« ©ilBcrfornö ton ber jnjeiten "^robe bem ber erfien gteicft i% 
3ft e« ctnja« großer, fo mug man bie Raffer nochmals 2 (Stunbcn um= 
gelten taffcn unb fo fort, big ba§ man glcic^ fc^iocre ©ilberförner üon jtoei 
auf einanber fofgenbcn ^Jßroben erl^ärt. 

jDurc^ fold^e« '^robiren benimmt man bie 2lnja^;t ber Umgange ton 
ben ämalgamirfäffern, .bamit ba^ Ouerffifber toHftänbig auf ba« ju t^ct- 
arbcitenbe ©c^roarjfupfer loirfen !ann. * ©o lange bcffcn Sefd^affenlj^eit unb 
©ilbergcl^aft fid^ nic^t tcranbern, fann man bei ben folgenben S[ma(gama= 
tionöjjrojcffen neue SSerfu(^e untcrtaffcn. Dagegen mn^ man pe ton 9?eucm 
iittfangcn, fobatb ficb 35eranberungett in ber d^emifd^en äi^f^^^^^wf^tttttÖ ^"^ 
in bem ©ilbergcl^alte geigen, 

5ür baö Sc^toarjfupfer ton Sjiflota ift ein 18flünbiger Umgang ber 
gaffer, nac^bcm ba« Oucdfpfber eingebrad^t ijl, gettöl^nlid^ me^ir al« ]^in= 
reid^enb. 

SD? an bcenbigt ben ^JSrojcg, inbcm man bie f^äffer mit faftem SBaffer 
füllt nnb fte 2 ©tunben lang jtoolfmaf inberSWinutcumgel^ett lägt. Diefe 
langfämerc Umbrc^ung l^at ben 3^^«^/ baö Oucdtfilber ju fammetn, toelc^e« 
torl^r in fe^jr feinen H^eilc^cn in ber breiigen äßaffe tertl^eitt ttar. 

Um bie Sonnen ju entleeren, bringt man fic in eine fo(d^e ?age, baß 
bie JDeffnung am bö^^ftcn ^uncte be« Umfange« fid^ befinbet; man nimmt 
ben Serluft tocg unb erfefet il^n mit einem Stnfafe mit einem ^a\}n, bringt 
unter bie Spönne eine ^öljcrne SKulbe, bie groß genug ifl, um alIe«Ducrf= 
plber aufjune^jmen. Darauf brcl&t man bie STonne um bie §atftc il^rcr 
^erb^crie, iJffnet ben ^ai)n unb lägt alle« Oucdfilber in bie SKuIbe fließen. 

©obatb bie breiige, ©ubftan^ bem Duedffilber folgt, terfd^ließt man 
ben ^a^n toieber, bringt ba« gaß mieber in feine torige Sage, bie Deff= 
nung oben, jurüd, unb erfegt ben Slnfag mit ^al^n burd^ einen Drid^ter 
mit meiter Deffnuug, bie mit einem l^inreid^enb feinem ©iebboben terfcl^cn 
ift, um bie Supferfugetn aufjul^alten. 3nbem man nun ba« gafe toieberum 
fo brel^t, bag fid^ bie £)effnung am unterflen $unct befinbet, lägt man alle 
SWaterialien in baö ©crinne ausfliegen, itäl(>rettb nur bie Äupferhtgeln 
barin jurüdfbleiben. 
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S)iefeKen 93eii>«gititgen toetben nac^ unb nad^ mit allen Dter 9ma(ga^ 
mirfäffcm üorgenorntticn. Cl^e man aber eine neue güBung einbringt, tei:^ 
nigt man ba9 untere @erinne , auf beffen Soben ftd^ noc^ eine geringe 
äKenge Quecffllber (efinbet. "SSi^n fammelt baffetbe aud^ fe(b{i aud bem 
grugen Sel^alter, n)e(d^er aSe Slmalgamirrücfflänbe aufnimmt. . 

3u allen ^erioben ber 8lma(gamation finb ungefähr 24 ©tunben er=: 
forbertid^. S)ie arbeiten ftnb fe^r einfa(4( unb fönnen in berSdbic^t bur(^ 
jtoci Arbeiter auögefül^rt »erben. S)iefetben muffen bie x>ier gaffer füllen, 
[obalb fte bie ©erinne gereinigt ^aben. 

^robucte. — 9Kan erl^alt jtoei ^robucte; Duedtfitber, »etcf^e« ba« 
@i(berama(gam aufgetoft entl^ätt unb bie in ber ©aljfolution be^ grogen 
Se^älterd eingemengt enll^ahene 9tücfftänbe. 

S)aö Ouccffitber »irb, toie tt>ir toeiter unten feigen ttjerben, beftittirt; 
bie 9?ü(fftanbe unb bie Slüfftgfeit, bie in bem Sel^älter befinblic^, toerben 
auf fotgenbe SIBeife ju ®ute gemad^t. 

SD? an lagt bie ©ubftanjen einige ©tunben ru^ig ftel^en; bie 9iüd(flänbe 
fc^en fid^ fd^arf getrennt ju ®oben, fo bag man bie tiare glüfpgfeit in 
einem jtoeiten 93e|äftcr abtaffen !anu, 3Wan teäfc^t bie fuf ferl^ahigen 8Jüd= 
ftänbe, el^e.man fie herausnimmt, mit »armen SBaffcr unb ftic^t fie jtoei=j 
mal auf bem ^üttenboben au«, läßt fie abtropfen unb bringt fie alöbann 
in baö SRagajin jum ©d^ti)arjfu})ferfd^meljcn. Sitte SBaffer, bie ju bem 
Suötoafd^en ober SluSlaugen benu^t finb, »erben mit ber juerft abgegoffe= 
nen glüffigfcit bereinigt; fte entl^alten eine »efcnttid^e äWenge t)on 2^ctatt= 
c^Iorürcn aufgelöfi, ]^auj)tfä(^Iic^ @ifen unb Surfer, fo »ie auc^ fod?fa(j. 
"SiQCfx fättt bie Dj^be burd^ %,t%U% tagt bie gifeu:^ unb tupferoj^bc fid? 
fammeitt, gießt bie glüffigfeit ab, »äfd)t ba§ ^rädfitat mit faltem 2Baffer 
jtoeimal au« unb vereinigt fie bann mit ben fupferl^attigen SRüdftänben. 

Sl^emifc^e 9teactionen. — 3)ie d^emifd^en SReactionen ber 3lma(= 
gamation fmb fel^r einfad^, fobalb bie SRöftung unb bie ßl^lorürung mit 
ber nötl^igen ©orgfalt auSgefül^rt »orben finb. Sie folgen in ber nad^- 
flcl^enben Orbnung nad^ einanber. 

S)aö »arme SBaffcr löft jut)örberft bie gifen= unb Su})ferd^(orüre unb 
baS Sod^falj, ferner bie SRatrönfalje, bie ©utfate, bie Slrfeniate unb 2lnti= 
moniate, fo »ie enblid^ atte« ©Über auf, »elc^eö al« ß^Iorür in bem ge= 
röfteten SWaterial tjorl^anben ifi. gafl unmittelbar barauf erfolgt eine bof= 
))cite ä^^fc^wng j»if(^en bem 9?atron=Slrfeniat unb Slntimoniat unb ben 
metaÖifd^en Sl^lorüren; e« bilben fid^ »ieberum Slrfeniate unb Hntimoniate 
öon @ifen, Suff er -unb ©über. Ön »eld^em SSerl^ältniß biefe breiäßetatte 
gefattt »erben, läßt fid^ nid^t beftimmen, benn bie brei Dj^be bilben t\>txi' 
fall« mit ben ©äuren be« Slrfen« unb Slntimon« unli5«lic^e S3erbinbungen. 
9Wan fann jebot^ annel^men, baß um fo »eniger ©ilber gefaßt »orben ift, 
je me^r bie ©übflanj (5ifen= unb fiupferd^lorür entl^ält. 

.■3n golge biefer SBirhtngen entl;ält ber bidte Srei in ben gäffern: 
eine Söfung t>on 3iatrium=, (Sifen=, Su<)fer= unb ©ilberd^torür. Serner 
unlöSlid^c ©ubflanjen, gifen= unb ^upfero^i^be, metattifd;e« ©ilber, ßifen=, 
Suj)fer= unb ©ilberarfeniate unb Slntimoniate. 

SBäl^renb be« Umlauf« ber Raffer, »elc^e bem SinfüHen be« OucdE= 
filber« toorl^erge^t, gelten bie ®c^»arjtu))ferfugeln burd^ bie breiige äWaffe 
na(^ allen SJic^tungen, mad^en fie gleid^artig unb üben ju gteid^er "^txi \^^ 
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langfamc (^cmif(ä^c SBhdfungcn an^, bic af>a für btc S5w€rcitung ber ju 
amafgamirenbcn ©ubflaitjen fcl^r jtoctfmägig fmb. 

Da« metattifd^c Äupfcr fül^rt ba« gtfcnjjcrd^toirftt unb ba« ^pfer= 
d^Iorür, bic aufgcföfl gcbtieben fmb, in ^rotoc^Iorfire jurüd, c« hmt nur 
fc^r unt>ott!ottintcn auf ba8 ©tlfecr^torür toirfcn, fobatb fii^ ein ctma« bc= 
bcutcnbc« Scrl^äftnig t)on ?5crd}torör üorpnbct. 

3)icfc SBirfungcn erfolgen nur fel^r langfam; juöörbcrft, toeil ba« 
Äu|)fer nid^t fe^r rein ift, 3)ie fcl^r compücirte ßegirung, toeld^e man 
©d^toarjfupfcr nennt, toxxtt niift mit berfelben f raft toie ba« reine Su^jfer. 
<Sic finb ferner unb aud^ l^auptfäc^tid^ au« bem ©runbe tangfam, ba toe= 
gen ber gorni unb ber umtaufenben Setoegung ber Sonne bie öerü^rung 
be« SKetaHe« mit ben t>erfc^iebenen Steifen ber ettua« confipenten SKaffe, 
nit^t l^inreid^enb genau ift unb aud^ ju furje 3^^* bauert. 

5Rad^ ©inbringung be« Duedffilberö fe^en bie ^u|)fer!ugeln il^rc c^e= 
mifd^en SBirfungen fort, bie nod^ toeit langfamer toerben, ba fld^ bieDkr= 
fläche be« SWetaffe« t^>etltoeife mit einer STmatgamft^it^t beberft; biefelbe 
toirb burd^ bie {Reibung ber feften ©ubftanjen jmar abgetöft, bifbet fid^ 
aber forttoä^renb toieber. ®ie ^aupttoirlung ber fu|)fernen f ugetn ift nie= 
d^anifd^; fie bienen gur Il^eilung be« Duerffitber« unb ju beffen gIei(^for= 
miger 95ertl^ei(ung in ber ganjen SMaffe. 3)aö Duedffilber mvi% al^bann 
d^emifd^ loirfen unb feine SBirfungen finb um fo bebeutenber, ba ba« ÜÄe= 
taH get^eitter ift unb e« mel^r Serü^rung«j)uncte mit ben ©ubftanjen l^at. 

3)a« Duecffilber tjerbinbet ftd^ mit bem in metaßifd^em 3"I^ö"^c '^^^' 
^anbenen @i(ber; e« üoHenbet bie S^x^^^nn^ be« Sifenjjerd^torür« unb be« 
Supferc^Iorür« unb fällt ba« ©über langfam au« bem aufgetöften ©i(6er= 
(^(orür. S)ie gifen= unb ffuj)ferprotod^(orüre, bie aufgeloft oorl^anben fmb 
unb beren fefte il^eife imprägnirt öorfommen, jerfcf^en ba« ß^Iorür, %x= 
feniat unb 5(ntimoniat be« ©i(ber« toeit tooffftänbiger, ai^ e« toon bem 
OuedtfHber betoirft toerben fann; fie fül^ren ba« ©über in ben mctaüifd^en 
äujittub jurüdf unb bereiten e« gur Stmafgamation bor, 

3)iefe SBirfungen re)>robuciren Sifenjjerd^Iorttr unb Supferc^lorür, tocfc^c 
burc^ (Sintoirfung be« Ouedtfilber« abermal« in $rotod)(orür oern)anbe(t 
njerben. ©ie l^ören auf, fobalb bie gÄßung be« ©über« öoUftänbig ift. 

SWan fielet l^ierau«, bag bie ®ifeu= unb ^uj)ferd;(orüre ju einer f4nc(= 

len ^Imalgamation burd^au« erforberüd^ finb, ©ie bienen ^ur ^^Jrobuction 

"el^r fräftiger 5Rebuction«mitteI, um in einigen ©tunben ba« S^torür, 5{r= 

eniat unb STntimoniat be« ©über« in ben metattifc^en 3«f*^"^ 3urürfju= 

ül^ren. Stuf ba« S^torür !önnte bie SBirfung be« Ouedffilber« attein fd^ncO 

unb boKftänbig fein, allein e« würbe notl^toenoig fel^r tangfam unb unt)oII= 

fiänbig auf bie beiben untö«Kd^en Serbinbungen erfolgen. S)iefc le^tern 

toiberftel^en fcfbft (ange bem Sifenprotod^Iorür unb man ift niemat« getoife, 

ba^ il^re ätx\t^\xnQ boffftänbig fei. SWan muß bal^er bal^in fc^en, bag 

nur geringe äRengen öon ©itbcrarfeniat unb Slntimoniat in ben ©ubftan= 

jen öorl^anben finb, auf toelc^e ba« Ouedtfilber eintoirfen fott. SBir ^a6en 

fd^on toeiter oben au« einanber gefegt, ba§ ba« 93or]^anbenfein ber 6ifen= 

unb Su)>ferc^forüre in bem geröfteten unb c^Iorürten ©d^toargfupfer bie 

SBirfung l^aben muffe, ba« S5er]^ä(tnig ba« in bem 3«fi<^"^^ ^^^ ?lrfeniat« 

unb Slntimoniat« gefällten ©itber«, ^u berminbern. 

®ie beiben dl^lorüre fpielen bal^cr eine fel;r loid^tige SRoöc bei ber 
ganjen ^malgamatiouii|t^« mug l^ier baran erinnert n)erben, bag il^r 
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Serl^SItttig großcnt^cifö uon bcm be^ ©djftocfctftcfc« abl^ängt, bcr öor beut 
9töficn mit bcm ©d^toarjfupfcr vermengt toorbcn ifl. 

(Sin ju großer Ucbcrfd^uß tjon ®tfcn= «nb Supferd^lorürcn ift au« 
5tt>ei ©rünbcn nac^tl^cUig: 1) ift eine längere 3^^* crforbertid^, um bie ge- 
fammtcn ^erc^Iorüre burd^ (gintoirfung bc« Duedffiffcerö in ^rotod^torüre 
jurüdjufül^rcn unb cö toirb bal^cr biefcr ^rojcg toefcntfit^ üerfängcrt; 2) bie 
5Kenge be« (^lorürtcn OuctffitSer«, bie folglich t)er(oren gcl^t, ift bebeutenber. 

9?ur bie pxattx^ö^t ©rfal^rung fann burd^ toiebcr^otte S?erfuc^e baö- 
jenige SJerl^äftniß beg Siefeö angeben, toeld^e« bie beften ?Refuttate für jebe 
©d^toarjfupferforte giebt, b. 1^. bie gröpte Dperation^gefc^toinbigfeit unb 
ben geringften Oue(ffi(bert)er(uft. 

SBa^renb atter biefer JReactionen ifl e« toefentttd^, bag ba« Ouedfftls 
ber fo gleichartig a(« mögH(^ getl^eilt unb in ber ganjen aWaffe öert^eilt 
fei; bie ©ubfiansen muffen bal^er eine I;inrei(^enbe (Sönpftenj l^aben unb e6 
mug bie rotirenbe SSetoegung ber Sonnen fc^nell genug fein, bamit pd^ ba^ 
SDfctaö nid^t fammefn fann. 

Sm ®cgent^eil, erfl toenn bie djemifd^en ?Reactionen beenbigt finb, mug 
man baö Ouedffitber fammeln unb il^m gcftatten, bie STmatgamforner ju 
tjereinigen, toeld^e biö bal^in t3on etnanber getrennt toaren. Um btefe« SRe= 
fuftat JU erlangen, füKt man bie ^Jx^tt mit SBoffer an unb öerjögert bie 
UmIauf«gefdbtoinbigfeit. 

äWan fann nid^t bal^in gelangen, ba« gefammte Duerffitber unb ba^ 
ämafgam ju fammefn; ber SSetoei« liegt in ben ftet« mel^r ober toeniger 
fi(berl^a(tii:ten Duedffilberfügeld^en, bie man in bcr erften ä[btl^ei(ung be« 
untern ©erinne^ unb bie man felbfl in bem großen S3el^ä(ter finbet. 6« 
folgt barauö not^toenbig ein Ouedtfl(ber= unb ein Silbcroertuft, bie man 
nic^t genau beftimmen fann, bie jebo(^ bei bem ju Sjiflooa angenommenen 
^rojeffen fe^r gering ju fein fc^eincn. 

S)ie Sefd^affen^eit unb bie d^emifd^e 3wfoi«wenfe§ung ber bciben ^ro- 
bucte be^ ^rojeffe« laffen fid^ (eid;t au« ben fo eben entioidfettcn JRcactionen 
ableiten. 3)a« Ouedffllber toirb in großem Uebcrmaß angctoenbet, 1 60 Äit. 
in jeber Stonne, um ettoa 1 Äilogrm, ju abforbiren; biefer Ueberfdjfuß ifl 
alö notl^toenbig erad^tet, um bie Slrbeit mit jtoedfmäßiger ©(^nelligfeit <iu8- 
jufül^ren, fo toie aud^, um fafl alle« Slmalgam in eine einjige äWaffe ju 
t)ereinigen. 

S)a« au« ben %&^txn abfließenbe Ouedffitber, burd^ »icberl^otte« SSa= 
fd^en öon ber geringen äRenge 5Rücfftänben getrennt, bie mit il^m ju gtei= 
d^er Qdt in bie 9Kutbe fallen, enthält mit bem ©ilber ettoa« SJupfer, 8[r= 
fcn unb Antimon. 3)iefe ©ubflanjen rül^ren t)on ber langfamen eintoirfung 
be« Duedffitber« auf bie Oberflä^en ber ©d)toar3fu|)ferfugetn ^er; fie btei= 
ben nad^ ber S)efiiIIation be« Oucdfrtlber« faft gänjlid^ in bem ©ilber. 

S)ie in bem großen SJe^lter abgefegten fupfer^altigen 9?üdfftänbe, bie 
t>on bcr ©aljfolution burd^ ?lbgießen getrennt flnb, entl^alten 9?atrium-, 
gifen^, ffupfcr= unb Oucdtfilberd^lorür. Snbem man biefe 9?üdffl5nbe ffotu 
mal mit toarmem SBaffer au^toäfd^t, l^at man ben S'^^^f ^'^ löStid^en dl^lo^ 
rüre möglid^ft oollftänbig ju entfernen, erreidfft, inbem bicfelben bei ber toei= 
ttm 3wg«temad^ung auf ©d^toarjf upfer nad^tl^eilig fein toürben. • 

3)ie abgegoffene giüfngfeit unb bie SBafd^toaffer entl^olten eine rdä"' 
unbebeutenbe 5Wcnge üon Su)>ferd^lorür, loeld^e« nid^t oerlorcn gelten b^ 
burc^ äefefalf füllt man e« gu glcid^er 3^** ^^^ ^^^ tu))fcr= unb (Si 
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opft> unb mit bem Otte(ff{(be¥0|i^buL Wlan föntite bie (eichte S^^f^^' 
feit bed Ut^tttn ba^u Unuf^tn^ um einen 3:i^ei( bed bei ber Slmalgamation 
)}erIoTnen OuedfUber^ in St^üäftn ju fammetn. 

!Dad gel^örig audgelDafi^ene ^rScipitat ^(t fe^r Diel Salt iuxM, i|i 
aber toeber arfen= noc^ antimonl^altig */ berjenige £^ei( t>on btefen beiben 
Äörj)ern, ber nid^t i>on ber SKöftung ucrflü^ttgt toorben ift, pnbet fic^ oU 
Slrfeniat unb SIntimoniat in ben fu))fer^a(tigen 9tüc!ftänben. 

Sd mug jebod^ bemerft ti>erben, ba§ i^re 3ugtttemad^ung auf $u))fer 
ni(!^t fo groge ®c^toierig!eiten barbieten ti>ürbe; a(^ bie }ur Steinigung be^ 
®d^ti)ar3fu))fer« erforbertic^en, totnn man nid^t ba« ©über getoinnen mußte. 
S)ie in niebriger 2em)>eratur auÄgefül^rte unb ber Sbl^^^^'iwö öorau3= 
gel^enbe 9töftung vertreibt einen grogen Xi^tii t>on biefen beiben nac^t^et= 
ligen ß(3r))ern. 

9tefttme. — Sl^e toir ton bem ?lu3gtül^en be3 Quetfflfber« reben, 
tooju feine d^emift^e Srtäuterung erforber(ic^ ift, l^afte id^ e3 für jtt>edfmä= 
ßig, eine SSicberl^oIung ber ^auptfä(^(i(^en äteactionen, toetc^e bei ber 3"= 
gaitemad^ung ber fel^r armen unb unreinen (Sr^e im Sanat auf @i(ber, 
benu<}t toerben^ mitjut^eitcn. 

Die ©rje tnt^aiUn \ti}x tocnig ©itber, Äuj)fer unb ©d^toefet, bagcgen 
aber Diel Slrfen unb Slntimon; man l^at feine l^inreid^enbe ^enge Don^u: 
pfer ober ©d)tDcfe(fie3 jur $anb, um fie bei ben 9tßjl= unb ©d^me(3))rö= 
Reffen größtent^eil^ ^u »ertreiben. 

©ö ift bal^cr nid^t mögtid^, Supfer unb ©über in einem ©tein jw 
concentriren unb auf benfelben bie Soc^fatj- ober SBarmwaffcrlaugerei an= 
jutoenben. Der ©tein toürbc ju öicl Slrfen uub Slntimon entl^aUen^ man 
n)ürbe nur fel^r toenig ©Über gewinnen unb bie fu))ferl(fa(tigen ätüdfftänbe 
toürben ju unrein fein. 

3J^an concentrirt baö Supfer unb ©über in eine Segirung, ba«©d^töarj= 
fupfer, tocil man bei ber öefdbaffenl^eit ber ßrje unb bem SKanget an Sic= 
fen nid^t anberö fann; man l^äft ben erften I^eit ber 3"fl"tcmac^ung, bie 
fuccefpüen ©d^mcljungcn unb Störungen nur in bem SO^oment auf, in bem 
btefe ^rojeffe unöermögcnb loürben, bie tupfer^artigen ^robuctc nod^ me^r 
ju reinigen. 

S)a3 fitbcrl^aftige ©d^toarjfuffer entl^ält, icie bie (grje, fel^r koenig 
©(^toefel unb ßifen, tool^I aber üiel Slrfen unb Slntimon; man üerwaubclt 
e8 in ein feine« äRel^I unb vermengt e« fel^r genau mit einer gemiffen 
aWenge Don ©d^tocfelfieg , bie nac^ feiner d^emifc^cn 3wföi"oi^«f^6wttfl ^«^= 
fd^ieben ift, fo toie aud^ mit 12 ^roc. gefc^mol^enem unb )>ulDerifirtem 
Äoc^falj. 

9J?an röflet ba« ©emenge in einer fel^r niebrigen Temperatur mit $ü(fc 
einer fel^r befc^räuften ©auerftoffmenge, bi« ba§ bie Ojc^bation be« Äupfer« 
Doflftättbig ift. 3Kan erhält in biefer ^eviobe be« ^rojeffe« brei fcl^r n>ic^ 
tige atefuttate : SSerfiüd^tiguttg be« größten S^^eil« Don bem Slrfen unb ?(n= 
timon; bie faft Dottftänbige ©cparation bc« ©iJber« auö feinen metaHifc^ 
SSerbinbungen ; bie Öilbung einer toefentUd^en SJ^enge Don Sifen=, Supfer^ 
unb ©UberDitrio(, ein S3erbS(tnig, n^eld^e« man Deränbern fann, inbem man 
ba« ©etoid^t Don ber SJöftung eingemengten Siefeö Deränbert, S)ie Snt- 
ftebung einer getoiffen SDtenge Don ^rfeuiat unb kntimoniat fann nic^t Der= 

n bie 9ti)ftung burc^ eine ftarfe unb toäl^renb einer ©tunbe 
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mlin%txten Weiterung bcenbigt, fo laßt man ba§ ffod^fafg burd^ bo)>))eItc 
äcrfe^nng »irfen; man DertDanbctt btc ittctattifd^cn ©ulfate, Slrfeniatc intb 
äntimoniatc in Sl^forürc. ©icfc ^ertobc ber Sf;forüriing barf ntrf)t ü6cr 
bic jn bctt SRcactioncn genau notl^toenbigc ^cii t)cr(angert n)crben, tt)ci( burc^ 
bie S3crflü(^tigung bet Sl^Iorürc ein toefenttid^et Serinft i3on ^p\tx unb 
©Über tjerankft toitb; bcrfefbc ift «m fo größer, je länger man feuert 
uttb je mel^r ©ulfate, ärfeniate unb Wntimoniate bie geröfteten ©nfeftanjcn 
entölten. S)ie eigentlid^e Ämafgamation toirb in brei ^erioben getl^eitt: 
toa^renb bcr erficn toirb bie ^torürte ©uBftan^ gleichförmig mit SSaffer im= 
ptägnirt, unb man tagt ba« ©d^toarjfupfer al3 JRebuctionömittet auf bie 
^erd^forürc be« Sifen« unb Supfer« eiutoirfen. a)ie erfte Sfeaction auf 
bem naffen SBege fceflel^t in ber Sitbung t)on metallifc^en Wrfeniaten unb 
tlntimoniaten burd^ bie boppelte ä^f^^^^Ö ^^ Sl^Iorüre beö Sifenö, ^= 
pferg unb ©ifber«, fo toie ber 5Ratronarfentate unb Slntimoniate. ®{e 
föHuen um fo mel^r ©llberAforür aufgetöft entl^^atten, je größer ba« SSer= 
^altnig ber. @ifcn unb Äupferd^torüre iji. 3)ie jtoeite Sieaction ijl bie be« 
©(^toarjfupfcr«, toefd^e bie ?}erd^forürc be« ßifen« unb fiu})fer« in ben 
3uflanb ber ^rotoc^törüre jurüdfgefül^rt unb ju gleicher ^tit einen S^^eil 
be« ©iI6erd^(orör« jerfe^en (ann, 3)iefe SBirfungcn erfolgen fe^r langfam, 
^uptfä(^Iid^ bie festere; ba« ©d^toarjfu|)fer toirft nid^t auf ba« ®iI6er- 
arfeniat unb ©ilbetantimoniat. 

S)ie ©(^toarjfu^)fer!ugetn fönnen bie SKatcrialien nur jur 5lmafgama= 
tion Dorfccreiten ; fie fönnten nid^t alle« ©iffcer in ben^metattift^en 3«^^"^ 
jiirütffül^reH, toenigften« totnn i^re SBirfung nid^t lange 3^it bauert. Stimmt 
man an, baß man bal^in gelangt, alle ©erbinbungen be« ©itter« burd^ 
ba« Äu)>fer ju rcbuciren, fo müßte ba« SKetatt fe^r getl^eilt unb in ber 
ganjen äWaffe ber ättaterialicn üertl^eilt fein, fo baß eö nid^t oT^ne toefent= 
tid^c aSerlufte concentrirt toerben fönnte. 

S)a« DuedffilScr ift bal^er burd^au« notl^toenbig, juüörberft um bie 
SRebuction be« ©ilberö in ben metaHifd^en ^^Panb ju befd^leunigen unb 
ju öertjoßftanbigen, unb bann nm ba« ©ilfcer ju vereinigen, inbem man 
ba3 Amalgam in einem bcbeutenben Ueberfd^uß üon fjlüffigfeit auflöp. 3)ic 
SBirfung be« ÜKetaöe« ift in jtoei ^eripben get^eilt. 

Qn ber erftern tjoßenbet ba« Duedffilber bie 9tebuction ber (5tfen= unb 
Su^fer^)crd^lorüre unb veranlaßt auf biefe SBeife bie JRebuctionen , toeld^e 
bie B^i^f^ßw^Ö ^^ ©ilbcröerbinbungen fd^neU tooKenben fönnen; e« toirb 
forttoal^vcnb auf bie ^crc^lorüre, bie pd^ burd^ biefe B^^f^fe^^^Ö toi^^cr bil= 
ben, cingetoirft, SBäl^renb ber ganjcn iSDauer biefer ^eriobe muffen bie 9Ba= 
terialien eine l^inreid^cnb große ß^ftcnj l^aben, bie 9?otation ber iJäffer 
muß fd^neU genug fein, bamit fid^ ba« fel^r fein öertl^eilte Ouedffilber nid^t 
tjereinigen fann; bie ettoa« großen Sörnd^en fönnten nur eine fel^r lang= 
famc Sintoirfung ^ben, bie nod^ geringer alö bie ber Su^ferfugeln fein 
toürbe. -Sn ber legten ^eriobe fuc^t man nur ba« Ouedtfilber unb ba« 
Ouctffilbcramalgam ju vereinigen, toäl^'renb d^emifd^e Sicactionen nid^t mel^r 
erforberlid^ fmb. (äö ift l^inreid^cnb, bem Slmalgamirbrei fo mit SBaffer ju 
verbünnen, baß er jebe ©onfiftenj verliert, toobei fid^ bie gäffer toeit längs 
famer breiten muffen. 2)te Bereinigung be« ämalgam« in bem überfd^üf= 
figen Ouerffilber ift niemals vollftänbig; man verliert immer ti\i>a^ Ouecf- 
filber unb ©itber. 

SHc ^aupturfad^e be« Oucdffilfcertjerlufte« ift bie partielle S^lr 
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btefed äßetaQed buT(i^ bie Stebuction ber ^erd^torüre. (gd ift tt)efentUd^ hai 
Ser^ättntg ber ^erd^torüre burd^ eine 9ieil^e t>on ä^erfuc^en 3U befd^ränfen 
unb ebenfalls burd^ %erfu(^e ba^ 9$erl^ältntg ber ^tefe ju beftimmen, n>e(= 
d^ed man t)or ber dtöftung jufd^tagen mug, um ba^ meifle ©Über mit mog= 
lic^fl toenigem Duedfptfceröerluft barftcHcn ju fonnen. 

!l)ie cnblid^en ^robuctc finb: ba« Oucdffitber mit bem ©Über, bie 
Smatgamir-dtüdPftanbe, ba^ $räct))itat, tDelc^ed ber talt and ben faltigen 
Siüfftgteiten beioirtt t^aU S)a^ Ouedfftlber entl^ält mit bem ®i(ber eine 
fe^r geringe äRenge f ujjfer, Slrfen unb äntimon. 3)a« barau« burd^ bie 
ÜBefliÖation be« JOuedtfitber« unb burd^ ©d^mefjcn getoonnene ©itber ifl 
nic^t fel^r rein unb mug bal^er fein gebrannt toerben. SDie fu))fer]^a(tigen 
9ftüd(ftänbe enthalten noc^ eine n^efentUc^e ä>{enge t)on Slrfen unb "Antimon; 
jebod^ fmb fte xtlaü'o reiner, a(d bad ber Slmalgamatton unterioorfene 
©d^loarjfupfer. 

ÜDa« "ißräcijjitat ber gifen= unb Supferoj^be, tocld^e^ burd^ ben Ml 
veranlagt werben ifl, entl^ätt eine getoiffe 2»enge öon alfaünfc^er 6rbc, 
fo to7ie ©ubfal^e t)on (Sifen unb £u))fer, aQein ed entl^äü fein 9(rfen unb 
3[ntimon. 

4) S)ie ©eflitlation beö Ouedtfilber« ober baö »u«-- 
glü^en be« Slmalgam«. — S)a« Ouedffitber, meiere« ba« ©ilbcr= 
amafgam aufgelöfi entl^ält, toirb in leinene 33eutel get^n unb bem ®m(fe 
einer niöft fc^r flarfen ^^braulifc^en treffe unterworfen, ©urc^ bicfen 
Drudf fliegt ein großer S^l^eit be« reinen Ouedffilber« au« unb e« ent= 
l^ält berfefbe nur ©puren öon ©itber. 3n ben SSeutcIn bleibt ba« fajl 
fefte ä(ma(gam inxM, toeld^e« aber nod^ )}iet Ouedftiber entl^ält; man 
f(^ä6t ben ©ifberge^alt biefcr ^albfcften ©ubfiang auf l^öd^fien« 14 $ro= 
Cent. 3tt anberen ^üttcn, j. S, ju ^uelgouat in ber Sretagne, unterwirft 
man ba« Püffige Amalgam einem t>itl ftärfern S)rudfe; ba« Duedffifbcr 
muß burd^ eine ©d;cibe t>on ^^artem $0(5 bringen unb ber auf berfelbcn 
jurürfbkibenbe fcfte Sud^en entölt mel^r al8 30 "ißrocent ©ilber. 

S)er einjige ^ortl^eit, ben eine ftärfere S^^f^^t^^^^^^^^^d gewährt, 
befielet barin, bie äKenge bed ju beftiÖirenben OuedCfilberd ya t)erminbern. 
SWan brandet jebod^ biefen 5)ctai(g feine befonbere äBid^tigfeit beizulegen, 
toeil bie 3)eftittation unb bie SSerbid^tung beö Querfplber« Weber gro§c 
©d^wierigfeit l^aben, nod^ grogc Soften öeranlaffen, 3w SgifIoi)a wenbet 
man jnr !DeftiEation ehten ^iemlid^ t)erwide(ten 3l))))arat an, ber jebod^ ^ter 
nur ganj fur^ befc^rieben werben foQ, ba er burd^aud nid^t nad^a^men^= 
wertl^ erfd^eint. 

!l)aö Slmafgam wirb auf fd^micbeeiferne ©dualen gelegt, bereu 3nncrc8 
mit feft cingeftampfter ^oljafd^e öerfel^en iji. Die ©dualen ober Setter fmb 
auf franjförmigen ©u)))>ortö angebrad^t, bie üon einer fcnfrec(^ten Slc^fe ge^ 
tragen werben. 2)a3 ©anje ip mit einer bled^crnen ®lodfe bebedft, bcrcn 
9tanb in eine ringförmige 9tinne tritt; wirb nun augerl^alb etwad ßitt 
an^tbxad}t, fo erlangt man einen l^inrei(^enb l^ermetifd^en 93erfd^lug. 

S)ie franjförmige Siinne bepelzt au« ©ußeifen unb ip in ein 3Rauer= 
werf öon fcuerfePem ^i^gcipein eingeladen; burd^ baffelbe gel^t eine blecherne 
Stöl^re, weld)e bie Serbinbung ^wifc^en ber 9{inne ber @lod(e unb einem 
barunter bepnbüd^en 3Bafferbel(^alter l^erpettt. 

5Die Ötodkiß auf tint ßntfernung »on 0,16 SKeter mit einem c^Iin- 
brilAöL ^'^™"^ m«n»fccn, bie einen wirflic^en Salcinirofen bilbet, in 
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ben bie £uft burc^ Kanäle fhömt, bie am untern ZifdU angebracht koorben 
fmb. !3rtc §ö^e bc« Dfcnö ift cttoa« bcbentcnbcr, al« bie ber @(o(fe, 

S)er Slu^gtül^bctricb. — 2luf bie cifcrnen Steuer bringt man 
bie aud ben deuteln genommenen Slmalgamfu^en bon einer brettägigen 
'ßrobuction, bie ungefähr in 85 Äilogr. beftel^t. WItan bringt bie &ioät 
in il^rc gel^örige Steflung unb berftreid^t bie gwgcn am untern Staube; 
man bringt frifd^e^ SBaffer in ben 33e^ätter, feuert 8 Stuuben lang mit 
^oljfo^Ien unb lägt ba« ®anje langfam erfatten. S)ie Duec!fi(berbämj)fe 
mbte^ten fid^ im SBaffer, unb man Iä§t ba« SWetall burd^ einen ^al^n ah=: 
fliegen, fobatb ber ganje ^Ipparat ertaltet ifl; barauf nimmt man bie Olode 
ab unb finbet auf ben SeHern ba^ fogenannte Seßerfilber, n>el(^e« fein 
Ouerffifber me^r ent^tt. 

S)a3 8i(ber toirb auf einem ffefl bon Snod^enafd^e feingebrannt, ber 
in einem Sreibofen angebracht ift, tt)ie »ir il^n im jtoeiten Sbe. bei ber SJ(et= 
^üttentunbe fennen fernen toerben. 2Wan brennt 85 — 90 Äifogrm, 2:eIIer= 
filber fein, fo baß in SjifCoba biefer ^rojeg nur einmaf jäl^rüc^ borgenom^ 
men ^u toerben brandet, — S)a^ feingebrannte ©über toirb in formen ge- 
goffen. 

Slrbeiter))erfonaI. — 3)er Setrieb, ber äfmalgamtrfäffer, ba« 
2lu«tt>afd^en ber 8tüdfftänbe, bie ^äHung, ba« ^luögtü^en M Slmatgam« 
unb ba« ^einbrennen be« ©Über«, turj alle arbeiten, toetd^e auf bie dib= 
flung unb Sb^orürung folgen, erforbern nur 4 Slrbeiter, einen SWeifler unb 
einen Sluffel^er für bie Stad^tfc^td^ten, ber ben regelmäßigen SSetrieb ber 
Säffer übertoad^t. a)er ÜKeifter er^äft 2,50 grc«., ber äuffel^er 1,50 grc«. 
unb bie Arbeiter 1 grc«. für bie ©d^id^t. 

$au«^alt«t)er]^ättniffe. — äWan l^at in ben ^üttenred^nungen 
bie fid^ auf beibe ^rojeffe bejieJ^enben ausgaben nid^t bon einanber getrennt 
aufgefül^rt, fo baß ber ^erfaffer genötl^igt ift, fie l^ier aud^ ju bereinigen. 

2)ie (gntfifbcrung ber 51 lonnen ©c^toar^fupfer l^at 23 Sage erfor= 
berf; man b^t 1 Sonne Duedf fitber tjerbraud^t unb l^at burd^ äfu^^jreffen 
unb Äuögfül^en 911 Silogrm. bon bem SßetaH toieber gewonnen, fo baß 
bemnad^ ber Duerffilberöerluft 89 Äifogrm. betrögt. S^x gäßung ^at man 
3 Subifmeter Slefefatt nertoenbet. Der ®rennmateria(berbrauc^ betief fi(^ 
bei aütn "ißroscffen auf 24,50 Sonnen ^ofj unb auf 3,30 Sonnen $oIi= 
!ob(en. 3)ie ^Reparaturen unb ber Unterl^alt ber ©e^äl^e, fo toie bie biberfen 
Soften b^ben fid^ auf 300 %xc^. belaufen. 

S« finb bemnad^ bie ©peciattofien für bie Slmalgamation unb ba« 
äu^glüben foI§enbe: 

Irbeit^Iö^ne unb Sluffid^t, 138 ©c^ 184,00 grc«. 

C)ol3, 24,50 Sonnen ä 4 grc« 98,00 „ 

|)oIjfo^ren, 3,50 Sonnen ä 15 grc« 49,50 „ 

Oucdtfitber, 89 tilogrm. ä 10 grc8. 890,00 „ 

talf, 3 Subifmeter ä 10 %xc^ 30,00 „ 

©ejäbe, 9te^)araturen, biüerfe Soften . . , . > 300 „ 

©umma 1551,50 grc3. 
WHan ^at 82,007 Sitogrm. ©Über in ßingüffen ober in ^ainm ge- 
toonnen unb l^at ben Supfergel^alt ber 9lüdfftänbe auf 32,50 Sonnen ge= 
fc^ä^t. SIKan J^at ba^er bei ber Slmalgamation felbft fel^r toenig ©ilber 
unb Su))fer üerforen, nämlid^ 0,503 Sitogrm. ©ilber unb 0,180 Sonnen 
Supfer. S)ie $attj)tberlufie an äÄetaßcn erfolgen bei ber Sl^lorürung. 
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!E>ie <Sj)ccittI=Äejlen, auf 1 lonnc ©d^toarjfupfet jurüdgefü^rt, flnt 
bal^cr: 

«rbciWlö^ne mt> äufjld^t, 2,706 ©d^ 3,608 grc«. 

$>oIjfo^lctt, 0,065 Sonnen 0,975 „ 

^olj, 0,480 Sonnen 1,920 „ 

Cucdtfitter, 1,740 Siloa^m 17,400 „ 

Salt, 0,06 Änbitm. 0,600 „ 

®ejä^e, 9eet)araturen, biöcrfe Soften . . • , , , 5,882 „ 

©nmma 30,385 grc«. 

Die ©Ubere^action au8 bem ©d^toarjfupfer mittclfl ber Sfmalgamation 
'})at nad^fleljicnbe ©|>ccta(=Soften erforbcrt; 

%xiütmi)nt, 17,746 ©d^ 18,648 grc«. 

^o(jfo^^(en, 0,065 Sonnen . 0,975 „ 

|)otj, 0,480 Sonnen 1,920 „ 

©teinfo^le, 3,710 Sonnen 22,260 „ 

Sod^f als, 0,120 Sonnen 4,200 „ 

Ouedtfilter, 1,740 tiloflnn 17,400 „ 

fialf, 0,06 ßubiftn. 0,600 „ 

©ejä^c, 9tej)araturen, biDerfe Soften . . . . . . 14,742 „ 

©nmma 81,995 grc«. 

ÜWan ^at 4u8 ber Sonne ©t^toaqfnpfer 1,608 ffilogrm. tJeinfifter mt 
0,657 Sonnen Snp^tx au« ben SJüdtftSnben erl^atten. 

S)er »erruft betrug: ©iffcer 0,136 Äilogrm., b. 1^. 7,8 ?Jrocent M 
©itberge^It« ; Supfer 0,024 Sonnen, b. 1^. 3,5r^roc.'t>on bem ffu})ferge^alt. 

$erglcid^t man btefe ^a^Un mit benjenigen, bie in ben borl^ergel^enbcn 
Sa)3ite(n für bie äWangfetb'ft^en ©itberejrtractionen angegeben tocrben finb, 
fo fie^t man, baß biefe (enteren einen fe^r großen Sortl^eif gegen bie Slmol- 
gamatiott be« ©d^toarjfu})fer3 geioäl^ren. 3Kan barf aber ja ni(^t anncl^inen 
tooHen, baß biefe ^rojeffe bie Slmafgamation erfe^en fonnten. 6« ift im 
Sertauf biefe« Äapitet« bereit« nac^getoicfen toorben unb toirb auc^ l^tcr 
nodjmat« gejeigt, baß bie ftarfe S3eimengung t>on äTrfen unb Antimon in 
ben ©teinen unb bem ©d^toarjfupfer, toeldf^e in SjiHoioa bargefteHt »erben, 
e« berl^inbcrn müßten, mit ber Soc!^fa(j= ober mit ber SBafferlaugerei gün= 
fKge 9?efurtate ju erlangen. SWan toürbe ben größten Si^eit be« ©über« 
»ertieren, bie fupfer^attigen Sfürfftänbe »ürben fel^r unrein fein, locHircnp 
bie ?lma(gamation be« ©(^toar^fupfer« nur einen geringen ©ilbertoerluft 
veranlaßt unb fuj)fer]^a(tige Stücfftänbe giebt, bie nur tt)enig ärfen unb 
äntimon im SSer^Itniß ju ber SJ^enge biefer beiben Sör^er in bem ©d^»ar3= 
fupfer entölten. 

S)a« SSerfal^ren bei ber ©ilbere^traction in ber ^ütte ju SjiHoba fann 
nur bann beränbert toerben, nad^bem bie ungünftigen S?erl^ä(tniffe be« erflen 
Sl^eit« t)on ber 3"öwtcmad^ung eine »efentlid^e Ümanberung baburc^ erlitten 
l^aben, baß man ber je^igen S3efd(fidfung einen bebeutenben S^eil bon Supfer-- 
!ie« ober arfenfreien ©d^mefelfie« jufd;(ägt. 

Um bie ©pecialfoften ber ©d^toarjfupfcr=2rmaIgamation auf bie Sonne 
dxi jurüdfgefü^rt ^u ermatten, muß man bie Dorlf^ergel^enben ä^^ten mit 
bem Soefficiettten 0,0482 mnf tiy Kcfeew ; e« ftefft. berfelbe ba« (Srjauebringen 
auf ©d^toarjfupfer bar. 
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meitmfftit, 0,852 ©(^ 0,896 grc«/ 

SremimatcriaUcn, 0,205 Jonticn 1,208 „ 

god^farj, 0,0058 Sonnen 0;202 „ 

Ouedffilbcr, 0,084 Äilogt. 0,840 „ 

galf, 0,0029 ffubifmctcr 0,029 „ 

fiicfc, 0,0024 Sonnen 0,060 „ 

©ega^c, 9icj)aratnrcn, bit>crfc Soften . . . ^ . . 0,708 „ 

©umma 3^943lfrc3. ~ 

^robucte: g^nfilfeer 0,077 ÄUognn. 

Su})fergc^alt ber JRücfpSnbe 32 

3ugntema(^nng ber fm>fer]^a(tt8en JRüdflanbe. — 3)ie 
^iidftän^e t?on ber Slmatgamatton entl^alten nod^ eine bebentenbe 9}?enge 
oon 2[rfen unb äntimon aU äfrfcniote unb Slntinioniate be« ßifcn« unb 
Su|)ferö; angerbcm entl^alten fic bie Dy^be ber beibcn äWetaOc unb eine 
fc^r geringe äWenge Ball 3]^re ^n^ntimad^VinQ öeran(a§t groge @d^n>ie= 
rigfeiten unb man fann nur ein mittefmößigeö ffuj>fcr barauö barflcBen. 

So toerben bicfe Stüdftanbe auf fotgenbe SBeife erarbeitet: 

1) SWan öermcngt fle, fo lange f{e nod^ feuci^t ftub, fo genau ate 
möglid^ rnxt 25 $roc. pulüerifirtem ©d;toefe(fie3 unb mit 6 ^roc. feinem 
^oljfol^Icnpuftjer. 5)iefe8 ©emcnge toirb in Steine geftrid^en unb getrocfnet. 
äßan üerfd^miljt c« in einem fel^r l^ol^en unb engen ©d^ad^tofen mit bcn 
fieöltgen Sd^Iadtcn, bie bei bem 6rjf(^me(jen gefallen fmb. ÜDiefer erftc 
IStojeg giebt brei ^robucte; ©d^toarjfupfer, 1 Stein unb Sd^Iaden, 

3)a^ ©d^toarjfupfer entl^ält öiel ©d^ttjefel, @ifen, Slrfen unb ?lntimon 
unb nur 85 ober 86 ^roc. . Tupfer, 

S)er ©tein ift reic^ unb fel^r unrein; er entl^alt jebod; toeriiger Slrfen 
unb Slntimon, a(« baö ©c^toar^tupfer. ©ein mittlerer Supferge^It beträgt 
64 ^rocent. 

Die ©d^fade ift fel^r flüffig unb arm, unb e« toirb berjenige Sl^eil, 
tüeld^er feine ©ranalicn entl^ätt, toeggeftürst, ber übrige £(;eil aber gelangt 
in bie Sefd^icfung für baö ©d^meljen felbft. 

2) ÜDo« ©d^toarjfupfer toirb in bem ungarifc^en ober ©pteig=Ofen 
nad^ bem SJerfal^ren gaargemad^t, toeld^c« bei ber ^ütte ^u $erm befc^rie* 
Sen toorben ift; jcbo^ unterfd^eiben fl(^ beibe ^rojeffe i>aburc^, ba§ man 
fein ©d^tocfelfie« jufd^Iägt, ba ba« Sjifloüaer ©d^toarjfupfer eine i)inxd= 
%nbe- SWenge t)on" ©d^toefcl entl^ält. Da« ©aamiad^en giebt nur -2 ^ro= 
bucte: 9?ofettenfupfer, toeld^e« aber nod^ ju mi Slrfen unb Slntimon ent= 
^ä(t, um in ben $anbel gebracht toerbcn ju fönhcn; ©d^ladfen ober Sräft 
üom ©aarmac^en, toclt^e ml gupfero^^bul unb Cj^b unb jal^Ireic^e Supfer= 
fömer enthalten. 

3) Der bei bem ©c^toarjfupferfd^melsen gefallene ©tein toirb in ©ta= 
beltt unb in 12 aufeinanber folgenben geüern gerij^ct, toorauf er im ©d^ad^t=^ 
ofen mit einer geringen äWenge ijon Sie«, ©d^ladten unb ®aarfrä(5 t)cr= 
ftJ^moljen toirb, Diefen fupferreid^en o^^birten ©ubfianjen toerben Ouarj 
unb fie«lige ©d^ladfen oon bem Srjfd^meljen jugefe^jt, üKan erl^ält nod^ 
3 ^robucte: ©d^toarjfupfer, ©tein unb ©t^ladfen. 

Da« ©d^toarjfupfer entl^ält toeit toeniger ©d^toefel, Slrfen unb Slnt»- 
mon, allein e« ifl toefentlid^ eifenl^altigcr, al3 ba« beim erften ©d^m'''' 
^i^ot, $ütten!uube. I. 28 
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bet 9tüä{)änbe erl^altene; ed famt birect im f (einen beerbe gaat gemacht 
h>erben. 

Stein fällt nur in geringer SWenge; er ifl fel^r reid^ unb fe^r rein 
unb tnug fo (ange aufbetoal^rt toerben, Bid man eine ]^inrei(^enbe ä)?enge 
jttfammen l^at, um il^n befonber« ju ®ute ju mad^en, ©r »irb in 11 
genem in ©tabefn geröflet «nb mit ©aorfd^fadten, Ouarj unb fic^tigen 
©d^fadten bom Siol^fc^mefjen im Ärummofen berfc^moljen. STOan erl^ätt h}ic== 
berum biefelben ^robucte: cifenl^altige« ©d^toarjfupfer, fel^r reichen imb 
reinen ©tein unb reine 2)d)iadzn; pe muffen toic biejenigen be« crftcn 
©teinfd^mctjcn« »erarbeitet toerbcn. 

3)ie bei biefen ^rojeffen gefallenen ©d^tadfen entölten eine berfd^ieben- 
artige 9Kenge bon ffupferojt^bul in Serbinbung mit Sicfetcrbe, fo tt)ic ©d^toarj^ 
fupfer unb ©teinförner; man jerfd^Iagt fle mit JJäufteln unb tl^cilt fic in 
jtoei Sl^eile. 3)ie am meiftcn ©ranatien entl^alten, tt)erbcn bei bem ^rojcß 
f e(b{l t)erf(^mo(}en ; bie übrigen gelangen in bie Sefd^idfung bed ©ci^melgen^ 
ber fu|)fer]^altigen SRüdCftanbe. 

4) Da« in bem großen ©aarofen erlangte SRofettenfupfer unb ba« 
au« ber 3«fl«tcmad^ung ber ©teine bargejieHte ©d^toarjfu^fcr »erben bc= 
fonber« im Meinen ^crbc gaar gemad^t, 2Ran erl^ält babei 2 ^robuctc: 
®aarfu}>fer in Stofetten bon 3 »erfd^iebenen ©orten, tt)e((^e« l^inreid^enbe 
SReinl^eit l^at, um im Sanbe üerfauft ju toerben; fel^r tu^^ferrcid^e ©d^Iacfen 
unb Taljen, toefd^e ju gtcid^er 3^it tnit ben geröjieten ©teincn im Srumm= 
ofen berfd^moljen toerben. 

äBir tootten biefe jal^trcid^cn ^rojeffe nid^t ^ptckU beft^rciben, fonbcm 
toir tootten nur bei ben ^auj)tbebingungen eine« jeben ftcl^en bleiben unb 
bon ben d^cmifd^en JRcactionen, bie babei borfommen, etma« naiver reben. 

(Srfler^roäeß. ®erf(^mcf jung ber fm)fer]^aftigett 9fü(f= 
ftänbe im Ärummofen. — Der ffrummofen, in toefc^cm bie 9iü(fftanbc 
uerfd^moljen toerben, migt bon ber %oxm bt« jur ®i(^t 3 9Keter ; ber S:ic= 
gel befielet au« ©efiübbe unb ift 0,50 SKetcr tief; ber S?ortieget rei^t 0,10 
äKeter bor ber Srufl; im Ouerfd^nitt l^at ber Öfen 0,75 SKeter fficfe unt 
0,62 SKetcr ©reite. Der SBinb toirb burd^ eine einzige gorm unter einem 
Drudf bon Jtoei Sentimetcr Ouedffilbcr eingeblafen; ba« benufete 8rennmate= 
rial pnb ^otjfol^Ien. 

SSef^idung, — Die B^f^wwcnfe^ung ber Sefd^idtung ober ©c^ic^t 
ifl bie foigenbe: 

Su})fer^ttige SRüdfftSnbe ... 100 ] 

^oIj!o]^(enpuIber 6 > in getrodfneten 3*^9^I«- 

©c^toefeffie« 25 J 

Äie«[ige ©c^tacfen 30 

Drodtcne ©d^ladfen . . . . 2 6i« 5 

Da« 9?er^ttni§ ber fie«(igen ©d^Iadfen l^ängt t>on bem ©ange bc^ 
Dfen« unb ber äKenge ber ©d^Iadfen bei bem ©tcinfdjmeljen, toeld^e man 
bei bem ^rojeß gu ©ute machen mn% ab, 

3m Saf)xt 1844 ^t man in einer einzigen Sam|)agne oon 14 Zagea 
alle 3iüdfflänbe t>on ber ^n^nttmad^unQ ber 51 Sonnen ©d^toar?^" ~ 
fd^idft mit 4 S:onnett Sol^lenpuber unb 15 Sonnen Äie«, fe^ 
fd^tag »Ott 8 Stonnen reid^er ©d^(r "" "^onnen f» 

b. 1^. alfo in 14 Sagen 106 f 'eben 
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Derfd^woljcn ; c« fotmitt bolzet owf 24 ©tunbeit im 3)uT(^f(^nitt wel^r aü 
7 Jonncit Scfc^irfunfl. ®ft« ©(^«icrjcn fonntc bal^r laitöfam flcfül^Tt 
toerbcn. fOian l^at jum SlnMafcn unb jwm ©c^mcljhi fcI6ft 50 ffonncn 
§o(ifo^(cn t>erbraud^t, b, 1^. alfo auf 1 lonnc Scfd^ldung 0,47 Spönnen 

^robuctc. — Sttan l^at erhalten; 

©(^toarjfu))fcr 32,60 Sonnen 
©tcin , . . 8,65 „ 

!Z)ad &6)toaxitnpftt enthielt im S)ur(!^f(^nitt 0,85 Su))fet unb ber 
Stein 0,65. Wian f^at bal^er au^ beu 9}ü(!ftänben unb aud ben )ugef(^(ar 
gmen teid^en ©c^(a<fen 33,33 Sonnen Äupfer (27,71 Sonnen im ©c^^toargs 
tup^n unb 5,62 Sonnen im (Stein) getoonnen. 3n ben @(^(acfen ^at man 
fidjtx mc\)x a(« 1 Sonne Snp^tx »eriorcn, b, 1^. ettoa 3 ^rocent in ben 
i)crfd;mol3enen SWateriafien, 

Sl^emifii^e SReactionen, — 5)ie fu))ferl^a(tiaeii 9Iüdflänbe entJ^al« 
tcn gifcn= unb fim)fero|^be, ärfeniate unb äntimoniate. SJian muß fo 
^ie( ate moglici^ ton biefen beiben fc^5b(id^en £j5rpern gu t^erflüc^tigen fuc^en, 
uub man erreid^t biefed 9?efultat fe^r gut burc^ bie gerammten @inri(btungen, 
^au))tfä(^(id^ aber buxd^ bie genaue Sermengung ber S^tfftanbe mit Sollte 
unb mit Sied, 

S)er Srummofen ifi fel^r eng; man verbrennt in bemfelben ein fe^r 
bcbcutenbe« S?er^ttni§ öon iSrennmaterial. ®ie Semperatur mug in einer 
kbeutenben ^ö^e über ber gorm fel^r ))odf fein, ba fetbft in ber ®id^t 
noc^ eine bebeutenbe ^ifee ^errfd^t. Sie ©ic^ten muffen bal^er fe^^r balb 
in ben ^i^grab fommen, in toüä}tm bie SReactionen beginnen fdnnen. dn 
bem obern Sl^eil be« Ofen« toirfen ba« Äo^tenojrt^b unb bie Äo^te im ®e== 
ntenge mit ben 9?ü(fftänben auf bie äKetaOo^^be, auf bie äirfeniate unb auf 
bie ^ntimoniate; ed enttoiäelt fid^ dm geioiffe ilRenge \}cn arfeniger @äure 
nnb älntimono^b, toäl^renb ju gleicher 3^it bie @ifen= unb Su))ferof^be 
xum Sl(;cit in ben ä^P^w^ ^^^ Cj^but jurüdgefülf^rt toorbcn finb. 3)a« 
So^ileno^i^b toirft nur (angfam auf ba« Snncre ber Sef(^icfung«jiegel ein, 
toäl^renb bie beigemengte fiol^Ie in allen Sl^eitcn in bem Wlaa^ toirft at« 
bie Semperatur ^inretc^eub fteigt, 

Sie )>artiellc 9iebuction in niebriger Sempcratur toirb nur eine furje 
3cit ausgeübt, tcdl ber £)fen fe^ir l^eiß gc^t; bie SWateriatien erlangen 
fc^r balb einen fold^en ^i^grab, bag unter bem ßinfluß ber Sol^le unb 
ber @afe ba« Supfer faft i>oü[tänbig rebucirt tfl Sa« eifeno^^b ifl gum 
großen Sl^eil in D^but unb in einem fleinern Si^eil in metaßifc^e« @ifen 
umgeanbert; bie ärfen= unb bie Slntimonfäure fwb faft üollftanbig jerfejjt. 
■3n biefem Slugcnblid beginnt bie SeftiKatiou be« Sicfe«, ber £d;toefj( reißt 
al« pd^tige« Sutfuret einen "bebeutenben Slj^eil be« Slrfen« unb einen ger 
ringern be« äntimon« mit fic^ fort ; e« bilben fid^ aud) S'upfer= unb ©ifen- 
fulfurete, mü einem Sl^eil ber burA bie rcbucirenbe ßintoirfung bargefteH^ 
tcn aWetaHe. Sa« ©d^^cfeleifcn be« Siefe« enblic^ toirtt rebucirenb auf 
, ba« fiuj)fcro^^b, fo n}ie au(i^ auf bie bi« ba^^in nod^ ni(i^t J)ottftänbig 3er=: 

rftfuiiite unb Slntimoniate. 
'rfung be« ber S3efc^i(fung beigemengten Äiefe« ifi bal^er fe^r 
t jur Entfernung mittet« «crflüd^tigung be« ^rfen« up' 
n Äugenblidf, in mid)tm bie rebucirenbe äBirfung nur "^ 

28* 
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feiiiutc unb äntitnonture ]^ctt)orbringett »ütbc. ®ic t)cranlogt in t)em®c= 
menge bcö Siefcö mit ben JRüdfftäiiben ben llcbcrgang beö (Sifenö in ©iiU 
furct, iubem baffclbe fonji unter bem (Sinflug einer fd^neB gefteigerten Seni= 
|>eratur in- ben metaHifd^cn ä^f^^"^ übergefill^rt toorben toäre.- 

ßö mu^ eine getoiffe äWenge ©d^njefeffol^Ienfloff entftel^en, toelt^cr in 
bem obern S^eil be« £)fen« eine fel^r jtoedfmaßige rebucirenbe unb fttlfu= 
rirenbe SBirfung ausübt; er ^Uft ber nur rebucirenben Sintoirfung be« 
ÄoI^lcnoj:^beß unb ber S'ol^te. 

gaft in berfefben $)ö]^e, in tcd^tx bie S)efHIIation be« ©d^toefel« in 
bem ©(^»efeffie« bottenbet ift, toerben bie ^ugefci^Iögenett ©d^Iaden tocit^ 
unb nel^men ebenfallö an ben d^emifd^en Sieactionen Sl^ett. ®te abforbiren 
nad^ unb na^ bad @ifeno|:t;bu( unb geben ebenfalls nac^ unb nad^ il^ren 
^^fero^^bu(=®el^aIt burd^ bie fräftige ßintoirfung be^ ©i^toefeleifen« ah, 

3n ben gefd;mo(jenen ©ubftonjen, toctd^e unter bie gorm l^inabfaCicn, 
finb bie d^emifc^en JReactionen tjoßfommen beenbigt; bie ©d^Iadfen entl^atten 
nur eine toefentlid^e äRenge bou Supfero^^bul ; fie l^aben ben größten Sl^eil 
be3 6ifcnoj:i^bttte abforbirt. 

S)a3 öifen, ba« Supfcr, ba« Slrfen unb äntimon, toeld^e« matt nic^t 
boflftäubig tiertreibcu fann, »erben jufammen unb mit bem ©d^toefel ber; 
bunben, jebod^ in ^toei berfd;iebenen ^robucten: ©d^toörjfupfer unb ©tcin. 
Xtx ©(^ttjefel ift nid^t in l^inrei(^enb großer SWenge bor^anben, um aöe 
SWetaße ft^toefefn ju fönnen. 

3n bem Sieget fe^en fii^ bicfe berfd^iebenen ©ubftanjcn nad^ il^rer 
üerfd^iebenen S)id^tigfeit ab; bie ©d^Iadfe fließt nad^ unb nadj^ über bie 
Känber beö Sortiegel« ah, nad^bem fic^ faft aße @tein= unb ^)>ferförncr 
abgefegt ^t, 

d« ift bemerfen«toert](^, baß bei biefem SJerfd^meljen ber 9tädfftänbc 
im ^ummofen. nur fel^r arme ©d^tadfen faßen, bie faum '®p\xxm bon @ifen= 
oj^buf entl^alten, toäl^renb ju gteid^er S^it ein fel^r reicher ©tein unb 
©d^töarjfupfer gefunbcn toerben ; in feiner anbern ^ütte, toefd^e ^rummöfcn 
antoenbet, jeigen fid^ gleid^e SSerl^ältniffe. Ueberaß finb bie ©d^ladfen fuf fer= 
reidb, toenn flc^ eine getoiffe SDJenge bon bem ©(^toar^fuffer trennt. 3« 
ßjifloba jeigt fid^ in golge ber S3efd^idhing unb innigen SSermcngung ber 
o^^birtcn ©ubjianjen mit ben liefen unb mit ber Sol^le, >a« ©cgentl^cil. 
5Rur biejenigen ©^ladten, bie mit bem ©tein unb bem ©d^margfupfer ah= 
geftoc^en toerben, gelangen in bie 33efd^idfung gurüdt. 

ätoeiter ^rojeß. S)a^ @aarma(|en im ©}>Ieißofcn. — 
3)er gum ©aarmad^en beö ©d^toar5fu|)ferg angetoenbete große §erb ober 
®ebIäfe=gIammofen ip fc^on toeiter oben (©. 56 zc,) befd^riebcn toorben. So 
ift ein glammofen mit eßiptifd^er ^erbfol^Ie, mit fel^r l^ol^cm ©etoölbe unb 
ol^ne ^ffe, in toefd^en man ®eb(äfe(uft unter 2 Zentimeter Ouedft(6cr- 
^reffung burd^ 2 ÜDüfen einfül^rt, bereu gorm an einem bon ben langen 
©üben, ber großen Id^fe be« Ofen« angebrad^t ift, 

^er betrieb. — ä)?an bringt gu einem ©aarmad^en 64 ^V6dt, 
b, 1^. ungefähr 3 Sonnen ©d^toarjfupfer ein, »erfd^Iießt bie ärbeitötl^ür 
unb feuert (angfam bi« jur Doßftänbigen ©d^melgung berS^rgc. @« finb 
gu biefer erften ^eriobe beö ^rogeffe« gu ber ©^mer^ung nic^t weniger aU 
6 ©tunben erforberüdfe. 

©obalb baö *" -oljen ift, toirb ettoa« fc^ärfer gefeuert; man 

läßt ba« ®ebr? em Dfen in ber äWinute 3—3,50 Äilogrnu 
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@e6(afe(ttft ju. 3)ieg bauert 6 @tunben lang ober 6id bag bie auf bet 
Obcrpäd^c bc« 3Kctattbabc5 cntflanbcncn Sd^Cadcn, fcl^r rotl^ »erben unb 
noc^ fe^r »enig ß.ifcnoj^b entl^altcn. Wlan nimmt bie ©d^tarfen in bem 
Ma^ ah , old fte bie JD6erfIä4e be9 SKetatted bebetfen. !Diefer 5t^ei( bed 
?>rojcffe« fann bie D^^bationö))eriobe genannt toerben. 

SBenn bie Sefd^affen^eit ber ©d^taden bie faft üoHftanbtöc Oy^bation 
be^ @ifend anbeutet ^ fo fteUt man ben Sßinb ab, fo bag bie O^^bation 
nnr bur^ bie glimmen be« 9tofite« fortgefe^t »irb. 

' @d bi(ben ftd^ nod^ fel^r fu))ferreid^e ©d^Iaden , bie vxaxi in bem 3Rag 
a(9 fte entfielen, abjiel^t. S)a0 @nbe ber £^^bation ti}irb burd^ ein fel^r 
(eb^fte^ ^oc^en angebeutet, U)e(c^ed bon ber @ntn>i(i(ung bed ©d^toefeld ald» 
©c^toefeffäure I^errül^rt. ©obalb ba^ Äuffoc^en aufgel^ört l^at, nimmt ber 
©aormad^er eine $robe, um ftd^ t>on bem @tanbe ber 2)inge ju überzeugen \ 
tocnn ba« äRetaü fortn>äl^renb eine bebeutenbe SWenge Oji^bul aufgctöft ent= 
^(t, fo Vk^i man ba^ Tupfer in bie bret äugern ©üm^fe ablaufen unb l^ebt 
e« in ©d^eiben ober Stofetten <&. 

(£9 verfliegen gemöl^nnc^ 4 ©tunben ^mifc^en ber Seenbigung ber 
^meiten ^eriobe unb bem $(bftei^en. 2)a^ 3lbl^eben ber 9?ofetten erforbert 
ungefäl^r 2 @tunben. 

3)ie 32,60 Sonnen ©i^n)arstu)9fer, n>elc^ burd^ bad Serfc^me(}en ber 
«üdTftanbe im 3a^r 1844 })robucirt toorben ftnb, \i<&tyx 10 ^rojeffe er= 
forbert, bei benen mocsx 102 Sonnen ^olj verbrannt §at. ß^ finb babei 
26,10 Sonnen ®aar!u)>fer unb etnja 3,20 Sonnen ©d^tadfen unb Sra(j 
erfolgt, bie im S)urd^fcl^nitt melfir alö 50 ^roc. Tupfer enthielten. 

Sl^emifd^eSieaftionen. — ®ie d^emifd^en Steactionen finb im 
äögemeinen benen gleich, bie »ir fd;on »eiter oben au3cinanbergefe(jt ]^a= 
bcn; bennod^ toürbe e« nic^t unjtoerfmdgig fein, pe mit wenigen fflJorten ju 
toieber^oten. 

äBäl^renb ber erfle« ^eriobe fd^miljt ba« @^toarjfu^?fer fel^r langfam 
in einer ettoaö oj^birenben ätmofp^re; ein S^eil be« ©d^toefel«, ärfen« 
unb äntimon« toabe« «(« fc^ioeflige unb arfenige ©äure unb a(« Slnti= 
»lono^^b t3erflüd^tigt ; e« entftcl^t eine fe^r große ÜWenge von Supferoy^bul 
unb eine geringe &enge von eifcnojcijb. S)ie Serül^rung be« ©aucrftoffeö 
in ben i^tammen mit ben fd^äblid^en Sörpern, movon man ba« ©c^»arj= 
tepfer befreien toifif, ift nic^t genau genug, bag fic^ ©ulfate, ärfeniate unb 
äntimoniate büben; biefe erfte ^eriobe ift ba^er für bie ^Reinigung be« 
aKetaOe« fel^r jtoedbnägig; man muß fie fo viel alg mögli^ ju verlängern 
fud^en, b. \!f. ba« ©c^toarjfupfer red^t langfam einft^meljen, in bem 2Kag, 
bag \\6) bie gefd^moljenen 2Katerialien auf ber ©ol^le fammeln, wirft ba« 
Äupfero^bttl auf ba« ©d^tt>efeleifen unb ftobuctrt ßifeuo^^bul, mctallift^e« 
Sn))fer unb ©d^toefel; bie Sieaction ttjirb in ©egentoart eine« Ueberfc^uffc« 
an Äu})fer betoirft, ber ©c^ioefel fann fid; nid^t verflüchtigen, aHein er ver= 
binbet fit^ mit bem äWetafle. S)a« Supferojijbul ifl nid^t in ^inreic^enb 
groger SKeuge vor^nben unb bie Sem^jeratur uic^t fo l^od^, bag fid^ Slrfen 
unb «ntimon auf Äo^en be« Äu^jfer« oj^biren fönnten. ^öd^ften« fann 
eine partielle Umtoanblung be« (Sifen^ärfeniur« unb äntimoniur« in 8Ser= 
binbungen be« ^Trfen« unb antimon« mit bem Supfer in golge ber oj:?bi= 
renben (äintoirfung be« Äupferoj^bul« auf ba« mit biefen bei ben Körpern 
vcrbunbene ©fen pattfinben. 

aaSä^renb ber jtoeiten %^eriobe ift bie Sempcratur ^ö^er, bie ?u*' 
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tcnter einer l^inretc^nb fiarfeit ^reffnng eingeführt, um bte fd^neOe O^ba- 
tion be9 Jtutofer^ auf ber OBerfldd^e be^ ^etaHbabed }u betDtrfen. !Da9 
)>robucirte Su))fero|f9bu( Idft fidf in bem äßetall auf, o^^Dtrt bad mit bem 
@(l^tt)efe(, bem 9[rfen unb Sntimon t>erbunbene (Sifen unb veranlagt fo(g(ic^ 
bie ^JJrobuction einer entfpret^enben SWenge ffupferfulfuret, ärfeniur unb 
Sntimoninr. !3)ad Sifeno^b hütet an ber 06erfläd^e ^xä^, toetc^e^ bie 
SBänbe bed Ofen^ angreift unb baburd^ nad^ unb nac^ i[>erfd^Iadft n>irb. 
!I)ad am Umfang ber $erbfo]f|(e ge(tlbete $upfero^bu(, nimmt ebenfaDd 
ftiefeterbe t>on ber $erbfo^(e unb t>on ben äJianben n>eg. 2)ie &)a^renb 
biefer ganjen ^eriobe erjeugten ftra^e unb ®6fladtn entölten nur toenig 
ftiefeJerbe uitb ai9 S3afen 6ifen= unb Äu|)feroj:i;bc; fte entölten nur eine 
fel^r geringe SWenge »on (gifen=2(rfcntaten unb Slntimoniaten, bie auf ber 
Dberfia(^e be« 83abe8 burd^ birecte ©intoirfung ber 8uft l^crDorgeBrad^t ö)or= 
ben finb. 3n ber metaBif(^en SWaffe fann ba« D^but ben ®c^toefe(, baö 
Srfen unb Antimon nid^t o^^biren, fo lange nod^ eine tt>efent(id^e (Sifen- 
menge t)Dr]^anben ifi. 

Die britte ^eriobe beginnt in bem 9Komcnt, in toeld^m ber SBinb (A= 
gcfiettt ift, b. ^, toenn fid^ fafi atte« Eifcn üerf(^Iatft l^at. Die Oberfläche 
beberft fid^ aföbann toeit (angfamer mit ffräfe unb bie o^birenbe 6inn)ir= 
lung ber i^tammen ifl l^inrei^enb, um bad ju ben nod^ übrig b(eibenben 
Äeactionen crforbcrlid^e Äupfero^bul ju j^robucireu. Die legten Gifent^eiCe 
»erben fel^r fd^ncö oj:^birt unb ba« SJcr^ältnig bc3 in bem aRetatt aufge= 
IBflen ftu))ferojr^bu(d tDirb ba(b grog genug, bag ed boUftSnbig auf ba^ 
©d^toefcßupfer einnjirlen fann. Die 3ieaction veranlagt bie 93i(bung öon 
mctallifc^em ffu})fer unb fc^tocfliger ©äure; bie (entere enttöirfcft p^ mit 
einem flarfen Sluffod^en, tocfd^c« für ben ®aarmad(fer ein ^tictfcni^t, bag 
bad Su)>fer fein (Sifen mel^r entl^aft unb bag ber gange Sifengel^alt fc^neÖ 
vertrieben »erben toirb. 

SBcnn fic^ feine toeitern Sfafen öon bem SRetattbabe entioidfeln unb 
folgfid; aller ©c^toefel t^erbrannt iji, fo tann in bem fiuj)fer fein Slrfen unb 
Stntimon mel^r jurüdfbleibcn. Der (Saarmad^er mug bie o^-^birenbe 6in= 
tüirfung nod^ eine ^tit lang ücrrängern, um einen gcn)i|fen 2l^ei( ton bem 
D^^but aufjutöfen, beffen fortloci^renbe« SorJ^anbenfein ber 33etoei« »on ber 
Steinzeit be« aRetatte« ift. 

33ei äffen d^emifd^cn SJeactionen ber jtociten unb ber britten ^eriobe 
bed ©aarmad^en^ bleiben bad Sfrfen unb bad SIntimon mit bem metaffifc^en 
Svip\tx »erbunbcn unb fönnen nur in fel^r geringer 3Renge oj^birt »erben. 
Da« ^Sftztaü entölt bemnad^ nad^ bem äuffoc^en faft äffe« ärfen unb än= 
timon, bie nid^t beim Sc^meljen bcrflüd^tigt finb. 

SBenn bicfe beiben Sörper nur in geringer äRenge eingemifc^t finb, fo 
fann ba« Supfcr ettoa« Oj^buf aufiöfen; man treibt al^bann bie Steinigung 
ttid^t toeiter unb mad^t ben äbftic^. Sei einem fel^r bebcuteubcn ?lrfen= 
unb Slntimongel^alt bagegen erl^ä(t bad Jtu))fer bie c^aracterifUfd^e rot^e 
5?arbe be« £)j^but=®e]^a(te« nidj^t; eö bilben fid^ fel^r (angfam arfenige 
©Sure unb äntimonoj:^b, bie an ber DberflSd^e be« Sabe« unb in ffierül^= 
rung mit ben ^^lammen Sräg ))robuciren, totl6)t9 ^u)>tfä(^tic^ an^ Su))fer' 
atrfeniat unb Slntimoniat beftel^t. 

2Ran barf ben ^ro^eg nid^t länger fortfefeen; toeil ba« Ärfen, t[nti= 
mon unb ^pftx fid^ fap ^vl gleid^er 3eit oj^biren unb jtoar im »erl^altnig 
}U ber mM^ifeii 9"" - gefd^mcljcncn SI7etaff. ilRan toürbe 
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ba^er ganj unnü| einen 6ebeutenben Ser(u{i an Bupftt erleiben^ o^e eine 
n>efent(id^e ^Reinigung bed im metaUifc^en ^^f^^nbe ^urüdgebUebenen, ^u er- 
reichen. 

Wflan tann einen £l^ei( bed Slntimon babnrd^ ab^uf^eiben fud^en, bag 
man eine getoiffe ^(eimenge in bad Sab bringt ; e& bitbet ftc^ eine Segirung 
öon S3(ci unb SntimoÄ, bie fd^toerer afö ba3 unreine Kupfer ift unb bie 
faft ganjlic^ in bie <Bpalttn ber $erbfo]^(e bringt @^ befreit iebod^ bad 
S3Iei ba« Ku))fer nur öon einem S^eil feinet äntimongcl^ait«, toa^reub e« 
gar fein Strfen, ju tocld^em e« nur eine geringe 3Jertöanbtf(^aft i)at, an]: 
nel^men lann. 

yiaä) ber SBirfung bed Skid fud^t man in bem ÜRetaU eine geringe 
D^^bulmenge ju ^jrobuciren unb in bemfetben auf julöfen j erreid^t man aber 
biefen ä^^ä nic^t rafc^, fo muß man ben Slbftic^ mad^en. 

3)ad }u @!3if(o)[)a bem ©aarmad^en unterworfene Ku))fer iß fel^r un- 
rein ; e« ift faft immer nötl^ig -J bi« 1 $roc. Stei jujufefeen. $aufig gelangt 
man aber nid^t einmal bal^iu^ bad Ku))fer bid auf ben $unft ju reinigen, 
bag man D^t^bu( bartn auftöfen faun. 

3)a8 ®aarfu<)fer entl^äft nod^ üief Sfrfen unb Slntimon, t>on toetd^em 
man nur eine geringe SKenge burd^ 9Jaffiniren im Keinen $erbc fort= 
fc^affen fann. 

3)ritter ^rojeg. ^^fl^^temad^ung be6 ©tein«. !Dcr bei 
betn ©(^meljen ber Stmalgamirrürfftänbe bargeftellte ©tein iji fel^r xdd} unb 
öerl^äftnigmägig unreiner atd baö ©c^toarjfupfer, »eil ätrfen unb Slntimon 
fid^ gröfetentl^eil« in bem le^tern conccntrirt l^aben, 

^an röftet il^n in elf auf einanberfolgenben iJeuern in ©tabefn, um 
burd^ eine progrefpöe unb faft tooüflänbige D^^bation bie Serflüd^tigung ber 
größten Sl^eife ber beiben fc^äblid^en Sör^^er ju erlangen. 3)icfe 9?öftungen 
erforbern öiel $otj unb ^ofjfol^Ien, n>eil ber ©tein nur fel^r ttjenig ©d^toefel 
entölt unb ed erforberltc^ ift fie ftarf ju erl^ifeen, bamit bie ?uft eine ftarf 
ojr^birenbe @intt)irfung audjuüben öermag. 

G0 ift ni(^t erforberlid^ bei bicfem S^l^eif ber 3«gutemad^ung ftel^en ju 
bleiben, inbem bie d^cmifd^en SBirfungen nid^t öon benen öerfd^ieben pnb, 
bie bereite bei ben üorl^ergel^cnbcn S3eif)>ielen audcinaubcr gefegt morben finb. 

3)er geröftete ©tein befielet l^auj)tfäc^tic^ auS Sifen= unb Su^3fero^^= 
ben; er entl^ätt nur fe^r »enig ärfeniate, äntimoniate unb gefd(|n)efelte 
Serbinbungen. 

(Sr »irb ^u gteid^er 3^^* ^^^ ben ©(^(adten unb bem Sräfe bon bem 
©aarmad^en unb bem Siafflniren ju ®vlU gemad^t ; biefetben entölten @ifen- 
unb S'u)>ferojc^be, bie jum S^eil nur mit Äiefeferbe tjerbunben pnb. 3)ie 
einen finb untJoHfommen gefd^moljen unb fel^r poxM, bie anbern pnb aber 
»irfUd^c ©d^ladfcn ober fe^r biegte bafifc^e ©ilicate. Sitte enthalten eine 
fe^r tjerfc^iebene äWenge öon mel^r ober toeniger reinen ffu^)fergranalien unb 
eine toefentfic^e SKenge öon Slrfeniaten unb a^ntimontaten. 

©iefe öerfc^iebenen ©ubftanjen tocrben in bem Krummofen gefd^motjen, 
ber jur ß^gutemad^ung ber SlmalgamirrücfftSnbe bieut; man fd;(ägt il^ncn 
ettoa« Kied, Quarj unb fieSlige ©d^Iacfen t)on bem SRo^fc^meljen ^u. 

ß« ift fd^on ttjeiter oben bemcrft, bag bie $ütte ju SaiHoöa aud^ au« 
anbern glitten beffelben Sejirf« fitber^Itige« ©d^toarjfupfer jur gntfttbe^ 
rung erl^ielt. S)ie geröjieten ©teine öon öerfd^iebenen §ätten finb in einer 
l^tögigen Sampagne üerfd^moljen. ^nx Serfd^meljung ber ^robucte ber 
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(SjifloixxeT ^ütte, tie au9 8,6^ Zonntä getöfleten @tein unb 5 Spönnen 
&xa^ unb ^d^iadm i^om &aaxn\ad^tn 6eßanbeu^ ben man 0,60 Spönnen 
Sk^, 10 2;oitnen fic^lige Sd^Iacien unb 2 Spönnen )>u{benftrten Ouar^ 3u= 
f(d^lug, erforberten nur 4 Sage. 

SDian ^at bal^cr in ,bicfcr ^dt 26,25 Spönnen ücrfc^tcbenc ÜWatcriattcn, 
b. ^. in 24 @tunben 6,56 j^onnen t>trfcl^ttio($en. fDlan ^at 10,50 STonnen 
^oljtol^Ien ober 0,40 berfelben auf 1 ^efd^tcfung betbtauc^t. 

SDian }^at 6,50 lonncn ®(^toar5hij)fcr mit 92 $roc. ^upfa unb 2,10 
Sonnen reteben @teia mit 65 $ioc. ^u))ferge^a(t ))robucirt. 3)te ©c^Iatfen 
enthielten Cj^bul in Scrbinbung mit Siefelcrbe unb ©ranaüen; il^r mitt= 
lerer ©el^alt betrug mc^r aU 5 ^roc. 3)ic ©c^Iadfen famen fap fämmt= 
lid^ ^um ^erfd^mel^en ber Stmatgamirrüdtftänbe ^urüdf. 

SRon l^at ba^er aud ben gefc^moljenen äRateriatien 7,28 Sonnen Ru- 
pfer geioonnen, b. 1^. ettoa 6 Sonnen an^ bem ©d^n>arjfu))fer unb 1,28 
au^ bem Stein. 

S^emif(^e9teactionen. S)ie d^emifd^en SReactionen bei bem ©(^mel= 
Itn beö gcröfteten Steine« ftnb toefentUc^- bon benen oerfc^icben, miö^t bei 
ber ^ttflwtemac^ung ber SRürfftänbe angegeben fmb. S)er ^rojeg befinbet 
p(^ ganj in benfelben SScrl^ältniffcn, toie ba« ©c^toarjfiipferfc^mefjen ; an^ 
bicfem ®runbe braud^en toir unö bal^er nid^t bei ben d^emifd^en 9teactionen 
aufjul^atten unb fönnen auf baöjenige bertoeifen, toa« über biefen (Segenftanb 
in ber aHgemeinen äu^einanberfcgung be« SSerfal^ren« bei ber 3ws^^^^= 
c^ung ber fiefigen (Srje (©iel^e ©.93 2c,) gefagt toorben iji. 

jDaö ?Rebuctionöbermögen be« Äol^lenojc^b« bertreibt in bem obcm Sl^eil 
be« Dfen« einen S^cil be« 2(rfen« unb Slntimon«, bie in bem geroftctcn 
Stein unb in bem Ärä§, b. }), in ben poröfen SÄateriatien in ber S3c= 
fc^idtung cntl^atten pnb. S3ei benfelben 2Äaterialien »erben bie SKetaKojc^be 
fafi boUftänbig rebucirt, el^e bie @id^ten nod^ fo tief gefun!en ftnb, ba^ bie 
Qd^iadtn fc^mel^en fonnten. 

ä){an fantt nur einen Sl^eil be« @ifen« aU D^*^but burd^ bie fd^ü^enbe 
Sintoirfung ber ©d^ladfen beibehalten. 2)a« in bem metaUifc^en B^^ftanb 
jnrüdfgefül^rte ßifen toirb burd^ bie jugefd^lagenen Äiefe nid^t gönjlid^ in 
Sutfuret bertoanbelt. 

3)ie reidbcn ©c^larfen fönnen i^r Supfero^^bul nur burd^ 6intt)irfung 
bed Sifenfulfuretg berlieren. S)iefe SRebuction ift t^artiell, »eil bie Äiefe 
nur in geringer SKcnge angetoenbet toorbcn pnb unb toeil and^ ber Stein 
nur toenig Sc^toefel entl^ätt. 

S)ie au« bem S^orl^erb abfliegenben ©d^lacfen muffen bal^er nod^ fu))fcr= 
reicher fein * man f ann fie nic^t toegftürjen, f onbern mn^ fie beim 8Jerfd^mel= 
^en ber 9?üdfftänbe ^ufd^lagen. 

S)a« Sc^marjfupfer unb ber Stein finb berl^ältnigmä|ig fel^r rein, b. \^ 
fie entl^alten nur fel^r geringe älrfcn= unb Slntimonmengen; ber größte Sl^eil 
btefcr beiben ^öxptx ift loäl^rcnb be« JRöften« in Stabetn unb loäl^rcnb be« 
9töjienö im Ärummofen oerflüdbtigt. S)a« Sd^toar^tu))fer fann bircct im 
f leinen $)erbe gaar gemacht toerben ; eine borl^erige ^Verarbeitung im ©})tei§- 
ofen iji iiid^t erforberlid;. 

Stein erfolgt in fo geringer SWenge, bag mctn if^n nic^t für fid^ ju 
®ute madigen fann ober man müßte iljin benn . bon mel^rern Salären fani= 
mein, nm eine 14tägige S^ambaane bamit machen ju fönnen. 

^Ä» 3rif 18** Stein jur «rbeit auf ba« näd^jie 3a^r 
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aafhtiaoaiftt; er tfl in (Stobetn in elf^enem a6gerdflet unb ntit ben tein:= 
fien ®aarfc^(a(fen, a\x9 bent fleinen $erbe, fo tüte ntit fte^Iigen ©d^Iaden 
unb Onarj, S)erfc^nic(}en tootben, 

SKan fann anncl^mcn, baß 6ci bicfcnt brittcn @<^nteljett bic 2,10 Son= 
nctt be« jtoeiten Steint 1,20 Tonnen ©dj^toarjfupfer ntit 94 ^toc. ®aar= 
!u))fet, loetd^ed nnr.fel^t toenig 3lrfen unb Slntinton enthielt, gegeben l^aben. 

^etra^tet man bie t)oKft&nbige QngvLUmcLdfnn^ ber t)etfd^iebenen ^ro= 
bucte »Ott ben 51 Slonnen jilber^af tigern ®d^tt)atjfu>)fer , fo ^t man für 
ben Ui^itn ^togeg bent ©aarmad^en unb Staffiniren int {(einen $erbe 26,10 
Spönnen ®aarfu))fer au9 bent @(^U)eigofen, fon>ie 7,70 Stonnen @c^n)ar}- 
fu})fer oon ben fceiben ©c^nteljungen beö geröfteten ©tein«, mit 92 — 94 
$roc. Äupfer, erl^alten. 

liierter ^ro}eg. S)ad ®aarmad^en unb 9taffiniren im 
fleinen ^erbe. — iD?an mad^t bie brei k}erf(i^iebenen $robu!te t)on ben 
öor^ergel^enben ^rojeffen, für ftc^^ im {(einen $>erbc }u ®ute; bie Leitung 
ber ?(rbcit ifl bei bem ®aarfm>fer anber« a(« bei ben beiben Slrten öon 
©cjbmar^fu))fer. S)ad ®aar(upfer an9 bem ©))(eigofen entl^ä(t 3(rfen unb 
Slntimon, fomie eine geringe äWenge Äu))feroj^bu( ; ber B'^td be^ 5>iaffi = 
nirenö ift bal^er ber, bie beiben nad^t^ei(igett Sörper fo öie( a(ö mögfid^ 
ju entfernen unb baö SWetatt in einem fo(d^ett ®rabe ber 5Rein^>eit barju= 
fteDen, bag eö (eic^t »erlauft toerben fann, 

a)a3 beim erfien ©c^me(jen bc3 geröfteten ©tein« erlangte ©d^ioarj= 
hH)fer ent^ä(t ©d(ftoefe( unb ßifen unb nur geringe äWengen »on Slrfen unb 
antimon ; eö loirb bal^er auf bie gett>ö]^n(id^c äBeife gaar gemad^t unb giebt 
ein ]^in(äng(i(i^ rcineö ®aar!u})fer. 

®anj baffe(be 9Ser^(tni6 jeigt fi(b bei bem ©d^toarjfupfer, tDe((^e« burd^ 
bieß jtoeite ©d^me(jen ber geröfteten ©teine erfo(gt ift; fein ©aarmad^en ift 
noc^ (eid^ter, ba« er^>a{tene Supfer ioefent(id^ reiner, ba eö nur ©puren tjon 
ärfen unb Slntimon ent]^a(t. 

a)a« SRaffiniren beö ®aarfupfer«, — 2)ie SRofetten toerben 
in ©türfen jerfd^nitten unb im Keinen $>erbe unter bem SBinbe ber gorm, 
unb in ber ojp^birenben ^om (angfam eingefc^mo(jen. On biefer erften '?Je= 
riobe beö ^rojeffe« bi(bet bie uuboUftänbige Dj^bation eine getoiffe SWenge 
öon arfcniger ©äure unb äntimonojc^b, bie ft^ öerpc^tigen. 

S)aö eingef(i^mo(jene ÜRetatt ent^(t eine bebeutenbe aWenge t>on ffupfer= 
o^bn(, bcffen ftufentoeife ^Rebuftion man baburci^ betoirft, baß man ba8 Sab 
mit fio^(e bebedt unb bie S)üfe emporl^ebt ©oba(b bie Jßebuction faft »ott^ 
enbet ift, nimmt man bie to]^(en toeg, ftettt ben SBinb ab unb l^ebt ba« 
Su^jfer in ©ci^eiben ober 8tofetten ab. 

S)er einjige S]^ei( be« SRafpniren« , ber jur »feinigung be« SWetaOe« 
bienctt fönnte, ift bie (angf ame ©(^me(jung in einer o^^birenben 3lt]^mo= 
fpl^äre. 3»an erp(t ein unreine« ^robuct, tDe((^e« man in bem Sanbe fe(bfi 
abjufefeen fu(^en muß. 

9eber ^rojeß toirb mit 260 Si(ogrm, ©aarfupfer au^gefü^rt unb bauert 
3 ©tunben ; biefe(ben Arbeiter fönnen abn)ed?fe(nb in ben beiben neben ein= 
anbcr (iegenben $)erben arbeiten unb in einer ©d^id^t 1 Spönne unreine« 
Supfer raffiniren. 

a)a« ataffiniren im Reinen ^erbe ift nid;t immer notI;n)enbig unb toirb 
nur bann angetoenbet, toenn ba«'im ©p(eißofen gaar gemad^te Supfer fo 
unrein ift, bjiß e« ni(^t »erlauft toerbert fann. (S« bilbet jeboc^ eine ^'^ 
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feittttc^ (StgS]t)ttttg ber Steige ber $ütten))rose{fe, toetd^e in bem SJanat an- 
genommen toorben ftnb. %vl9 biefem ®runbe nehmen toxi bal^^er auc^ l^ier 
an, bag bie 26,10 Sonnen @aarfu)>fer fammtlic^ raffintrt toorben feien unb 
6eted(fnen ^ier bie ftoflen bafür. 

Unter biefer Soran^fc^unj tbütbe man 21 Stonncn ^oljfol^len öer= 
brannt nnb 78 ärbeitcrfc^i<^ten öertoenbet l^abcn. 

!Da3 ©aarmac^en beö ©d^toarjfupfere. — S>a3 t)on ben 6ei 
ben ®teinf(i^me(}ungen l^ertommenbe ®6ftDax^tvLp\tx mtl^oit 6ifen unb @(^toefe(, 
ober fel^r toenig ärfen unb äntimon, unb eö ift t>ai)tx nid^t erforberUd^ c8 
k^orl^er im ©ptciBofen ju öetarbeiten, fonbevn man tann e^ birect im Hei= 
neu $erbe gaar machen. 

3)cr ^rojeß f)at gar nic^W befonbte« unb e3 toürbe bal^er l^ier nur 
fd^ott ©efagtee »ieberl^ott toerben muffen. 

Die S^arge befielet auö 270 ^ilogrm, unb ber ganje $roje§ erforbert 
4 @tunben ; man erl^alt ettoa 0,85 jiemlic^ reined ®aar{u))fer an^ bem auf 
ben $erb getragenen ©d^h)ar5fu})fer. 

^robucte. — SKan l^at an9 ber ^n^nkmai^nn^ ber S[malgamir= 
rüdFftSnbe gen)onnen: 

25,75 Sonnen Slofetten üom Siaffiniren, unb 
6,55 „ „ „ ©aarmad^en* 

©umma 32,30 Sonnen öerfäuflid^eö Sujjfer. 

3ngutemad^unggIopen. — 3)ie ©peciaffoflen , toeld^e fid^ auf 
bie gefammten ^rojeffe bejicl^cn, au^ benen bie britte Slbtl^eilung ober bie 
3ugutemad^ung ber tupferi^altigen SRüdfftänbe befte^t, toaren bie f olgenben ; 

Strbeit^Iü^ne unb äufftd^t, 209 ©d^ic^ten . , 261,25 grc«. 

^orjfo^ren, 101 Sonnen ä 15 grc«. . . . 1515,00 „ 

^ol^, 105 Sonnen ä 4 grc« 420,00 „ 

Ouarj, 3 Sonnen ä 10 grc3 30,00 „ 

tiefe, 15,60 Sonnen ä 25 grc« 390,00 „ 

Slci, 0,50 Sonnen ä 500 grc« 250,00 „ 

©ejä^e, Sieparatuven, biüerfe Soften . . . . 50 0,00 „ 

©unmia 3366,25 ^xc9. 

S)ie fupferl^attigen 9tüd(flänbe entl^ieften 33,50 Sonnen Surfer un& 
ba man 32,33 Sonnen gewonnen l^at, fo beläuft fid^ ber äWetallüerlufl auf 
1,20 Sonnen, b. f), 0,036 auf 1 tu))fer auf 1 be« tu))fergel;alt« in ben 
JRücfftänbcn, 

9?ad^ biefen ä<^^en betragen bie ©f ecialfoflen auf 1 Sonne fitterl^a(= 
tige^ ©d^h)arjfu))fer toie folgt: 

Sfrbeit^lö^ue unb Sfuffid^t 4,06 ©d^ic^ten . . 5,122 grc«. 

^oljfol^Ien, 2 Sonnen 30, 00 „ 

^olj, 2,006 Sonnen 8,024 „ 

Ouarj, 0,059 Sonnen 0,590 „ 

tiefe, 0,30 Sonnen 7,500 „ 

Stei, 0,01 Sonnen 5,000 „ 

©eaäl^e, Sße))araturen, biüerfe Soften . . .__. 9,800 „ 

©umma 66,036 grc«. 
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Wian f^at an^ bet %omt @(^tDar)tu)>fer 0,633 Sonnen t)er{5nfl[t(i^9 
»upfer bargefleat 

&e foHen nun bte @)>ect<tIfofhn t)cn ber 3uButemad^ung Den 1 Xonne 
@c6ioar3ht))fer auf ©ilber unb Kupfer in einer einjigen Zabiü^ gufantmen« 
gcjlellt »erben. 

3lr6eit«Iö^ne unD «uffii^t, 21,806 ©d^idfften , 23,770 grc«. 
, Ooljfo^len, 2,065 Sonnen ....,,.. 30,975 „ 

' ©tcinf Olsten, 3,710 Sonnen 22,260 „ 

§ota, 2486 Sonnen 9,444 „ 

Ouarj, 0,059 Sonnen 0,590 „ 

Siefe, 0,350 Sonnen 8,750 „ 

Äod^falj, 0,120 Sonnen 4,200 „ 

Srei, 0,010 Sonnen 5,000 „ 

Ouedptber, 1,740 tilogrm 17,400 „ 

' Salt, 0,06 Su6ifm 9,600 „ 

©cjäl^e, ate^jaraturcn, biocrfe Sofien . . . . 24,54 2 ^ 

I ©umma 148,03 fgrc«^ 

S)ie Sonne filSerl^altige« ©c^warjfupfer enthält im 5)ur(^f(^mtt 1,744 
Sitogrm. Silber unb 0,681 Sonnen tujjfer. 

aWan \)at barau« gemonncn 1,608 Sifogr, ©ifter unb 0,633 S, Surfer. 
2Äan i)at bal^cr ocrCoren 0,136 Sifogrm. ©i(6er unb 0,048 Sonnen 
Supfer, b. 1^. 7,8 ^roc. Silber unb 7 ^roc. Tupfer oon bem burd^ bie 
groben angegebenen ©el^alt. 

dß muffen je^t bie ©pedatfoflen auf 1 Sonne bcö ju ®ute ju ma= 
c^enben iSrje« jurücfgefül^rt toerben. 3)ie fic^ auf bie Slmafgamation 6e= 
jiel^enbcn ©pccialfoften finb fd^on angegeben toorben, unb c3 bleiben ba^cr 
nur noc^ bie burd^ bie ^n^nkmadivin^ ber fupfer^attigen 9iücfftäube t)er= 
anfaßten. 3Wan erl^ält fic, menn man bie für 1 Sonne ©c^warjfupfer an- 
gefül^rten ä^i)itn mit bem Soefficienten 0,0482 muftiplidrt: 

arbeit^liJ^nc, 0,196 ©^ic^ten 0,245 grc«. 

^of^fo^len, 0,0964 Sonnen 1,446 „ 

^o(j, 0,0967 Sonnen 0,387 „ 

Duara, 0,0028 Sonnen 0,028 „ 

Äiefe, 0,0145 Sonnen 0,362 „ 

«fei, 0,00048 Sonnen 0,241 „ 

®ejal;e, SReparaturen, bioerfe Soften . . . . 0,472 „ 

©umma 3,181 grc«. 

©etoonneneö Supfer 0,0305 Sonnen, Äupferüertuft 0,0025 Sonnen. 

2)ie fid) auf ben erften S^eif ber ^n^uUmaä^nn^, b. 1^. auf bie ^ro= 

buction beg filberl^attigen ©c^toarjfupfer« bejiel^enben ©pecialfoften l^aben 

auf bie Sonne (Srj 16,85 ^rc«. betragen; bie cinjefnen änfäge biefer So= 

ften fmb bie nac^ftel^enben: 

Slrbeit^fö^ne, 1,863 ©d^id^ten 1,743 grc^. 

§ora, 0,161 Sonnen 0,644 

|)oljfo]^(en, 0,2506 Sonnen 3,759 

Sole«, 0,524 Sonnen 6,288 

Duara, 0,0218 Sonnen 0,218 

©ejä^e, ateparaturen, biüerfe Soften . . . . 4 ,198 

©umma 16,850 grc«T 
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Sßettn man nun bte Smnme bei ®^ecta(f often , bie ftt^ auf bie bret 
aibtl^citungcn bcr gcfammtcn ^n^ixttmaiivini bcjiel^cn, cmfftcttt, unb fie auf 
l Sonne Srj jutürffft^rt, fo cr^It man für fämmttid^e Sanatct ^ütten= 
j>ro3cff c ; 

%xhtxtmi)nt, 2,911 ©d^id^tctt 2,884 grc«. 

$0(3, 0,2677 Sonnen 1,031 „ 

©teinfol^Ien, 0,205 Sonnen 1,208 „ 

^oljfo^^rcn, 0,347 Sonnen 5,205 „ 

eofe«, 0,524 Sonnen 6,288 „ 

Guarj, 0,0246 Sonnen 0,246 „ 

fiiefe, 0,0169 Sonnen 0,422 „ 

fiod^falj, 0,0058 Sonnen 0,202 „ 

33Iei, 0,00048 Sonnen 0,241 „ 

Oue(ffHbcr, 0,084 Siloflrm 0,840 „ 

fialf, 0,0029 tubifmcter 0,029 „ 

(Sejä^e, 9ie^>araturen, biüerfe Sofien . . « , 5,378 „ 

. ©umma 23,974 grc«. 
S)ie Sonne (Sr^ entl^ielt annSl^emb: 

©ilbet, 0,0835 ÄÜogrm, 
Änpfer, 0,033 Sonnen. 

9Jfan i)at gewonnen: 

©itber, 0,0770 Ätiogrm., beren SBert)^ tfl: 17,094 grc«. 
Su))fet, 0,0305 Sonnen, „ „ „ 76,250 „ 

©umma 93,344 grc3. 

S)ev Serlufl betrug: 

©über, 0,0065 gilogrm. 
Supfer, 0,0025 Sonnen. 

Daö gewonnene ©i(ber iji ettoaö golbl^afttg unb toirb bal^er in bcr 
SDMnje 3U Wxtn gcfii^icben. 

Ucber bie (Seneralfoflen bei ber ^nttt 3U Sjifloüa fönnen toir nic^tö 
mittl^eilen, jeboc^ finb fie bei ber üerl^ältnigmaßig fc^r geringen ^robuction, 
fel^r \)odi, 

S)ie Sebingungcn, unter benen bie Grge üon ben Sergbautrei6enbcn 
angcfauft toerben, pnb ber Art, bag bie ^ütte feinen Srtrag geben fann; 
pe fauft biefelben nad^ ben groben an unb jmar im 93er^ä(tnig i>on 1940 
grc«. für bie Sonne Äupfer unb t)on 222,40 grc«. für ba« ffitogrm. SU= 
ber; für bie gotb^aftigen grje jaljjlt man ben ©olbioertl^ rael^r. Ü9 »ürbc 
bal^cr, fclbfl ioenn man annimmt, baß bei ben groben auf bem trotfnen 
S®ege biefetben SSer(ufte flattgefunben l^aben, toic bei ben ^ütten^rojeffcn, 
im Saläre 1844 bie Sonne ju @ute gemachte« Grg, ol^ne Serücfpc^^tigmig 
beö ©otbgel^altö mit 76,264 grc«, bejal^tt toorben fein. 

©egt man nun biefen (Srjpreiö ju ben Soften ber ^ngutemac^ung ton 
23,974 grcö., fo erl^ält man eine ©umme, bie ben an9 ben grjcn gC5o= 
genen SBcrtl^ überfteigt. 

©c^Kepfic^ muß no(^ bemerft toerben, bag bcr Srennmatcria(\>crbrau(6 
bei ben 93anatcr ^ütten)>ro3effen ein fe^r groger if!, inbem auf 1 Sonne 
©rj 1,33 Sonnen Brennmaterialien t>erf(biebcncr ?lrt fommcn, unb ba§ bai< 
pol^ bie ^^lilli^^ (Sofed unb bie ©tcinfol^Ien n)o^(fei(er ftnb, ald in 
irgend- 
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3:ic ä^Q^^tmaijimQ^te^tn bü bcmfelbcn «erfahren »ütbcn balftt in 
einer onbcrn ^üttc toeit \)^tx fein alö ^u Sjifloüa; ba« 3Scrfal^ren »ürbe 
nur bei toeit reid^etn (Srjen antDenbbar fein. 



2)ie @Uier^ unb ^|)fer:^@;tractton bei ber t I. tufiferftfltte jn 
Xaioüa in Jlicbcmnoarn im 3a]&rc 1858*). 

S)ic fHberl^altigett 9t6f)U6}t, toeld^c bei bcr SHtgebirger t t tu^)fer= 
ptte öon ben äcraria(=c^errengrunber unb gctoerffc^aftH^ctt ©anbbcrger 
göl^terjen erjeugt tourben, pnb bi« jum Oa^rc 1850 mittelfl bcr in 2a= 
joüa in änwenbung geflanbencn 8?erbIeiunggmauipu(ationen entfilbcrt unb 
baö l^ierbei abgcfaHene SScrfbtei am SCreibl^erbe auf ©(idfilbcr abgetrieben 
löorbcn, 

3n ^olge ber Äojlfpicligfeit biefc« ^rojeffe?, ^uptfäd^lid^ aber tocgcn 
bc0 großen bei bemfelben ftattgefunbenen iBrennftoff= unb Steiöerbraud^ö 
töurben im Saläre 1850 in Sajoüa ^Serfud^e im ©roßen jut 6ntfi(berung 
ber ofiigcn Siol^Ied^e naci^ ber St u g u p-i n 'fd^en ©ilbere^rtraction^metl^obe 
eingeleitet unb biö jum Saläre 1853 fortgefe^t. SJac^bcm jeboc^ auc^ bie 
bei bcr S^actton ber obigen Stol^led^e erhielten Erfolge, obtool^l fie bie 
9{efu(tate ber früheren 8?crb(ciung bei SBcitcm übertrafen, bennoc^ ben bieß^ 
föüigcn l^ierauf bafirten Srwartungen l^auptfäd^tid^ begtocgen nid^t cntfprcs 
c^ctt, Jocit bcr bei ber (Sjrtraction ber Stol^Ied^e ftattgefunbenc gef ammte 
©itbcrabgang 20 bi^ 24 IfJroc. betrug, tourbe im ^Oal^re 1854 fott)o]^( bie 
Stol^led^ejctraction , aU and) bie ©crbleiung, .toefd^e. in ben Salären 1852 
unb 1853 mitunter nod^ betrieben tourbe, gänjlid^ cingeftcHt unb bie ®iU 
bere^traction in lajoüa au^fc^fieglidl^ auf bie Sntfilberung ber ®c^»arjs 
tnpftx, iocld^e auö ben im freien üerröfteten 9ioi^(ed6en in ©d^ac^töfen er= 
jcugt würben, bcfd^ränft. Die ©d^toarjfupferejrtraction befinbet fid^ bcmnad^ 
feit bem 3a^re 1854 in Kajoöa in ununtcrbrod^enem currenten SSetriebc 
unb liefert foiool^t in öfonomifd^er afö andi in maniputatiöer S3ejiel)ung 
üie( günftigere 9tefultate, al« bie frül^ere- S3erb(eiung, aber auc^ günftigcre, 
aU bie SRol^lcd^eytraction. 

©eit ber im Saläre 1850 ftattgefunbenen Einleitung bcr ©itbcreaf= 
tractiott tourbcn in Sajota auger ben mit 9io]^Icd^= unb ©d^toargfui^fer 
au^gefül^rten gjrtraction^üerfud^cn eben fold^e mit fllbcr^ftiger ffupferfpeife, 
todd^e bei ber Stoßarbeit au« äWangcl an l^inlangKcßem ©(^»cfe( crl^altcn 
toirb unb reid^ an Slntimon ift, ferner mit bteiifd^cm ©d^toarjfupfcr, mit 
Obcrted^en unb fd^tteßüd^ mit ®ilbcr= unb Äujjfcrerjen t>orgenotnmen unb 
burd^geföl^rt. 

■Snbem • bie aufgäbe biefer äb^nblung feine anbere fein fann, aU 



*) 2)tefc 3lrbett, bie »tr an^ang8»cife auf btc SScfd^reibung bcr ijeroltctcn unb 
unöcrt^eill^aftcn ^d^tt)arjfu^fcr*imalgamation ju (Sjifloöa folgen laffen, ^at ben 
t f. ^üttcnöcrttjalter gcrjcntftf gu^ajotja xum S5crfaffer: fic ift im „SBcric^t über 
He erfte allgemeine SBerfammfung t)on 53erg* unb ©üttcnminncrn gu 2Bien." (2)a* 
felbft 1859), 8. 77 mitgetl^eilt, tooraud toir fle entnel^men. ^. 
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einen Haren UeberfcUcf über bie Biö^etiflen (g^actionÄerfoIge, toic fiter bic 
gortfc^ritte, toelc^e feit ber Cinleitung ber Sjtraction in Z^ajotja bei ber= 
felbctt gcmad;t »orben jinb, ju öerfti^affen, fann fid^ 9?efcrent, um ber SBeit^ 
(äuftigfeit JU entgelten, in eine genaue jBctaißirung ber einjefneu S?erfuc6e 
nic^t cinlaffen, fonbern er toirb nur bie toid^tigcreu äWomcntc ber einzelnen 
SJerfud^e unb bcren ©rfotgc Berühren unb fic^ btoö auf eine furje 5DetaiI= 
tirung ber ©d^toarjfuffcre^rtraction befd^ränfen, toeif biefe in Jajoüa feit 4 
Salären in currentem ©ange fxd) bepubet unb einer genaueren SSnrbigung 
unterzogen unb mit ber ^(malgamation t)erglid(fen }u werben )>erbient. 

A. !Cie ©c^toarjfupfere^rtraction. 

(Srjeugung ber ©d^toar jfu^jfer, !Cie üon ber Stoßarbeit er* 
](^a(tenen JRol^Iecße, »eW^e öor bem Salj^re 1850 mittelft ber SSerbleiung^ 
unb feit bem Saläre 1850 bi« 1853 mittelft ber ß^traction unmittelbar 
entplbert tourben, toerben mit 10 biö 12 geuern im greien ijerröftet unb 
fonaci^ toegen ißre^ l^ol^en ^u})fer]^a(ted (bie dto'^Uä^t f}altm 35 bid 40 
?ßfb. fiupfer px, Str.) im $atbßod^ofen unmittelbar auf ©d^njargfujjfer 
burd^geftoci^en. 

iöei biefer S(i^ioarjfu))ferarbeit (Stoftburci^flcc^en) loirb greic^jeitig unb 
mit bem günftigften Erfolge, ol^ne ber ®üte be^ barau^ ju erjeugenben 
®aarfu)}ferd }u fd^aben^ aud^ bie bei ber 9?obarbeit ber t^aßlerje abfaUenbe 
SRoßfl)eife (mit bem ^alte Don 24 biö 30 ^fb. Tupfer unb 3 bi« 7 8olß 
ei(ber), im SSerl^aftniß il^reö SSorratl^e«, jtoifd&en 10 bi« 20 ^roc. in un= 
^erröfletem 3#^^^^ i^^^^ Sormag jugetßei(t unb mit t)erf(i^mo(}en. S)ad 
bei biefem ©d^mctjprojeffe er^Itene ©(i^toarjfu})fer toirb aucß in ber Deflers 
reid^if^en ^^i^W^ft für Serg= unb ^üttentoefen, 3a](>rgang 1857, S?r. 19 
befc^riebene Slrt glcid^ beim Sd^metjofen, nad^bem bic Oberled^fd^eiben bon 
beffen Dberfläd^ üoflftänbig abgel^oben toorben finb, nod^ in ^Ibflüfftgem 
3njtanbc au« bem Ziegel mit großen Söffein au«gefd^()})ft unb auf einer 
gugeifernen platte mit |ötjcrncn großen jammern möglic^ft flein gerrieben. 

2>iefem «3^^^^«/ nämlid^ bem ^txtidmxtt be« Sd^ttjarjfuffer« tourbe 
auc^ ba« ©ranuliren entf)3red^en, jebod^ muß l^ierbei bie SJorfid^t gebrandet 
loerben, ba§ ba« Supfcr au« bem ©d^meljofen nid^t unmittelbar in ba« 
SBafferbafpn, fonbern in einen Siegel abgeftoi^en unb ber Dfen aHfogleit^ 
gejlo^jft toerbe, fobalb au« bemfclben bo« Dberled^ ju fließen beginnt. SCa« 
nun im Siegel bepnblid^e Su})fer muß nod^ im lebl^aft flüffigen ä^f^ö^^^ 
in ein große«, 8 guß tiefe«, ö bi« 6 guß breite« ©affin bei ununterbro^ 
d^enem SBafferjufluß abgekffcn toerben, ba fonft fid^ fc^rotartige ©ranolien 
bilben toürben, bereu toeitere S^xtkinixun^ fcl^r mü^fam unb foftfjjielig 
toare. S3ei i?orfid;tig geleitetem ©ranuliren erl^ält man jufammengebrel^te 
bünne, ben ^o&elffäl^nen äßnlid^e Sufferfj>ä^>ne, toeld^e thm fo gut, toie 
ba« auf einer ©ußplatte auf bie obangefül^rte äBeife jerfleinerte ®d^toarj= 
fuffer, in faltem ^^P^^^^^ geftomfft unb gema^^len n?erben !önnen. 

S)iefe S^xtkintxun^^mttf)o't>tn finb in il^rer Slntocnbung öon 8ccalum* 
flanben abl^ängig. S)te erftc ift einfach, nid;t foftfpielig unb nic^t gcfäljir^ 
lid^, unter allen Umftänben au«fü]^rbar unb befonber« bort anjuemj>fe]^lcn, 
too feine tjerläßlid^en Slrbetter ju l^aben finb, l^iauptfäd^lid^ aber, h30 ba« 
erl^altene ©d^toarjfujjfer einen ju l^ol^cn Äuffergel^att befifet. 2Ba« ben 

©ilber= unb Su|||ttiÄiiy^ ^^ * ""fc^ anbelangt, muß bie Seftßidfung 

Ui jebc«mat|pr ^rben, bamit ein ©d^toarjfupfer 
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mit burci^flcl^enb^ gleichem ffuffcr^ nnb SilBcrl^attc falle, unb jtoar mit 
80 m ^öd;ftcn« 85 ^fb. Surfer, toeif ©c^toarjfujjfcr mit einem l^ö^ctrt 
Ätt))ferge^a(t fid^ fcl^r mül^fam jerKcinern (äffen unb auti^ im 9töftofen einer 
längern 9?öftnngöbauer unterjogen unb mit einer grögern Äod^fal^menge hi= 
fd^irft »erben muffen. 

3erfleinerung be« ©c^toarjfupfer^ in ber Stampfe 
unb äWül^le. — Die ©tamj)fe ift auf 6 Sifen eingerid^tet unb un= 
terfd^eibet fic^ bon ber getüol^nüd^en nur baburd^, baß fie eine bidte gu§s 
eifeme Unterlage unb eine eifcrne ©eitenbeHeibung fcefigt, unb bie 

SKül^Ie baburd^, ba§ fie gur ^^xtUincxuiiQ ber ©c^toarjfupfer mit 
gugeifemem SSobenftein unb Käufer, beibe öon ^rtem ®\x% üerfel^en ift, 
»etd^e, fo oft fie im ©ebrauc^c piatt t»erben, fc^arf gel^adft toerben muffen, 
gcrner befi^t ber SKül^Ifaften eine ©iebüorrid^tung mit 30 SWafd^fen fer 
OuabratjoK, um bie gröberen SRel^le gleid^ au^^(ten unb ber SKül^te 
neuerbingö übergeben ju fönnen. 

S)ie ä^^Keinerung ber ©d^toarjfupfer gefd^iel^t fohjol^t bei ber ©tampfe 
at8 aud^ bei ber äßül^Ie in faftem 3wftöttt>e. Die geftamf ften ©d^toarj^ 
fupfcr tüerben burd^ ein SRabertoerf, tocidje« burc^ bcn äRec^anigmu« ber 
©tampfe fe(6fl in Se^egung gefegt toirb, unb mit jtoei übereinanber gc* 
ftcüten unb in ber aRafd^enja^I tjon einanbcr tjerf^iebenen meffingenen 
Sieben öerfel^en ift, fortirt. 

Da^ ^txtkmttn bei ber ©tam))fe, afö eine S?orarbeit für bie SWül^Ie 
betrad^tet, l^at l^auftfäd^Ud^ bie Stufgabe, mögtic^ft öief äRittelmel^f, toeld^e« 
gur SWü^Ie fommt, ju erjeugen. Der ©tampfer muß bal^er bie äWel^le in 
ben ^oc^fa^n nid^t fange liegen laffen, bereu nid^t üicl, aber fel^r oft auf- 
fd^ütten, fleißig toenben unb bie gcftampften Tltf)k auf baö Siabertoert jur 
©ortirung aufgeben. 

Da« Serfal^ren bei ter ©tamf fe unb SRül^Ie ift üon bem überall ge= 
bräud^Iid^en nid^t »erft^ieben, e« »erbient b(o« bie ^nfttUnn^ ber 3Wal^(fteine 
crtoäl^nt ju toerben, loeld^e für einen guten äWal^fgang fe^r toefentlid^ ifl 
unb ^uptfäd^Iid^ barin befielet, baß ber Saufer unb S3obenftein in ber SWitte, 
nämlid^ um bie ©teinf})inbe(, tt>o ba« SKal^Igut gtoifd^en bie ©teinc fättt, 
am toeitejlen üon einanber abfiel^en foKen unb biefer Slbjlanb bi« -J ber 
Entfernung t>on ber ©tein}>eri))]^erie pd^ langfam gänjtid) öerüere, öon l^ier 
ober bi« auf bereu äußerften Umfang beibe genau aufliegen foßen. 

8iöftung ber ©d^toarjfupf ermel^fe im SJßftofen. — .^ä 
btefem 3^^*^ ^i^^ ciii boppcO^erbiger Stöflofen t>ertoenbet, toelc^ec mit einem 
JRoj! unb Slfd^cnfaß, ber fic^ bei bem untern ^erbe bepnbet, öerfel^en ift. 
Der JRofl ift an^ feuerfeften, l^ierort« gu biefem Qtotdt erzeugten ä^tQdn 
ber Sreite ber geuergaffe nac^ mit einer Entfernung ber einjelnen ©täbe 
toott 1 bi« 1|" gebilbet unb (eiftet au« bem ©runbe toiel beffere Dienfte, 
afe ein gußeiferner, toeil er fid^ nic^t toirft unb nid^t fo fc^nelt verbrennt; 
c« ift nid^t foftffielig, unb fettfl fd^ab^fte ©teßen beffelben fönnen o^ne 
3eitücriuft fd^nett ^ergefteUt »erben. 

3ur Slbfeitung be« an^ bem 8?öflofen cntmeic^enben Sl^lorgafeö unb 
ber wä^renb ber SRöftung gebilbeten flüd;tigcn Sl^Iorfafje muß jum ®6)n^z 
ber Arbeiter unmittelbar ober ber 2lrbeit«öffnung be« untern ^erbe« ein 
aKantel, ber am jmedfmäßigften unb mit ben geringften auflagen öon ßifcus 
b(ed; l^ergcftettt unb mit ber oberl^atb be« obern Sioftl^erbe« befinbtid^en 
gugftaubfammer in S3erbinbung gefe(}t »erben fann, angebracht »er**— 
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ötf (^idutift. • iHe bei bct @ta»pfe fomo^t, a(0 oax^ bei ber SWü^fi ' 1 
er^attenctt unb jux.. Sirttaction geeigneten ©(^toorjhtpfermc^Ic »erben bei ; 
9t5ftuug übemiefcn ^ unb in bem obigen %dfiofen )}art]^ien&)eife t^erröflet ' 
(£iue dto{l))aTt^ie t >>^t gett)5(;nli(^ an« einer Sefc^tcfung Don 5 ^^x,\'\ 
nämlid^ jiebedntat i ^i« 4 Str. a»kn ©c^ioargfupf ernteten, loelc^en 1 @tr. ; 
entweber üon bem 1 \ i bet-^i^iifcietf«. fettjl erjcugten ftlber^altigen (5enicnt= " 
!ttj)fer, ober in bef n Ermangelung llwt?» ben 8töPgrau})en, ober aber üo» -; 
beibcn ^u gleichen l^eilen guget^eilt. toirb. I>iefer Sefd(fi(fnng toirb Äod^:^ - 
fal) )ur 6^(orfUbe. -^itbung in gema]^(enem B^fianbe in gerabem ^zt\ßXi^- 
nig mit bem ji^u))fe , ]^au)}tfä(^(icl^ aber mit bem @t(berl^alte be« ©(j^toatj- - 
!tt^)fer« jugegeben. Äei einem !J)urd(ffd(fnitt«]^aIte be« ©(^»arjfupfcr« üon -' 
6 bi« 9 üot^ ©üb r toerben getoö^nlic^ auf jebe6 8otl^ ©iCber ein ^funb -• 
Soi^falg juget^eilt, bemnac^ auf 8(5t]^tge« ec^njarjfupfer 8 V\% 9 $fb.-- 
))er Str. unb auf e.ne Siöfl^artlt^ie Don 4 ^tr. rollen ^u)>ferme^Ien 32 6id ^ > 
36 ^^fb. $o(i^fa(}. %on 10(öt^igem ®(^n)araht)>fer auftodrtd fann auf je- - ^ 
be« Sot^ @ilber tt)eniger a{« 1 $fb., ))on Gii^tl^igem @cbn>arjf n}>fer abU)ärt« -i 
mug auf iebc« 8otl^ ©itber mel^r ^\^ 1 $fb. Äod^fatj angetoenbet toerben, -^ 
S^iefe Angaben mögen b(o« yxvx beiläufigen 8(n^altd)}uncte bleuen^ ba l^ier- j 
t)on nad^ ber 9ef(^affen^eit beö @c^u>ar}fu)>fer« im Saufe ber S^traction c;i 
felbft nac^ Sebarf abgenn(^en unb bie entf)>re(^enbfle ßod^fafgmenge j|ebe«= -n 
vxqX oerfu(i^dn)eife audgemitte(t toerben fann. :i 

Köftung am oberen ^erb. — !Dic oben angef ül(^rte 5Röft<>art]Siic, \ 
nac^bem fic mit ber erforberlic^en Soc^faljmenge befc^idt unb bamit Peißig t 
t)ermengt toorben ifl; toirb auf ben obem 9löft^erb jur Serröflung aufge= t 
tragen unb jur SSermetbung ber @rau)>enbUbung bid yxvx Stotl^toerben ber- i 
felben unauögefeftt gefräl^lt. S)iefer 3«it)}unft bc« Ätotl^iöerbenö tritt in ;i 
ber 9tcgc( in einer ©tunbe unb ^va fpätefien in \ ©tunben ein. SBar ber ::; 
obere ^erb oon ber tjorigcn ^artl^ic ;;u fitarf er^ifet, fo xkoS^ ber gu(^«, : 
bei toetc^em bie glamme auf ben ^erb tritt, mit ©ugflatten ober 3i^Ö^^" «: 
oerlegt tt>erben. ÜDamit bie eingetragene rol^e $artl^ie nid^t t>or einer (Stunbe ■ 
na(^ bem Eintragen ergtül^e, um ber @rau))enbilbung, bem 3(uflegeu bed 
$^rbed unb t)or}üg(i(^ bem ©ilberabgang au^gutoeici^en, toa« bei ben anti- \ 
monifc^en (fpcifigen) ©efci^irfen t)orgug3toeife ber gaö ifl, fo lange bie Sl^{or= 
cnttoicfelungr tooburci^ bad ©Itber gegen Serflüd^tigung gefd^ü^t toürbe, noc^ 
nid^t begonnen l^at. ^ai bie ^art^ie ungcad^tet be« oertegten gud^fe« bie j 
JRotl^glül^l^i^e yx fd^mctt angenommen, fo muffen berfelben, utn bie SCempc^ 
ratur bc« Ofen« ^u ermäßigen, 20 bi« 40 ^fb. SRopgraupcnmel^I na(fjge= 
tragen toerben. SDemna<^ ip bie erfie, ober bie fogenannte 8lnjünbuug«pe= i 
riobe bie toic^tigjie auf bem oberen $erbe, toal^rcnb »elc^er bie äWe^le fcl^r 
fleißig gefral^lt unb bie gebilbeten 8toftgraufen unauSgcfegt jerflof ft n}erbeii i 
muffen. S)ic übrige 8töftung«jeit ifl minber toid^tig, 

®ic aWel^te, loctd(fe bie erlangte SJotl^gtutl^ fortbel^alten, muffen jebc 
l^atbe ©tuube mit ber JRoftbrüdfe an« allen ©citen unb ßcfen be« JDfen« 
gegen bcffcn ä)?itte in einem taugen Samm jufammengejogeu unb mit ber 
SBenbfdbaufel gemenbet toerben, in ber übrigen . ^txi erfolgt ba« äBenben 
unb ^äl^Ien abtoct^felnb mit bem JRoftflec^eu felbft, mit beffen 8Jüdten bie 
äRel^te fotoobi oon ber SJüdftoanb, a(« ocoA^ oon ber SIrbeitöfeite t)om $erbe 
rein toeggefrä^Ct unb gegen bie äfiitte bc8 Ofen« l^ingefc^oben toerben. 

Äöftuttg am unteren ^erbc. — 9?ad^ erfolgter ©aarröftung unb 
Entfernung ber t)ollftänbig öerriJjteten ^art^ic ^yx% bem untern C^erbc toitb 
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t ieceitd DorgerSftete Sefc^idhoig i€9 oUxn ^etbe« auf ben untern ge« 
jfen unb bafelbfl gaatgeröflet. 2)ad l^ierbei )tt Sec(a(^tenbe 9{öfhtng«> 
rrfai^rctt nnterf(i^eibet ft^ öon jenem am obern $ert: nur infofetn, al« 
*e ^art^ie auf bem untern toHenb«, bemnac^ niit3»|;iff«n<»^we ton geue« 
1 öerröfict toerben uing. j.. 

3)ie ^artl^ie erlangt in 3o(ge ber l^öl^ern X^iperatur bed untern 
^erbe^ eine (eb^afte Stot^glnt^, in koeld^er fU burc^ Jma 2 @tunben er- 
joltcn toirb. Äuö bicfem ©runbe, toorjüßlic^ aber, uw^bie bereit« gebifbe^ 
toi antimottfaurctt unb arfenfauren ©itberfalje }U jerft^^n, toirb berfelben, 
► oft fie bunfe( ju toerben beginnt, öon 3cit ju 3«t ui geringen 9Rengen 
«ttoeber fio^Ienflein ober trodene Steige, 9{abe(n ton 9 abet^öljern unb ber« 
i^m jugetljfcift. ,., 

!Cnrd^ biefed Serfal^ren erJ^alten bie WldfU eine fotc^e Temperatur; 
k§ toa](|renb btefer 3^it bie 9{oflfeuerung au^gefe^t ^ni) erfi gegen (Enbe 
^ %oftung If ober 1^ @tunbe Dor bem ^aud}ie^en ber Köftpofl au^ 
^ Ofen toieber ongetoenbet toirb. Sine ^(be ®tun!be Dor bem Seginn 
^ $enerung, in toeld^er Qüt ber Dfen bei unaudgefe^ter, naö) unb nac^ 
jtttfteuber Slem^eratur gel^alten toirb, toerben bie iD^el^te mit ber ^oftbrüde 
Don ben ©ettentoanbeu unb aQen (Sden bed Ofen« gegen beffen SRitte in 
räten langen Samm }ufammenge}ogen unb fo getoenbe^ bag bie ber J^euer« 
^töcfe junaci^ft gelegenen äKel^Ie, toeld^ bid nun ber l^öc^flen Stemperatur 
<m^efe^t' toaren, in bie 9iäl^e be« Suc^fed, too bie Temperatur bebeutenb 
dmnget tft, unb oon biefem toieber an bie t^euerung gerüdt toerben, um 
)vx\)\ix6^ bie gange $artl^ie einer gleichförmigen Xempopatur audjufel^en. 

Sal^renb be« äBenben« toirb bie Stoflfeuerung eingefteUt, bamit ber 
K^fter t)on ber flamme nic^t beldfügt toerbe unb in ber i^ctge fei, bie Wlif^lt 
^om ^erbe möglid^fl rein toegjufeüden, um beim ^eri^^gie^en ber $art^ie 
^^ bem Dfen ni^t mitunter l^a(bt)errö{tete Mtf^it ju ermatten. 

9{ad^ ^oUenbeter äBenbung toirb bie Neuerung noij^ ^ bi« | ©tunben 
Ngefe^t, jeboc^ meiftend mit Sannenreigig (Stutl^enbünbeln), • bi« bie 3Jlt\)it 
^ unb Hebrig }u toerben beginnen, barnad^ aber gSngtid^ aufgetaffen. 
J^ieje «öflungöperiobe ifT bie ©aarröpung ; fle ift bie toi(jf^tigfle «rbeit be« 
sntern $erbed, oon toeld^ bie ooflftanbige 9löftung unb bad ©etingen ber 
^txactiott abfängt. 3^re S)auer beträgt in ber Sttegel | bi« 1 ©tunbe. 
^e.<Saarröfkung xft Mf^aii fo totc^tig, toet( fte bie Slufgabe l^at, bad allen« 
Ä nod^ ttid^t d^lorirte Silber burc^ gejleigerte Sl^^forenttoidelung ju c^lo« 
riten unb bie gebilbeten auflö^lid^en Sl^foribe tl^eitö ju jerfc(jen, tl^etlö ju 
«»tfcmen. 

3fl bie Neuerung naci^ «errichteter ®aarr9fiung eingefleKt, fo toirb bte 
^^ie im Ofen fleißig bur^gefräl^It unb mit bem Md^n be« «ofheci^ett« 
^ift )9om ^erbe gegen bie 21 Sitte beffelben rein toeggefräl^ft unb berge« 
ifttt bie äRe^Ie glei^f am umgetoenbet, bie bei ber ©aarröftung gebilbeten 
^öjlgruben fleißig jerßopft unb an^ bem £)fen -gejogcn. Diefe ^öjhmg«= 
Wöbe ift bie «blft^tung^periobe unb bauert f biö | ©tunben. !Dabet 
Mim bie SWel^Ie nac^ eingefleffter geuerung bei ber lebhaften lemperatur 
^ Ofen« unter ftarfer äwft^ömung ber atmofp^rifd^n 8uft einer ooll« 
lläiibigett Dj^bation au«gefe|t unb ber £)fen felbji jur Slufnal^me ber 
^mitu ^artl^ie abgeföl^tt toerben, 

3)ie %i^ngdbauer l^ngt analog ber ftod^falgjutl^eitung bon bem 
^fer unb fUberreid(fe ®(^toar)(uf>fer länger a(d ärmere geröflet toerben 
%ti)ot, ^fittenfunbe. I. 29 
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mfiffen. S)ie getoöl^nlii^e Stöfijeit fflr betbe Dfenetagen ^ufatnmen genom- 
men tp 8 bU 12 ©tunben. 

S)cr 8iö jhittg mug bie griJ^te äufmerf fanif eit gugetoenbet tocrben ; bcnn 
ifl bte 8löpung«tem<)eratur ju niebrig, bic Sod^faläint^eilung jn gering, ober 
bic 9?öjtung8baucr ju furj, fo tocrbcn filbcrreic^e (Bditoax{tup\txxüd\imt>t 
(entfilbertc ®c^toarjfu^)fermc]j|Ie) crl^alten; ift bagegen bie Semperatur jn 
ffoi^, fo fmb große 3töftuttg«fi(bcroerfu(^c unüermeiblid^. 

S3ci bcr ©jptraction, U)ic bei bcr ämalgamation toirb ba« ©Über alö 
S^torfUber in fiod^faljtaugc aufgclöji, nnb jtoifd(fcn bciben SSerfal^mng^arten 
befielet ber toefentlid^e Unterfc^ieb Uo& barin, bag bei ber ß^ticaction bad 
Silber au^ ber Sauge mittetft ^u)}fer metaQifc^ gefäUt unb atd dement- 
fitber geujonnen, bei ber SInialgamation hingegen an^ ber Sauge im Dmd= 
faffe bnrdff Su^)fcrfugeln ffoax cbenfaB« metaüifi^ gefällt, jebod^ oon Duc(f= 
fitber aufgenommen toirb. S)ad erhaltene Slmalgam toirb fcbann gegtül^t 
unb bad l^ierbei jurüdbteibenbe Silber eingefdmtoljen. 

©ieben ober SJättern ber üerröfteten ©d^toar jfu))fer- 
me^fe, — S)ie gaargeröfteten ©d^toarjtuj)fermel^Ic toerben auö bem Öfen 
bur(^ bie Slrbeit^öffnung in einem jtoeiräbrigen SBSagen, beffen Saften au« 
jiarfem ßifenbied) ocrfertigt ift, l^erau^gejogen, auf einen Sül^I<)fag auöge= 
ftürjt unb bafclbft jur f(^nellern Slbfü^Iung in einer bünnen ©d^id^t an^- 
gebreitet, ©inb bic Supfermel^Ie genug abgefül^U, fo toerben fie in einem 
S^Iinberfieb gefiebt, nad^bem man fie frül^er, nm ba« ^tanbtn ju t)cr]^in= 
bem, mit ber Sjtraction^Iauge fd^ioad; angcfeud)tet l^at. 

®ie l^ierbei erl^altenen Wflti^k ioerben ber Slu^Iaugung, bie 8töjlgrau= 
J)ett aber, toetd^e noc^ großen Z^di^ unoerröftet finb, ber SKü^le jum ©d^ro= 
ten unb fonac^ abermal« ber SJöftung übergeben, inbem man fie enttoeber, 
toie oben bemerft, bcn rollen Su^fevme^>I^)art^>ien in äKengen oon 1 Str. 
jutl^eilt ober ^^art^ientoeife ju 5 Str., größtentJ^eil« ol^ne Stod^fat^^ufc^kg, 
in 3 bi« 4 ©tunben am untern §erbe für fld^ oerröftet. 

©jtraction ober 3lu«Iaugung ber Derröfteten äßel^Ie. — 
S)iefe l^at bie Slufgabe, ba« bei ber 9föftung gebitbete Sl^torfitber in toax= 
mtx concentrirter Äod^fafjlauge auf^ulöfen, um att« biefer äuflöfung ba« 
©über mittetft Su|)fer unb bann ba« aufgetöjte Äupfer mit Sifen in mt- 
tattifd^em 3^^^^^^^ V^ fätten. ^nx Slu^taugung unb jur Sluflöfung be« 
Sl^Iorfifber« an^ ben oerröfteten ^e^^fen lourben bi« min in S^ajoüa runbe 
3' breite, 1' 10" l^ol^e, mit eifernen Steifen befd;fagene Sottid^e angctoenbet. 
S)a aber biefe Sottic^e ju foftffietig finb, einen großen ^anm für fie^ in 
Stnf))rud^ nehmen unb bie eifernen Sftinge t>on ber fu))fer]^attigen gjptractiottö^ 
lauge fd^neß angegriffen unb oerjel^rt toerben, fo foBen jur Sermeibung 
biefer Üebetftänbe fünftigl^in große oieredigc, mit l^öljernen ä^i^Ö^ öer^ 
f eigene l^öljerne 3Iu«taugfäjten, loetd^e toenigften« 12 biö 16 Str. bcr öer= 
röfteten SKel^Ic aufguncl^mennm ©taube fmb, beigefd^afft toerben. 

Stuf ben SSoben be« oben befd^riebenen S3ottid^« toerben jtoei in'« fireuj 
über einanber gelegte Seiften, toetd^e auf joBl^ol^en fleincn Untertagen rul^en 
unb ben Soben nur an ber ^eri^^erie unb in ber SWitte bcrül^rcn, aufge^ 
tegt, barauf ein betoegfid^er burd^tod^ter ^toeiter S3oben eingelegt, toelc^er 
mit Sannenreißig aolll^od^ unb gteid^förmig bid^t bebedt toirb, um l^ierburc^ 
bem barauf rul^enben JJitter ^^mi teid^tern Slbfluß ber Sauge eine lodere 
Untertage ju ocrfd^affcn, unb fd^tießlid^ ein gilter oon grober Seintoonb, 
toetd^e auf einen Bohemen ^ ^*er ©rögc bcr~ innern ^cri})^erie be« 
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Sotttd^« aufgcf})attnt tft, aufgetragen unb ber gtoifd^en beit SReifen unb ber 
©eitentüanb be« SSottid^Ö etwa bepnblid^c 3^tf(^Cttraum mit SBerg genau 
toerfiof ft. 6« muß l^ietbei üorjügfici^ barauf gefeiten »erben, ba§ äffe 9Ka= 
fc^cn beö giltcr« üoßfommen unb gfeid^förmig offen unb nic^t mit ®(i}iamm 
uerfto^jft feien. 

S)ie gefiebten, genjogenen unb mit ber 6jtraction3lauge auf bem Sü]^f= 
pla^t fefbft angefeu^teten SKel^fe toerben auf baö gilter in Keinen, 50 $fb. 
faffenben Säften aufgetragen unb mit einer Seifte fo geebnet, ba§ fic ba« 
gan^e gilter gfeid^mägig bebedfen. auf ba« ®anje tt)irb ein (ei(|ter, mit 
ffeinen Dcffnungen öerfe^ener, l^öl^erner ©d^toimmer gelegt, ber bie aufgäbe 
^at, ben in ben SSottid^ einfaHenbcn Saugenjbrom über ben ganjen SSottic^ 
glcid^förmig ju tjertl^cilen. 

©0 (ange bie SKel^Ie mit ber ßjctraction^fauge nid^t gönjfic^ getränft 
finb, Jt)irb ein fc^mad^er Saugenftrom eingeleitet, barauf ber S^Puß öer= 
^äxh, bi« bie Sauge im Sottid^ einen guß l^oc^ ftel^t, tüorauf bie 6influ6= 
pipe gänjtic^ unb bie 3lu«flu§pipe etmaö fpäter, aber üööigj geöffnet toirb, 
unb ber toeitere. Saugenftanb in bem (Sftractiongbottid^e nac^ bem Slbfluß 
ber 9teid^(augc, toefc^e immer mit üotter ^i^e abfliegen muß, burd^ bie 
Sittflu§})i<)e reguUrt. 

3ur Uebertoad^ung ber Suöfaugung Serben jeittoeife groben auf ben 
©ifberl^aft ber Sauge mittelft einer blanfen Äu))fcrflatte genommen, toefd^e 
bem ©trome ber auö bem S^traction^bottid^e enttoeic^enben ^eid^Iauge avi^= 
gefegt toirb, inbem man bie 3ntcnfltät beö ©ifberbefd^Iageö unb bie ^^xt, 
in toeld^er berfetbe erfolgt, bead^tct - 

3ft ber ©ilberbefd^Iag felbfl bann, loenn bie Su^ferpfatte 4 SWinuten 
taug bem Saugenftrome aufgefegt loar, fel^r fd^toad^, bemnad^ bie @ntfitbe= 
rung ber TM^U il^rem (Snbe nal^e, fo toirb ber Saugenjuflug eingeteilt unb 
abgekartet, bi^ bie Sauge au« bem SSotttd^e abgefloffen ifl, fonad^ bie 
Wizf}h auf bem gitter mit einer l^öfjernen SKel^Ifi^aufel getoenbet unb bie 
Sauge auf bie SKel^Ie toieber angelaffen. 

2 bi« 4 ©tunben nac^ biefem SBenben, toenn in ber abfließenben Sauge 
mittelft ber Supferj)Iatte felbfl noc^ 15 9D?inuten fein ©itberbefd^Iag tta($=* 
getoiefen Serben fann, »irb ber Saugeng unb gtug gänjlic^ abgefferrt, bie 
Sauge au« bem Sottid^ üoHftänbig abgelaffen, unb l^iermit bie eigentlid^e 
gntfitberung ber äWel^le öoßenbet. hierauf tocrben bie mit ber Sauge ge= 
tränften äWel^te mit l^cifeem SBaffer, toefc^e« mittelft Sutten au^ einem Seffet 
bal^in gefeitet toirb, au^getoafc^en. ©iefe« SBafd^waffer loirb gegentoärtig 
in Srmangetung eine« eigen« l^ierju beflimmten Safpn« in bie S3ctraction«= 
lauge geleitet. 

a)ie (Sjtraction«bauer ift, ba fle üon tjieten Umflänben abl^ängt, fel^r 
öerfd^ieben ; pe ift bebingt tl^eitoei« burd^ bie äWenge ber im Sottic^e ein= 
gefegten äWel^Ie, burd^ ben Slbflug ber Sauge an^ bem SSottid^, burd^ bie 
SBärme unb Sättigung ber Sauge mit Sod^falj (bie erftere foll nid^t unter 
350 JR., bie legtere nid^t unter 18^ S, l^eräbftnf en , aber aud^ nic^t 22 « 
überfteigen), ferner unb l^auftfäc^lid^ burd^ ben ©ilberge^ft ber p ejctra= 
l^irenben äWel^fe unb bereu tooHflänbige SJerröftung. 

3)ie entplberten unb getoafc^enen ©d^marjfujjfermel^le »erben nun au« 
bem (g5traction«bottid^ aufgel^oben, auf eine baneben Pe^enbe 8iädffianb«bü]^nc 
abgcjlürjt, bafelbp eine genaue $robe baüon genommen unb auf ben ©i(= 
bergc^alt unterfuc^t. ©eträgt ber ©itberge^alt ber aJüdf^änbe nur 4 a)e= 
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ttore ober noöf tomger, fo toerben fie ber Sbt)>ferma]itpit(atiim mtb (e= 
)ic^ttttg^iiKtfe ber 9tü(ffiatib^rebttctu>n^arbett fibergeben. 

©old^ atüctftoiibe hingegen, bercn @ttberge^a(t mel^r cd9 4 3)enare 
betragt, toad bei ber ^rtraction ber SItgebirger ^d^tDaxitup^tt feiten ber 
SaS ift, tDerben für fi(^ auf einem iDcmBgfid^ toarmen £)rte abgeftür^t, l^ier 
ber toeiteren dl^Ierärung burci^ Sintoirhing ber Sßarme imb ber bariii ent= 
j^oltenen aitfid^iic^n S^Iorfatje überlaffen, unb nac^ einer längeren Qdt 
ber 9u9laugung nnmittetbar unterlegen. 

Set ber Su^taugung ift t>or)ug(i(^ onf bie Steinl^eit be« ^ilter^ nnb 
barauf 9}ü(fft(^t )u nehmen, bag ber Saugenabfiug mögtic^ft rafc^ t>or ftc^ 
ge^^e, ba§ bie Sauge tocnigjlen« 35 <> 91. nnb 18 bi« 22« S. ©ottignng 
beft^e. Sei einer l^öl^eren !S:ent))eratnr ber Sauge ftnbet bie 6ntfUbemng 
ber Wtf)U ncc^ rafc^r ftatt. 

S)ad t^itter ntug nac^ jebe^maligent, ober na6f jebent ^voeiten Sludl^e' 
ben ber Stücfftänbe au^ bem Sottid^ l^erandgenonnnen unb gen)af(^en toerben. 

3)ie @i(berfa({ung unb ba^ Serfal^ren babei. 3)ie @e= 
fage, loelc^e in 2^aiot)a bei ber ©ilberfdUnng angen>enbet toerben^ ftnb mnbe, 
2' breite, 2' ^ol^e unb mit Sifen befc^tagene Sottic^, bemnac^ t)Ott ben 
S^action^bottidj^en nur in ber ®roge toerfc^ieben, bie ^i^ter berfetbcn tocT= 
ben mit granulirtem Snpftx befegt. S)ic jjiftertjorric^tung ijl fotool^I bei 
ben (gjrtraction«=, al« an6^ bei ben gSIIung«6otti(^^n biefefbe. ^vct ®itber= 
fSQttng toaben fec^d Steil^en t)on je brei über einanber gefteDten Sottid^en 
angen)enbet, unb bie Stei^lauge ^ur k>olIf!anbigen ©iiberfäÜnng bnr(^ alle 
brei 33ottid^e fo geleitet, bag bie Sauge beö oberen t>on bem näc^ft barun= 
ter flel^enben Sottid^en aufgenommen, unb ton biefem an ben legten ab= 
gegeben n)irb. !Da« in ber Sauge enthaltene ©itber totrb in ben gaüung^'' 
botti^en burci^ ba^ Sup\tx fo t^odflSnbig gefdEt, bag bie and ben legten 
Sottid^en entn>ei(^nbe Sauge nur meiere Spuren baoon entölt 

auf ba^ gifter bc« erflen gattung^bottic^e« toirb ba« feinfte gMfn= 
j)fer, närnüi} jene«, toe(<^eg aud ber Sauge ber übrigen 93ottic^e gefällt 
tourbe, unb ft^ fd^ncH auflö|i, aufgetragen, auf baö gittcr be« nat^o(gen= 
• ben toirb grob granußrte^ Sftip^tx unb in bem U^ttn Sottid^, ber mit gtoei 
in einer (gntfemung öon 8" über einanber geftettten gittern Derfe^en ijl, 
auf baß obere feinere«, auf ba« untere grobe« Äortrfupfer aufgelegt 

2)a« jur gattung biencnbe granufirte Äuj)fer loirb beim ®j)lei§ett oon 
®aar!u|)fer erzeugt. 2)a aber ftfberl^attige« Äu^fer auf bie ©itberfoflung 
nid^ft nad^tl^eilig eintoirft, fo fann aud^ ftlberl^altige« gättungdhipfer au« 
bteügem fitberl^attigem @d^toar$!u))fer, meiere« ol^nel^in belauf« 6nt6(etung 
unb ooDfianbigerer SutflfBerung geläutert »erben muß, bei ber Sauterung 
fetbft bi« auf ben Su^jfergel^lt üon 96 ^fb. concentrirt, fonad^ granulirt 
unb l^ierauf jur ©itbcrfättung angetoenbct tocrben, njoburd^ glcid^jeitig mit 
bem gälIung«^)ro3effc aud^ ba« im gättfuf fcr entl^altene ©itber ol^ne 86= 
gang unb ^oßen getoomten ioirb. 

ÜDie J&öl^e ber tu|)fertage l^ängt üon ber Serngroßc beß gattnngrtn^^ 
^)fer« ah, fie beträgt M feinem Änjjfer ^ bi^ 1 ^ott unb bei grobem bi« 
10 S^U, njobei ftet« barauf Äüdffld^t genommen »erben tavi%, bag bur(^ 
eine l^öl^ere ober bid^tere Sage ber ffu})fcrgranalien ber Saugenabfing nit^t 
gel^emmt toerbe. 

3)ae e'ement^^-*-- ''— ' rtd^ auf bie Äupfcrgranalien, ]^a^)tfäd^ii!^ aber 
bilbct e« htx & 3ett entl^altenbcn nngeftörten ©überfoHung 
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eine fttif bet fOitt^iift M^SShxpftc^ »mtttttelBar anfmfftnhe, 1—2 3oH 
bitfc mo0«artig jufammen^ngettl^c, (orfer aBjgcIagcrte ©(^id^t, »cfd^e ^laU 
tenfdmtig abgenommen toerben fann* 

3p ber äbflug ber Sauge au« bem ©ottid^e ^toadf, bemnad^ butii^ 
ba« auf baö 5?äl](ttng«fu})fer gefällte Sementfilber gel^cmmt, fo toirb biefe« 
rein abgenommen, ba« gefammtc gätlung^fmjfer an^ bem Sottid^e l^erau^s 
gel^oben, auf einem öon ffcarfem Kupferbfcd^ verfertigten ®urd^f4(age t>oti 
bem barin ftebcnben Silber abgett>af(^en unb fofort ncuerbing« üertoenbet. 
S)a« gitter, toeld^e^ getoöl^nüd^ oerfd^tounben ifi/ mirb ebenfalls au«gel^o= 
ben unb ou^getoafd^en. 

3)a« erhaltene ©ementfifber muß mit l^tßem SBaffer fo lange getoa- 
fd^ett »erben, bi« ber größte SEl^eit ber bamit öermengten baflft^en £)pfhs 
d^iorfalje mittefft SBaffer »eggefd^tDemmt »urbe. 3)a« fo getoafd^ene ©über 
totrb gepreßt, getrorfnet unb in ©rajjl^ittieget eingefd^mofjen. 

©er abgefd^toemmte ©d^Iamm ent^&tt mü ©ilber in fein jcrtl^eirtcm 
metaHifd^em ä^P^wbe, toeld^eö auf bie beim ©ifberamafgamation^projeffe 
ülblid^e ^rt am üortl^eill^afteflen burd^ OuerffHber gewonnen n>erbcn fann« 
(Sr toirb ba^er mit 18grabiger Sod^fatsfauge ju einem bünnen S3rei ange= 
mad^t, mit Suj>ferfugeln unb Ouedffifber in ein Heine« Ouirffaß eingetra= 
gen unb burd^ 24 ©tunben in rotirenber Setijegung ge^tten. Da« auf 
biefe SBeife erquidfte ©iCber toirb burd^ äuöglül^cn be« er^Itenen %maU 
gam« in einer gußeifemen 9tetorte metaHifd^ gewonnen unb ber jurürfge= 
bliebene fUberarme ©c^famm bei ber 9?5ftung in geringen Quantitäten ju= 
get^eilt. 

S)ie Auf ferfälfung. Die ju biefem ^toerfe i^ergcftettte tu})fer= 
fättung^Iutten bilben einen großen 3 ÄCafter langen, 8 ©d^ul^ breiten, 
1 (Sdju^ l^ol^cn au« oierjödigen ^foften beflel^enben Mafien, toetd^er ber 
Sauge nadi in jtoei Sl^eife gctl^eitt ifi, um barau« jtoei SReil^en t>on einan= 
ber abgefonberter Sutten ju erl^olten. Sfebe biefer äbtl^eilungen Ufi^t 14 
gleid^ große , mit einanber in tocd^feltoeifer SJcrbinbung flel^enbe unb bfo« 
mit eingelegten Srettcrn abgetl^eitte Sutten, in toetd^en bie Sauge in fd^Ians 
gcnförmiger {Rid^tung fid^ betoegt. 

3ur DoIIftänbigen JJättung be« Su^jfer« au« ber Sauge loirb mit bie= 
fem Raften nodf ein jtoeiter ä^nlidEfer, jebod^ um bie Raffte Heinerer in 
Serbinbung gebracht. Seibe Säften rul^en auf einer fd^iefen au« 2öpfet= 
tl^w toofferbid^ft ^crgeflcfften (Sbene, loeld^e einen gaff i>ott 3^ ßi>Vi befi^t. 

3«r Supferfäffung n>erbcn bie erjien obem ad^t Sutten mit altem 
©ußeifen, bie näd^ift barauf folgenben fe^« Sutten mit altem ©d^miebecifen 
unb bie legten Sutten mit X>tm fraftigften g<lffung«mittel , au« (Sifenbled^= 
abfd^ni^eln beftel^cnb, befe^jt. 

Da« in ber Sauge aufgelöfle Äu})fcr fäfft ftd^ auf bie Dberfläc^ bc« 
Sifen« benbritenartig , mit fc^öner, bent Surfer eigen^ömtid^en roti^en ^arbe, 
unb toitb, ba e« an (gifen nid^t l^aftet, bnrd^ bloße« Umtoenbcn ber gifen« 
ftürfe obgelöft. "S^a^ «btoafd^en erfolgt in ben Sutten felbft, toorauf ba« 
cm Subcn liegen bleibenbe Sementfu:|>fer mit Meinen l^öljernen Srögeln l^er- 
au«ge^oben »irb. hierauf toirb ba« gaffeifen ju bemfelbcn ä^öerfe in bie 
Stttte jurörfgegeben unb ba« fel^lenbe mit frifc^em Srud^etfe« erfe^t, ioel= 
^e« ftet« in bie le^te Sutte ber betreffenben gifengattung gelegt toirb, baß 
bei ber Säffung bereit« gebrauchte Sifen aber toirb in bie oberen Sutten 
gegeben. 
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^ic ffutiftifSQtiitQ (eeinnt mit bir oietm iattt unb ft^nitcl na^ ab= 
ttöxtfl in btrfelbeti Sid^folge, »it bit Eaiigt in bie Suttoi ftc^ eraiegt. 
3)it gattunn erfolgt «m (o taflet, je ßt5§ei bet ijatt i|t, toel(6en bie Sutte 
6efigt. Oft bie ftupfeifäUuHe 6i« in bie Ciälfte ber ^uttenja^l ^inabge^ 
langt, fo uiTb jut ©(^onung ber Sifenttei^alift^iii^el jum %ui^tbm ttS 
Senientru))fer« gefi^ritttn, um bie ^^fetfäHung er6gtent^eild auf 9tec^nung 
beS eiel billigem U3i)a @ifenä ju bemirten. 

S)o3 erhaltene Gementtupfer, xatfift» gewB^nli^ jwifc^n 4 — 12 8ot^ 
©Über im Zentner enthält, teirb in einem con fiaitem ^jiferble^ berfet^ 
tigten, in $d(j eingefaßten 3)ur(^f($(age, in einem )fl biefem 3"«^« ^<= 
pnnmten ^öfjeniEn ftafien geroofi^n, «m b«8 bamit uennengte Sifen an- 
jn^Cten ; fona^ gettregt nnb, »ie eben bemeitt, ber 9{i)|htng juget^etlt. 

3)ie nun fllSer^ unb tupferlofe @ftiactiondtauge getaugt in bai &au= 
genbaffut, au8 melc^em jle mitte(ft einer ^Bljernen ^unt))e in ben 8ouflen= 
fcffet gebracht, bafelbft enDÖtmt unb jnr Stualougnng neuerbingd Oertt>En= 
bet iDirb. 

®et 8flngen(effe( ijl »on Parlem Äuiiferbtet^ Berfertigt, ^ot 6 gut 
Sänge, 3,G 3oß ©reite unb 2 3u§ 6 goü ^S^c, unb ifi mit einer gro; 
gen ^atäemen $ipe «erfe^en, toeli^e unmittelbar am ©oben beö Äeftel« 
angebtatftt \% bamit ber burd^ öfteteS aufrühren bet Sauge oufgetoctette 
Sobenf(^n)amm mit berfelbtn burt^ bie ¥ipe entfernt »erbe. 

2)er ^afferFeffel ^t mit bem obigen Saugenteffe( biefelbe Sonfiruction, 
nur i|i er Heiner; er ^at 5 jjuß Sänge, 3 guß 6 3oH Steile, 2 Suß 
6 3oa ^B^e. 

!3)aS Snnönnen ber Sauge unb bed SafferS erfolgt mit eigener C*f<)ung 
i« einem ju bicfem ^mdt l^iergeftelllten glammofEn, 

B. @;traction ber Sio^tedie. 
Sic ©ilbere^action ber 9Jo^(e(^e, vxM}t in ben Oaliren 1860 bi« 
1853 in S^ajova jtatt fanb, unterfc^eibet jtc^ eon ber @(^teitrjfu))fere;trac^ 
tioll ÄoubttüAfirb bntiKrA. bnfi btp Sffnfifprfi? nitfi KfonrnnifApr 3tilÄfl({>t mit 

unb Wi&1)U 
am unteren 
li iur gani= 
auren Gifen 
S mit Sc^ 
jtgtet !Eobt= 
2;emperatuv 
11^ aber }Ur 
I 3 ^tocent 
[^ten , über 
i 9{e^en in 
bie SRöjipof) 
cn, ^ier ber 
ab aus bm 

ip mit jt= 



455 



C. Stcfulatc bcr 9lo]^Icd^= unb ®(i^toatj!upfcrcjtractiott. 

S3ci ber Stol^Ied^qrtractton entfict üon bcn gcfarnrnten 2Watti})uIatiottö:= 
foftctt auf eine äWatf erjeugtcn ©iiberö (taut äu^faH bc« erflcn Quartal« 
1 853) 9 fl. 34 fr. unb ber gefammte ©ifterafegaua, uämKc^. ber Stöjlung«- 
aBgatig unb ber ©ilbcrgel^alt bcr JRücfftanbe betrug 20 bi« 24 ^roc. ©Über. 

Sott ben gefammteu bei ber ©c^tüarjfujjferejtraction aufgelegten 9Ka= 
nt^)uIation«foften eutfäüt auf eine 2War! erjeugten ©über« {tant äu^fatt 
beö britten Öuartal« 1854) 3 fl. 56 fr. unb ber gefamntte ©Uberabgang, 
ndmliöf ber atöfiungöabgang unb ber ©ilbergel^alt ber 9tü(fpänbe mit 6itt= 
fd^ltt§ be« ©ilberüerfufteö beö SJoftburd^ftecfen« auf ©d^toarjfuj^fer betrug 
6 bi« 8 ?Jroc, 

3Berben bie obigen Sytraction«auöfätte mit ben 9iefuttaten ber S?er= 
bleiung öerglid^en^ bei toefd^er laut Slu^faH be« 3a^re« 1848 üon gefamm= 
ten SWani^juIation^foften auf eine SWarf be« erjeugten ©ifber« 9 fl. 35 fr. 
unb üon bem babei flatt gefunbenen S3Ieit>erbranbe ... 7 fl. 26 f r> 

mitl^in jufammen 17 fl. 1 fr^ 
entl^alten finb, fo »cr^Iten fic^ bie aWani^juIationöaugfagen jur (Srjeugung 
öott 1 2Karf ©über bei ber ©(i^tt)ar3fu))fcrcjrtraction gegen jene bei ber 
SSerfcteiung loie 1 : 4,25. 

ättit bem SBertl^e be« bei ber Serbfeiung^mani^jutation pro 1 3D?arf 
©ilier jlatt gefunbenen ®feit>erbranbe« »urben bal^er nal^cju 2 SWarf ©il= 
ber mittelji ber ©(i^toarjtuj)fcrejrtraction getoonnen. 

SBeitere ©ortl^eite, toeld^^e burd^ bie ßinfül^rung ber ©(i^toargtu}>fer= 
e^tractiott in lajooa gegenüber ben 9tefuftaten ber frül^eren Scrbleiung er=: 
taugt tourben, ftnb loefentfid^f folgenbe: 

1) @inc bolljiättbige ©ctoinnung beö ©über« unb fd^neHere 3)arjiels 
(uttg bc« Supfet9 an^ ben entfllberten ©(^toarjfu}3fcrme^Ien, inbem jur 
33efd^i(fuug für eine StebuctionSd^arge ein Quantum üon 30 (Str. ©d^toorj^ 
fu))f errüdpänben (entplberten ©(i^tt)arjfuj>ferme]^{en) genügt, toorau« eine 3^^' 
tl^cilung ber jur SRebuction be« Äu^jfcrojpi^be« nötl^igen Dberlcd^mcnge bin- 
nen 24 ©tunben ein 90= bi« 95})funbige« 9tebuction«fu))fer im 8Iamm= 
ofcri crjeugt unb fogfeid^ bem ©aarmad^en übergeben toerben fann. S« 
fittb fomit feine- großen JRebuctionötjorrät^e unb bemnad^ ein ftcinere« S3e= 
tricbÖfa})itat crforberfid^. 

2) !Dte Unfd^äblid^feit ber ©d^ioarjfu^)ferejrtraction für bie ©efunbl^eit 
ber Arbeiter, toeld^e bei ber SSerbfeiung, unb rücffid^tlid^ beim abtreiben 
be« SSerbleie« öon ben SSIeibämpfen öicl }u leiben Ratten, toä^renb bie 
Sl^Iorbämijfe , toetd^e bei ber (Sjtraction fid^ enttoidfeln, minber gefäljirüd^ 
fittb ttttb bei eitter entf})rcc^ettben Sonfhuction be« SRöflofett« aufgefangew 
uttb abgeleitet toerbett föttuen. 

3) einfad^^eit ber Sjtraction, toeld^e feiner foftf^)ieligen uub fünfllid^en 
Sorrid^tuug bebarf, fo baß bie l^ierju uötl^igett 'äppaxatt bur(^ jebett 3^^- 
mermatttt J^ergejieHf toerbett föttttett, mitl^in toicber geringe äntag^fofien er= 
forbcm. 

4) Die SSefeitiguttg ber biete« Srä6= uub 9?ebenprobucte , in toetd^en 
bie SJcrbteiuttg jiet« ju fäm^feu l^atte, uub tocld^c ben gemeinen Stbfd^^tug 
berfetben erfd^ioerten uub bie fd^tteUe ä)?etallgetointtung loergögerten. 

2)ie Serbleiung toar etue com))Iicirte ä^ani))ttIatiott, mit Dtetett 3iaä)9 
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orBeiten, betf^IB atxdf mit Bebeutenben Sludlageti unb mit gtogem Softett- 
aufioanbe üerBunben^ beim t9 toucben in ben da^ten 1848 unb 1849 im 
Durc^fc^nitte Bei einer jS^rlic^en Stjeugung t)on 3130 Wlaxt ®i(Ber, unb 
6730 Str. StvLp^tx, 92,000 SWaß (gu 6,46 (SuBiffug) Äo^fen unb 1524 
JMaftem $>oIj DetBtauc^t, toa^renb bet jefcige SrennpoffBebarf Bei einer 
bnrd^f(^nitt(i(^en (Srgeugung in ben (e^ten t^ier dal^ren k>on jal^rUc^en 950 
Wlaxt ©ilBer unb 4000 6tr. Supftt 18,000 a»a§ SoJ^ten unb 1100 gtaf= 
ter $o(} Betrug. !Denno<^ toürbe Bei ber gegenmartigen Su))fermani)}u(a' 
tion, in 5o(ge ber S|traction ber ®<l^tt)arj!m)fer unb ber nad^l^crigen 9le= 
bttction ber ®(i^»arj!uj>ferrö(fjianbe ju Stcbuctionöfu^fer, bie in ben 3a^ren 
1848 unb 1849 Bei ber SJerBteiung im 3!)ur(^fd^nitte jal^rliii^ erjcugte Ru= 
^jfers unb ©ilBermenge nur einen S3rennfloffauf»anb üon 26,000 iWaß 
Rollten unb 2000 Äfaftern $oIj erforbert l^aBen, toorau« fic^ ge^en bie 
Serbleiung eine toirfü^e So^tenerfjjarnig öon 66,000 9Ra§ unb em grö= 
ßcrer ^oljöerBraud^ ton 476 Äfaftern ergieBt. 3)iefe namhafte @rft)arntB 
an Äo^Ien mug Bei i^rem je^igen ^o^en greife aU ber grogte Sortl^eil 
ber je^t in S^ajoüa Beftel^enben @iIBer= unb Äu^fergetoimrang^ntetl^obe «m- 
gefe^en ioei^en. 

2)ie mit ber 3la|ot>aer ©(^toargfupferqrtroction im 3ufammen^ange 
ftel^enbe %ebuction ber entftlBerten @(i^n}argfu^ferme]^Ie Baftrt ftd^ auf bie 
Webuction bc« ©d^tDarjfu})feroji^be« ber S^traction«=@(i^arjfttpferrfi(fjlänbc 
mit rebucirenben ä^^^i^^n. 2)ie ®(i^ti)ar}!u))ferrü(Ißänbe, metd^e grogten^ 
tl^eite aud fiu))fero^b Beftel^en, loerben ba|er mit 40 Bid 50 ^roc vats^ 
»erröfteter DUxUift Bcfd^uft, unb im ©Jjtcigofen, meinen« aBer erft bann 
eingetragen, loenn ber $erb fd^ab^aft getoorben unb bal^er }ur ^ortfe^ung 
bed ®pUx%tn^ niä^t me^r geeignet ift. Sei biefem Serfal^ren totrb nic^t 
nur ba« tuj)fero^^b ber ©d^tDargfu^ferrüd^anbe, metd^eö fd^on Bei einer 
fc^mAd^en 9{i9t^g(ut^ burd^ bie ®egenteart bed @(^U)efel6 rebucirt toirb, 
fonbent aud^ bad in ben OBerled^en ent^ttene ^n^fer burd^ boS ^itoer- 
ben bed ©d^toefel^ unb bie Sitbung t)on fd^fUger @aure metaQifc^ ge- 
iDimnen. 3)iefe Stebuction^arBeit loirb analog bem S^lecgen mit $oI} Be? 
trieBen. 

2>ie ®d^tDar}fu))fere^traction Bietet aBer oud^ im S^ergleid^ gegen bie 
oBenangefftl^rten Sed^ejtraction in j[eber ^ii^id^t entfd^ebenc SSortl^eile, 

D. DBerlcd^ejtraction, 

^a bie £)Ber(ed^e t>on ben 9tol^Ied^en fid^ nur barin unterfd^iben, bag 
bie erfteren einen geringeren Slntimon? unb l^i^l^eren £u^fergel^a(t Beft^ 
aU bk (enteren, benma^ für bie g^raction^ f^anpi^iö^ü^ tcegen il^red ge;" 
ringexen Stntimongei^atte^ t>iel geeigneter ftnb, a(^ bie Kol^Iec^e, unb aU 
geläuterte 9?o^Ied^e Betrad^tet )i>erben fömten, |o toirb Bei ber S^actios 
ber OBerted^c ba^ Bei ber @ntfi(6erung ber dioi^ltäft angegeBene Serfal^ren 
in aQen £l^ei(en angeti)enbet nnb BIo^ Bei ber ^erroffaing, um bem.@i(Ber= 
aBgonge, tocld^ in S^ajoöa frül^er Bei ber Körung ber ^ol^ted^e unb t)or= 
güglid^ Bei beren Si^brilrung 9 Bi9 16 $roc Betrug, audgutoeid^en , bie 
aWobifitation eingeleitet, bag bie OBerled^e im freien öerröftct, fonad^ jer= 
fCeinert, im ^ii^ftofen o^e ^Mi^fatg t^orftd^tig tobtger^tet unb bie 6]^(orü= 
rung be9 ol^nel^in geringen ©ilBergel^alteig (2 Bt^ 4 SotB 
Bid 60 ^b. Stuiplftx) m^t ntit fii3(6fa(|, f^ijbexn mit ^ 
vftdpnbes iBieU)edfle£[tgt tonrbe. !Z>a« 




tet unD Dte v^^loru= 
oth^Uhfjtm^ 50 
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Küifft&iben tnO^alUnt ffod^f a(}Iange ^ fo'tone Sifen- snb 9v(pfttiflcx^atyt 

^tn(ättgnd^ (^(oritrt. 

£. Q^tractton ^er bleiifd^en ®(^toari(u))f er. 

®te totttbe im dal^te 1856 in STajjoDa eingeleitet. 3)ie Ueitfd^ett 
&ä}toaxihipftt toerben, t>on ben bei ben @ilberl^ütten M @(^emni^r ^g^ 
btfhicted abgefallenen Sed^f(]^ntel}end(ec^en, ti>el(|e btd }um dal^te 1856 bei 
ben ©ilber^ütten felbjl mittelfl bc« Serbfetung«projeffe« (bei bet erften nnb 
i&eiten (Sntft(beruttg) entfilbert n>utben, erzeugt, inbem bie mit j^n hx9 
)ta>ölf ^nem iDerrößeten £e(^f(^me(}(e(i^e auf ®(^tDar}!n)}f er bei ben @i(bers 
i^ütten bur(bgefio(^en tDurben* 

Um fDtoo^I bad in ben bleiifd^en ®(^n)ar}fn))fem ent^Itene Stei }tt 
getoinnen, aU auf nac^erfotgter (Entbleiung beren (SntfUberung mitteiß ber 
S^action mdgli^fl }tt ttUiäftttn, unb barau^ fUberarme Stüctflonbe }u er:» . 
J^altm, tourben bie bleüfd^en @(i^tDarj!u))fer bem £äutemttg9))ro}e^e im 
@))(ei§ofen übergeben. S)a9 @inf4me(}en berfe(ben mng xc^df in einem 
Ueberfc^ng t>on rebucirenben @afen, nm bie Oi^bation beffelben jn Ders 
meiben, gefti^el^en; na<l^ erfolgtem Sinfd^meijen be6 ^pferd mirb bie Ofen» 
re^aratnr fo niebrig gej^atten^ bag ba9 ^u^fer ^toor im flüfftgem 3^<^n^^ 
berbtetbt, j|ebo<i^ ber £^bationdpro}eg bei mägiger ®e6(Sfe(ttft rul^ig )Dor 
fiöf gel^t, vm ben 99(ei=: unb ©ilberabgang^ ber bei einem l^ifeigen S^reiben 
jlatt ftnbet, an^^Waytiäftn. ÜDurd^ bie @tnn)trfung ber ®eb(äfe(uft mirb 
tcrer^ bad ä3Iei unb (Sifen mit etmad Tupfer D|^birt, unb ald Stbjttg«^ 
fcblode Don ber OberflSd^e bed fUiffigen $u))fer9 auf bie beim 6)>tei|en 
äbtid^ %xt, ithoä} nie t^od^onbig abgezogen, fonbem immer barauf gefeiten, 
ba^ bat)on eine bünne $aut auf bem Tupfer gurüdbleibe, unb biefe £);r9s 
batiott fo {ange fortgefe^t, hx9 ber gr5gte Z\)dl bed ^(eie^ entfernt r^ 
unb bie getoonnene $robe bie erforber(i^e (Siementation be^üglid^ bed Tupfer- 
gel^alte^ angiebt. £^^9^ ^i^ getoonnene $robe ben ^u))ferge^(t oon ettoa 
84 Ißfb. an^ toeld^er o|ne 9tad^t]^ei( be^ fo(genben (S^action^progeffed nic^t 
überf^ritten n>erben barf, fo toirb }um Slbfleci^en gefci^tten, ba^ &np\ix 
an9 bem £iege{ audgefc^ö^ft unb auf bie bei bem ^tttUmxn bed ©d^toar}- 
fu))fer8 befd^riebene 8trt auf einer ©ugjjlatte jerrieben. 3)ie toeitere ^tx^ 
Itetnerung unb ^el^anblnng bei ber (E^action gef<i^ie1^t toie bei ber ®(l^u>ar)= 
fu|>ferq:tra€tion. 

Sßenn bad &äuterht))fer einen ©Ubergel^^att üon 12 2ot^ unb barübet 
i^f^f fo ntu§ baffe{be }ur Semteibung ber @UberabgSnge bei einer niebe^ 
ren jtem))eratur unter Smoenbnng t>on Stutl^enbünbetn Derröflet merben. 
SHe Derröfleten SRel^U geben j|ebo(^ nad^ il^er SntfUberung einen %üdfianb, 
ber noc^ 1 m 2 Soti^ ®Uber i^att, bemnac^ ju reid^ i% aU bog betfetbe 
ber 9tebuction gnr weiteren ffn))^geU)innung übergeben toerben fönnte. 3)a 
ober bie (^etoinnung be9 in ben £auter{n))ferrü({fitanben (entfilberten Sättter=? 
{upferme^Ien) no<^ jurüdEgebtidbenen ®ilberd mit geringen Sofien erretd^t 
toerben lann, fo toerben biefe reid^en 9tüdfflänbe im Serl^altnig il^reS &\U 
bergel^alte« mit 2 bid 4 $roc. £o(^fa() bef(^d(t, unb auf ben unteren Stoß- 
l^erb in 5 (Etr. großen ^ort^ten eingetragen, jebod^ oUmaßg, um ben glü? 
l^enben $erb nid^t ab}u{ül^Ien. 2)ad (Eintragen ifl in ber 9teget binnen 
einex @tunbe beenbet. 

3)ie %5{tnng«baner iß 8 bid 4 ©tnnben, in toeU^ Beit bie WOßit 
imä) bte 9toflfenenmg , tl^d tard^ fiM^fhtub}tttl^eiiusg. ' 
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^ofttt Wrt^fltBtl^ erhalten, ftet^iß gTOenbrt unb mit bet ■ÄofHtfitfe Bom 
^nbe itin »eggtrDitt »erben. 

3>ie fo BerraflEten teilten Säntertm)fenfl[tpänbe werben geiuStmli^ bei 
ber SluSlougung 6iö auf einen ©e^alt oon 2 6ia 4 Denar ©Über entjil^ 
bert unb bie ^u^ifennanipulation, bejie^ung@n>eife bei iKeburtionSatbeit ubtx- 
ivicftn, bie bei ber yäuterung ber bleiifi^en ©(^marjlnpfer er^ttencn fetei: 
rei^ Süuterungäabjfige abei berufe ber Sleigenjinnuns für fii^ im ^ä^adjU 
ofen eingefd^tncljen. 

Km bteiift^m <S<4u>arjfu))fci Würben feit bem 3af)Xt 1856 bei ber 
!£aiovaer t. t. Su))fn^fltte 2090 gtr. bereite eingetieft, unb boraud bie 
jegt an Stei 190 6tr. ermten. 

Sei ber ßntftibening ber bleüfi^en ®(^»atj(uf)fer in Siafona ^t ft^ 
ein gefammter @ilberabgang, nümti^ bei ber (Läuterung unb @;tracticn ju: 
.fammcn »on 12 bifl 20 ^roc. ergeben, »H^er jebot^ bem obberif^rten Ü(- 
tractionSoerfo^ren auS bem ®runbe nii^t jur SaR getegt Werben fann. Weit 
eine genaue $robena^me Oun bem bleiifc^en ©(^war^tupfer nie erjied wer= 
ben (ann, inbem ber ©itberge^alt ber Supferfi^eiben con ^ugen gegen 3n^ 
nen in S'>Ise ber an ber äugeren i^Iä^e ftatt finbenben grBgeren unb baS 
®i(ber mit ft^ leigenben ^leiauSfi^eibung nun 11 bi8 47 $roc. abnimmt. 

Um biefen Seirmngen ju entgegen , werben -fttnftig Bon ben iSiI6er= 
^fitten nit^t ©i^Warjfupfer , fonbem concentrirte 40 6i« 50 ^fb. ffupftr 
^a(tenbe ^pfeiled^e, welche aas ben Sec^fc^meljenäledfcn erjeugt würben, 
eingettlft. "iiurt^ biefe« Sßctfatiren wirb ee rnögli^, ben grögtft 2:^eif be* 
in ben Se^fc^meljenStet^en enthaltenen SöleieS unb ©otbeS in einer geringen 
IBfenge beS bei biefer irbeit gleit^jtitig abfaüenben ©i^warjfmsferä ju ge= 
winnen unb an bie lajotaer f. f. Supfer^ütte bie bereits entbteieten unb 
entgolbeten, aber in Äupfer ccncentrirten fUber^altigen Sec^e abiuleiten, 

F. ©ilbereftraction. 
<£nbti<6 uurben bei ber S^aioBaerHrtradionSanftaU ©t^emni^er filber: 
ilber^Itenbe ©ilbercrje un» 
600 Str. mit einem SiJ- 

f eine 9tB(lungBport!^ie »«= 
iif ben oberen §erbe aufge^ 
in eben berfetben 3"' "'" 
geröjiet. 3)ie ©ntfilberung 
■lauge ging nii^t nur ra|i^, 
\ bie entftfSerten ^rjme^Ie 
unb ber ffirennfii>fjBEr6iaii4 
c. ^e unb ©i^lieiiie nur 
lern jwcifi^u^ifle« 9Jeifege= 
■ter breifi^u^igee ^olj oet= 

aegefougten 9HanipulotiDna= 
nb ©(^tiet^e 1 fl. SReb|i= 

i& mit oerf^iebenen 5ütten= 
Derfuii&e unb beren iRtfuI= 
■er= unb Äupferetje (wenn 
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fie feinen l^ol^en 93Ieige^lt befi^en) tote aud^ aUe @d^marj!u))fer, felBß aud^ 
Hcüfd^e, toenn fie »orl^er auf bie oBen fccfd^riebene ätrt entbleiet tourben, 
unb bie fu^jferteid^en Dberled^e mittelfl ber (g^traction mit bebeutenb 8ütt= 
jiigetcni ßrfolge, al^ burd^ bie übfid^e SJetbfeiung entfilbert toetben fönnen. 

92ad[;bem ferner bie ju S^ajooa gegenwärtig nod^ t^erfud^^meife Beftel^enbe 
Sjtractiongüorrid^tung in Solge ber ungünftigen etagenf ötmigen 3ufammen= 
ftcHung unb ber ungefd^ü<jten üage berfefben gegen ben Sinflug ber S35inter= 
!älte an mandjtn Uebelftäuben teibet, fo ift bie gegrünbete Hoffnung \yox= 
^anben^ baß nac^ 33efeitigung berfelben, inöbefonbere, toenn bie 6jctraction^= 
(äuge nid^t mit eigener |)ei}ung, fonbern mit ber Ueberl^i^^e ber 9?öft= ober 
Spfeigöfen erioärmt, unb bie Slu^(augung in gan} gefc^toffenem 9faunie, 
in loeld^em bie S:emj)eratur ju jeber Oal^re^^eit beliebig regufirt toerben 
faun, oorgenommen unb anftatt ber jetzigen {oftf))ietigen runben S3ottid^e 
große oieredKge $ofj{aften, loie einige bereite feit längerer ßdt beftc^en, axv: 
getoenbet toürben^ bie 6^traction«erfo(ge ftd^ nod^ oiel günftiger jhDen bürften. 

<Seit ber ginfül^rung ber @d^toar}{u))fere^*traction tourben bid je^t aud 
ben in S^ajooa entfUberten fon)o](|{ bleiifd^en aU bleilofen ®d^toar}{u))fem 
3,765 SWarf ©über ergeugt 

G. Sjctraction be« S:u))fer^ au« ben Su))fererjem 

3Ba« bie ßjtraction beö Su))ferö au« ben ®elb= unb galffterjen an= 
Sdangt, bürfte e« für biegmal, bi« bie Su))fergeö)innung«art current ein= 
geleitet ijl, genügen, anjufül^ren, bag in J^ajooa mittelfl be« Sjrtraction«= 
frojcffeö bereit« 734 Str. grögtentl^eil« ga^lerje, beren gnttu^ferung in 
golge il^re« l^ol^en Slntimongel^alte« mit oielen ©d^ioierigteiten oerbunben 
toar, bennod^ mit gutem (Srfolge enttui)fert unb entfilbert tourben» 3)ie 
Sntfilberung ber oerröfteten galjflerje gelang fo ooHftänbig, bag in ben ent= 
filterten ßrjmel^len nur ©))uren t)on Silber nad^getoiefen toerben tonnten, 
unb ber gefammte Supferabgang ungead^tet ber oben befd^riebenen Uebet 
ftänbe ber @(traction«oorrid^tung, ]^au))tfad^lid^ aber toegen ber ungefd^idtten 
2age berfelben (biefer SJerfud^ tourbe im SBinter au«gefül^rt) bei fünft)fütt= 
bigem S)urd^fd)nitt«ge]^alte ber Äujjf ererbe nur 12 ^roc. betrug, a)ie SRe^ 
fultate biefe« Serfud^e« Iffaben nac^getoiefen , bag bie ©etoinnung be« Ätt= 
pfer^ t)orjüglid^ au« ben minberge^ltigen quarjigen Äupfercrjen, beren SSer= 
^ttung bi« jeftt toegen ber Softfi)ieligfeit be« ©d^melj^irojeffe« unterlaffen 
toerben mugte, im SSege ber ßjtraction mit günftigem ßrfolge betoerffieU 
(igt toerben lann. 
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